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 چکیده
ًیکل ٍ ٍاًادیَم در عضلِ ّطت گًَِ هاّی خلیج فارس ضاهل هاّی بِ هٌظَر تعییي ٍ هقایسِ هیشاى فلشات  1332ایي تحقیق در سال 

(، بیاُ Epinephelus coioidesهعوَلی ) (، ّاهَرAcanthopagrus latus(، ضاًک سردبالِ )Pampus argenteusحلَا سفید )
(Liza macrolepis( هید ،)Liza klunzingeri( صبَر ،)Tenualosa ilisha( کفطک سباى گاٍی ،)Cynoglossus arel سهیي ٍ )

ستاى قطعِ ًوًَِ هاّی اس اسکلِ صیادی بحزکاى در ا 120( در استاى خَسستاى اًجام ضد. Platycephalus indicusکي دم ًَاری )
 Perkinخَسستاى تْیِ ضد. ّضن ضیویایی ًوًَِ ّای هاّی بِ رٍش هزطَب ٍ سٌجص ًیکل ٍ ٍاًادیَم بِ رٍش جذب اتوی با دستگاُ 

Elmer 4100  ِاًجام ضد. تجشیِ ٍ تحلیل دادُ ّا اس طزیق آسهَى داًکي ٍ آًالیش ٍاریاًس یکطزف(ANOVA) .در ایي  اًجام ضد
(. بالاتزیي غلظت ًیکل در هاّی ّاهَر هعوَلی p<0.05ل در گًَِ ّای هاّی اختلاف هعٌی داری داضت )تحقیق هیشاى ٍاًادیَم ٍ ًیک

هیلی گزم در کیلَگزم ٍسى تز( بِ  223/0هیلی گزم در کیلَگزم ٍسى تز( ٍ پاییي تزیي هیشاى در عضلِ هاّی حلَا سفید ) 585/0)
هیلی گزم در کیلَگزم ٍسى تز( ٍ پاییي تزیي هیشاى در عضلِ هاّی  184/0لی )دست آهد. بالاتزیي غلظت ٍاًادیَم در هاّی ّاهَر هعوَ

هیلی گزم در کیلَگزم ٍسى تز( بِ دست آهد. در ایي تحقیق هیشاى ٍاًادیَم در عضلِ هاّیاى هَرد هطالعِ  103/0سهیي کي دم ًَاری )
ى تز( بَد، اها هیشاى ًیکل در عضلِ هاّیاى هَرد هطالعِ هیلی گزم بز کیلَگزم ٍس 5/0پاییي تز اس حد هجاس ساسهاى بْداضت جْاًی )

 هیلی گزم بز کیلَگزم ٍسى تز( بِ دست آهد. 38/0بالاتز اس حد هجاس ساسهاى بْداضت جْاًی )
 
 

 فارس خلیج هندیجان، بندر عضله، ماهی، وانادیوم، نیکل، :کلمات کلیدی
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 مقدمه
هْن تبهیي پشٍتئیي هٌغمِ ٍ خْبى خلیح فبسع یىی اص هٌبثغ 

ثِ ؿوبس هی سٍد ٍ ٍخَد گًَِ ّبی هتؼذد هبّیبى ٍ خبًَساى 
دسیبیی هَسد اػتفبدُ تَػظ اًؼبى ثش ٍیظگی ّبی هٌحلش ثِ 

(. خلیح Bohem et al., 1998فشد ایي هٌغمِ هی افضایذ )
فبسع داسای تٌَع فشاٍاًی اص گشٍُ ّبی هختلف اوَلَطیه 

صی، خضایش بى ػغح صی، وفضی، هیبىهبّیبى ؿبهل هبّی
هشخبًی، هبّیبى هٌغمِ وشاًِ ای ٍ هبّیبًی وِ ثیي هٌغمِ 
خضس ٍ هذی صًذگی هی وٌٌذ، هی ثبؿذ. ایي تٌَع اوَلَطیه 
هبّیبى خلیح فبسع ػجت ؿذُ اػت تب غٌبی گًَِ ای دس ایي 

(. Carpenter et al., 1997) دسیبی ًیوِ ثؼتِ افضایؾ یبثذ

ین هَخت تَػؼِ فؼبلیت ّبی ًفتی هبًٌذ ٍخَد رخبیش ػظ
اوتـبف، حفبسی ٍ اػتخشاج، پبلایؾ، خغَط اًتمبل ًفت دس 
ثؼتش دسیب، ثبسگیشی ٍ حول ٍ ًمل تَػظ تبًىشّبی غَل پیىش ٍ 
ًظیش آى دس هٌبعك ػبحلی فلات لبسُ ٍ ّوچٌیي تَػؼِ 
هٌبعك ػبحلی ؿذُ اػت، وِ ػَاهل روش ؿذُ ّش وذام ثِ عَس 

 ,.Al-Yamani et alغ آلَدُ وٌٌذُ هی ثبؿٌذ )ثبلمَُ هٌبث

2004  .) 
یىی اص هضشتشیي ًَع آلَدگی آّة ّب، آلَدگی ًبؿی اص        

 Orhan etٍخَد فلضات ػٌگیي ٍ تشویجبت آى ّب هی ثبؿذ )

al., 2010 ِفلضات ػٌگیي ثب تَخِ ثِ ًمـی وِ دس پشٍػ .)
آّي، سٍی، ّبی ثیَلَطیه داسًذ، ثِ ػٌَاى هیىشًٍَتشیٌت ّب )

هغ، هٌگٌض، وجبلت، هَلیجذى(، ػٌبكش ًیوِ ضشٍسی )ًیىل، 
ٍاًبدیَم( ٍ یب یه ػبهل ػوی )خیَُ، ػشة، آسػٌیه، 

(. Canli and Atli, 2003وبدهیَم( هَسد تَخِ هی ثبؿٌذ )
فلضات ػٌگیي هوىي اػت دس اثش ػَاهل عجیؼی هبًٌذ فشػبیؾ 

ػظ ػَاهل خبن، ػیلاة، چشخؾ آة الیبًَع ٍ دسیب ٍ یب تَ
هلٌَػی اص خولِ ٍسٍد فبضلاة ّبی كٌؼتی ٍ اًؼبًی، ًـت 

ٍ دس هحیغْبی  ًفت ٍ گبص ٍاسد اوَػیؼتن ّبی آثی ؿًَذ
فبضلی ٍ ّوىبساى،  ؿشیفهختلف گؼتشؽ هی یبثٌذ )

1384Turkmen et al., 2010;.)  اص خولِ هٌبعك گؼتشؽ
اى، فلضات ػٌگیي دسیبّب ٍ ػَاحل هی ثبؿٌذ )ثٌذاًی ٍ ّوىبس

1389.) 
ًیىل فلضی اػت وِ ثِ عَس گؼتشدُ دس هحیظ صیؼت      

پشاوٌؾ داسد ٍ غلظت ّبی خیلی ون آى ثشای ثذى هَخَدات 
؛ خلالی 1385خؼفشصادُ حمیمی ٍ فشٌّگ، صًذُ ضشٍسی اػت )

(، اهب افضایؾ تدوغ ایي فلض دس 1386خؼفشی ٍ آلبصادُ هـگی، 

شٍػتبت، ػشعبى سیِ، ثیٌی، حٌدشُ، پثذى هی تَاًذ ػجت 
وبّؾ تَاًبیی تَلیذ هثل، آة آٍسدى سیِ ّب، خبسؽ ٍ 

ػبصهبى ثْذاؿت خْبًی، هیضاى گشدد. هـىلات پَػتی 
هیلی  005/0دسیبفت سٍصاًِ لبثل تحول سا دس هَسد فلض ًیىل 

گشم ثِ اصای ّش ویلَگشم ٍصى ثذى تؼییي وشدُ اػت 
وبسخبًِ ّب ٍ ػَصاًذى صثبلِ ّب (. 1381)اػوبػیلی ػبسی، 

دٍ ػبهل اكلی ٍسٍد ًیىل ثِ َّا اػت، همذاس ًیىل هَخَد 
دس َّا ثِ هشاتت اص ًیىل هَخَد دس صهیي ثیـتش اػت. 
صهبًی وِ سٍاًبة ّب خشیبى هی یبثٌذ، ًیىل ٍاسد آة ّبی 
ػغحی هی ؿَد ٍ دس اًذام ّبی آثضیبى ًظیش ػضلِ، وجذ، 
پَػت ٍ ولیِ تدوغ هی یبثذ. ٍخَد ًیىل دس آة ّبی 

ت وبّؾ سؿذ خلجه ّب هی ؿَد )ػؼىشی ػغحی ػج
ًیىل دس هحیظ ّبی آثی،  (.1393ػبسی ٍ ٍلایت صادُ، 

پبیذاس ثَدُ ٍ دس عَلاًی هذت اثش صیبى آٍسی سٍی هَخَدات 
آلَدگی ًیىل دس اوَػیؼتن ّبی آثی آثضی ثش خبی هی گزاسد. 

ّب، ّب، لبیكهؼوَلا ًبؿی اص هٌبثغ اًؼبًی هبًٌذ تشدد وـتی
 ,El-Safy and Al-Ghannamٍ ًفت خبم اػت )ّب وؾًفت

1996; Nwani et al., 2010; Coulibaly et al., 2012) 
ٍاًبدیَم اص هؼذٍد فلضات آلایٌذُ دسیبّب ٍ اوَػیؼتن ّبی        

ٍ هؼوَلا آثی اص عشیك فؼبلیت ّبی اًؼبًی هحؼَة هی ؿَد 
اص هٌبثغ عجیؼی ٍ ّوچٌیي ػَخت ّبی فؼیلی ٍاسد 

خبن ٍ َّا ثشای هذت عَلاًی ثبلی  هحیظ ؿذُ ٍ دس آة،
؛ هـشٍفِ ٍ ّوىبساى، 1389هی هبًذ )ػشیبى ٍ ّوىبساى، 

(. ػٌلش ٍاًبدیَم دس آة ثب ػٌبكش ٍ هَاد دیگش 1391
تشویت ؿذُ، ثِ سػَثبت ًفتی هی چؼجذ ٍ ؿبخق تشیي 
ًـبًِ آلَدگی ّبی ًفتی هی ثبؿذ )ػشیبى ٍ ّوىبساى، 

ثیـتشیي  (.1393صادُ، ػؼىشی ػبسی ٍ ٍلایت؛ 1385
همبدیش ٍاًبدیَم اص اًذام ّبیی وِ ثِ عَس هؼتمین ثب آة ػش 
ٍ وبس داسًذ یؼٌی آثـؾ ّب ٍ پَػت اًذاصُ گیشی ؿذُ 
اػت ٍ پغ اص خزة دس ولیِ، ػضلات، للت ٍ عحبل تدوغ 

ّوچٌیي ٍاًبدیَم  .(Borges et al., 2003)پیذا هی وٌذ 
اص گًَِ ّبی دس خلجه ّب، گیبّبى، ثی هْشگبى ٍ ثؼیبسی 

آثضی یبفت هی ؿَد. دس كذف دٍوفِ ای ٍ خشچٌگ ّب ًیض 
ٍاًبدیَم ٍخَد داسد وِ اص عشیك تدوغ صیؼتی هی ثبؿذ 

(Rehder, 1992; Pourang et al., 2005.) ػجت م ٍَاًبدی
-هی دس اًؼبى ّب ٍ حفشات ثیٌین ّب، گلَ، چـ تحشیه ؿؾ

تَسم ی، ّبی للجی ٍ ػشٍل ثیوبسید. ّوچٌیي ثبػث تـذیذ ؿَ
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، خًَشیضی وجذ ٍ ولیِ، آػیت ثِ ػیؼتن ػلجی، هؼذُ ٍ سٍدُ
 خًَشیضی ثیٌی ٍ گلَ، تت ٍ لشص ؿذیذ ٍ فلح، خبسؽ پَػت

هی گشدد  تغییش سفتبسٍ  ػشگیدِ، وؼبلت ٍ ػشدسد، ضؼف، دسد
(Zychlinski et al., 1991; Miramand and Fowler, 

1998.) 
غ فلضات ػٌگیي دس ایشاى هغبلؼبت ثؼیبسی دس صهیٌِ تدو       

دس هبّیبى گضاسؽ ؿذُ، اهب دس صهیٌِ هیضاى ًیىل ٍ ٍاًبدیَم 
تحمیمبت ووتشی اًدبم ؿذُ اػت. ّوچٌیي دلیل اًتخبة ایي 
دٍ فلض ایي اػت وِ دس تشویجبت ًفتی ٍخَد داسًذ ٍ خلیح 
فبسع ًیض یىی اص هٌبعك هْن دسیبیی دس صهیٌِ فؼبلیت ّبی 

( هیضاى تدوغ فلضات 1385) ًفتی هی ثبؿذ. ػشیبى ٍ ّوىبساى
ػٌگیي ًیىل، ٍاًبدیَم، وبدهیَم ٍ ػشة سا دس ثبفت ّبی وجذ، 

(، ّبهَس Otolitis ruberػضلِ ٍ پَػت سا دس هبّیبى ؿَسیذُ )
 Pampusٍ حلَا ػفیذ ) (Epinephelus coiodes)هؼوَلی 

argenteus كیذ ؿذُ اص ػَاحل ثٌذسلٌگِ سا هغبلؼِ ًوَدًذ )
آًبلیض غلظت فلضات ػٌگیي ًـبى داد وِ ّش  وِ ًتبیح حبكل اص

ػِ گًَِ هَسد هغبلؼِ لبثلیت خزة ٍ تدوغ صیؼتی فلضات 
هیضاى ٍاًبدیَم دس ػضلِ دٍ دس هغبلؼِ ای  ػٌگیي سا داسًذ.

ٍ فیل هبّی  (Acipenser stellatus)گًَِ هبّی اصٍى ثشٍى 
(Huso huso)  هیلی گشم دس ویلَگشم  27/0ٍ  18/0ثِ تشتیت

ّوچٌیي (. 1391ؿذُ اػت )هـشٍفِ ٍ ّوىبساى،  گضاسؽ
یبًگیي هیضاى ٍاًبدیَم دس ػضلِ دٍ گًَِ هبّی ػفیذ ه
(Rutilus frisii kutum) ( وپَس هؼوَلی ٍCyprinus 

carpio هیىشٍگشم دس گشم تؼییي  1/0ٍ  04/0( ثِ تشتیت
( ًـبى 2005ٍ ّوىبساى ) Pourang (.1390گشدیذ )اللبق، 

بدیَم دس ػِ گًَِ هبّی ّبهَس هؼوَلی دادًذ وِ تدوغ ٍاً
(Epinephelus coioides،) ( وفـه تیض دًذاىPsettodes 

erumei( ٍ )Solea elongataپبییي تش اص تدوغ ًیىل هی )-

 ثبؿذ.
ّذف همبیؼِ تدوغ فلضات ٍاًبدیَم ٍ ًیىل دس ایي تحمیك      

دس هبّیبى ػغح صی ثب وفضی، هبّیبى هْبخش وشاًِ ای ثب 
یی ٍ هبّیبى گَؿتخَاس ثب هبّیبى گیبّخَاس ٍ ّوِ هبّیبى دسیب

هبّیبى صهیي وي دم ًَاسی  چیضخَاس ثَد. ثِ ّویي دلیل اص
(Platycephalus indicus،) كجَس (Tenualosa ilisha ،)

 Epinephelusّبهَس هؼوَلی ) (،Liza klunzingeri) هیذ

coioidesُثیب ،) (Liza macrolepis)وفـه صثبى گبٍی ، 
(Cynoglossus arel،) ( حلَا ػفیذPampus argenteus ٍ )

ثِ ػٌَاى ؿبخق  (Acanthopagrus latus) ؿبًه صسد ثبلِ
 اػتفبدُ ؿذ.

 
 هامواد و روش

ؿْشػتبى ٌّذیدبى ٍالغ دس خٌَة ؿشلی  :ًوًَِ ثرداری
اػتبى خَصػتبى، لغت هْن كیذ ٍ كیبدی وـَس هحؼَة هی 

دس اػتبى  ویلَهتش ًَاس ػبحلی 220ؿَد وِ اص هدوَع 
ویلَهتش دس هحذٍدُ  95خَصػتبى، اص آثبداى تب ثٌذس دیلن، 

ثٌذسی ٌّذیدبى لشاس داسد. یىی اص هضیت ّبی اكلی ٌّذیدبى، 
ثشخَسداسی اص پتبًؼیل ّبی ثبلا دس حَصُ كیذ ٍ كیبدی اػت. 

ویلَهتشی خٌَة ؿْشػتبى ٌّذیدبى  15ػبحل ثحشوبى دس 
ْن كیذ اًَاع هیگَّبی ٍالغ ؿذُ اػت. ایي هٌغمِ اص هٌبعك ه

هشغَة خلیح فبسع ثِ ؿوبس هی سٍد. ٍخَد اػىلِ كیبدی ٍ 
كیذ اًَاع هبّیبى خَساوی اص لجیل هبّی لجبد، ساؿگَ، ؿَسیذُ، 
حلَا ػیبُ، حلَا ػفیذ ٍ ّبهَس اّویت التلبدی هٌغمِ سا 

 ,ROPME؛ 1389سٍؿي هی ػبصد )كفبّیِ ٍ هحوذی، 

س هؼوَلی، ؿبًه صسد هبّی ّبهَ لغؼِ 120تؼذاد (. 1999
ثبلِ، صهیي وي دم ًَاسی، وفـه صثبى گبٍی، كجَس، هیذ، ثیبُ، 

اص كیذگبُ ثٌذس ٌّذیدبى دس خلیح فبسع تْیِ  حلَا ػفیذ
لغؼِ ثِ ووه كیبداى ثَهی  15ؿذًذ. اص ّش گًَِ هبّی 

هٌغمِ كیذ ؿذ. هبّیبى كیذ ؿذُ دس خؼجِ ّبی یًََلیتی 
یـگبُ ویویب پظٍُ الجشص ٍالغ حبٍی یخ لشاس دادُ ؿذ ٍ ثِ آصهب

 دس ؿْشوشد اًتمبل یبفتٌذ.
اثتذا صیؼت ػٌدی هبّیبى  :آهبدسبزی ٍ ّضن ًوًَِ ّب       

ؿبهل عَل ول )ػبًتیوتش(، عَل اػتبًذاسد )ػبًتیوتش( ٍ ٍصى 
)گشم( اًدبم ٍ ثجت گشدیذ. تَصیي ًوًَِ ّب ثِ ٍػیلِ تشاصٍی 

ثِ  گشم ٍ خلَكیبت عَلی هبّیبى 01/0دیدیتبل ثب دلت 
ٍػیلِ خظ وؾ ػبدُ اًدبم ؿذ. ػپغ ػضلِ هبّیبى ثِ 
كَست وبهل ٍ لؼوتی اص ػضلِ پـتی هبّیبى ثِ ٍػیلِ تیغِ 

 3پغ اص آى ّش ثبفت ّش  اػتشیل اص خٌغ اػتیل خذا گشدیذ.
هبّی ثب یىذیگش هخلَط ؿذُ ٍ یه ًوًَِ هشوت تْیِ گشدیذ 

(MOOPAM, 1999.)  ثبفت ّبی ثِ دػت آهذُ پغ ػپغ
صیي دس پتشی دیؾ )ؿیـِ ػبػت( لشاس گشفتٌذ تب دس اص تَ

ًوًَِ ّبی هشحلِ ثؼذ ثشای خـه وشدى دس آٍى لشاس گیشًذ. 
دلیمِ دس آٍى ثب دهبی  150تب  120ثِ دػت آهذُ سا ثِ هذت 

دسخِ ػبًتیگشاد لشاس دادُ تب ثِ ٍصى ثبثت سػیذًذ. ػپغ  65
ؿذ ٍ  هیلی لیتشی سیختِ 250گشم اص ًوًَِ دس یه ثبلي  5/0
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هیلی لیتش  20هیلی لیتش اػیذ ػَلفَسیه غلیظ،  25ثِ آى 
هیلی لیتش هحلَل هَلیجذات ػذین  1هَلاس ٍ  7اػیذ ًیتشیه 

دسكذ اضبفِ ؿذ ٍ چٌذ ػذد ػٌگ خَؽ ثشای ایٌىِ خَؽ  2
ثِ عَس هٌظن ٍ یىٌَاخت كَست گیشد لشاس دادُ ؿذ، ػپغ 

ی لیتش هیل 20ًوًَِ ػشد ؿذُ ٍ اص ثبلای هجشد ثِ آساهی 
هخلَط اػیذ ًیتشیه غلیظ ٍ اػیذ پشولشیه غلیظ ثِ ًؼجت 

ثِ ًوًَِ اضبفِ ؿذ، ػپغ هخلَط حشاست دادُ ؿذ تب ثخبس  1:1
ػفیذ سًگ اػیذ ثِ عَس وبهل هحَ ؿذ، هخلَط ػشد ؿذُ ٍ 

هیلی لیتش آة همغش اص  10دس حبلی وِ ثبلي چشخبًذُ هی ؿذ 
حشاست دادى )حذٍد ثبلای هجشد ثِ آساهی ثِ آى اضبفِ ؿذ. ثب 

دلیمِ( هحلَل وبهلا ؿفبفی ثِ دػت آهذ، ایي هحلَل  100
هیلی لیتشی اًتمبل  100پغ اص ػشد ؿذى ثِ داخل ثبلي طٍطُ 

  (.Eboh et al., 2006)دادُ ؿذ ٍ ثِ حدن سػبًذُ ؿذ 
گیشی ثِ هٌظَس اًذاصُ :گیری ًیکل ٍ ٍاًبدیَماًذازُ       

 Perkin Elmer 4100فلضات اص دػتگبُ خزة اتوی هذل 
ػبخت وـَس آهشیىب ثِ سٍؽ وَسُ گشافیتی اػتفبدُ ؿذ. حذ 
تـخیق ایي دػتگبُ خزة اتوی ثشای ػٌدؾ فلضات هَسد 

دس ایي پظٍّؾ ثشای دػتیبثی ثِ ثَد.  ppbهغبلؼِ دس حذ 
غلظت هَسد ًظش اثتذا غلظت ّبی هختلف اػتبًذاسد فلضات 

تضسیك ثِ اػتبًذاسد ػبختِ ؿذ ٍ پغ اص  5ػٌگیي ثِ تؼذاد 
دػتگبُ خزة اتوی هٌحٌی وبلیجشاػیَى ػٌبكش سػن گشدیذ. 
پغ اص آى ًوًَِ ّبی آهبدُ ؿذُ ثِ دػتگبُ تضسیك ؿذ ٍ 

 ,Rouessac and Rouessac) غلظت هَسد ًظش لشائت گشدیذ.

 10خْت اًذاصُ گیشی ػٌبكش ًیىل ٍ ٍاًبدیَم اثتذا ثِ  (.2007
لی لیتش هحلَل هی 5هیلی لیتش هحلَل ّضن ؿذُ ًوًَِ ّب، 

دسكذ اضبفِ ؿذُ ٍ ثِ هذت  5آهًَیَم پیشٍلیذیي وبسثبهبت 
دلیمِ ًوًَِ ّب ثْن صدُ ؿذًذ تب ػٌبكش ثِ كَست فشم آلی  20

هیلی  2فلضی دس هحلَل ووپلىغ ؿًَذ ٍ ػپغ ثِ ًوًَِ ّب 
دلیمِ  30لیتش هتیل ایضٍثَتیل وتَى اضبفِ ؿذ ٍ ثِ هذت 

دس  2500دلیمِ دس دٍس  10ًوًَِ ّب ثْن صدُ ؿذًذ ٍ پغ اص 
دلیمِ ػبًتشیفَط ؿذًذ ٍ ػٌبكش هَسد ًظش ثِ فبص آلی هٌتمل 

دػتگبُ ٍ اپتیون  EDLؿذًذ. پغ اص تٌظین وَسُ ٍ ػیؼتن 
وشدى دػتگبُ خزة اتوی هٌحٌی وبلیجشاػیَى ایي ػٌبكش ثِ 
ووه اػتبًذاسد ّبی ایي ػٌبكش ٍ هبدیشیىغ هَدیفبیش پلادین 

سػن گشدیذ ٍ همذاس ایي ػٌبكش  Win Lab 32تَػظ ًشم افضاس 
 Ahmad and) دس هحلَل ّبی آهبدُ ؿذُ اًذاصُ گیشی گشدیذ

Shuhaimi-Othman, 2010.) 
دادُ ّب ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس  :تجسیِ ٍ تحلیل دادُ ّب      

( ٍ آصهَى ANOVAآًبلیض ٍاسیبًغ یىغشفِ ) SPSS17آهبسی 
حلیل لشاس ( هَسد تدضیِ ٍ تDuncan testآهبسی داًىي )

ثشسػی ًشهبل ثَدى ٍ ّوگٌی دادُ ّب ثِ ووه آصهَى گشفت. 
ضشیت اعویٌبى هَسد وَلوَگشاف ـ اػویشًف كَست پزیشفت. 

( تؼییي ؿذ. p=0.05دسكذ ) 95هغبلؼِ دس ایي تحمیك 
 Excelّوچٌیي خْت سػن خذاٍل ٍ ًوَداسّب اص ًشم افضاس 

 اػتفبدُ گشدیذ. 2007

 
 نتایج

ت صیؼت ػٌدی عَل ول، عَل خلَكیبدس ایي تحمیك 
اػتبًذاسد ٍ ٍصى دس هبّیبى هَسد هغبلؼِ اًذاصُ گیشی ؿذُ 

اسائِ ؿذُ اػت.  1اػت وِ هیبًگیي ایي پبساهتشّب دس خذٍل 
ثبلاتشیي ٍصى، عَل ول ٍ عَل اػتبًذاسد دس هبّی ٍ ّوچٌیي 
پبییي تشیي ٍصى، عَل ول ٍ عَل اػتبًذاسد دس هبّی اًذاصُ 

 گیشی ؿذ.
 

 هٌطمِ ثحرکبى ثٌذر ٌّذیجبى )خلیج فبرس(هیبًگیي زیست سٌجی ّشت گًَِ هبّی هَرد هطبلؼِ  :1جذٍل 

Table 1: Biometric average of eight fish species in the Bahrakan area of Hendijan  (Persian Gulf) 
 )گرم(ٍزى  طَل استبًذارد )سبًتیوتر( طَل کل )سبًتیوتر( ًبم ػلوی تؼذاد ًوًَِ گًَِ هبّی

 Tenualosa ilisha 38/1±16/37 92/0±33/31 52/34±560 15 صجَر 

 Epinephelus coioides 38/2±5/41 65/2±66/35 72/68±960 15 ّبهَر هؼوَلی 

 Pampus argenteus 62/0±66/24 17/0±33/21 22/1±5/61 15 حلَا سفیذ 

 Cynoglossus arel 78/0±2/24 39/0±12/21 62/6±45/102 15 کفشک زثبى گبٍی 

 Liza klunzingeri 12/0±63/23 55/0±2/21 88/1±26/62 15 هیذ 

 Liza macrolepis 31/0±6/22 16/0±73/19 52/112±66/1756 15 ثیبُ 

 Acanthopagrus latus 81/0±1/25 17/0±46/22 86/24±68/351 15 شبًک زرد ثبلِ

 Platycephalus indicus 85/0±9/32 54/0±26/29 85/13±3/232 15 زهیي کي دم ًَاری
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http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&ved=0CDEQFjAD&url=http%3A%2F%2Fwww.sid.ir%2Ffa%2FViewPaper.asp%3FID%3D77276%26varStr%3D6%3B%25D9%2585%25D9%2588%25D9%2585%25D9%2586%25D9%258A%2520%25D9%2585%25D8%25AD%25D9%2585%25D8%25AF%2C%25D9%2583%25D8%25A7%25D9%2585%25D8%25B1%25D8%25A7%25D9%2586%25D9%258A%2520%25D8%25A7%25D8%25AD%25D8%25B3%25D8%25A7%25D9%2586%3B%25D9%2585%25D8%25AC%25D9%2584%25D9%2587%2520%25D8%25B9%25D9%2584%25D9%2588%25D9%2585%2520%25D9%2588%2520%25D9%2581%25D9%2586%25D9%2588%25D9%2586%2520%25D8%25AF%25D8%25B1%25D9%258A%25D8%25A7%25D9%258A%25D9%258A%2520%25D8%25A7%25D9%258A%25D8%25B1%25D8%25A7%25D9%2586%3B%25D9%25BE%25D8%25A7%25D9%258A%25D9%258A%25D8%25B2%2520%25D9%2588%2520%25D8%25B2%25D9%2585%25D8%25B3%25D8%25AA%25D8%25A7%25D9%2586%25201385%3B5%3B3-4%3B53%3B64&ei=4EXJUbHkGIXtPOaQgegH&usg=AFQjCNGY3hPRHrPwZutjcMT2m4w3S35ODQ
http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.113938
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1396.26.4.1.4
http://isfj.ir/article-1-1560-en.html
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هیبًگیي غلظت ًیىل ٍ ٍاًبدیَم دس ػضلِ ّـت گًَِ هبّی 
غلظت  آهذُ اػت. 2دس خذٍل  هَسد هغبلؼِ دس ایي تحمیك

فلضات ًیىل ٍ ٍاًبدیَم دس ػضلِ هبّیبى كجَس، ّبهَس هؼوَلی، 
صثبى گبٍی، ثیبُ، هیذ، ؿبًه صسد ثبلِ ٍ  حلَا ػفیذ، وفـه

(، اهب p<0.05صهیي وي دم ًَاسی اختلاف هؼٌی داسی داؿت )
هیضاى ًیىل دس ػضلِ هبّی كجَس ثب هبّی هیذ اختلاف هؼٌی 

(. ّوچٌیي هیضاى ٍاًبدیَم دس ػضلِ p>0.05داسی ًذاؿت )
هبّی كجَس ثب هبّی حلَا ػفیذ اختلاف هؼٌی داسی ًذاؿت 

(p>0.05.)  داهٌِ غلظت ًیىل ٍ ٍاًبدیَم دس هبّیبى هَسد
هیلی گشم دس  101/0-195/0ٍ  21/0-69/0هغبلؼِ ثِ تشتیت 

دس ایي تحمیك هیضاى ًیىل ویلَگشم ٍصى خـه ثِ دػت آهذ. 
(. p<0.05دس گًَِ ّبی هبّی اختلاف هؼٌی داسی داؿت )

هیلی  587/0ثبلاتشیي غلظت ایي فلض دس هبّی ّبهَس هؼوَلی )
س ویلَگشم ٍصى خـه( ٍ پبییي تشیي هیضاى دس ػضلِ گشم د

هیلی گشم دس ویلَگشم ٍصى خـه(  223/0هبّی حلَا ػفیذ )
ّبی هبّی ثِ دػت آهذ. دس ایي تحمیك هیضاى ٍاًبدیَم دس گًَِ

(. ثبلاتشیي غلظت ایي فلض p<0.05داسی داؿت )اختلاف هؼٌی
ٍصى هیلی گشم دس ویلَگشم  184/0دس هبّی ّبهَس هؼوَلی )

خـه( ٍ پبییي تشیي هیضاى دس ػضلِ هبّی صهیي وي دم 

هیلی گشم دس ویلَگشم ٍصى خـه( ثِ دػت  109/0ًَاسی )
 آهذ.

دس ایي تحمیك هیضاى ًیىل دس هبّیبى وفضی هبًٌذ ّبهَس        
هؼوَلی ٍ وفـه صثبى گبٍی وِ ًضدیه ثؼتش صًذگی هی وٌٌذ 

، كجَس ٍ ًؼجت ثِ هبّیبى هیبى صی ٍ ػغح صی هبًٌذ هیذ، ثیبُ
حلَا ػفیذ ثبلاتش ثَد، اهب هیضاى ایي فلض دس هبّی وفضی صهیي 
وي دم ًَاسی ًؼجت ثِ هبّیبى هیبى صی ٍ ػغح صی پبییي تش 

(. هیضاى ٍاًبدیَم دس هبّی ّبهَس هؼوَلی ًؼجت p<0.05ثَد )
ثِ هبّیبى هیذ، ثیبُ، كجَس ٍ حلَا ػفیذ ثبلاتش ثَد، اهب هیضاى 

ح صی ٍ هیبى صی ًؼجت ثِ هبّیبى ایي ػٌلش دس هبّیبى ػغ
وفضی وفـه صثبى گبٍی ٍ صهیي وي دم ًَاسی ثبلاتش ثَد 

(p<0.05 ٍ هیضاى ًیىل دس هبّیبى هْبخش كجَس، ثیبُ، هیذ .)
حلَا ػفیذ ووتش اص دٍ گًَِ غیشهْبخش ّبهَس هؼوَلی ٍ وفـه 
صثبى گبٍی ثِ دػت آهذ، اهب دس همبیؼِ ثب دٍ گًَِ غیشهْبخش 

ًَاسی ٍ ؿبًه صسد ثبلِ ثبلاتش ثَد. ّوچٌیي هیضاى  صهیي وي دم
ٍاًبدیَم دس هبّی ّبهَس هؼوَلی ًؼجت ثِ گًَِ ّبی هْبخش 
كجَس، ثیبُ، هیذ ٍ حلَا ػفیذ ثبلاتش ثِ دػت آهذ. هیضاى 
ٍاًبدیَم دس ػِ گًَِ غیشهْبخش ؿبًه صسد ثبلِ، صهیي وي دم 

بییي ًَاسی ٍ وفـه صثبى گبٍی ًؼجت ثِ گًَِ ّبی هْبخش پ
 تش ثِ دػت آهذ.

 
)هیلی گرم در کیلَگرم  هٌطمِ ثحرکبى ثٌذر ٌّذیجبى )خلیج فبرس(هیبًگیي غلظت فلسات ًیکل ٍ ٍاًبدیَم در ػضلِ ّشت گًَِ هبّی  :2جذٍل 

 ٍزى خشک(

Table 2: The average concentration of nickel and vanadium in the muscle of eight species of fish in the Bahrakan area of 

Hendijan (Persian Gulf) (mg / kg dry weight) 
 ٍاًبدیَم ًیکل تؼذاد ًوًَِ ًبم ػلوی گًَِ هبّی

 Tenualosa ilisha 15 صجَر 
d02/0±336/0 

c003/0±148/0 

 Epinephelus coioides 15 ّبهَر هؼوَلی 
a08/0±587/0 

a08/0±184/0 

 Pampus argenteus 15 e02/0±223/0 حلَا سفیذ 
ce01/0±148/0 

 Cynoglossus arel 15 کفشک زثبى گبٍی 
b009/0±409/0 

f01/0±129/0 

 Liza klunzingeri 15 هیذ 
 de009/0±32/0 

b004/0±157/0 

 Liza macrolepis 15 ثیبُ 
c01/0±367/0 

d007/0±139/0 

 Acanthopagrus latus 15 شبًک زرد ثبلِ
e008/0±292/0 

e006/0±132/0 

 Platycephalus indicus 15 زهیي کي دم ًَاری
f007/0±259/0 

g009/0±109/0 

 (p<0.05حشٍف غیشّوٌبم دس ّش ػتَى اختلاف هؼٌی داس سا ًـبى هی دٌّذ )              

 بحث 
ثبلاتشیي غلظت ًیىل دس هبّی ّبهَس هؼوَلی ٍ پبییي تشیي 
هیضاى دس ػضلِ هبّی حلَا ػفیذ ثِ دػت آهذ. هبّی ّبهَس 

ِ ای گَؿتخَاس اػت وِ اص ًشم تٌبى، ػخت هؼوَلی گًَ

پَػتبى ٍ هبّیبى وَچه تغزیِ هی وٌذ ٍ ًضدیه ثؼتش صًذگی 
هی وٌذ، ّوچٌیي هبّی حلَا ػفیذ سطین غزایی گیبّخَاسی 

(، ثِ ّویي 1382؛ ػتبسی ٍ ّوىبساى، 1380داسد )كبدلی، 
دلیل هبّی ّبهَس هؼوَلی هی تَاًذ اص آثضیبى صًدیشُ غزایی 
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http://isfj.ir/article-1-1560-en.html


 ...تجمع فلشات نیکل و وانادیوم در عضله هطت گونه ماهی منطقه                                                               همکاران و امیدپور

 

166 
 

فلض ًیىل سا دسیبفت ٍ خزة وٌذ. ّوچٌیي دس ایي  پبییي تش
تحمیك هبّی ّبهَس اص ًظش عَلی ٍ ٍصًی ثضسگتش اص هبّی ؿبًه 
ثَد. هغبلؼبت صیبدی استجبط ػغَح فلضات ػٌگیي دس هبّیبى ثب 
ًَع تغزیِ سا ثبثت وشدُ اػت. ّوچٌیي گًَِ ّبی ثٌتَصخَاس ٍ 

س خَد داسًذ. ؿىبسچیبى هؼوَلا همبدیش ثبلایی اص فلضات سا د
هبّیبى هیذ ٍ ثیبُ اص خبًَادُ وفبل هبّیبى ّؼتٌذ ٍ ثِ تدوغ 
ثبلای فلضات ػٌگیي ثؼیبس حؼبع ّؼتٌذ )ػؼىشی ػبسی ٍ 

؛ خٌت هىبى 1393؛ ٍلایت صادُ ٍ ّوىبساى، 1392ٍلایت صادُ، 
(، اهب هبّی وفـه صثبى گبٍی ٍ صهیي وي 1393ٍ ّوىبساى، 

ٌذ وِ تَاًبیی خزة ٍ تدوغ دم ًَاسی اص هبّیبى وفضی هی ثبؿ
؛ ػؼىشی 1388فلضات ػٌگیي سا داسًذ )ػٌدش ٍ ّوىبساى، 

 اص اكَلاً ًبؿی ًیىل ثبلای غلظت (.1389ػبسی ٍ ّوىبساى، 

 ًفت وؾ ّب، ٍ ّب لبیك ّب، وـتی تشدد هثل اًؼبًی هٌبثغ

اػت )ػشیبى ٍ  كٌؼتی ٍ ؿْشی ّبی فبضلاة ًفت خبم،
 (. Pourang et al., 2005؛ 1385ّوىبساى، 

ثبلاتشیي غلظت ٍاًبدیَم دس هبّی ّبهَس هؼوَلی ٍ پبییي         
تشیي هیضاى دس ػضلِ هبّی صهیي وي دم ًَاسی ثِ دػت آهذ. 
ایي فلض پغ اص خزة دس ولیِ، ػضلات، للت ٍ عحبل 
تدوغ پیذا هی وٌذ )خلالی خؼفشی ٍ آلبصادُ هـگی، 

(. دس ایي تحمیك هیشاى ٍاًبدیَم دس هبّیبى وفضی 1386
پبییي تش اص هیضاى ایي ػٌلش دس هبّیبى ػغح صی ثِ دػت 
آهذ. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ فلض ٍاًبدیَم یىی اص ػٌبكش اكلی 

؛ 1381هَخَد دس ًفت هی ثبؿذ )اػوبػیلی ػبسی، 
( احتوبلا هبّیبى ػغح 1393ػؼىشی ػبسی ٍ ٍلایت صادُ، 

صی هٌغمِ دس خشیبى ثب آلَدگی ًفتی هی ثبؿٌذ. ّوچٌیي 
ػٌلش هبًٌذ ًیىل دس هبّی ّبهَس هؼوَلی وِ  هیضاى ایي

گًَِ ای گَؿتخَاس اػت ثیـتشیي هیضاى سا داؿت. ثِ عَس 
ولی تدوغ فلضات ػٌگیي ًظیش ٍاًبدیَم دس هبّیبى 
گَؿتخَاس وِ ثبلای ّشم غزایی لشاس داسًذ ًؼجت ثِ 

 اگشچِهبّیبى ّوِ چیضخَاس ٍ گیبّخَاس ثیـتش هی ثبؿذ. 

ثیبى  سا ًفت ٍاًبدیَم اكلی هٌـأ تِ،گزؿ تحمیمبت اص ثؼیبسی
 پؼبة ّب، ؿبهل تخلیِ فبضلاة فلض ایي دیگش هٌبثغ وشدًذ، اهب

ّبی فؼیلی اػت  ػَخت ػَصاًذى كٌؼتی، ٍ خبًگی ّبی
 ًفت دس (. ٍاًبدیَم1385؛ خـٌَد، 1385ػشیبى ٍ ّوىبساى، )

 آى هیضاى داسد. ّوچٌیي ٍخَد ًفت ػٌگ صغبل ػٌگ، خبم،

 لشاس ؿیویبیی ٍ پتشٍؿیوی ّبی هدتوغ وِخبن هٌبعمی  دس

 (.1393ػؼىشی ػبسی ٍ ٍلایت صادُ، اػت ) ثیـتش داسد،

هیبًگیي ًیىل دس هبّیبى وفضی ًؼجت ثِ هبّیبى ػغح        
صی ثبلاتش ثِ دػت آهذ. دس ثؼیبسی اص هغبلؼبت هیضاى فلضات 
ػٌگیي دس هبّیبى وفضی ثبلاتش اص هبّیبى ػغح صی گضاسؽ 

هثبل هیضاى فلضات ػٌگیي دس هبّی  ؿذُ اػت. ثِ ػٌَاى
( ٍ گل خَسن Cynoglossus arelوفـه صثبى گبٍی )

(Periophthalmus waltoni ثٌذس اهبم خویٌی ٍ ثٌذسػجبع )
( ٍ دس هبّی صهیي وي دم 1389)ػؼىشی ػبسی ٍ  ّوىبساى، 

)ػٌدش ٍ ّوىبساى،  (Platycephalus indicus)ًَاسی 
( Euryglossa orientalis( ٍ دس ػضلِ وفـه گشد )1388

( ثبلاتش اص هبّیبى ػغح صی گضاسؽ 1390)پشٍاًِ ٍ ّوىبساى، 
 Carcharhinusای ثش سٍی وَػِ ّوچٌیي دس هغبلؼِگشدیذ. 

dussumieri  ،( ٍ هبّی 1373دس خلیح فبسع )اهیٌی سًدجش
 ,.Thunnus orientalis( )Nakao et al)تَى ثبلِ آثی 

یبى ػغح صی هیضاى هـخق ؿذ وِ وَػِ ّب ٍ هبّ (2007
پبییي تشی اص ثشخی اص فلضات ػٌگیي سا دس ثذى خَد خوغ هی 
وٌٌذ ٍ گًَِ ّبی وفضی ثیـتش دس هؼشم آلَدگی ثب ایي 

اهب دس ایي تحمیك هیبًگیي هیضاى آلایٌذُ ّب هی ثبؿٌذ، 
ٍاًبدیَم دس هبّیبى وفضی ًؼجت ثِ هبّیبى ػغح صی پبییي تش 

دلایل آى هی تَاًذ تفبٍت  ( وِ یىی اصp>0.05ثِ دػت آهذ )
خلَكیبت ؿیویبیی ٍ فیضیىی دٍ فلض ًیىل ٍ ٍاًبدیَم دس 

 اوَػیؼتن ّبی آثی ثبؿذ. 
هیبًگیي هیضاى ًیىل دس هبّیبى هْبخش وشاًِ ای پبییي تش       

(. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ p<0.05اص هبّیبى دسیبیی ثِ دػت آهذ )
ي هبّیبى هْبخش دس حبل خبثِ خبیی ٍ هْبخشت ّؼتٌذ هوى

اػت دس هٌبعك ػبسی اص فلضات ػٌگیي ثبؿٌذ، اهب هبّیبى 
دسیبیی دس یه هٌغمِ ٍ دس ًبحیِ ای خبف اص ػتَى آة 
صًذگی هی وٌٌذ. اهب هیبًگیي هیضاى ٍاًبدیَم دس هبّیبى هْبخش 

ثب (. p<0.05وشاًِ ای ثبلاتش اص هبّیبى دسیبیی ثِ دػت آهذ )
اكلی هَخَد دس تَخِ ثِ ایٌىِ فلض ٍاًبدیَم یىی اص ػٌبكش 

؛ ػؼىشی ػبسی ٍ 1381ًفت هی ثبؿذ )اػوبػیلی ػبسی، 
(، ّوچٌیي دس هٌغمِ كیبدی ثحشوبى، 1393ٍلایت صادُ، 

ػجَس ٍ هشٍس لٌح ّب ثؼیبس صیبد هی ثبؿذ، احتوبلا هبّیبى 
  هْبخش هٌغمِ دس خشیبى ثب آلَدگی ًفتی هی ثبؿٌذ.

م دس دس ایي تحمیك همبیؼِ تدوغ فلضات ًیىل ٍ ٍاًبدیَ       
فبسع ثب گضاسؿبت ػبیش هبّیبى هٌبعك هختلف خلیح

پظٍّـگشاى هـخق ؿذ وِ ایي فلضات دس ػضلِ هبّیبى تدوغ 
هی یبثٌذ ٍ هبًٌذ ػبیش فلضات همبدیش آى ّب هتفبٍت هی ثبؿذ 
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(. ػلت ایي اختلافبت دس همبدیش ًیىل ٍ ٍاًبدیَم دس 3)خذٍل 
، اوؼیظى pHػضلِ هبّیبى، ػَاهل هحیغی ًظیش دهب، ؿَسی، 

هحلَل، غلظت ػبیش هَاد ؿیویبیی هَخَد ٍ پتبًؼیل احیبء 
اًَاع هبدُ آلایٌذُ )آلی ثب هؼذًی(، ؿىل آلایٌذُ، خَاف 
آلایٌذُ )آة دٍػتی ٍ یب چشثی دٍػتی ٍ همبٍهت دس ثشاثش 

 ,.Demirak  et  al., 2006; Al-Yousuf et alتخشیت( )

تىبهلی، ػي ٍ  (، پبساهتشّبی ثیَلَطیه اص لجیل هشحل2000ِ

ای هَخَد ٍ لبثلیت  خٌؼیت، ٍضؼیت تَلیذ هثلی ٍ تغزیِ
دػتشػی صیؼتی )هیضاى دس هؼشم لشاسگیشی ثب آلایٌذُ، 
ٍسٍدی ّبی ؿیویبیی، هىبًیؼن ّبی ًمل ٍ اًتمبل ٍ دسخِ 

 ؛1385آلَدگی( هی ثبؿذ )خؼفشصادُ حمیمی ٍ فشٌّگ، 
دؾ ّوچٌیي سٍؽ ػٌ (.1393ػؼىشی ػبسی ٍ ٍلایت صادُ، 

ّبی خزة اتوی هختلف ًیض دس ًتبیح   فلضات ػٌگیي ٍ دػتگبُ
 تَاًذ تأثیشگزاس ثبؿذ. گضاسؽ ؿذُ هی

 

 همبیسِ هیساى ًیکل ٍ ٍاًبدیَم در هبّیبى ایي تحمیك ثب ًتبیج سبیر پژٍّشگراى در هٌبطك هختلف خلیج فبرس )هیلی گرم ثر گرم( :3جذٍل 

Table 3: Comparison of nickel and vanadium in fish on this study with results of other researchers in different regions of the 

Persian Gulf (mg / g) 
 هٌبثغ ٍاًبدیَم ًیکل  هٌطمِ هَرد هطبلؼِ ًبم ػلوی ًبم فبرسی هبّی

  Acanthopagarus latus ؿبًه صسد ثبلِ

 وَیت 

 )خلیح فبسع(

7/4 2/2  

 

Buo-Olayan and 

Subrahmanyam, 1996 
 

 

 *ؽ.ؽ.ع. Mugil macrolepis 9/0 ثیبُ

 Sillago sihama 4/20 6/4 ؿَست

 Gastrophysus lunaris 3/2 7/0 ثبدوٌه هبّی

- Solea bleekeri 6/3 1/1 

  Otolithes ruber ؿَسیذُ

 ثٌذس لٌگِ 

 )خلیح فبسع(

25/0 22/13  

 Epinephelus coiodes 20/0 83/32 ّبهَس هؼوَلی 1385ػشیبى ٍ ّوىبساى، 

 Pampus argenteus 30/0 49/26 حلَا ػفیذ

 ثٌذسػجبع Euryglossa orientalis وفـه گشد

 )خلیح فبسع(

1/22 89/1  

 

 1385خـٌَد، 

 Psettodes erumei 48/20 84/1 وفـه تیضدًذاى

 ثٌذس لٌگِ  Euryglossa orientalis وفـه گشد

 )خلیح فبسع(

81/17 41/1 

 Psettodes erumei 53/16 22/1 وفـه تیضدًذاى

  Solea elongata وفـه سیض

 خلیح فبسع

 

69/6 216/0  

Pourang et al., 2005 وفـه تیضدًذاى Psettodes erumei 09/1 265/0 

 Epinephelus coioides 56/1 177/0 ّبهَس هؼوَلی

  Otolithes ruber ؿَسیذُ

 

 خلیح فبسع

 

024/0 004/0  

 

 

Agah et al., 2009 

 Epinephelus tauvina 027/0 003/0 ّبهَس

 Pampus argenteus 039/0 005/0 حلَا ػفیذ

 Pomadasys sp. 071/0 06/0 ػٌگؼش

 Platycephalus sp. 016/0 005/0 صهیي وي

  Pampus argenteus حلَا ػفیذ

 

 ؿوبل خلیح فبسع

 

 1389ى، ػشیبى ٍ ّوىبسا 38/1 65/1

 1388تبتیٌب ٍ ّوىبساى،  pelates quidrileneatus 36/0 21/0 یلی

 1388ػشیبى ٍ ّوىبساى،  fulviflammus Lutjanus 41/0 18/0 ػشخَ

 1387تبتیٌب،  Siganus javus 91/0 08/0 كبفی هَج داس

  Tenualosa ilisha كجَس 

 

 

 

 خلیح فبسع

336/0 148/0  

 

 

 

 تحمیك حبضش

 Epinephelus coioides 587/0 184/0 هؼوَلیّبهَس  

 Pampus argenteus 223/0 148/0 حلَا ػفیذ 

 Cynoglossus arel 409/0 129/0 وفـه صثبى گبٍی 

 Liza klunzingeri 32/0 157/0 هیذ 

 Liza macrolepis 367/0 139/0 ثیبُ 

 Acanthopagrus latus 292/0 132/0 ؿبًه صسد ثبلِ

 Platycephalus indicus 259/0 109/0 صهیي وي دم ًَاسی
 ؽ.ؽ.ع.: هیضاى فلض غیشلبثل ػٌدؾ ثَدُ اػت*
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http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.113938
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1396.26.4.1.4
http://isfj.ir/article-1-1560-en.html
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ل دس ػضلِ ّـت گًَِ ثِ عَس ولی دس ایي تحمیك غلظت ًیى
هبّی هَسد هغبلؼِ ثبلاتش اص هیضاى ٍاًبدیَم ثِ دػت آهذ. 
ثبلاتشیي غلظت ًیىل ٍ ٍاًبدیَم دس ػضلِ هبّی ّبهَس هؼوَلی 
هحبػجِ ؿذ. پبییي تشیي هیضاى ًیىل ٍ ٍاًبدیَم ثِ تشتیت دس 
ػضلِ هبّی حلَا ػفیذ ٍ صهیي وي دم ًَاسی اًذاصُ گیشی ؿذ. 

س ػضلِ هبّیبى هَسد هغبلؼِ پبییي تش اص حذ هیضاى ٍاًبدیَم د
هیلی گشم ثش ویلَگشم( ثَد،  5/0هدبص ػبصهبى ثْذاؿت خْبًی )

اهب هیضاى ًیىل دس ػضلِ هبّیبى هَسد هغبلؼِ ثبلاتش اص حذ 
هیلی گشم ثش ویلَگشم( ثِ  38/0هدبص ػبصهبى ثْذاؿت خْبًی )

 دػت آهذ.
 

 منابع
 ٍ ثْذاؿت ب،ّآلایٌذُ .1381، ع. سبری، اسوبػیلی

چبح اٍل،  هْش، ًمؾ صیؼت. اًتـبسات هحیظ اػتبًذاسد
 كفحِ. 767تْشاى. 

 هٌگٌض ٍ وجبلت هغ، سٍی، تشاون اسصیبثی .1391الصبق، ا.، 

 هدلِ، خضس دسیبی وپَس ٍ ػفیذ هبّیبى خَساوی ثبفت دس

 .107-113(: 4)13، گشگبى پضؿىی ػلَم داًـگبُ ػلوی
ي هیضاى خیَُ دس تؼیی .1373ؽ.،  هیٌی رًججر،ا

 دسخلیح فبسع.  Carcharhinus dussumieri وَػِ
 .5-16: 3هدلِ ػلوی ؿیلات ایشاى، 

 ػغح فلضات. 1389 ،.س یلمی، ٍ .ح رستوی، ،.ثٌذاًی،ؽ
 ٍ ػضلِ  ثبفت دس )سٍی ٍ وشٍم وبدهیَم، ػشة،(ػٌگیي

 اػتبى ػَاحل (Cyprinus carpio) وپَس هبّی وجذ
 .9 ؿوبسُ، ًَصدّن ػبل یشاى،ا ؿیلات ػلوی هدلِ .گلؼتبى

 ،پرٍاًِ، م.، خیرٍر، ى.، ًیک پَر، ی. ٍ ًجَی، س.م.ة.
غلظت فلضات ػٌگیي دس هبّی وفـه گشد ٍ  .1391

هدلِ ػلوی  ،سػَثبت خَس هَػی دس اػتبى خَصػتبى
 .153-158(: 2)20ؿیلات ایشاى، 

  دس استجبط  خبم  ًفت  آلَدگی  اثشات  ثشسػی. 1387، تبتیٌب، م.
ٍ ٍاًبدیَم دس   ، وبدهیَم   ، ػشة ًیىل  ػٌگیي  فلضات  ثب تدوغ

خلیح  (Siganus javus) كبفی هَخذاس هبّی  ػضلة  ثبفت
دٍهیي ّوبیؾ تخللی هٌْذػی هحیظ صیؼت، فبسع. 

 كفحِ. 10 تْشاى، داًـگبُ تْشاى، داًـىذُ هحیظ صیؼت،
 ثشسػی. 1388تبتیٌب، م.، شْرثبًَ، ش. ٍ لریت خبًی، م.، 

 ٍ وبدهیَم ػشة، )ًیىل، ػٌگیي فلضات تدوغ هیضاى
 هبّی ػضلِ ثبفت دس ًفتی آلَدگی تبثیش اص ًبؿی ٍاًبدیَم(

فللٌبهِ  .فبسع خلیح (quidrileneatus pelates) یلی
(: 3)1صیؼت ؿٌبػی دسیب، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اَّاص، 

39-28. 
ثشسػی تدوغ فلضات ػٌگیي خیَُ،  .1385خشٌَد، ر.، 

وبدهیَم، ػشة، ًیىل، ٍ ٍاًبدیَم دس دٍ گًَِ وفـه 
هبّیبى ثٌذسػجبع ٍ ثٌذسلٌگِ. پبیبى ًبهِ وبسؿٌبػی اسؿذ 
ػلَم هحیظ صیؼت، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ػلَم ٍ 

 كفحِ. 127تحمیمبت خَصػتبى. 
آلَدگی دسیب  .1385جؼفرزادُ حمیمی، ى. ٍ فرٌّگ، م.، 

 كفحِ.  393اٍل، تْشاى.  )تشخوِ(. اًتـبسات آٍای للن، چبح
 .1386، م. ،هشگی آلبزادُ. ٍ ة ،جؼفری جلالی

هؼوَهیت هبّیبى دس اثش فلضات ػٌگیي آة ٍ اّویت آى دس 
، چبح اٍل، تْشاى. اًتـبسات هبى وتبة ثْذاؿت ػوَهی.

 كفحِ. 134
جٌت هکبى، ش.، ػسکری سبری، ا.، جَاّری ثبثلی، م. 

وغ صیؼتی خیَُ، استجبط تد .1393ٍ ٍلایت زادُ، م.، 
وبدهیَم ٍ آسػٌیه ثب تشویجبت ؿیویبیی پشٍتئیي، چشثی ٍ 

تبلاة ( Liza auratus)خبوؼتش ػضلِ هبّی وفبل علایی 
هدلِ ثْذاؿت هَاد غزایی، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ . اًضلی
 .19-30(: 4)4 تجشیض،

هبّی . 1382ستبری، م.، شبّسًَی، د. ٍ شفیؼی، ش.، 
یه(. اًتـبسات حك ؿٌبع، چبح اٍل، )ػیؼتوبت 2ؿٌبػی 
 كفحِ. 502تْشاى. 

 .1388سٌجر، ف.، جَاّری، م. ٍ ػسکری سبری، ا.، 
اًذاصُ گیشی ٍ همبیؼِ فلضات ػٌگیي ػشة ٍ وبدهیَم دس 
ػضلِ ٍ پَػت هبّی صهیي وي دم ًَاسی هٌغمِ كیبدی 

 .35-46(: 4)1هبّـْش. هدلِ ثیَلَطی دسیب، 
 ،.ا کبشبًی، صجبؽ ٍ. ة اثطحی،، .م فبضلی، شریف

سٍیًٍیىلػشة،ػٌگیيفلضاتتدوغػٌدؾ. 1384
وفبلهبّیّبیاًذامLiza aurataخٌَثیدسػَاحل

ػبلایشاى،ؿیلاتػلویهدلِ .خضسدسیبیعلایی
 .78تب65كفحبت ،1ؿوبسُچْبسدّن،

هبّیبى خٌَة ایشاى )خلیح فبسع ٍ  .1381صبدلی، س.ى.، 
 438ـبسات ًمؾ هْش، چبح اٍل، تْشاى. دسیبی ػوبى(. اًت

 كفحِ.
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تغییشات فللی فلضات  .1389صفبّیِ، ع. ٍ هحوذی، م.، 
ػٌگیي وبدهیَم، ػشة ٍ هغ دس سػَثبت ثیي خضس ٍ هذی 

 .36-48(: 3)9ػبحل ثحشوبى. هدلِ ػلَم ٍ فٌَى دسیبیی، 
 .1385ػریبى، ش.، ػوبدی، ح. ٍ لبسوی هجذ، ح.، 

ٍاًبدیَم، وبدهیَم ٍ ػشة دس ػٌدؾ تدوغ صیؼتی ًیىل، 
ثبفت ّبی هبّیبى حلَا ػفیذ، ؿَسیذُ ٍ ّبهَس هؼوَلی دس 

(: 2)1خلیح فبسع. هدلِ پظٍّؾ ّبی ػلَم ٍ فٌَى دسیبیی، 
14-1. 

 اثشات .1388 ،ػریبى، ش.، تبتیٌب، م. ٍ لریت خبًی، م.
 تؼییي عشیك اص فبسع خلیح ؿوبلی حَصُ دس ًفتی آلَدگی
 ٍ وبدهیَم ػشة، )ًیىل، ػٌگیي فلضات تدوغ هیضاى

Lutjanus ) ػشخَ هبّی ػضلِ ثبفت دس ٍاًبدیَم(

fulviflammus.)  ِداًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ  ،ؿیلاتهدل
 .61-68(: 1) 3 آصادؿْش،

ثشسػی  .1389 ،ػریبى، ش.، تبتیٌب، م. ٍ لریت خبًی، م.
اثشات آلَدگی ًفتی دس حَصُ ؿوبلی خلیح فبسع ثش هیضاى 

ات ػٌگیي )ًیىل، ػشة، وبدهیَم ٍ ٍاًبدیَم( دس تدوغ فلض
(. Pampus rgenteuss) ثبفت ػضلِ هبّی حلَا ػفیذ

 .61-68(: 4)1هدلِ الیبًَع ؿٌبػی، 
 .1389ػسکری سبری، ا.، ٍلایت زادُ، م. ٍ هحوذی، م.، 

دس  ٍ گل خَسنگبٍی هیضاى خیَُ دس دٍ گًَِ وفـه صثبى 
. هدلِ ثٌذس ػجبعثٌذس اهبم خویٌی ٍ كیبدی دٍ هٌغمِ 

 .51-56(: 2)4ؿیلات، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ آصادؿْش، 

تدوغ صیؼتی  .1392ػسکری سبری، ا. ٍ ٍلایت زادُ، م.، 
 Cyprinusفلضات ػشة ٍ سٍی دس وجذ ٍ ػضلِ وپَس )

carpio( هبّی ػفیذ ،)Rutilus frisii kuttom وفبل ٍ )
ْذاؿت هَاد هدلِ ث( ثبصاس تْشاى. Liza auratusعلایی )

 .89-107(: 1)3غزایی، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ تجشیض، 
فلضات ػٌگیي  .1393 ،ػسکری سبری، ا. ٍ ٍلایت زادُ، م.

چبح  ،صاد اػلاهی ٍاحذ اَّاصآدس آثضیبى. اًتـبسات داًـگبُ 
 كفحِ. 380 ،اٍل

هشرٍفِ، ع.، ریبحی ثختیبری، ع. ٍ پَرکبظوی، م.، 
ػٌگیي وبدهیَم، ًیىل،  ثشسػی هیضاى فلضات .1391

ٍاًبدیَم ٍ سٍی دس ثبفت ّبی هختلف فیل هبّی ٍ اصٍى 
ثشٍى ٍ سیؼه ًبؿی اص هلشف ثبفت ػضلاًی آى ّب هشثَط 
ثِ حَضِ خٌَثی دسیبی خضس. هدلِ داًـگبُ ػلَم پضؿىی 

 .90-97(: 96)22هبصًذساى، 

زادُ، م.، ػسکری سبری، ا.، خذادادی، م.، ٍلایت
گیشی ٍ همبیؼِ اًذاصُ .1393شتی، م.، کبظویبى، م. ٍ ثْ

غلظت فلضات ػٌگیي خیَُ، ػشة ٍ وبدهیَم دس ثبفت ّبی 
سٍدخبًِ ّبی وبسٍى ٍ دص اػتبى ( Liza abu) هبّی ثیبُ

(: 3)16ى. هدلِ ػلَم ٍ تىٌَلَطی هحیظ صیؼت، خَصػتب
61-51. 

Agah, H., Leermakers, M., Elskens, M., 

Fatemi, S.M.R. and Baeyens, W., 2009. 

Accumulation of trace metals in the muscle and 

liver tissues of five species from the Persian 

Gulf. Journal of Environmental Monitoring and 

Assessment, 157: 499-514. 

   DOI: 10.1007/s10661-008-0551-8. 

Ahmad, A.K. and Shuhaimi-Othman, M., 

2010. Heavy metal concentration in sediments 

and fishes from Lake Chini, Pahang, Malaysia. 

Journal of Biological Sciences, 10(2): 93-100. 

DOI: 10.3923/jbs.2010.93.100 

Al-Yamani, F.Y., Bishop, J., Ramadhan, E., 

Al-Husaini, M. and Al-Ghadban, A.N., 2004. 
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Waters.Kuwait Institue Scientific Research. 
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Al-Yousuf, M.H., El-Shahawi, M.S. and Al-
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Abstract

This study was carried out to determine and comparison of concentration metals nickel and 

vanadium in muscle of eight species of fish, Epinephelus coioides, Platycephalus indicus, 

Cynoglossus arel, Acanthopagrus latus, pampus argenteus, Tenualosa ilisha, Liza macrolepis and 

Liza klunzingeri from Khuzestan province in 2013. 120 samples of fish collected from Bahrekan in 

Khuzestan province. Chemical digest samples of fish by wet method and nickel and vanadium 

measured by Perkin Elmer 4100 atomic absorption spectrometry. Data were analyzed statistically 

using one-way ANOVA and Duncan test. In this study concentrations of nickel and vanadium in 

species of fish were significantly different (p<0.05). The highest of concentrations Ni was in 

Epinephelus coioides (0.587 mg/kg/ww) and lowest in muscle of Pampus argenteus (0.223 

mg/kg/ww), respectively. The highest concentration of V was in Epinephelus coioides (0.184 

mg/kg/ww) and lowest in muscle of Platycephalus indicus (0.109 mg/kg/ww), respectively. In this 

study concentration of V in muscle of fishes were lower than that limitation of WHO (0.5 mg/kg), 

but the concentration of Nickel in the muscle of fishes were higher than WHO standard limits (0.38 

mg/kg). 

 

Keywords: Nickel, Vanadium, Fish, Muscle, Hendijan port, Persian Gulf 
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