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 1331شُزیًر تاریخ پذیزش:                                                     1331مزداد تاریخ دریافت: 

 چکیذٌ
تا اّیاى کپَر هؼوَلی ه کیفیت آب پزٍرش ٍ در سیستن تیَفلَک تز ػولکزد رضذ، تغذیِتِ است هختلف کزتي  ّایتًسثاثزات استفادُ اس 

-ٍ چْار تیوار تا ًسثت اضافی تذٍى هٌثغ کزتي ضاّذتیوار آسهایطی ضاهل  ّایرٍس در تیوار 00در هذت  گزم17/14±36/0هیاًگیي ٍسًی 

ٍ تا  23ٍ تیوار پٌجن تا ًسثت  10تیوار چْارم تا ًسثت  ، 15، تیوار سَم تا ًسثت 11تا ًسثت  تیوار دٍم ضاهلّای کزتي تِ است هختلف 
ّای رضذ ٍ تغذیِ هاّیاى کپَر هؼوَلی پزٍرضی داری تز هیشاى ضاخصهؼٌی ثیزافشایص هیشاى ًسثت کزتي تِ است تأ .ضذسِ تکزار تزرسی 

هقذار  يیطتزیٍ ت ییغذا لیًسثت تثذ شاىیه يیکوتزى، ٍسى تذ صیٍ افش ییٍسى ًْا شاىیه يیتالاتز(. >05/0pدر تیوارّای هختلف داضت )
دار در هیشاى ًزخ تاسهاًذگی ػذم هطاّذُ اختلاف هؼٌی هطاّذُ ضذ. 10در سیستن تیَفلَک تا ًسثت کزتي تِ است  ژُیًزخ رضذ ٍ يیاًگیه

ّای ضاخص. تاضذهیدر هطالؼِ حاضز هؼوَلی در ایي سیستن  هٌاسة تَدى ضزایط پزٍرش هاّیاى کپَر تیاًگزتیي تیوارّای هختلف 
 یفیک یفاکتَرّا(. <05/0pتا تغییز ًسثت کزتي تِ است ًطاى ًذادًذ )داری تیي تیوارّای هختلف یاختلاف هؼٌ کثذی ٍ احطایی ٍضؼیت

هیشاى است آهًَیاکی ، ّای سیستیتَدُن هَاد جاهذ هؼلق، حج کل، ّذایت الکتزیکی، کل هَاد هحلَل شاىیه، pHهحلَل،  ژىیاکس هثلآب 
هیاًگیي هقذار  (.>05/0p) ًطاى دادًذهختلف کزتي تِ است  یّاتا ًسثت َفلَکیت ستنیدر س یدار یاختلاف هؼٌ تزاتیٍ ً تیتزی، ًکل

گَی تغییزات هیشاى تیَفلَک تا افشایص ًسثت کزتي تِ است افشایص یافت. ال سیستندر  کل هَاد جاهذ هؼلق یٍ هحتَ تَدُ سیستیحجن 
کزتي تِ تا افشایص ًسثت تَد ٍ  تَدُ سیستیحجن ٍ  کل هَاد جاهذ هؼلقػکس رًٍذ هقذار  طَر هطاتِ ٍ ٍِ ًیتزیت ت است آهًَیاکی کل

س استفادُ ادر هجوَع، تاضذ. سیستی هی ّایتَدُهَاد استِ تَسط قاتل هلاحظِ است رًٍذ کاّطی ًطاى داد کِ ایي ٍضؼیت تیاًگز حذف 
ّای کیفی آب ٍ ػولکزد رضذ ٍ تغذیِ تیَفلَک جْت تْثَد ضاخصپزٍرش در سیستن  10ًسثت کزتي تِ است هٌثغ کزتي هلاس تا 

 .ضَدهیهاّیاى کپَر هؼوَلی پیطٌْاد 

 
 ، کیفیت آب، کپور معمولیبه ازت کربن نسبتسیستم بیوفلوک،  کلیذی: ياژگان

 
 ًَیسٌدُ هسئَل*
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 مقذمٍ
( Biofloc system) ثیٛفّٛن ػیؼتٓ اص فبدٜاػت ،حبَ حبهش دس

 افضایؾ ثٝ خٟت آثضیبٖ پشٚسؽثشای  ػبص صیؼتییب ػیؼتٓ تٛدٜ
ثب وبٞؾ ٔیضاٖ ٔٛاد آِی  آة ویفیت وٙتشَتِٛیذ ٚ  ٔیضاٖ

 سا صیبدی تٛخٝ ٔٛخٛد دس ػیؼتٓ پشٚسؿی ٚ پؼبة خشٚخی
اِف ٚ  1394خب٘دب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، ) اػت وشدٜ خّت ثخٛد

et Zhang ; 2015., et al Wangh, 2006; Avnimelecة؛

2017 et al.,; Ahmad 2016., al). ٓثب  ٕٞچٙیٗ ایٗ ػیؼت
ثخلٛف آة ؿیشیٗ ٚ صٔیٗ  ،خٛیی دس ٔلشف ٔٙبثغكشفٝ

تٛػؼٝ پبیذاس ٚ  تِٛیذ ػجتتٛا٘ذ ٔیخٟت پشٚسؽ ٔبٞی ٚ ٔیٍٛ 
حفبظت اص اوٛػیؼتٓ دس كٙؼت آثضی پشٚسی ٚ دس ػیٗ حبَ 

 اصدس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن  اصت ثٝ ٗوشث ٙظیٓ ٘ؼجتثب ت. ٌشددآثی 
 دس پشٚتئیٗ ٔحتٛای وبٞؾ وشثٙی یب ٔٙجغ وشدٖ اهبفٝ ًشیك

ٞب اص آٖ( Bioflocs)ٞبی صیؼتی ایدبد فّٛوٝ ثبتٛاٖ خٛسان ٔی
 ػٙٛاٖ ثٝ ٔیىشٚثی تٛدٜ ثٝ ٔٛاد اصتٝ دفؼی ٚ ٔوش خٟت تجذیُ

elech, Avnim)اػتفبدٜ ٕ٘ٛد  پشٚسؿی ٌٛ٘ٝ تغزیٝ ثشای غزا

 آةتٛاٖ ثٝ تؼٛین اص ٔضایبی ایٗ ػیؼتٓ پشٚسؿی ٔی (.2012
وبٞؾ ٔیضاٖ پؼبة، تجذیُ  ،آة ػذْ ٘یبص ثٝ تؼٛینیب ٚ  وٓ

ٔٛاد اصتٝ ػٕی ٚ هبیؼبت دفؼی ٚ غزای خٛسدٜ ٘ـذٜ دس 
ػیؼتٓ پشٚسؿی ٚ ثبصیبفت آٖ ثٝ تٛدٜ ثبوتشیبیی لبثُ اػتفبدٜ ثٝ 

 ,Avnimelechٚسؿی )ػٙٛاٖ ٔٛاد ٔغزی ٔىُٕ ثشای ٌٛ٘ٝ پش

ٞبی ایدبد ؿذٜ ضایؾ وبسایی غزایی ثب ٔلشف فّٛوٝ(، اف2007
 ًٛس ٔذاْٚ دس ػیؼتٓ پشٚسؿی ثٛػیّٝ ٌٛ٘ٝ پشٚسؿی ٝث
(Avnimelech, 2007 ،)ٜتشاوٓ ثبلا ٚ افضایؾ  ػبصی ثبرخیش

 ( ٚ افضایؾ ٔیضاWei et al., 2016ٖٚسی اص ٔٙبثغ )ٔیضاٖ ثٟشٜ
 ,.Pérez-Fuentes et al) آثضی أٙیت صیؼتی ٔحیي پشٚسؽ

 اؿبسٜ ٕ٘ٛد. (2016
ثٝ تٛاٖ تشیٗ ػٛأُ ٔٛثش ثش وبسایی ػیؼتٓ ثیٛفّٛن ٔیاص ٟٔٓ

٘ٛع ٔٙجغ وشثٛٞیذسات ٔٛسد اػتفبدٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ وشثٗ ٚ 
-ٔیضاٖ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت ٌّٔٛة ٔٛخٛد دس دػتشع ثبوتشی

اِف ٚ  4139خب٘دب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، ٞبی ٞتشٚتشف اؿبسٜ ٕ٘ٛد )
 (.De Schryver et al., 2008; Bakhshi et al., 2018ة؛ 

 ٞبی غزایی ٔٛسدخیشٜ اص ثؼیبسی دس وشثٗ ثٝ اصت ٘ؼجت
 دس ٔتشاوٓ ٚ ٘یٕٝ ٔتشاوٓ پشٚسیآثضی ٞبیػیؼتٓ دس اػتفبدٜ
 10-20 ثبلا وشثٗ ثٝ اصت ٘ؼجتبً ٚ ٘ؼجت ثبؿذٔی 10حذٚد 

ٞبیی تٛكیٝ ػیؼتٓٞبی صیؼتی دس چٙیٗ فّٛوٝ اػتمشاس ثشای
 ,.Pérez-Fuentes et al., 2016; Zhao et al) ؿذٜ اػت

اص ٔٙبثغ  وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ ٔؼٕٛلاً ٘ؼجت افضایؾ ثشای (.2014
 ؿٛدت ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ وشثٗ اػتفبدٜ ٔیوشثٛٞیذسا

(Asaduzzaman et al., 2008; Zhao et al., 2014)  وٝ دس

 دسٖٚ ؼتی دسٞبی صیفّٛوٝ وٕه ثٝ تٛػؼٝ ػجت٘تیدٝ 
 Anand et ؛Asaduzzaman et al., 2008) ػیؼتٓ ٌشدد

al., 2013; Zhao et al., 2014 .)Bakar ٚ ٖ( 2015) ٕٞىبسا
 خٟت ثیٛفّٛن ػیؼتٓ دس صیؼتی ٞبیفّٛوٝ وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ
 سٚص اص (Clarias gariepinus) فشیمبییآ ٔبٞیٌشثٝ پشٚسؽ

 ٚ ؿذ٘ذ ٔـبٞذٜ ٘یـىش ٔلاع افضٚدٖ اص پغ پشٚسؽ دٚسٜ ؿـٓ
 ٔیضاٖ ثٛدٖ ثبلا دِیُ ثٝ صیؼتی ٞبی فّٛوٝ ٌیشیؿىُ٘یض 

 ثیٛفّٛن ػیؼتٓ دس ٔلاع افضٚدٖ ًشیك اص اصت ثٝ وشثٗ ٘ؼجت
ٞبی فؼبَ دس  اسٌب٘یضْٔلشف ٔیىشٚ .ثٛد ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت

تٛػي آثضی  ٔىُٕ یٙیثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ پشٚتئػیؼتٓ ثیٛفّٛن 
 افضایؾ ٚ غزایی ٘ؼجت تجذیُ سؿذ،٘شخ  ثٟجٛد ثٝ ٔٙدش تٛا٘ذٔی

 ,Azim and Little, 2008; Avnimelechٚصٖ ٌشدد )

2006 .) 
ثٝ ػٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ  (Cyprinus carpio) ٔبٞی وپٛس ٔؼِٕٛی

ثشای اػتفبدٜ دس ٞبی ٔٙبػت ایٗ تحمیك حبئض ٚیظٌیپشٚسؿی 
ٕٞٝ غزایی  ػبدت تشاوٓ ثبلا، ٔمبٚٔت ثٝػیؼتٓ ثیٛفلان ٘ظیش 

 رسات خزة ثٝ دػتٍبٜ ٌٛاسؽلبثّیت ػبصٌبسی  بی ٚ خٛاسیچیض
ٞبی ثبلای ٔٛاد ٔؼّك دس آة تٛا٘بیی تحُٕ غّظت ٚ ٔیىشٚثی

 (.Najdegerami et al., 2016; Zhao et al., 2014) ثبؿذٔی
ٞبی ٘ؼجتاػتفبدٜ اص دس ساػتبی ثشسػی اثشات  ٌٔبِؼٝ حبهش

جغ ثب اػتفبدٜ اص ٔٙٔختّف وشثٗ ثٝ اصت دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن 
ٞبی ویفی ثش ػّٕىشد سؿذ، تغزیٝ ٚ ؿبخقوشثٗ ٔلاع ٘یـىش 

 وپٛس ٔؼِٕٛی ًشاحی ٌشدیذ. بٖٔبٞیآة پشٚسؽ 

 

 َامًاد ي ريش
 ٍ هدیزیت سیستن ثیَفلَک آهبدُ سبسی سبلي پزٍرش

ىتبسی ٞ 14 ٔضسػٝ پشٚسؽ ٔبٞیبٖ ٌشٔبثیحبهش دس  تحمیك
٘دبْ ااٞٛاص آصادٌبٖ  ٚالغ دس ٔدتٕغ پشٚسؽ ٔبٞی U45پلان 

ٌشْ اص  یه ٚصٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ وپٛس ٔؼِٕٛی بٖثچٝ ٔبٞی .ؿذ
ٚ پغ اص خشیذاسی ؿشوت تىثیش ٚ پشٚسؽ آثضیبٖ ؿٛؽ 

ٚص٘ی ٔیبٍ٘یٗ ٍٟ٘ذاسی دس ٔضسػٝ ٚ سػیذٖ ثٝ 
ٔبٞیبٖ ثٝ . ؿذ٘ذثشای تحمیك حبهش اػتفبدٜ  ٌش36/0±17/14ْ

ثب خیشٜ  سٚص لجُ اص ؿشٚع آصٔبیؾ خٟت ػبصٌبسی 14ٔذت 
تِٛیذ خٛسان ؿشوت تدبسی ؾ پشٚاسی فشٚسٚ٘ذٜ پیغزایی 
 8/37پشٚتئیٗ خبْ ؿبُٔ ٔتش یّیٔ ػٝفشادا٘ٝ ثب ا٘ذاصٜ آثضیبٖ 

 ٛٞیذساتوشث  دسكذ، 8/7 خبوؼتشدسكذ،  5/5دسكذ، چشثی خبْ 
 7/44ػلبسٜ ثذٖٚ اصت ، دسكذ 2/4فیجش خبْ ) دسكذ 9/48

دسكذ  16/1 دسكذ ٚ فؼفش وُ 04/6، ٘یتشٚطٖ وُ (دسكذ
  ٝ ؿذ٘ذ.تغزی
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ٞبی پٙح تیٕبس ثب ٘ؼجتسٚصٜ،  90ا٘دبْ ایٗ آصٔبیؾ  ثشای
)ثذٖٚ ٔٙجغ وشثٗ  ؿبٞذتیٕبس اَٚ ؿبُٔ  ٔختّف وشثٗ ثٝ اصت

ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یـىش اهبفی(، تیٕبس دْٚ ثب ٔٙجغ وشثٗ ٔلاع 
، تیٕبس ػْٛ ثب ٔٙجغ وشثٗ ٔلاع ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت 11اصت 
 19شثٗ ٔلاع ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت تیٕبس چٟبسْ ثب ٔٙجغ و  ،15
 23تیٕبس پٙدٓ ثب ٔٙجغ وشثٗ ٔلاع ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت ٚ 

)ٔیٙبثی ٚ دس تحمیمبت لجّی وٝ تب٘ه ثتٛ٘ی  3اص  ًشاحی ٌشدیذ.
ثب  ثب افضٚدٖ ٔٙجغ وشثٙی ٔحّی ٔلاع ٘یـىش(، 1398ٕٞىبساٖ، 

ٚ تٙظیٓ   دس ٔلاع دسكذ وشثٗ آِی 50 دس ٘ظش ٌشفتٗ ٚخٛد
ایدبد ؿذٜ دس آٟ٘ب ٞبی صیؼتی فّٛوٝ، 5/15وشثٗ ثٝ اصت  ٘ؼجت
 ٔخبصٖ 15 اص یه ٞش ثٝٝ ٔیضاٖ ٘یٓ ٔیّی ِیتش دس ِیتش ثٛد ث

ٞبی صیؼتی رخیشٜ اِٚیٝ فّٛوٝ تب ثٝ ػٙٛاٖؿذ  پشٚسؿی افضٚدٜ
 ;Avnimelech and Kochba, 2009) ػُٕ ٕ٘بیذ

Avnimelech, 2012.) 
 80)ًَٛ ٛ٘ی ٔىؼت ٔؼتٌیُ تب٘ه ثت 15ثب اػتفبدٜ اص آصٔبیؾ 

 (ٔتش ػب٘تی 100 آثٍیشی ٔتش، استفبع ػب٘تی 50ٔتش، ػشم  ػب٘تی
كٛست وبٔلاً تلبدفی  ٞب ثٝ تب٘ه. ؿذِیتش ا٘دبْ  400حدٓ آة ثب 

ثبٖ اص  ٚ ثب اػتفبدٜ اص ػبیٝ ؿذ٘ذثشای تیٕبسٞبی ٔختّف تٛصیغ 
 30دس ٞش تب٘ه ٞب خٌّٛیشی ؿذ.  تبثؾ ٔؼتمیٓ ٘ٛس آفتبة ثٝ آٖ

ػبصی ٌشدیذ. دس ًَٛ دٚسٜ آصٔبیؾ ٔبٞیبٖ رخیشٜػذد ٔبٞی 
. ٔیضاٖ ؿذ٘ذػلش غزادٞی  17كجح ٚ  9دٚثبس دس سٚص دس ػبػت 

ٞفتٝ  چٟبسدس دسكذ ٚصٖ ثذٖ،  پٙحٞفتٝ اَٚ  چٟبسی دس غزادٞ
ٞفتٝ ػْٛ تب ا٘تٟبی دٚسٜ  چٟبسٚ  دسكذ ٚصٖ ثذٖ چٟبسدْٚ ثٝ 

 ,.Wang et al) وبٞؾ یبفت دسكذ ٚصٖ ثذٖ ػٝپشٚسؽ ثٝ 

ٔیضاٖ وشثٗ ٚ ٔلاع ٔٛسد ٘یبص خٟت ٞش تیٕبس، ثش  .(2015
دسكذ اصت ٔلشفی دس خیشٜ غزایی اص ًشیك  75وٝ ٔجٙبی ایٗ

كٛست غزای خٛسدٜ ٘ـذٜ ثٝ آة دفغ دفغ ٔتبثِٛیىی ٔبٞی ٚ ثٝ
ٞبی غّظت( ثب ٚاسد وشدٖ Piedrahita, 2003ٌشدد )ٔی

ٔٙجغ  تغییش وشد. ٔمذاسٞبی پشٚسؿی ٔختّفی اص وشثٗ ثٝ تب٘ه
وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ ٞش  ٘ؼجت اػبع ٔحبػجٝ ؿذٜ ثش وشثٛٞیذسات

ٚ پغ اص  ٞش چٟبس سٚص یىجبس ٔحبػجٝ خٛسان، ٚسٚدی تیٕبس ٚ
یىٙٛاخت دٚ  ًٛس حُ وشدٖ وشدٖ آٖ دس ظشٚف خذاٌب٘ٝ ثٝ

 Bakar)ؿذ  ػٌح آة اهبفٝ ثٝػبػت پغ اص ٚػذٜ غزایی كجح 

et al., 2015).  
 وب٘بَ اكّی٘یبص خٟت آصٔبیؾ اص ٔٙجغ آة ٚسٚدی  آة ٔٛسد

 ٔٙتمُ ؿذٜ اص سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ ٔبٞیبٖ ٌشٔبثی یسع پشٚسؿأض
اػتفبدٜ  ٔزوٛس ٚ پغ اص ػجٛس اص فیّتش ؿٙی ٔضسػٝ ٔیٗ ؿذٜتأ

ثٛد. ٚ دٚسٜ ٘ٛسی تبثغ ؿشایي ًجیؼی . دسخٝ حشاست آة ٌشدیذ
ٞٛادٜ  ٞبی ثتٛ٘ی اصب٘هدٚسٜ پشٚسؽ خٟت ٞٛادٞی ت دس ًَٛ

ػبخت وـٛس  STREAM( اص ٘ٛع Airblowerدٔٙذٜ ٔشوضی )

ویّٛٚات ٚ دثی  5/1لذست  ته فبص ثب HG-1500B چیٗ )ٔذَ
ویّٛ  21ٔتشٔىؼت دس ػبػت ٚ حذاوثش فـبس  180ٞٛای 

ػًٙ ٞٛا ثٝ  ػٝپبػىبَ( اػتفبدٜ ؿذ ٚ ٞش تب٘ه ثب اػتفبدٜ اص 
ظٖ ٔحَّٛ ٔیضاٖ اوؼی وًٝٛسیٝث ٔیضاٖ ٔٙبػت ٞٛادٞی ٌشدیذ

 دس ًَٛ دٚسٜ آصٔبیؾ. ؿذٔیّی ٌشْ دس ِیتش تثجیت  پٙحثبلای 
آة خجشاٖ تجخیش آة ٚ  خض ثشایتیٕبسٞبی ػیؼتٓ ثیٛفّٛن  دس

 1-2)حذٚد  ویفی آة ٞبیثشداؿت ؿذٜ خٟت ا٘دبْ آصٔبیؾ
سٚصا٘ٝ  ؿبٞذ،تیٕبس دس  حبِیىٝ دس تؼٛین آة ا٘دبْ ٘ـذ دسكذ(،

فیت آة ٚ خبسج ٕ٘ٛدٖ خٟت ثٟجٛد ویتؼٛین آة دسكذ  20
خٟت ثذػت  ٔیش سٚصا٘ٝ ٚ  ٔیضاٖ ٔشئٛاد دفؼی ا٘دبْ ٌشدیذ. 
ػلایٓ ظبٞشی ثذٖ ٚ  ٚ ؿذٔیثجت  آٚسدٖ ٔمذاس ثبصٔب٘ذٌی

ػٙدی ٞش دٚ ٞفتٝ یىجبس دس صٔبٖ صیؼت٘یض آثـؾ ٔبٞیبٖ 
 ٌشدیذ.ٔی خٟت ثشسػی ٚهؼیت ػلأت آٟ٘ب اسصیبثی

 

 آةکیفی  ّبیضبخص
 ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔحٌَّٛشاد(،  )ػب٘تی دسخٝ حشاست آة

، AZ-8403 ػیبسٔتش  دػتٍبٜ اوؼیظٖثب  ٌشْ دس ِیتش( )ٔیّی
AZ Instrument Corp. ،ٖتبیٛا ،pH  ثب سٚصا٘ٝ كجح ٚ ػلش

 PC Testr 35 ،Eutech) ٔتش دیدیتبَ دػتٍبٜ ِٔٛتی

Instruments Co. ،آٔشیىب ،( َّٛٔیضاٖ وُ ٔٛاد ٔحTDS) 
ٔیىشٚ ) µ mho/cm (EC)اِىتشیىی  تٚ ٞذای )ٌشْ دس ِیتش(

وُ ٔیضاٖ اصت آٔٛ٘یبوی ٞش سٚص یه ٔشتجٝ ٚ  (ٔٛع ثش ػب٘تیٕتش
(TAN٘یتشیت ،)، وُ ٔٛاد خبٔذ ٔؼّك ٚ ٘یتشات (TSS)  ٓحد ٚ

 ٞش ٞفتٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ٘ذ.  (FVٞبی صیؼتی )فّٛوٝ
 

  کل هَاد جبهد هعلق ٍ ّبی سیستیفلَکِ حجنتعییي 

یه ظشف ٔخشًٚی  دس ص آة ٞش تب٘هٞش ٞفتٝ یه ِیتش ا
حدٓ  ،تٝ ٘ـیٙی ٔٛاد ٚدلیمٝ  20اص ٌزؿت  ذثؼٚ ؿذٜ ثشداؿتٝ 
 Avnimelech and) ؿذٔیا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ ثجت  ثیٛفّٛن

Kochba, 2009). ٔیّی ِیتش ٕ٘ٛ٘ٝ آة اص ٞش تیٕبس  100 ٔمذاس
ٌیشی تشویجبت اصتٝ ٚ ٘یٕی اص آٖ ثشای ا٘ذاصٜ ٜثشداؿتٝ ؿذ

ؿذ ٚ ٘یٕی دیٍش ثب ػجٛس اص وبغز كبفی )ٚصٖ ؿذٜ اص ٔیاػتفبدٜ 
ػپغ وبغز  ٌشدیذ.ٔیلجُ( ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔٛاد ٔؼّك فیّتش 

دسخٝ  105كبفی ٕٞشاٜ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ دس داخُ آٖٚ ثب دٔبی 
ٌشفت تب خـه  ٔیلشاس ػبػت  ػٝتب  یهثٝ ٔذت ٌشاد  ػب٘تی

 ٗییثب تؼٜ ٚ ٌشْ ٚصٖ ؿذ 01/0ؿٛد. ػپغ ثب تشاصٚی ثب دلت 
 ٌیشی ا٘ذاصٜ TSSٔمذاس  ،اختلاف ٚصٖ ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ وُ

 (.Azim and Little, 2008) ؿذ ٔی
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 ّبی رضد، تغذیِ ٍ ثبسهبًدگیضبخص
ؿذٜ ػبػت لٌغ  24ت غزادٞی ثٝ ٔذ ،دس ا٘تٟبی دٚسٜ آصٔبیؾ

، ؿبخق ٞبی سؿذ ٚ تغزیٝ ثٝ ؿشح ریُػٙدیصیؼتٚ پغ اص 

  (.Zhang et al., 2016) ؿذ٘ذا٘ذاصٜ ٌیشی 
 

 

100   تؼذاد ٔبٞیبٖ دس اثتذای آصٔبیؾ{ ; ٘شخ ثبصٔب٘ذٌی -تؼذاد ٔبٞیبٖ دس اثتذای آصٔبیؾ(  -})تؼذاد ٔبٞیبٖ دس ا٘تٟبی آصٔبیؾ 
 ٚصٖ ٟ٘بیی ثذٖ )ٌشْ( ;  افضایؾ ٚصٖ )ٌشْ( -ٚصٖ اِٚیٝ ثذٖ )ٌشْ(   

   100   ٝٚصٖ اِٚی( / وُ سٚصٞبی پشٚسؽ(ln –  ٚصٖ ٟ٘بییln٘ ; ))ٜشخ سؿذ ٚیظ 
 پشٚتئیٗ ٔلشف ؿذٜ )ٌشْ( / افضایؾ ٚصٖ وپٛس ٔؼِٕٛی )ٌشْ( ; ٘ؼجت ثبصدٜ پشٚتئیٙی
 افضایؾ ٚصٖ )ٌشْ( / غزای ٔلشف ؿذٜ )ٌشْ(  ; ٘ؼجت تجذیُ غزایی

100   ٚصٖ وُ ثذٖ )ٌشْ( / ٚصٖ وجذ )ٌشْ(( ;  ؿبخق ٞپبتٛػٛٔبتیه( 
 خق احـبیی )ٚصٖ وُ ثذٖ )ٌشْ(/ ٚصٖ احـبء )ٌشْ(( ; ؿب × 100

100 ٖٚصٖ ثذٖ )ٌشْ(( ; فبوتٛس ٚهؼیت 3))ًَٛ وُ ثذ / 
 تؼذاد ٔبٞی دس ٞش تب٘ه / وُ ٚصٖ غزای خٛسدٜ ؿذٜ ; غزای ٔلشف ؿذٜ ثشای ٞش ٔبٞی

 
 ّبدادُ آًبلیش آهبری

دفی ثش٘بٔٝ سیضی ٚ اخشا دس لبِت ًشح وبٔلاً تلبحبهش تحمیك 
. اثتذا ا٘ذؿذٜثیبٖ بس ا٘حشاف ٔؼی ± كٛست ٔیبٍ٘یٗٞب ثٝؿذ. دادٜ

٘ف ٚ اػٕیش-ٞب ثب آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚفادٜؿشى ٘شٔبَ ثٛدٖ د
ثشسػی ؿذ. اص آ٘بِیض  Levenٚػیّٝ آصٖٔٛ ٝٞب ثٍٕٞٙی ٚاسیب٘غ

ٌیشی اختلاف ثیٗ تیٕبسٞبی ثب ٚاسیب٘غ یه ًشفٝ خٟت ا٘ذاصٜ
( ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ p<05/0) ثٝ اصت ختّف وشثٗٞبی ٔ٘ؼجت

اػتفبدٜ  05/0دس ػٌح خٌبی  16٘ؼخٝ   SPSSافضاس آٔبسی
ٞب اص ٞب دس كٛست ٍٕٞٙی ٚاسیب٘غثشای ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٌٗشدیذ. 

خٟت تؼییٗ اختلاف ثیٗ تیٕبسٞب اػتفبدٜ  Tukeyآصٖٔٛ  پغ
خٟت سػٓ  2012ٚیشایؾ  Excelافضاس ٕٞچٙیٗ اص ٘شْ. ؿذ

 .ٌشدیذٞب اػتفبدٜ ٕ٘ٛداس

 

 وتایج
 ضبخص ّبی رضد ٍ تغذیِ 

ٔبٞیبٖ ٚ ٚهؼیت تغزیٝ ، سؿذ ٔختّف ٞبیؿبخقٗ ٔیبٍ٘ی
ػیؼتٓ ثیٛفّٛن ثب اػتفبدٜ اص وپٛس ٔؼِٕٛی پشٚسؿی دس 

. ؿذٜ اػت اسائٝ 1دس خذَٚ ٞبی ٔختّف وشثٗ ثٝ اصت  ٘ؼجت
ٟ٘بیی ٔبٞیبٖ اختلاف  ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ ٚصٖ ٚ ًَٛ اِٚیٝ ٚ

(. ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ ٚصٖ ٟ٘بیی ٚ <05/0p)داسی ٘ذاؿت  ٔؼٙی
ٚصٖ ثذٖ ٔبٞیبٖ وپٛس ٔؼِٕٛی پشٚسؿی دس ػیؼتٓ یؾ اافض

داسای اختلاف ٞبی ٔختّف وشثٗ ثٝ اصت ثیٛفّٛن ثب ٘ؼجت
ٚ ٌشْ(  36/59 ± 24/0)(. ثبلاتشیٗ >05/0p) داسی ثٛدٔؼٙی
 ٗیثبلاتشٔیضاٖ ٚصٖ ٟ٘بیی ٚ ٌشْ(  49/54 ± 98/0)تشیٗ پبییٗ

( ٌشْ 28/40 ± 59/0) ٗیتشٗپبیی ٚ( ٌشْ 21/45 ± 47/0)
افضیؾ ٚصٖ ثذٖ ٔبٞی وپٛس ٔؼِٕٛی پشٚسؿی دس ػیؼتٓ 

تشتیت دس تیٕبسٞبی آصٔبیـی ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت ثثیٛفّٛن 
ثجت ؿذ. ٔیضاٖ وُ خیشٜ غزایی ٔلشفی  ؿبٞذٚ تیٕبس  19

ی ٞبٔبٞیبٖ وپٛس ٔؼِٕٛی پشٚسؿی دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن ثب ٘ؼجت
 (.>05/0pداسی ٘ـبٖ داد )ٔختّف وشثٗ ثٝ اصت اختلاف ٔؼٙی

ٞبی ٘ؼجت تجذیُ غزایی، ٘شخ سؿذ ٚیظٜ ٚ ٘ؼجت تجذیُ ؿبخق
 (. وٕتشیٗ>05/0pداسی ٘ـبٖ داد٘ذ )ٔؼٙیاختلاف ٘یض پشٚتئیٗ 

( ٔیضاٖ ٘ؼجت تجذیُ 36/2±05/0) ثیـتشیٗٚ  (07/0±23/2)
 (49/1±01/0)ٚ وٕتشیٗ ( 59/1±03/0)غزایی ٚ ثیـتشیٗ 

سٞبی ثب ٘ؼجت ٔمذاس ٔیبٍ٘یٗ ٘شخ سؿذ ٚیظٜ ثتشتیت دس تیٕب
ٔـبٞذٜ ؿذ. ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ ٘ؼجت  ؿبٞذٚ  19وشثٗ ثٝ اصت 

تجذیُ پشٚتئیٗ دس تیٕبسٞبی آصٔبیـی ثب ػیؼتٓ ثیٛفّٛن ٚ 
٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت ثبلا ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ؿبخق وجذی، 

ثب تغییش ٘ؼجت ٚ ٔیضاٖ ثبصٔب٘ذٌی فبوتٛس ٚهؼیت ، احـبیی
سٞبی ٔختّف ٘ـبٖ داسی ثیٗ تیٕبٔؼٙیوشثٗ ثٝ اصت اختلاف 

 . (<05/0p٘ذاد )

 

 ضبخص ّبی کیفی آة
ٔیبٍ٘یٗ پبسأتشٞبی ٔختّف ویفی آة پشٚسؿی ٔبٞیبٖ وپٛس 

ًٛس  ؿذٜ اػت. ثٝ اسائٝ 2ٔؼِٕٛی دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن دس خذَٚ 
كجح ٚ ػلش( دس ٕٞٝ ثدض دس ٔیضاٖ دسخٝ حشاست آة ) ،وّی

 pH فبوتٛسٞبی ویفی آة ٔثُ اوؼیظٖ ٔحَّٛ )كجح ٚ ػلش(،
، ٘یتشیت ٚ ٘یتشات TDS ،EC ،TSS ،FV ،TAN)كجح ٚ ػلش(، 

داسی دس ثیٗ تیٕبسٞبی ٔختّف پشٚسؿی دس ػیؼتٓ اختلاف ٔؼٙی
 ٞبی ٔختّف وشثٗ ثٝ اصت ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ثیٛفّٛن ثب ٘ؼجت

(05/0p< .) 
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اًحزاف ±ثِ است هتفبٍت )هیبًگیي ًسجت کزثي سیستن ثیَفلَک ثب در پزٍرضی هعوَلی کپَر هبّیبى ٍ تغذیِ رضد : عولکزد1جدٍل 

 هعیبر(
Table 1: Growth and feeding performance of common carp fish reared in biofloc system with different C:N ratios 

(Mean±SD). 

 Anova 1::1ًسجت  1::1ًسجت  1::1ًسجت  11:1ًسجت  ضبّد ّبضبخص
20/14 (g ٚصٖ اِٚیٝ ثذٖ ) ± 39/0  19/14 ± 46/0  16/14 ± 34/0  15/14 ± 43/0  13/14 ± 49/0  NS 

13/11 (cmًَٛ  اِٚیٝ ثذٖ ) ± 34/0  12/11 ± 36/0  10/11 ± 44/0  10/11 ± 36/0  07/11 ± 43/0  NS 
49/54 (gٚصٖ ٟ٘بیی ثذٖ ) ± 98/0 a 73/54 ± 24/0  a 10/56 ± 35/0 b 36/59 ± 24/0  c 62/56 ± 14/0  b S 

53/16 (cmًَٛ  ٟ٘بیی ثذٖ ) ± 31/0  46/16 ± 34/0  53/16 ± 51/0  68/16 ± 36/0  51/16 ± 29/0  NS 
28/40 (g افضایؾ ٚصٖ ) ± 59/0  a 53/40 ± 48/0  ab 93/41 ± 64/0  bc 21/45 ± 47/0  d 49/42 ± 58/0 d S 

41/95 (gغزای ٔلشفی ٞش ٔبٞی ) ± 57/3  55/94 ± 32/1  00/97 ± 09/2  86/100 ± 58/2  53/99 ± 91/1  NS 
36/2 ٘ؼجت تجذیُ غزایی ± 05/0 a 33/2 ± 01/0  ab 31/2 ± 05/0  ab 23/2 ± 07/0  b 34/2 ± 02/0 ab S 
042/0 ٘ؼجت ثبصدٜ پشٚتئیٗ ± 001/0 a 042/0 ± 001/0  a 044/0 ± 001/0 ab 045/0 ± 001/0 b 044/0 ± 001/0 ab S 

49/1 ٘شخ سؿذ ٚیظٜ ± 01/0 a 50/1 ± 04/0  a 53/1 ± 03/0 ab 59/1 ± 03/0  b 54/1 ± 03/0 ab S 
56/1 ؿبخق وجذی )%( ± 09/0  54/1 ± 06/0  55/1 ± 06/0  59/1 ± 07/0  56/1 ± 04/0  NS 

21/9 خق احـبیی )%(ؿب ± 26/0  11/9 ± 67/0  25/9 ± 74/0  28/8 ± 39/0  19/9 ± 45/0  NS 
21/1 ؿبخق ٚهؼیت )%( ± 06/0  22/1 ± 08/0  25/1 ± 11/0  28/1 ± 08/0  26/1 ± 07/0  NS 

67/96 ٘شخ ثبصٔب٘ذٌی )%( ± 33/3  78/97 ± 92/1  56/95 ± 92/1  56/95 ± 92/1  44/94 ± 92/1  NS 
 

اًحزاف هعیبر(±هتفبٍت )هیبًگیي ًسجت کزثي ثِ است ثیَفلَک ثب سیستن در هعوَلی کپَر هبّیبى پزٍرضی آة کیفی : فبکتَرّبی1جدٍل   

Table 2: Quality parameters of rearing water for common carp fish in biofloc system with different C:N ratios 

(Mean±SD). 

 Anova 1::1ًسجت  1::1ًسجت  1::1ًسجت  11:1ًسجت  ضبّد  ضبخص

62/27 كجح دسخٝ حشاست ± 17/1  71/27 ± 17/1  70/27 ± 17/1  67/27 ± 17/1  65/27 ± 23/1  NS 

74/27 ػلش  ± 07/1  77/27 ± 16/1  64/27 ± 16/1  75/27 ± 15/1  69/27 ± 09/1  NS 

pH 29/8 كجح ± 21/0  a 04/8 ± 15/0  b 00/8 ± 14/0  b 00/8 ± 13/0  b 00/8 ± 15/0  b S 

18/8 ػلش  ± 15/0  a 04/8 ±. 13/0  b 99/7 ± 12/0  b 99/7 ± 12/0  b 97/7 ± 14/0  b S 

42/6 كجح اوؼیظٖ ٔحَّٛ ± 39/0   44/6 ± 44/0   42/6 ± 45/0   41/6 ± 46/0   40/6 ± 48/0   NS 

42/6 ػلش  ± 45/0   43/6 ± 44/0   42/6 ± 40/0   43/6 ± 47/0   43/6 ± 43/0   NS 

TDS  24/2 ± 19/0  a 75/2 ± 29/0  b 80/2 ± 37/0  bc 86/2 ± 42/0  cd 89/2 ± 44/0  d S 

EC  3187± 18/59  a 3902± 02/30  b 3981± 49/16  bc 4067± 83/51  cd 4111± 50/35 d S 

TSS  28/50 ± 15/2  a 59/255 ± 07/3  b 76/383 ± 95/3  c 70/504 ± 34/4  d 01/619 ± 06/5 e S 

FV  83/1 ± 25/0  a 03/23 ± 89/0  b 67/27 ± 29/1  c 33/30 ± 25/1  d 53/35 ± 56/1 e S 

TAN  04/1 ± 03/0  a 62/0 ± 03/0  b 42/0 ± 01/0  c 36/0 ± 01/0  d 36/0 ± 01/0 d S 

NO2  17/0 ± 01/0  a 12/0 ± 01/0  b 11/0 ± 01/0  b 09/0 ± 01/0  c 08/0 ± 01/0 c S 

NO3  30/64 ± 80/2  a 76/48 ± 47/1  b 83/45 ± 35/1  bc 91/42 ± 32/1  cd 92/39 ± 29/1 d S 

TDS (ٔوُ ٔٛاد ٔحَّٛ ضاٖی ،)EC  ،)ٞذایت اِىتشیىی(TSS  ،)وُ ٔٛاد خبٔذ ٔؼّك(FV  ،)حدٓ فّٛوٝ ٞبی صیؼتی(TAN  ،)ُاصت آٔٛ٘یبوی و(NO2 

  )٘یتشات( NO3)٘یتشیت( ٚ 

 
ٔیضاٖ دسخٝ حشاست آة دس ًَٛ دٚسٜ پشٚسؽ ٔبٞی تغییشات 

دس ٖ ثب یه سٚ٘ذ افضایـی اص اثتذای دٚسٜ تب ا٘تٟبی آوپٛس ٔؼِٕٛی 
كجح ٚ  pHٌشاد ثٛد. ٔیضاٖ دسخٝ ػب٘تی 3/24-5/30ٔحذٚدٜ 

ٞبی ٔتفبٚت وشثٗ ثٝ اصت ػلش ثیٗ تیٕبسٞبی ثیٛفّٛن ثب ٘ؼجت
تش داس ثٛد ِٚی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس وٙتشَ پبییٗثذٖٚ اختلاف ٔؼٙی

دس  EC ،TDS ،TSS  ٚFVٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ (. >05/0pثجت ؿذ )
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ٞبی ٔختّف ثب ٘ؼجت تیٕبسٞبی پشٚسؿی دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن
ای ثبلاتش اص ٔیضاٖ آٟ٘ب دس وشثٗ ثٝ اصت ثٝ ٔیضاٖ لبثُ ٔلاحظٝ

ٞب ثب تیٕبس ؿبٞذ ثجت ٌشدیذ. سٚ٘ذ افضایـی دس ٔیضاٖ ایٗ ؿبخق
افضایؾ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن ٔـٟٛد ثٛد 

تشیٗ ٔمذاس آٟ٘ب دس تیٕبس ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٌٛسیىٝ ثبلاتشیٗ ٚ پبییٗ
 TSS  ٚFVتغییشات ٔیضاٖ ٚ ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ. سٚ٘ذ  23صت ثٝ ا

ٚ  1ٞبی ثجت ؿذٜ دس ًَٛ دٚسٜ دس ایٗ تحمیك ثتشتیت دس ؿىُ
ثٝ تشتیت  TSS  ٚFVؿذٜ اػت. ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ  ٘ـبٖ دادٜ 2
ٔیّی ِیتش ثش ِیتش ٚ دس تیٕبس  95/63ٔیّی ٌشْ دس ِیتش ٚ  6/1159

 .ثٝ ثجت سػیذ 23ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت 

 

 
در طَل دٍرُ آسهبیص ثب سیستن   TSSهیشاى : تغییزات 1ضکل 

 هتفبٍت ًسجت کزثي ثِ است ٍثیَفلَک 
Figure 1: TSS changes during the experiment in 

biofloc system with different C:N ratios. 
 

 
در طَل دٍرُ آسهبیص ثب سیستن   FVهیشاى : تغییزات 1ضکل 

 هتفبٍت ي ثِ استًسجت کزث ٍثیَفلَک 

Figure 2: FV changes during the experiment in 

biofloc system with different C:N ratios. 

 

ًٛس ٔـبثٝ ٝٚ ٘یتشیت ث TANاٍِٛی تغییشات ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ 
ٚ ثب افضایؾ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت سٚ٘ذ وبٞـی ٘ـبٖ داد. ثٛد 

تیت دس تیٕبس تشٝث TANتشیٗ ٔمذاس ٔیضاٖ ثبلاتشیٗ ٚ پبییٗ
 ٚ ثبلاتشیٗٚ  23ٚ  19ٚ تیٕبسٞبی ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت  ؿبٞذ
ٚ  ؿبٞذٔیضاٖ ٔیبٍ٘یٗ ٘یتشیت ثتشتیت دس تیٕبس  تشیٗپبییٗ

ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ثبلاتشیٗ ٚ  19تیٕبسٞبی ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت 
ٚ  ؿبٞذتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ ٘یتشات ثتشتیت دس تیٕبس پبییٗ

. ثب افضایؾ ٘ؼجت ؿذثجت  23ثٝ اصت تیٕبس ثب ٘ؼجت وشثٗ 
وشثٗ ثٝ اصت دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن یه سٚ٘ذ وبٞـی دس ٔیضاٖ 

، ٘یتشیت TAN. ثٟش حبَ ٔیضاٖ تغییشات ٌشدیذ٘یتشات ٔـبٞذٜ 

 5ٚ  4، 3 ٞبیؿىُٚ ٘یتشات دس ًَٛ دٚسٜ آصٔبیؾ ثتشتیت دس 
 ؿذٜ اػت.  ٘ـبٖ دادٜ

 

 
 

 درآسهبیص  در طَل دٍرُ  TANهیشاى : تغییزات :ضکل 

 هتفبٍت ًسجت کزثي ثِ است ثیَفلَک ٍ سیستن

Figure 3: TAN changes during the experiment in 

biofloc system with different C:N ratios. 

 

 
 

هیشاى ًیتزیت در طَل دٍرُ آسهبیص ثب : تغییزات 4ضکل 

 هتفبٍت ًسجت کزثي ثِ است ٍ سیستن ثیَفلَک 

Figure 4: Nitrite changes during the experiment in 

biofloc system with different C:N ratios. 
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ت در طَل دٍرُ آسهبیص ثب اهیشاى ًیتز: تغییزات :ضکل 

 هتفبٍت ًسجت کزثي ثِ است ٍ سیستن ثیَفلَک 

Figure 5: Nitrate changes during the experiment in 

biofloc system with different C:N ratios. 

 

 بحث 
ٌّٔٛة ٚ ثٟیٙٝ وپٛس خٟت سؿذ  حشاست دأٙٝ ٔٙبػت دسخٝ

ٚ  5/6-5/8دس حذٚد  pHدسخٝ ػب٘تی ٌشاد،  24-32ٔبٞیبٖ 
ٌشْ دس ِیتش ٌضاسؽ ؿذٜ ٔیّی 5ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔحَّٛ ثبلاتش اص 
ٞبی ٞتشٚتشف ٔٛثش دس ثبوتشیاػت. ٕٞچٙیٗ سؿذ ثٟیٙٝ 

ٌشاد  دسخٝ ػب٘تی 20ش اص ػیؼتٓ ثیٛفّٛن دس دسخٝ حشاست ثبلات
 Bakhshi et al., 2018; Najdegerami et) دٌیشكٛست ٔی

al., 2016)ٗثیش ٔؼتمیٕی ثش أدسخٝ حشاست آة ت ،. ػلاٜٚ ثش ای
ٞبی صیؼتی دس ػیؼتٓ پشٚسؿی داسد ٚ ٔیضاٖ تـىیُ فّٛوٝ

افضایؾ یب وبٞؾ ثیؾ اص حذ آٖ ٔیضاٖ تشاوٓ ٚ سؿذ آٟ٘ب سا 
ٚ دسكٛست افضایؾ ثیؾ اص حذ  داد ثیش لشاس خٛاٞذأتحت ت

ٞبی صیؼتی اثشات غیش ٔؼتمیٓ دسخٝ حشاست ثش ٔیضاٖ فّٛوٝ
. ٔیضاٖ ؿٛد ٔـبٞذٜ ٔیوذٚست ٚ وبٞؾ اوؼیظٖ ٔحَّٛ 

دػت آٔذٜ دس ایٗ تحمیك دس ٔحذٚدٜ ٝفبوتٛسٞبی ٔحیٌی ث
ٌّٔٛة ٚ فبلذ اثش ٔحذٚدوٙٙذٌی خبكی ثش ػّٕىشد ٔبٞیبٖ 

تغییش  ،ثبؿذ. ثب ایٗ ٚخٛدن ٔیوپٛس ٔؼِٕٛی دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛ
داسی داؿت تبثیش ٔؼٙی pHٔیضاٖ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت ثش ٔیضاٖ 

أب  .یبفت وبٞؾ pHثٌٛسیىٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ ایٗ ٘ؼجت ٔمذاس 
 ثبؿذ. ٔی لبثُ تحُٕ ٔبٞیبٖ وپٛس ٔؼِٕٛیایٗ تغییشات دس ٔحذٚدٜ 

 اصت افضایؾ ٔیضاٖ ٘ؼجت وشثٗ ثٝثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ تحمیك 
 TDSایدبد ٕ٘ٛد. ٔیضاٖ  EC  ٚTDSداسی ثش ٔیضاٖ ٔؼٙیتبثیش 

 5000-20000آة ؿیشیٗ دس حذٚد غیش لبثُ تحُٕ دس ٔبٞیبٖ 
ٔیّی ٌشْ دس ِیتش ٌضاسؽ ؿذٜ ٚ آػتب٘ٝ لبثُ تحُٕ آٖ وٕتش اص 

 ضاٖیٔ(. Noga, 2000ٔیّی ٌشْ دس ِیتش روش ؿذٜ اػت ) 400
EC  ٚTDS ٍهیَ دس آة داسد ٚ ٔحّٛٔٛاد ثٝ ٔمذاس  یثؼت 

پبسأتشٞب ٌضاسؽ ؿذٜ  ٗیٔٛاد ٔحَّٛ ٚ ا ٗیث ٓی٘ؼجت ٔؼتم
خٟت  یِآ وشثٗ اص ٔٙجغ ٌٔبِؼٝ ٗیدس ا ٙىٝیثب تٛخٝ ثٝ ا. اػت
ٔٙدش ثٝ ایٗ ٔؼأِٝ  ،ٌشدیذ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت اػتفبدٜ  ٓیتٙظ

ٔیضاٖ ٔیبٍ٘یٗ  .ؿذٔٛاد ٔحَّٛ  ضاٖیٔداس ٔؼٙی ؾیٚ افضا شییتغ
TSS ٞٔیّی ٌشْ دس ِیتش ثبلاتش  620بی ٔختّف اص دس تیٕبس
أب ٔمذاس آٖ دس ا٘تٟبی دٚسٜ دس تیٕبس ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ  .٘شفت
ٔیّی ٌشْ دس ِیتش سػیذ. افضایؾ ٔیضاٖ  1000ثبلاتش اص  23اصت 

دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن ثب افضایؾ ٔیضاٖ ٘ؼجت  TSS  ٚFVٔمذاس 

ٚ  Schraderوشثٗ ثٝ اصت دس ثشخی تحمیمبت روش ؿذٜ اػت. 
ثجت  TSSاؿبسٜ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ( 2011)ٕٞىبساٖ 

دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن خٟت  اصت ثٝ وشثٗ ثب افضایؾ ٘ؼجتؿذٜ 
 28/604 ،(Ictalurus punctatus) یپشٚسؽ ٌشثٝ ٔبٞی وب٘بِ
 ٕ٘ٛد٘ذ ػٙٛاٖAzim ٚ Little (2008 )ٔیّی ٌشْ دس ِیتش ثٛد. 

 ٔیضاٖ حفظ خٟت صیؼتی ٞبیفّٛوٝ خذاػبص اص اػتفبدٜ ٚخٛد ثب
خٟت  ِیتش دس ٌشْ ٔیّی 500 ػٌح دس صیؼتی ٞبیفّٛوٝ

ثب ( niloticus Oreochromis) پشٚسؽ ٔبٞی تیلاپیبی ٘یُ
 ثٝ TSS ٔیضاٖ اغّت أب، 2/11ٚ  4/8٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت 

 آصٔبیؾ دْٚ ٘یٕٝ دس خلٛف ثٝ ِیتش دس ٌشْ ٔیّی 1000
 ،سٚ تیلاپیبی ٘یُدس یه ػیؼتٓ دیٍش ثیٛفّٛن ٔبٞی لا. سػیذ
سٚصٜ( ثٝ  60دس سٚصٞبیی ا٘تٟبیی دٚسٜ پشٚسؿی ) TSS ٔیضاٖ

 ,.Martins et alٔیّی ٌشْ دس ِیتش سػیذ ) 1000ثبلاتش اص 

ٞبی فّٛوٝتٛا٘ذ ٘بؿی اص ا٘جبؿتٝ ؿذٖ ایٗ ٔٛهٛع ٔی(. 2017
صیؼتی دس ػیؼتٓ پشٚسؿی ثٝ ػّت خذاػبصی ٘بوبفی ثبؿذ وٝ 

دس دی ٔٛاد خبٔذ ٔؼّك خٛاٞذ ؿذ. ٔٙدش ثٝ ثبلا سفتٗ تذسی
 یثبلا یٚسٚد ،یوبٞؾ تجبدَ آث ُیثٝ دِ ٛفّٛنیث یٞب ؼتٓیػ

 TSS ضاٖیٞتشٚتشٚف ٔ یٞب یثبوتش یٚ ٘شخ سؿذ ثبلا یٔٛاد آِ
 ؼتٓیػ ٗیدس ا یؼیًٛس ًج ٝثٕٞچٙیٗ  .بثذی یٔ ؾیافضا

 یٞبفّٛوٝ دبدیسؿذ ٚ ا ،٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت ؾیافضاثب  یپشٚسؿ
 بثذییٔ ؾیافضا ؼتٓیٌشدد ٚ ٔمذاس آٟ٘ب دس ػ یٔ غیتؼش یؼتیص

 Crab) ٌشددیٔٛاد خبٔذ ٔؼّك ٔ ضاٖیوٝ ٔٙدش ثٝ ثبلا سفتٗ ٔ

et al., 2007; Ebeling et al., 2006.)  ٔیضاٖ ٔٛاد ٔؼّك
ٔٛخٛد دس ػیؼتٓ پشٚسؽ آثضیبٖ ٔیضاٖ وذٚست آة پشٚسؿی سا 

ن ٔیػیؼتٓ ثیٛفّٛ دس ثبلا TSS ٚ غّظت تؼییٗ ٔی ٕ٘بیذ
یب  ٌزاؿتٝ ٔٙفی ثیشأپشٚسؿی ت آثضیتٙفغ  ثش ػّٕىشد تٛا٘ذ

ٞب دٞٙذٜ فّٛوٝ تـىیُ ص٘ذٜ ٔٛخٛدات تشویت دس ثبػث تغییشات
ثشای وپٛس ٔبٞیبٖ  ،ًٛسوّی ٝث(. Crab et al., 2007ؿٛد )
٘یض لبثُ تحُٕ ٔی ٔؼّك ٔٛادٔیّی ٌشْ دس ِیتش  600ٔمذاس 
ػلایٓ ٔٙفی  ،س تحمیك حبهشد(. Avnimelech, 2007ثبؿذ )

 آٖدٞٙذٜ  ظبٞشی دس ٔبٞیبٖ پشٚسؿی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ وٝ ٘ـبٖ
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اػت وٝ احتٕبلاً ٔیضاٖ ٞٛادٞی دس حذ ٌّٔٛة ٚ ٔٛسد ٘یبص 
  .ٔبٞیبٖ ٚ فّٛوٝ ٞبی صیؼتی ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت

ٞبی صیؼتی دس آة پشٚسؿی ثیـتش اص فّٛوٝٔیضاٖ تِٛیذ تٛدٜ 
دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن  آِیح وشثٗ ٘ٛع ٔٙجغ وشثٙی ثٝ ٔیضاٖ ػٌ

افضایؾ ٔیضاٖ حدٓ  (.Schneider et al., 2006ثؼتٍی داسد )
ثب افضٚدٖ ٔٙجغ وشثٙی ثٝ آة پشٚسؽ دس  ٞبی صیؼتیفّٛوٝ

ػبصی صیؼتی تٛدٜدٞٙذٜ ػیؼتٓ ثیٛفّٛن ٘ـبٖ
(Biofloculationٔی ) ثبؿذ وٝ ثٝ د٘جبَ آٖ ٔٙدش ثٝ افضایؾ

 Burford etٌشدد )س ػیؼتٓ ٔیٞبی ٞتشٚتشٚف دتٛدٜ ثبوتشی

al., 2003 .)ٝٞبی صیؼتی دس ایٗ تحمیك ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ فّٛو
ِیتش ثش ِیتش  ٔیّی 23-36دس ًَٛ دٚسٜ دس تیٕبسٞبی ٔختّف 

ش ثٛد ٚ ثب افضایؾ ٔیضاٖ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت ٔمذاس آٟ٘ب ٔتغی
دأٙٝ تغییشات ( 2011)ٚ ٕٞىبساٖ  Schraderافضایؾ یبفت. 

( دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن FVخبٔذ لبثُ تٝ ٘ـؼت ) ٔیضاٖ ٔٛاد
-5/65 سا ٞبی ٔختّفثب تشاوٓ یخٟت پشٚسؽ ٌشثٝ ٔبٞی وب٘بِ

ػٛأُ ٔٛثش ثش دیٍش اص  ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ.ٔیّی ٌشْ دس ِیتش  9/27
ٞبی صیؼتی دس ػیؼتٓ پشٚسؿی ٔمذاس ٔلشف آٟ٘ب ٔیضاٖ فّٛوٝ

 (De Schryver et al., 2008ثبؿذ )ثٛػیّٝ ٌٛ٘ٝ پشٚسؿی ٔی
ثٌٛسیىٝ ثشحؼت ٔیضاٖ اػتفبدٜ ٌٛ٘ٝ پشٚسؿی اص ایٗ ٔٛاد دس 

  ؿٛد.ػیؼتٓ ٔمذاس آٟ٘ب ٔتغیش ٔی
ٚ ٘یتشیت دس تیٕبسٞبی ثب ٘ؼجت ٔختّف  TANٔیضاٖ ٔٛاد اصتٝ 

افضایـی ٘ـبٖ  سٚ٘ذوشثٗ ثٝ اصت دس اثتذای دٚسٜ پشٚسؽ یه 
ت سٚص سٚ٘ذ وبٞـی دس ٔمذاس آٟ٘ب ثٝ ثج 14-21داد٘ذ ٚ ثؼذ اص 

پبییٗ ثجت  سػیذ ٚ تب پبیبٖ دٚسٜ ثب ٘ٛػب٘بتی دس ٔمبدیش ٘ؼجتبً
افضایـی تب ٘ضدیه ثٝ  سٚ٘ذایٗ  ؿبٞذٝ دس تیٕبس حبِیى ؿذ دس

دسٜٚ پشٚسؿی ادأٝ یبفت ٚ ػپغ ٔمذاس آٖ دس ػٌٛح  35سٚص 
ثبلاتشی اص ٔمذاس آٟ٘ب دس تیٕبسٞبی ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت ٔختّف 

ٌضاسؽ ( 2014)ٚ ٕٞىبساٖ    Luoثًٝٛس ٔـب ٝدس ٘ٛػبٖ ثٛد. ث
 دٚسٜ اَٚ سٚص  20 دس ٘یتشیت ٚ TAN ٔیضاٖ وٝ حذاوثش وشد٘ذ

دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن خٟت  .داد سخ ثیٛفّٛن ػیؼتٓ ثب پشٚسؿی
ٚ  Mahanand( ٘یض Labeo rohitaپشٚسؽ ٔبٞی سٚٞٛ )

 TANٌضاسؽ داد٘ذ وٝ ٔیضاٖ دأٙٝ تغییشات ( 2013)ٕٞىبساٖ 
ٔیّی ٌشْ دس ِیتش ؿشٚع ٌشدیذ  02/0ٔبیؾ اص دس اثتذای دٚسٜ آص

افضایـی دس اثتذای دٚسٜ ثؼذ اص یه ٔبٜ ثٝ دأٙٝ  سٚ٘ذٚ پغ اص 
 ٌشْ دس ِیتش سػیذ ٚ تیٕبسٞبی ٔختّف تمشیجبًیه ٔیّیتب  55/0

ػٝ ٔبٞٝ( ٘ٛػبٖ  تمشیجبًدس ایٗ ٔحذٜٚ تب پبیبٖ دٚسٜ آصٔبیؾ )
٘ذ وٝ ٔیضاٖ ٌضاسؽ داد( 2016)ٚ ٕٞىبساٖ  Zhangداؿتٙذ. 

TAN  ٘یتشیت دس ًَٛ دٚسٜ پشٚسؽ ٔبٞی تیلاپیبی ٘یُ دس ٚ
ٌشْ دس ِیتش ٔیّی ٘یٓٚ  دٚػیؼتٓ ثیٛفّٛن ثتشتیت وٕتش اص 

 روش ٕ٘ٛد٘ذ وٝ دس( 2014)ٚ ٕٞىبساٖ   Luoتثجیت ٌشدیذ.
 ٝث ػٕذتبً TAN ٔیضاٖ دٚسٜ اثتذای دس ٚنثیٛفُ ػیؼتٓ ثب ٔخبصٖ

اٛد تدضیٝ دِیُ ذ آِی ٔ  ٞبیٔیىشٚة ٚ ٔبٞیبٖ دفؼی یؼبتهب ٔبٙ٘
 ٞبیثبوتشی تٛػي ثؼشػت آٖ ٔمذاس أب .یبفت افضایؾ ٔشدٜ

 ٚ خزة آِی وشثٗ افضٚدٖ اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ ایدبد ٞتشٚتشفِ
 ٚخٛد، ایٗ ثب. داد ٘ـبٖ وبٞـی سٚ٘ذ آٖ ٔمذاس ٚ رخیشٜ ؿذ

 ٞبػَّٛ صیشا اػت ٔٛلت ٔیىشٚثی ٞبیػَّٛ دس ٘یتشٚطٖ تدٕغ
 آصاد آٔٛ٘یبن آٟ٘ب تدضیٝ صٔبٖ دس ٚ سٚ٘ذٔی ثیٗ اص ثؼشػت

 ثیٗ چشخٝ یه ًی ٔىشس ًٛس ٝث TAN ثٙبثشایٗ،. ؿٛد ٔی
 .اػت ٌشدؽ دس خبٔذ ٞبی صیؼتیفّٛوٝ ٚ ٔحَّٛ آٔٛ٘یبن
ت ثب ٞبی ٔختّف وشثٗ ثٝ اصسػذ وٝ اػتفبدٜ اص ٘ؼجتثٙظش ٔی

بت داس ثش ٔیضاٖ تشویجثیش ٔؼٙیٔلاع دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن ثب تأ
پشٚسؽ ٔبٞیبٖ  ثشایؿشایي ٌّٔٛثی  اػت ٘ؼتٝاصتٝ ػٕی تٛا

 ثیبٖ (2011)ٕىبساٖ ٚ ٞ Rayوپٛس ٔؼِٕٛی ایدبد ٕ٘بیٙذ. 
ؼّك ٚ ٔمذاس تشویجبت ٔؼىٛع ثیٗ ٔیضاٖ ٔٛاد ٔ ای ٕ٘ٛد٘ذ ساثٌٝ
٘یتشیت ٚخٛد داسد ثٌٛسیىٝ ثب افضایؾ  ٚ TANیش اصتٝ ػٕی ٘ظ

ذ. افضایؾ ٔیضاٖ ٘ؼجت یبثٛاد ٔؼّك ٔمذاس ایٗ ٔٛاد وبٞؾ ٔیٔ
افضایؾ ٔیضاٖ تشاوٓ  ػجتوشثٗ ثٝ اصت دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن 

 Ebelingٌشدد )ٞبی ٞتشٚتشف دس ػیؼتٓ پشٚسؿی ٔیثبوتشی

et al., 2006ٗٚهؼیت دس تحمیك حبهش ٔـبٞذٜ  (. ٔـبثٝ ٕٞی
دِیُ  ٝٞبی صیؼتی ثضاٖ فّٛوٌٝشدیذ ثٌٛسیىٝ افضایؾ ٔی

 TANاصت ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٔیضاٖ افضایؾ ٔیضاٖ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ 
ای ٌّٔٛة ثشای ٔبٞیبٖ ثبصٜٚ ٘یتشیت ٌشدیذ ٚ ٔمذاس آٟ٘ب سا دس 

 وپٛس ٔؼِٕٛی پشٚسؿی ٍٟ٘ذاؿت.
ثیش ثیٛفّٛن تأوشثٗ ثٝ اصت دس ػیؼتٓ  افضایؾ ٘ؼجت

وبٞؾ آٖ دس داسی ثش ٔیضاٖ ٘یتشات ٌزاؿت ٚ ٔٙدش ثٝ  ٔؼٙی
ػبیش ٌٔبِؼبت اص وٝ ٌٔبثك ثب ٘تبیح  ٌشدیذ تیٕبسٞبی ثیٛفّٛن

دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن . ثبؿذ( ٔی2008)  Azim   ٚLittleخّٕٝ 
 تٛػي خزة دِیُ ثٝ ٔؼذ٘ی ٘یتشٚطٖ ثبلا اصت ثٝ وشثٗ ٘ؼجت ثب

اص  .ؿٛدٔی تجذیُ آِی ٘یتشٚطٖ ثٝ پشٚسؿی ٔتشاوٓ ٞبی فّٛوٝ
تب ا٘تٟبی دٚسٜ  ٕٞٝ تیٕبسٞبی پشٚسؿی اص اثتذا ،ٍشػٛی دی

وٝ  ی دس ٔیضاٖ ٘یتشات ٘ـبٖ داد٘ذپشٚسؽ یه سٚ٘ذ افضایـ
 ثیٛفّٛن ػیؼتٓ دس ٘یتشیفیىبػیٖٛ ثبلای ٘شخثٝ دِیُ  احتٕبلاً

ػٙٛاٖ ( 2014)ٚ ٕٞىبساٖ  Luo ،خلاف ٘تبیح حبهش . ثشاػت
 ػیؼتٓ دس ٘یتشات تدٕغ آصٔبیؾ، دٚسٜ وُ ًَٛ وشد٘ذ وٝ دس

 پشٚسؽ خٟت ػذیٓ اػتبت وشثٗ ٔٙجغ اص اػتفبدٜ ثب ثیٛفّٛن
ٞب تٛا٘بیی ٔلشف ثبوتشی .ٍ٘شدیذ ٔـبٞذٜ ٘یُ پیبیتیلا ٔبٞی

 ػجتدس آة ػیؼتٓ پشٚسؿی داس٘ذ ٚ سا ٘یتشات ٔٛخٛد 
٘یتشات  احتٕبلاً ،ؼلاٜٚثٌشد٘ذ. پیـٍیشی اص تدٕغ ایٗ ٔبدٜ ٔی
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سا  ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ٘یتشٚطٖ٘ىتٖٛلبثّیت اػتفبدٜ تٛػي فیتٛپلا
داسد  ،٘جبؿذیب ٔٛخٛد  وٓ ثؼیبس آٔٛ٘یبن غّظت ٍٞٙبٔی وٝ

(Green, 2015) . 
ٞبی وجذی ٚ احـبیی اًلاػبت وّی دس ٚ ؿبخقفبوتٛس ٚهؼیت 

خلٛف ػلأت ٚ ٚهؼیت ٔحیي صیؼت آثضی دس یه ٔمٌغ 
داس دس ٔمذاس دٞٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح غیش ٔؼٙیئٝ ٔیاصٔب٘ی سا اس

سػذ ؿبخق وجذی ٚ احـبیی دس تیٕبسٞبی ٔختّف ثٝ ٘ظش ٔی
یٛفّٛن اثشات ٔٙفی شثٗ ثٝ اصت دس ػیؼتٓ ثوٝ افضایؾ ٘ؼجت و

فیضیِٛٛطیه ٚ ػلأت ٔبٞیبٖ  ای ثش ػّٕىشدٚ لبثُ ٔلاحظٝ
 ٔیضاٖداس دس اؿتٝ اػت ٚ ػذْ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙیپشٚسؿی ٍ٘ز

ٔؤیذ ٔشي ٚ ٔیش ٔبٞیبٖ پشٚسؿی دس تیٕبسٞبی ٔختّف ٘یض 
ثب ٚخٛد  23دس تیٕبس ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت  .ٕٞیٗ ٌّٔت اػت

وبٞؾ ویفیت آة ثٝ ػّت  بلاًٞبی صیؼتی احتٕس فّٛوٝٚفٛ
ؿشایي غیش ٌّٔٛة افضایؾ ٔٛاد ٔؼّك آٖ ٔٙدش ثٝ ایدبد 

ٚ  افضایؾ اػتشع ٚ وبٞؾ ػِٟٛت دػتشػی ثٝ غزاای،  تغزیٝ
وٝ ٞبی صیؼتی ٌشدیذٜ اػت ؾ ٔلشف اص فّٛوٝوبٞ ،دس ٘تیدٝ

  ثب وبٞؾ ٔیضاٖ ؿبخق وجذی لبثُ سدیبثی اػت.
داسی دس ٔیضاٖ ٔؼٙیوشثٗ ثٝ اصت ٔٙدش ثٝ تغییش  ٘ؼجت افضایؾ

فبوتٛس ٚهؼیت ٍ٘شدیذ ٚ تغییشات ایٗ ؿبخق اص سٚ٘ذ ثبثت 
دػت آٔذٜ اص ٝثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ث ،ًٛس وّی ٝث .تجؼیت ٕ٘ٙٛد

ٌٔبِؼبت كٛست ٌشفتٝ ػبیش ؿبخق ٚهؼیت دس ایٗ تحمیك ٚ 
ثٝ اػتفبدٜ اص ٘ؼجت وشثٗ دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن سػذ ثٙظش ٔی
ثشای ٌٛ٘ٝ پشٚسؿی اثشات ٔوش ٚ ٔٙفی ثش ؿشایي  19اصت تب 

أب دس كٛست افضایؾ  .ی سؿذ ٚ تغزیٝ ٘ذاسدیفیضیِٛٛطیه ٚ وبسا
٘بٌّٔٛة ٌشدیذٜ ٚ ثش ؿشایي  ،ؿشایي ٔحیٌی آٖ احتٕبلاً

فیضیِٛٛطیه ٌٛ٘ٝ پشٚسؿی تبثیش ٔٙفی ثٍزاسد وٝ ٕٞشاٜ ثب وبٞؾ 
فضایؾ ٚصٖ ثذٖ ٔبٞیبٖ پبییٗ آٔذٖ ػشػت ا تغزیٝ ٚ ٟ٘بیتبً

 .خٛاٞذ ثٛد
ٞبی دس ٌٛ٘ٝ دیٍشٌٔبِؼبت  ٘یض دس٘شخ ثبصٔب٘ذٌی دس ٔٛسد 

 Wangٜ اػت. ٔختّف ٘تبیح ٔـبثٝ تحمیك حبهش ٌضاسؽ ٌشدیذ
ٔیضاٖ ثبصٔب٘ذٌی ٔبٞی دس اثشاص داؿتٙذ وٝ ( 2015)ٚ ٕٞىبساٖ 

پشٚسؿی ثیٗ تیٕبسٞبی ثب ( Carassius auratus)وبساع 
 ؿبٞذٚ تیٕبس دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن اصت ٔتفبٚت  ٘ؼجت وشثٗ ثٝ
اختلاف  ٘جٛد ،داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ػلاٜٚ ثش ایٗاختلاف ٔؼٙی

داس دس ٔیضاٖ ٘شخ ثبصٔب٘ذٌی لاسٚ تیلاپیبی ٘یُ دس ٞش دٚ ٔؼٙی
 et Ekasariػیؼتٓ ثیٛفّٛن ٚ ثذٖٚ ثیٛفّٛن ٌضاسؽ ٌشدیذ )

., 2015al .)Mahanand  ٖ٘ذ وٝ ٌضاسؽ داد( 2013)ٚ ٕٞىبسا
ت خـه ٚ ٔشًٛة دس ٞبی صیؼتی ثٝ كٛساػتفبدٜ اص فّٛوٝ

داسی ثش ٔیضاٖ ثبصٔب٘ذٌی ٔبٞیبٖ ثیش ٔؼٙیػیؼتٓ پشٚسؿی تأ

ؿت ٚ ٕٞٝ اسٚص ٍ٘ز 90ٞٛ پشٚسؿی دس ػیؼتٓ ثیٛفّٛن ًی ٚس
دسكذ ثبصٔب٘ذٌی سا ثجت ٕ٘ٛد٘ذ.  100تیٕبسٞبی آصٔبیـی ٔیضاٖ 

ذْ ٔـبٞذٜ اختلاف ایٗ تحمیك، ػ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیحٟشحبَ ث
داس دس ٔیضاٖ ٘شخ ثبصٔب٘ذٌی ثیٗ تیٕبسٞبی ٔختّف ٔؼٙی

دٞٙذٜ ٔٙبػت  ٞبی ٔتفبٚت وشثٗ ثٝ اصت ٘ـبٖثیٛفّٛن ثب ٘ؼجت
ِٛی دس ایٗ ػیؼتٓ ثٛدٖ ؿشایي خٟت پشٚسؽ ٔبٞیبٖ وپٛس ٔؼٕ

ثب تٛخٝ ثٝ تشویت ٘تبیح ثذػت ثٙذی دس خٕغثبؿذ. پشٚسؿی ٔی
ضاٖ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت دس ػیؼتٓ آٔذٜ اص اثشات افضایؾ ٔی

ثیٛفّٛن خٟت پشٚسؽ ٔبٞیبٖ وپٛس ٔؼِٕٛی ثش فبوتٛسٞبی 
٘ؼجت سػذ ٔی ویفی آة، ػّٕىشد سؿذ ٚ تغزیٝ ٔبٞیبٖ ثٙظش

ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ویفیت آة پشٚسؿی اص ٘ظش  19وشثٗ ثٝ اصت 
٘یتشیت(، افضایؾ ٔیضاٖ ٚ  TANوبٞؾ ٔمذاس ٔٛاد اصتٝ ػٕی )

آٖ تغزیٝ ٔمبدیش لبثُ  تجغثٝ  ٚ یٞبی صیؼتوٕی فّٛوٝ
ثیش ٔثجت ٚ ثٟجٛد ػّٕىشد سؿذ ٚ تغزیٝ ٚ تأ ای اص آٟ٘بٔلاحظٝ

ثش ػلأت ٔبٞیبٖ وپٛس ٔؼِٕٛی پشٚسؿی ٕٞشاٜ ثب ثبصٔب٘ذٌی 
ثب  سا تتٛاٖ ایٗ ٘ؼجدس ٕٞیٗ ساػتب ٔی. ٌشددلبثُ لجَٛ ٔی

ثٝ ػٙٛاٖ ٘ؼجت  ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ وشثٗ ـىشیاػتفبدٜ اص ٔلاع ٘
خٟت ٘یُ ثٝ اٞذاف فٛق دس پشٚسؽ وشثٗ ثٝ اصت لبثُ لجَٛ 

وپٛس ٔؼِٕٛی دس ػیؼتٓ خذیذ ثیٛفّٛن پیـٟٙبد ٕ٘ٛد ٌٛ٘ٝ 
ٞشچٙذ ثب تٛخٝ ثٝ خذیذ ثٛدٖ ٔجبحث ایٗ ػیؼتٓ دس پشٚسؽ 

لٌؼی ٔٛسد  ٞبیآثضیبٖ وـٛس، تحمیمبت ثیـتشی ثشای پیـٟٙبد
 ٘یبص اػت.

 
 مىابع

ا.  ًژاد یسَرم. ٍ  سادُ یعل ،ی م.م.سجبدی م.ح.، خبًجبً
 تیفیثش و یٔختّف غزادٞ ی٘ؼجت ٞب شیتبث )الف(. 4::1

 یغشث ذیػف یٍٛیٔ یآة، ػّٕىشد سؿذ ٚ ثمبء پؼت لاسٚٞب
 شاٖ،یا لاتیؿ ی. ٔدّٝ ػّٕٛفّٛنیث یثب اػتفبدٜ اص تىِٙٛٛط

24 (2 :)13-28. 

ا.  ًژاد یسَرٍ  ی م.م.سجبدم.،  سادُ یعلی م.ح.، خبًجبً
تبثیش ٔٙبثغ ٔختّف وشثٗ ثش ویفیت آة،  )ة(. 4::1

 Litopenaeus) یغشث ذیػّٕىشد سؿذ ٚ ثمبی ٔیٍٛی ػف

vannamei دس ػیؼتٓ پشٚسؿی ثذٖٚ تؼٛین آة )
 .91-77(: 3) 24 شاٖ،یا لاتیؿ ی)ثیٛفّٛن(. ٔدّٝ ػّٕ

سادُ قطزهی،  هیٌبثی خ.، سَری ًژاد ا.، علیشادُ م. ٍ رجت
 ؼتٓیتّف وشثٗ دس ػاثشات افضٚدٖ ٔٙبثغ ٔخ .1::1ا. 

آة  یفیو ٞبیٚ ؿبخق ٝیثش ػّٕىشد سؿذ، تغز ٛفّٛنیث
. (Cyprinus carpio) یوپٛس ٔؼِٕٛ یدس پشٚسؽ ٔبٞ

 .76-55(: 1) 7فیضیِٛٛطی ٚ ثیٛتىِٙٛٛطی آثضیبٖ، 
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Abstract 

Effects of using various ratios of C:N in biofloc system on growth performance, feeding indices and 

culture water quality of common carp with mean weight of 14.17±0.36 g were investigated during 90 

days in experimental treatments including control (no extra carbon source) and four treatments with 

different C:N ratios of 11, 15, 19 and 23 each with 3 replicates. The increase in C:N ratio had a 

significant effect on growth and feeding indices of cultured common carp in treatments (p<0.05). The 

highest final weight and weight gain, the lowest FCR and the highest SGR were observed in C:N ratio 

of 19. No significant difference was observed in survival rate among different treatments indicating 

that the culture condition was suitable for common carp in this biofloc system. Hepatosomatic and 

visceral indices did not show significant differences between treatments with different C:N ratios (p> 

0.05). Water quality indices including DO, pH, TDS, EC, TSS, FV, TAN, nirtite and nitrate showed 

significant differences in biofloc system with different C:N ratios (p<0.05). The mean values of FV 

and TSS in biofloc system increased with increasing C:N ratio. The variation pattern of the mean TAN 

and nitrite were the same as each other and reverse to the trend of TSS and FV showed a decreasing 

trend with increasing C:N ratio. These trends indicate the significant removal of nitrogenous 

compounds by bioflocs. In conclusion, using C:N ratio of 19 with molasses as carbon source in biofloc 

system could be recommended to improve water quality, growth and feeding performance of cultured 

common carp. 
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