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 چکیده
ف ّضیٌِ پاییي ّای گیاّی تِ عٌَاى جارب جذیذ ٍ تِ هٌظَس حزف ًیتشیت تا صش  ّذف ایي تشسسی تشآٍسد عولکشد ًاًَ طل

داس ضذُ تا کیتَصاى ٍ ًاًَ فیثش لیگٌَسلَلض( سا تا سٍش هکاًیکی ٍ   ّای گیاّی )ًاًَ تاگاس، ًاًَ فیثش عاهل  تَد. اتتذا ًاًَ طل
دس یک سیستن ًاپیَستِ اًجام ضذ. سپس    ّای جارب، آصهایص  هکاًیسن تالا تِ پاییي آهادُ ًوَدُ تِ هٌظَس هطخص ًوَدى تْیٌِ

ات ایضٍتشم ٍ سٌتیک تِ هٌظَس تشآٍسد ضشایة جزتی اًجام گشدیذ. هقذاس تْیٌِ ٍصى جارب تشای ّش ًاًَ طل تتشتیة تشاتش هحاسث
 5تشای ًاًَ تاگاس ٍ فیثش لیگٌَسلَلض ٍ  4گشم تشای ًاًَ فیثش اصلاح ضذُ،  3/0تشای ًاًَ تاگاس ٍ فیثش لیگٌَسلَلض ٍ  1/0تا 

دقیقِ تعییي ضذ. طثق  60گشم تش لیتش ٍ   هیلی 25ّا ُ ٍ غلظت اٍلیِ  ٍ صهاى تشای ّوِ جاربتشای ًاًَ فیثشیل اصلاح ضذُ تَد
ّای لاًگوَیش، فشًٍذلیص ٍ توکیي ٍ سٌتیک هشتثِ دٍم دس ًظش گشفتِ ضذ.   دهای جزب تیطتشیي تطاتق تا هذل ّای ّن  هعادلِ

دسصذ تَد ٍ تشای ًاًَ  1/33داس ضذُ تا هیضاى حزف   ثش عاهلًتایج ًطاى داد تیطتشیي ساًذهاى حزف ًیتشیت هشتَط تِ ًاًَ فی
تَاًذ دس سیستن خشٍجی پساب   ّای گیاّی هی  دسصذ هحاسثِ ضذ. استفادُ اص ًاًَ طل 36/66ٍ ًاًَ فیثش لیگٌَسلَلض  51/65تاگاس 

 هضاسع گشهاتی تِ عٌَاى فیلتشّای صیستی کاسآهذ هَسد استفادُ قشاس گیشد.
 

 نو ژل، جاذب سبز، پساب مزارع، مدیریت منابع آبینا لغات کلیدی:

 
 
 ًَیسٌذُ هسئَل*
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 مقدمه
هذیشیت ویفیت آب اص هَاسد هْن دس تَلیذ اػتخشّای 

پشٍسی اػت. ّذف اص هذیشیت ویفی آب هضاسؿ پشٍسؿی   آتضی
ّای گًَاگَى تِ هٌؾَس ایداد ؿشایظ هحیغی   اػتفادُ اص سٍؽ

ذ ٍ تَلیذ دس هضاسؿ پشٍسؿی هٌاػة تشای سػیذى تِ تالاتشیي سؿ
ؿیویایی آب  ٍ اػت وِ ایي تَلیذ ٍاتؼتِ تِ ؿشایظ فیضیىی

. تدوـ هَاد آلی دس (1396خذاؿٌاع ٍ ّوىاساى، )اػت 
سػَتات اػتخشّای پشٍسؿی ػثة واّؾ ویفیت آب ٍ اثش 
هٌفی تش تَلیذات اػتخش ٍ واّؾ سؿذ ٍ تَلیذ ٍ افضایؾ ضشیة 

ي پؼاب هضاسؿ پشٍسؿی ػثة ّوچٌی .تثذیل غزایی خَاّذ ؿذ
ؿًَذ وِ ػثة تشٍص پذیذُ پشغزایی   افضایؾ ًیاص اوؼیظًی آب هی

ٍ واّؾ اوؼیظى هحلَل ٍ هشي ٍ هیش آتضیاى خَاّذ ؿذ. فوذُ 
داس   تشویثات آًیًَی دس پؼاب هضاسؿ پشٍسؿی سا تشویثات ًیتشٍطى

دّذ وِ ایي تشویة تشای آتضیاى   اص خولِ ًیتشیت تـىیل هی
تاؿذ تَیظُ   ًیتشیت ؿاخص آتْای آلَدُ هی .تاؿذ  ػوی هیتؼیاس 

ّای ًیتشٍتاوتش لادس تِ فقالیت   تاوتشی ،دس پاییض وِ تا واّؾ دها
ٍ آتگیشی ٍ  ؿَد هیًیتشیت دس اػتخش اًثاؿتِ  .ًخَاٌّذ تَد

خشٍج پؼاب هضاسؿ گشهاتی وِ تِ فلت وَددّی تالایی وِ دس 
هحیغی ٍ هشي   صیؼت ػثة هـىلات ،عَل دٍسُ پشٍسؽ داسًذ

دس ضوي، تا . (1396خذاؿٌاع ٍ ّوىاساى، ) آتضیاى خَاّذ ؿذ
آتی    ایي ًىتِ وِ وـَس ایشاى تا تَخِ تِ هـىلات ون تَخِ تِ

تَیظُ ووثَد آب ؿیشیي ًیاصهٌذ اػتفادُ هدذد پؼاب تشگـتی 
ّای   اص هضاسؿ پشٍسؿی هاّیاى گشهاتی تِ هٌؾَس واّؾ ّضیٌِ

تاؿذ )وٌیِ ٍ   اًذهاى ٍ تاصدّی تَلیذ هیتَلیذ ٍ افضایؾ س
ّای   (. تِ ّویي هٌؾَس اػتفادُ اص ًاًَ خارب1397ّوىاساى، 

تشیي ٍ همشٍى تِ صشفِ تشیي   گیاّی یىی اص هَثشتشیي، ػادُ
ای وِ   تاؿذ. دس هغالقِ  فٌاٍسی تِ هٌؾَس تصفیِ پؼاب ٍ آب هی

ل لیلىی ّای صغا  تىاسگیشی خارب تش( 1396وٌیِ ٍ ّوىاساى )
(Gleditschia caspica اػىلت هشخاى ٍ پـن فَلاد تش ،)

حزف آهًَیان اص پؼاب هضاسؿ پشٍسؿی هاّی لضل آلای سًگیي 
هـخص ؿذ وِ حزف آهًَیان تَػظ صغال  ،وواى پشداختٌذ

 1/82، 5/91 لیلىی، اػىلت هشخاى ٍ پـن آّي تتشتیة تشاتش تا
ای   . دس هغالقِ(1397وٌیِ ٍ ّوىاساى، )تاؿذ   دسصذ هی 8/78ٍ 

تش حزف ًیتشات اص  (2016ٍ ّوىاساى )  Hafshejaniوِ 
تْیِ ؿذُ اص  صغالهحلَل آتی تا اػتفادُ اص تیَچاس )

وِ تِ فٌَاى اػت  وـاٍسصیگیاّی ٍ ضایقات  ّای تَدُ صیؼت
( تاگاع اصلاح ؿذُ پشداختٌذ. ًتایح ایي ؿَد وَد اػتفادُ هی

هغالقِ ًـاى داد وِ تالاتشیي هیضاى ًیتشات دس ؿشایظ 

دلیمِ ٍ هیضاى  60، هذت صهاى تواع pH;64/4آصهایـگاّی )
ّای   گشم تش لیتش( هحاػثِ گشدیذ. دس تقییي خارب 2خارب 

تشیي ٍ ووتشیي هیضاى تاثیش ّای وشتٌات ٍ ولشیذ تیـ  تْیٌِ یَى
ّای ًیتشات اص هحلَل آتی داؿتٌذ. دس   دس خزب یَىسا 

ػٌتیه ٍ ایضٍتشم تیـتشیي تغاتك سا تا هذل  ّای آصهایؾ
 Langmuirػٌتیه ؿثِ هشتثِ دٍم ٍ ایضٍتشم لاًگوَیش )

adsorption isotherm ًـاى داد. تیـتشیي هیضاى حزف )
 Hashemi et)شآٍسد گشدیذ گشم تش گشم ت  هیلی 21/28ًیتشات 

al., 2017) . 
ّای ؿٌاختِ ؿذُ ػلَلض   تشیي وشتَّیذاست  یىی اص فوذُ

ّای ػلَلضی دس اتقاد ًاًَ اص ػاختاس   تاؿذ. اػتخشاج فیثشیل  هی
پؼواًذّای وـاٍسصی ػثة افضایؾ ٍیظگی ًؾیش افضایؾ ًؼثت 
عَل تِ فشض ٍ ایداد پیًَذّای فشضی تِ هٌؾَس ایداد 

دسصذ  99ای پلیوشی ػثة افضایؾ هیضاى خزب آب تا ّ  ؿثىِ
ّای هَاد ػلَلضی تِ هٌؾَس ًاًَ خارب   خَاّذ ؿذ. اص ٍیظگی

ؿاهل لاتل دػتشع تَدى تِ همذاس اًثَُ، ّضیٌِ تَلیذ پاییي، 
ّای فاهلی،   داؿتي ػغَح ٍاوٌؾ فقال تِ هٌؾَس اتصال گشٍُ

تاؿذ   هیتخشیة پزیش تَدى، تذٍى آلَدگی صیؼت هحیغی   صیؼت
(Wegner and Jones, 2006) تفالِ ًیـىش )تاگاع( اص .

آیذ. ایي   گیشی ػالِ گیاُ تذػت هی  پؼواًذ ًیـىش پغ اص فصاسُ
دسصذ، ّوی  32-48هادُ داسای فیثش تالا ٍ فٌاصشی ًؾیش ػلَلض 

-5/5دسصذ، خاوؼتش  23-32دسصذ، لیگٌیي  19-24ػلَلض 
 1/0-15/0گَگشد  دسصذ ٍ 73/0-97/0دسصذ، پتاػین  22/3

ّای اسصاى لیوت ٍ دس   تاؿذ. اػتفادُ اص ًاًَ خارب  دسصذ هی
تَاًذ تاس آلایٌذگی هضاسؿ پشٍسؽ هاّی واّؾ دادُ   دػتشع هی

ٍ دغذغِ پشٍسؽ دٌّذگاى ٍ هذیشاى سا ّوَاس ػاصد ٍ هـىلات 
ّای آتی سا واّؾ دّذ. ًاًَ   ًاؿی اص خشٍج پؼاب تِ اوَػیؼتن

تشیي الیاف دس عثیقت ّؼتٌذ وِ تِ دلیل ّا تاسیى  فیثشیل
ّای تؼیاسی اص خولِ هماٍهت ٍیظُ ٍ هؼاحت ػغح تالا،   ٍیظگی

 .تاؿٌذ  ًؼثت عَل تِ فشض تالا ٍ چگالی پاییي هَسد تَخِ هی
ّا هقشفی   اص هـىلات ًاًَ رسات وِ تِ صَست ًاًَ خارب

تاؿذ ٍلی   هـىل خوـ آٍسی آًْا اص فاص هحلَل هی ،ؿًَذ  هی
ای ؿذى   ّا تِ فلت ؿثىِ  ّا تش پایِ الیاف ٍ فیثشیل  اربخ

 Hadilam et)تاؿٌذ   تشاحتی لاتل خذاػاصی اص فاص هحلَل هی

al., 2013)ِتش  (1390)ای وِ ػلدَلی ٍ ّوىاساى   . دس هغالق
ّای   حزف ًیتشیت ٍ ًیتشات اص پؼاب هضاسؿ پشٍسؿی ػیؼتن

هـخص  ،ؿذُ پشداختٌذهذاس تؼتِ تا اػتفادُ اص تٌتًَیت اصلاح 
ؿذ وِ تشویثات اصلاح ؿذُ هقذًی سع سیضداًِ تٌتًَیت لاتلیت 
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، pHهٌاػثی دس حزف تشویثات آًیًَی داسد ٍ پاساهتشّای 
ؿىَُ )تَاًذ دس هیضاى خزب هَثش تاؿذ   غلؾت ٍ دها هی

آسٍهاتیه اػت  ی. لیگٌیي پلیوش(1390ػلدَلی ٍ ّوىاساى، 
حلَل ٍ داسای پیًَذ وٍَالاًؼی وِ داسای ػاختاس ًاهٌؾن ٍ ًاه

ّای ّیذسٍوؼیل ٍ   . گشٍُ(Lalvanti et al., 1997)تاؿذ   هی
ّای خزتی هَاد لیگٌَػلَلضی   تشیي پیًَذُ دٌّذُ  وشتًَیل فوذُ
 (1397)ای وِ سػتگاس ٍ ّوىاساى   دّذ. دس هغالقِ  سا تـىیل هی

تش اثش ًاًَ فیثش لیگٌَػلَلض تش حزف ػشب اص هحلَل آتی 

ّای ایي خارب تِ هٌؾَس   هـخص ؿذ وِ تْیٌِ ،شداختٌذپ
گشم تش لیتش، ٍصى   هیلی 10، غلؾت اٍلیِ pH;6حزف ػشب )تا 

گشاد ٍ هیضاى حزف   دسخِ ػاًتی 25گشم ٍ دهای  3/0خارب 
سػتگاس ٍ ّوىاساى، )دسصذ( هحاػثِ گشدیذ  8/99ػشب 
تي ّای گیاّی تِ فلت داؿ  . اػتفادُ اص ًاًَ خارب(1397

تَاًذ پاػخگَی ًیاص   هی هزوَسّای   پلیوشّای عثیقی ٍ ٍیظگی
پشٍسی تاؿذ. تشویثات ػلَلضی   صٌقت تَیظُ صٌقت آتضی

گش دس صٌایـ   تَاًذ تِ فٌَاى یه اتضاس خذیذ تصفیِ  هی
پشٍسی هَسد اػتفادُ لشاس گیشد وِ دس ایي تشسػی تِ هغالقِ   آتضی

یثش لیگٌَػلَلض ٍ ًاًَ فیثش ػِ خارب اسصؿوٌذ ًاًَ تاگاع، ًاًَ ف
داس ؿذُ تا ویتَصاى تِ هٌؾَس حزف ًیتشیت اص پؼاب هضاسؿ   فاهل

ّا تِ   . اػتفادُ اص ًاًَ خاربپشداختِ ؿذپشٍسؿی هاّیاى گشهاتی 
تَاًذ   هٌؾَس حزف ًیتشیت ووتش گضاسؽ ؿذُ وِ ایي هغالقِ هی

 دس ایي صهیٌِ هَثش ٍ واسآهذ تاؿذ.
 

 کار   مواد و روش
ّا تا ّوىاسی ؿشوت ًاًَ ًَیي پلیوش   ادُ ػاصی ٍ تْیِ خاربآه

ّا تِ صَست   اًدام ؿذ. هشاحل ػاخت ّش یه اص ًاًَ خارب
هىاًیىی ٍ اص عشیك هىاًیؼن تالا تِ پاییي صَست گشفتِ اػت. 
تِ هٌؾَس ػاخت طل ًاًَ تاگاع، اتتذا تفالِ ًیـىش اص ؿشوت 

ى خشیذاسی وـت ٍ صٌقت ًیـىش ّفت تپِ اػتاى خَصػتا

ػپغ ضایقات تَػظ آب همغش دیًَیضُ چٌذیي هشحلِ  .گشدیذ
ػپغ دس  .ؿؼتـَ دادُ تا ضایقات تِ عَس واهل خاسج گشدد

دهای هحیظ لشاس دادُ تا خـه گشدد ٍ تقذ اص خـه ؿذى دس 
هیىشٍى لشاس دادُ تقذ اص آػیاب  40دػتگاُ آػیاب تا هؾ ػایض 

ٍس ؿذُ ٍ تا   عِؿذى تِ هذت چٌذیي ػافت دس آب همغش غَ
 اػتفادُ اص سٍؽ واهلا هىاًیضُ تا دػتگاُ ػَپش آػیاب دیؼىی 

rpm 1500.ػاخت وـَس طاپي تِ اتقاد ًاًَ تثذیل گشدیذ ، 
ػاخت طل ًاًَ فیثش لیگٌَػلَلض، اتتذا خویش سًگثشی ًـذُ ؿاهل 
تشویثات لیگٌیي ٍ ّوی ػلَلض عی فشآیٌذ ؿیویایی ػَلفیت 

یي هشحلِ خویش آهادُ ؿذُ تَػظ خٌثی تْیِ ؿذُ ػپغ چٌذ
آب همغش ؿؼتِ ؿذُ ٍ تقذ اص آهادُ ؿذى، ػَػپاًؼیَى تا 

دسصذ تا اػتفادُ اص دػتگاُ ػَپش آػیاب دیؼىی )ًام  1غلؾت 
ؿشوت ػاصًذُ ٍ وـَس سا تٌَیؼیذ( عی دٍ هشحلِ فثَس اص 

داس وشدى طل ًاًَ فیثشػلَلض اتتذا   دػتگاُ آهادُ ؿذ. تشای فاهل
گشم ویتَصاى تا دسخِ  1سصذ ویتَصاى سا تا افضٍدى د 1هحلَل 

گشم آب  98گشم اػتیه اػیذ ٍ  1دسصذ دس  70داػتیلاػیَى 
ػافت تش ؿیىش لشاس دادُ ؿذ. ػپغ  1همغش تشویة وشدُ تشای 

ػاصی ػاًتشیفیَط ؿذُ ٍ همذاس هـخصی اص ًاًَ   تِ هٌؾَس خالص
ػافت  2ذت دسصذ تِ آى اضافِ ٍ تِ ه 5/2فیثش ػلَلض تا غلؾت 

ّا اص دػتگاُ   هخلَط ؿذ. دس آخش تِ هٌؾَس حزف حثاب
 ;Feng, 2014)دلیمِ اػتفادُ گشدیذ  10ػًَیىاتَس تِ هذت 

Dong et al., 2016) ػاخت طل ًاًَ فیثش ػلَلض، خویش .
سًگثشی ؿذُ اتتذا تا آب همغش چٌذیي هشحلِ ؿؼتـَ دادُ ؿذُ 

دسصذ ٍ دهای  5ػپغ دس هحلَل ّیذسٍوؼیذ پتاػین تا غلؾت 
ّا   ػافت تیواس ؿذُ تا ًاخالصی 1گشاد تِ هذت   دسخِ ػاًتی 80

دسصذ اص دػتگاُ  1خاسج گشدد. ػپغ ػَػپاًؼَى تا غلؾت 
ػَپش آػیاب دیؼىی یه هشحلِ فثَس دادُ ؿذ. پؼاب هضاسؿ 
پشٍسؿی هاّیاى گشهاتی اص خشٍخی هضاسؿ پشٍسؿی اػتاى 

اتك تا اػتاًذاسدّای تشداسی هغ گلؼتاى تْیِ ؿذُ ٍ  ًوًَِ
ػاصهاى حفاؽت هحیظ صیؼت ٍ ؿشوت آب ٍ فاضلاب اًدام 
ؿذُ ٍ تِ آصهایـگاُ هٌتمل گشدیذ. تِ هٌؾَس هـخص ًوَدى 

دس یه ػیؼتن ًاپیَػتِ    ّا، آصهایؾ  ّای ًاًَ طل  ؿشایظ تْیٌِ
ىِ دس ّش هشحلِ یىی اص پاساهتشّا ثاتت دس ًؾش گشفتِ ؿذ، غَسیت

هتشّای اًتخاب ؿذُ تش هثٌای حذالل ٍ اًدام گشدیذ. پاسا
، 05/0حذاوثش حزف لحاػ گشدیذ. پاساهتشّا ؿاهل دٍص خارب 

، صهاى pH ;3 ،4 ،5 ،6 ،7 ٍ 8، (گشم) 5/0ٍ  3/0، 2/0، 1/0
، 50، 25ٍ غلؾت پؼاب  (دلیمِ) 90 ٍ 60، 30، 15، 0تواع 

گیشی   اًتخاب گشدیذ. تشای اًذاصُ (گشم تش لیتش  هیلی) 100 ٍ 75

اػتفادُ گشدیذ.  هیضاى حزف ًیتشیت اص پؼاب اص دػتگاُ فتَهتش
گیشی همذاس تْیٌِ ٍ هحاػثِ دسصذ حزف ٍ   تِ هٌؾَس اًذاصُ

اسائِ ؿذُ دس ایضٍتشم ٍ ػٌتیه اص هحاػثات  ّای آصهایؾتشسػی 
گشدیذ. تشای هحاػثِ دسصذ حزف اص ساتغِ  اػتفادُ 1خذٍل 

تتشتیة غلؾت  C0  ٍCe( اػتفادُ گشدیذ وِ دس ایي ساتغِ 1)
تاؿذ.  تِ هٌؾَس   هی (گشم تش لیتش  هیلی)اٍلیِ ٍ غلؾت ًْایی 

( اػتفادُ گشدیذ وِ دس 2تشسػی هیضاى ؽشفیت خزب اص ساتغِ )
 C0، (گشم تش گشم  هیلی)همذاس ؽشفیت خزب تقادل  qeایي ساتغِ 

گشم تش   هیلی)غلؾت ًْایی  Ce، (گشم تش لیتش  هیلی)غلؾت اٍلیِ 
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تاؿذ.   هی (گشم)ٍصى خارب  mٍ  (لیتش)حدن هحلَل  V ،(لیتش
وِ فشآیٌذ خزب دس اػت هذل لاًگوَیش تش ایي هثٌا تٌا ؿذُ 

ّای هـاتِ تا تَصیـ اًشطی یىؼاى صَست گشفتِ ٍ خزب   ػایت
 qm(. دس ایي هقادلِ 3تاؿذ )ساتغِ   تِ صَست ته لایِ هی

(mg/l
-1

KL (l/mgتیـیٌِ خزب،  (
-1

گوَیش وِ ضشیة ثاتت لاً (
ٍاتؼتِ تِ ؽشفیت ٍ اًشطی خزب ّؼتٌذ. هذل فشًٍذلیؾ تش ایي 

ّای خزتی ًاّوگي تا  وِ خزب دس ػایتاػت هثٌا تٌا ؿذُ 

صَست ِ گیشد ٍ خزب ت  تَصیـ اًشطی غیش یىٌَاخت صَست هی
ّای   ثاتت Kf  ٍn(. دس ایي ساتغِ 4تاؿذ )ساتغِ   چٌذ لایِ هی

تیة تیاًگش ؽشفیت ٍ ؿذت تاؿٌذ وِ تتش  هذل فشًٍذلیؾ هی
ؿَد وِ گشهاتی خزتی   تاؿذ. هذل توىیي فشض هی  خزب هی

یاتذ وِ دس   ّا دس ػغح تِ صَست خغی واّؾ هی  ّوِ هَلىَل
ثاتتی اػت  bتاؿذ ٍ   ّای ایي هذل هی  ثاتت KT  ٍBTایي هذل 

 . (5وِ تِ گشهای خزب تؼتگی داسد )ساتغِ 
 

سٌتیک دس تصفیِ پسبةّبی ّن دهبی جزة ٍ هذل :1جذٍل   
Table 1: Synthetic adsorption and synthetic models for wastewater treatment 

 (1هحاػثِ دسصذ حزف )ساتغِ  

   

 (2هحاػثِ ؽشفیت خزب )ساتغِ 

 

 (3هذل لاًگوَیش )ساتغِ 

 

 (4هذل فشًٍذلیؾ )ساتغِ 
 

 qe = BT ln KT + BT ln Ce (5هذل توىیي )ساتغِ 

 log(qe - qt)= logqe – K1/2/303 t (6هىاًیؼن هشتثِ ؿثِ اٍل )ساتغِ 

 (7هىاًیؼن هشتثِ ؿثِ دٍم )ساتغِ 

 

 

پبساهتشّبی فیضیکَشیویبیی خشٍجی پسبة هضاسع پشٍسشی هبّیبى گشهبثی :2جذٍل   
Table 2: Physicochemical parameters of effluent output of warm-water fish farms 

ES TDS DO سختی شَسی کذٍست BOD COD TSS NO2 

µs 1490 mg/l  783  mg/l  47/10  NTU  29/7 دسصذ 7/0   mg/l  480  mg/l  5/4  mg/l  4/42  mg/l  7/19  mg/l  15/1  

 
 نتایج

یىی اص پاساهتشّای تاثیشگزاس تش هیضاى خزب ًیتشیت تَػظ ًاًَ 
ّای گیاّی ٍصى خارب اػت وِ دس ایي هغالقِ تِ هٌؾَس   طل

گشم اًتخاب  05/0-5/0تشسػی ٍصى خارب تْیٌِ اص هحذٍدُ 
ؿذ. تا افضایؾ ٍصى خارب تِ فلت افضایؾ ػغح هیضاى حزف 

 91/53گشم، طل ًاًَ تاگاع اص  1/0ًیض افضایؾ یافت وِ دس ٍصى 
ٍلی تا افضایؾ هیضاى  ،دسصذ افضایؾ ًـاى داد 13/59دسصذ تِ 
ذ واّؾ دسص 04/13دسصذ حزف تِ  5/0تِ  1/0خارب اص 

ّای فقال خزتی   تَاًذ حاوی اص اؿغال هىاى  یافت وِ ایي اهش هی
ّشچٌذ دس دٍص تالا  .ٍخَد ًیتشٍطى دس تفالِ ًیـىش )تاگاع( اػت

یاتذ.   لاتلیت خزب واّؾ هی ،تِ فلت ٍخَد ًیتشٍطى دس ػاختاس

دس خارب ًاًَ فیثشػلَلض فقال ؿذُ تا ویتَصاى تا افضایؾ ٍصى 
دسصذ افضایؾ  13/93هیضاى حزف  05/0-3/0 دس داهٌِ خارب

اص آى تغییش چٌذاًی دس هیضاى حزف هـاّذُ  پغیافت ٍلی 
ًـذ. دس ًاًَ طل لیگٌَػلَلض هیضاى حزف تِ فلت ٍخَد تشویثات 

دسصذ حزف سا ًـاى داد ٍ  52/56گشم  1/0تِ  05/0لیگٌیي اص 
هیضاى خزب غیش اؿثاؿ هاًذى تشخی  ،گشم 5/0افضایؾ ٍصى تا تا 

 ،ّاػت  ص خایگاُ فقال وِ ًاؿی اص ّوپَؿاًی ٍ اًؼذاد خایگاُا
 (.1واّؾ یافت )ؿىل 

ّا دس طل ًاًَ تاگاع ٍ ًاًَ فیثش لیگٌَػلَلض   دس تشسػی اثش ًاًَ طل
دسصذ  17/52ٍ  26/58تا افضایؾ اػیذیتِ هیضاى حزف تتشتیة 

تیـتشیي  4هحاػثِ گشدیذ وِ دس هحیظ اػیذی تا اػیذیتِ 
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دس هحیظ اػیذی  ،سخ دادُ اػت. دس ٍالـهیضاى خزب 
ّای خزتی فقال دس ػغح خارب فقال ؿذُ ٍ هیضاى   ػایت

یاتذ. دس طل ًاًَ فیثشػلَلض  فقال ؿذُ تا   خزب افضایؾ هی
دسصذ تشآٍسد گشدیذ.  73/93تا تیـتشیي هیضاى خزب  5اػیذیتِ 

OHّای   تالا تِ دلیل حضَس یَى pHدس 
دس هحیظ وِ دس  -

هیضاى  ،ّای ًیتشیت هَخَد دس هحلَل ّؼتٌذ  یَىسلاتت تا 
 (.2یاتذ )ؿىل   خزب واّؾ هی

 

 
: ثشسسی اثش ٍصى جبرة ثش هیضاى حزف ًیتشیت دس 1شکل 

 تصفیِ پسبة
Figure 1: Effect of adsorbent amount on nitrite 

removal rate in wastewater treatment 

 

 
حزف ًیتشیت دس تصفیِ  : ثشسسی اثش اسیذیتِ ثش هیضاى2شکل 

 پسبة
Figure 2: Effect of acidity on nitrite removal rate in 

wastewater treatment 

 

گشم   هیلی 25-100تشسػی اثش هیضاى غلؾت پؼاب دس هحذٍدُ 
 100تِ  25تش لیتش ًـاى داد وِ تا افضایؾ هیضاى غلؾت اص 

صیشا تِ فلت یاتذ.   گشم تش لیتش ساًذهاى خزب واّؾ هی  هیلی
ٍ  یاتذ هیافضایؾ غلؾت پؼاب، ًؼثت آًیَى تِ خارب افضایؾ 

ّای خزتی فقال تَػظ همذاس صیاد هادُ خزب ؿًَذُ   ػایت
ایي هیضاى واّؾ دس طل ًاًَ  ،ضويدس ؿَد.   اؿغال هی

فیثشػلَلض فقال ؿذُ ًؼثت تِ ًاًَ تاگاع ٍ ًاًَ فیثش 

دس طل ًاًَ ووتش هـاّذُ ؿذ. ساًذهاى حزف  ،لیگٌَػلَلض
داس ؿذُ دس غلؾت   تاگاع، ًاًَ فیثش لیگٌَػلَلض ٍ ًاًَ فیثش فاهل

گیشی   دسصذ اًذاصُ 1/93ٍ  06/62، 06/62گشم تش لیتش   هیلی 25
 (.3ؿذ )ؿىل 

 

 
: ثشسسی اثش غلظت ثش هیضاى حزف ًیتشیت دس تصفیِ 3شکل 

 پسبة
Figure 3: Effect of concentration on nitrite removal 

rate in wastewater treatment 

 

دلیمِ ًـاى داد وِ تا  0-90تشسػی صهاى تواع دس هحذٍدُ 
افضایؾ صهاى تواع تِ دلیل افضایؾ ػغح تواع خزب ؿًَذُ 

دس هیضاى خزب  ػپغتا خارب همذاس خزب افضایؾ یافت ٍ 
تغییش چٌذاًی هـاّذُ ًـذ ٍ فشآیٌذ خزب تِ تقادل سػیذ. دس 

اد تَدى فضای خالی تش ػغح خارب فشآیٌذ ّای اٍلیِ صی  صهاى
 30تِ  15خزب ػشیـ اػت وِ ایي هیضاى افضایؾ دس صهاى 

دلیمِ هـاّذُ ؿذ وِ دس طل ًاًَ تاگاع، ًاًَ فیثش لیگٌَػلَلض ٍ 
،  06/62داس ؿذُ ساًذهاى حزف تتشتیة تشاتش تا   ًاًَ فیثش فاهل

تِ  30 دسصذ گضاسؽ ؿذ. ٍلی تا افضایؾ صهاى اص 06/62ٍ  1/93
دسصذ هیضاى  96/68ٍ  13/94، 51/65دلیمِ هیضاى خزب تا  60

 (.  4خزب افضایؾ داؿت )ؿىل 
گضاسؽ  4ٍ  3ٍل اّای ایضٍتشم ٍ ػٌتتیه دس خذ  تشسػی هذل

ؿذُ اػت وِ تشاػاع آى دس طل ًاًَ تاگاع ٍ ًاًَ فیثش 
تغاتك سا تا ّش ػِ هذل لاًگوَیش، توىیي ٍ  لیگٌَػلَلض تیـتشیي

هـاّذُ گشدیذ. دس طل ًاًَ  99/0یؾ تا ضشیة ّوثؼتگی فشًٍذل
داس ؿذُ تیـتشیي تغاتك دس هذل خزتی توىیي ٍ   فیثش فاهل

گضاسؽ گشدیذ.  80/0ٍ  96/0فشًٍذلیؾ تا ضشیة ّوثؼتگی 
عثك هذل ػٌتتیه دس ّش ػِ ًاًَ طل تیـتشیي تغاتك تا هذل 

تاگاع تشای ًاًَ  93/0ؿثِ هشتثِ دٍم گضاسؽ گشدیذ. تا ضشایة 
داس ؿذُ ٍ ًاًَ فیثش لیگٌَػلَلض   تشای ًاًَ فیثش فاهل 98/0ٍ 

اص طل ًاًَ فیثش   FESEM تصاٍیش 5دس ؿىل تشآٍسد گشدیذ. 
لیگٌَػلَلض، طل ًاًَ تاگاع، طل ًاًَ فیثش ػلَلض اسائِ گشدیذُ 

 اػت.
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ثشسسی اثش صهبى توبس ثش هیضاى حزف ًیتشیت دس تصفیِ پسبة :4شکل   

Figure 4: Investigation the effect of contact time on nitrite removal rate in wastewater treatment 

 
ضشایت جزثی )ایضٍتشم( دس سیستن تصفیِ پسبة :3جذٍل   

Table 3: Absorption coefficients (isotherms) in wastewater treatment system 

 KL 

 (l/mg-1) 
qm 

 (mg/g-1) 
R2 Kf 

 (l/mg-1) 
n R2 KT  

(l/mg-1) 
BT R2 

61/1 طل ًاًَ تاگاع  23/1  99/0  11/1  40/1  99/0  63/17  24/0  99/0  

44/0 10 طل ًاًَ فیثش ػلَلض  79/0  44/1  96/1  96/0  48/99  10/0  80/0  

54/4 طل ًاًَ فیثش لیگٌَػلَلض  81/0  99/0  34/1  5/2  99/0  51/35  19/0  99/0  
 

سیستن تصفیِ پسبةضشایت جزثی )سٌتیک( دس  :4جذٍل   
Table 4: Synthetic coefficients in wastewater treatment system 

 K1 

 (min-1) 

qe  

(mg/g-1) 
R2 Qe 

 (mg/g-1) 
K2  

(min-1) 
R2 

016/0 طل ًاًَ تاگاع  18/3  36/0  22/0  43/0  93/0  

017/0 طل ًاًَ فیثش ػلَلض  18/3  36/0  09/0  94/2  98/0  

َلضطل ًاًَ فیثش لیگٌَػل  016/0  15/3  36/0  21/0  84/0  98/0  

 

     
 ثِ تشتیت اص ساست ثِ چپ )طل ًبًَ فیجش لیگٌَسلَلض، طل ًبًَ ثبگبس، طل ًبًَ فیجش سلَلض( FESEMتصبٍیش  :5شکل 

Figure 5: FESEM images from right to left respectively (Lignocellulose nano-fiber gel, nano-bagasse gel, nano-fiber 

cellulose gel) 
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ّای خزتی فقال   ّا تیاًگش ػایت  تصَیش الىتشًٍی اص ػغح ًاًَ طل

وِ ػثة افضایؾ  ػتّا  ٍ ًؼثت عَل تِ فشض صیاد ًاًَ طل

ّا   ای ؿذى ػاختاس الیاف ٍ فیثشیل  ػغح ٍیظُ تِ فلت ؿثىِ

ؽشفیت خزب تالایی تشای حزف ًیتشیت داسای  ٍتاؿذ   هی

ٍ 83/22ًاًَهتش،  52/38هیاًگیي لغش آًْا تشاتش تا  تاؿٌذ.  هی

ًاًَهتش تشای ًاًَ تاگاع، ًاًَ فیثشػلَلض ٍ ًاًَ  11/26

ّای خالی ًاًَ   فیثشلیگٌَػلَلض اسصیاتی ؿذُ اػت. ّشچِ ػایت

لذست خزب تالای خارب    ًـاى دٌّذُ ،ّا تیـتش تاؿذ  خارب

 (.6تاؿذ )ؿىل   هی

 

 

 
 

 ( دس سیستن تصفیِ پسبةFTIRٌجی )آصهَى طیف س :6شکل 
Figure 6: Spectroscopy test (FTIR) in wastewater treatment system 

 

 بحث

حزف ًیتشات اص صّاب خشٍخی وـاٍسصی تا  تشای وِ   دس هغالقِ

 60تاگاع اًدام ؿذ، ًتایح ًـاى داد وِ دس غلؾت اٍلیِ 

هیضاى  ،دلیمِ 60ٍ هذت صهاى  4تشاتش  pHگشم تش لیتش ٍ   هیلی

 ,.Hashemi et al)دسصذ خَاّذ تَد  60حزف ًیتشات تشاتش تا 

ٍ هذت صهاى دس ّش ػِ ًاًَ طل  pH. دس ایي هغالقِ اثش (2017

، 26/58هیضاى حزف تشاتش تا  pH 4دلیمِ ٍ  60دس صهاى تْیٌِ 

تشای ًاًَ تاگاع، ًاًَ فیثشػلَلض ٍ ًاًَ فیثش  17/52ٍ  13/93

تشای هذت  pH  ٍ51/65 ،13/94  ٍ96/68لیگٌَػلَلض تشای 

صهاى تواع هحاػثِ ؿذ. افضایؾ هیضاى ٍصى خارب پاساهتشی 

تاؿذ. چَى تا افضایؾ   تاثیشگزاس دس هیضاى ساًذهاى حزف هی

همذاس خارب ػغَح تثادلی تشای خزب هادُ خزب ؿًَذُ تیـتش 

. ًتایح تذػت آهذُ ًـاى (Kumar et al., 2008)ؿَد   هی

گشم تشای ًاًَ طل تاگاع ٍ  1/0تخاب ٍصى تْیٌِ دٌّذُ ٍصى اً

دسصذ اػت ٍ  52/56ٍ  13/59فیثش لیگٌَػلَلض تا هیضاى حزف 

گشم تشای ًاًَ فیثش فقال ؿذُ تا ویتَصاى تا ساًذهاى حزف  3/0

حزف ًیتشات اص  تشای وِ   دسصذ هحاػثِ ؿذ. دس هغالقِ 13/93

ض تاگاع اًدام هحلَل آتی تا اػتفادُ اص طل ًاًَ وشیؼتال ػلَل

گشم تش   هیلی 100ًتایح ایي تشسػی ًـاى داد وِ دس غلؾت  ،ؿذ

 100ٍ صهاى  6تشاتش  pHگشم ٍصًی طل،  3لیتش، ٍصى خارب 

گشم تش گشم خَاّذ   هیلی 33/8دلیمِ هیضاى حزف ًیتشات تشاتش تا 

ّا تِ فلت   . تا افضایؾ ٍصى ًاًَ طل(Azadbakhsh, 2017)تَد 

هیضاى دسصذ حزف  ،ّای خزتی  ٍ خایگاُّا   افضایؾ ػایت

یاتذ. تا افضایؾ هیضاى خارب تیؾ اص همذاس تْیٌِ تِ   افضایؾ هی

ّای فقال تِ فلت اًؼذاد   فلت غیش اؿثاؿ هاًذى تخـی اص ػایت

یاتذ   ؽشفیت خزب واّؾ هی ،ّا  پَؿاًی خایگاُ  ٍ ّن

(Norisepehr et al., 2013)ِحزف  تشای وِ   . دس هغالق

 ،اًدام ؿذ یان ٍ ًیتشیت تا اػتفادُ اص خلثه ػٌؼوَعآهًَ

ًتایح ًـاى داد وِ حذاوثش هیضاى حزف ًیتشیت تَػظ صیؼت 

حیذسی ٍ ّوىاساى، )تاؿذ   دسصذ هی 53/89تَدُ خلثىی تشاتش تا 

دس حالیىِ دس ایي هغالقِ اػتفادُ اص ًاًَ طل فیثشػلَلض  (1390

 13/93شیت تشاتش تا داس ؿذُ تا ویتَصاى هیضاى حزف ًیت  فاهل

دسصذ هحاػثِ گشدیذ. اػیذیتِ اص پاساهتشّای هْوی اػت وِ تا 

تغییش تاس یًَی ػغح، هیضاى خارب ٍ یًَیضُ ؿذى سا تحت تاثیش 
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ىِ دس ی. ّواًغَس(Vesali-Naseh et al., 2017)دّذ   لشاس هی

تشاػاع هیضاى ساًذهاى حزف، هیضاى  ،هـخص اػت 2ؿىل 

pH ًتشای طل ًاًَ  5َ فیثشػلَلض فقال ؿذُ تْیٌِ تشای طل ًا ٍ

اًتخاب ؿذ وِ دس ایي اػیذیتِ  4تاگاع ٍ ًاًَ فیثش لیگٌَػلَلض 

تشای طل  26/58تشای طل ًاًَ فیثشػلَلض ٍ  73/93هیضاى حزف 

دسصذ تشای طل ًاًَ فیثش لیگٌَػلَلض  17/52ًاًَ تاگاع ٍ 

 اػیذی تِ فلت افضایؾ غلؾت pHهحاػثِ گشدیذ. دس هحذٍدُ 

ّای آًیًَی دس ػغح   ّا تِ گشٍُ  یَى ّیذسٍطى ٍ اتصال ایي یَى

ّای فقال تِ هٌؾَس خزب  ُ   گیشی خایگا  خارب تافث ؿىل

دس هحذٍدُ تاصی تِ فلت  pHؿَد وِ تا افضایؾ   ًیتشیت هی

ّای ّیذسٍوؼیل تافث ایداد سلاتت تا یَى   افضایؾ ٍ حضَس یَى

ٍطًی ٍ واّؾ هیضاى ّای ّیذس  ًیتشیت دس پش وشدى خایگاُ

ّای ّیذسٍطى سٍی   ؿَد. تـىیل یَى  دسصذ حزف ًیتشیت هی

افضایؾ تثادل یًَی دس هحلَل  ػثة ،ػغَح خزب وٌٌذُ

ؿَد. هىاًیؼن حزف آلایٌذُ تِ تشآٍسد غلؾت اٍلیِ آى   هی

ّای   ّای پاییي تِ فلت ٍخَد ػایت  تؼتگی داسد. دس غلؾت

تذ ٍلی تا افضایؾ غلؾت یا  خزتی فقال هیضاى حزف افضایؾ هی

ّای خزتی   گشم تش لیتش تِ فلت پش ؿذى هىاى  هیلی 100تِ 

یاتذ. دس ایي هغالقِ هیضاى حزف دس   ساًذهاى حزف واّؾ هی

گشم تش لیتش   هیلی 25دسصذ دس غلؾت  06/62طل ًاًَ تاگاع اص 

گشم تش لیتش دس طل ًاًَ فیثش   هیلی 100دسصذ دس  43/50تِ 

دسصذ ٍ دس طل ًاًَ فیثشػلَلض  43/50تِ  06/62لیگٌَػلَلض اص 

دسصذ  47/83تِ  1/93فقال ؿذُ تا ویتَصاى هیضاى حزف اص 

واّؾ یافت. تشسػی اثش صهاى ًـاى دٌّذُ افضایؾ هیضاى خزب 

دلیمِ تا سػیذى تِ  60دلیمِ تِ  30دلیمِ ٍ اص  30تِ  15اص 

دس ّای خالی صیاد   صهاى تقادل هـاّذُ ؿذ وِ تِ فلت ػایت

تاؿذ. ٍلی تا افضایؾ   ّای اٍلیِ ٍ افضایؾ هیضاى حزف هی  صهاى

ّای خزتی هیضاى حزف افضایؾ   صهاى تِ فلت پش ؿذى ػایت

لاتل تَخْی هـاّذُ ًـذ. تا افضایؾ صهاى تواع اهىاى تواع 

ّای فاهلی دس ػغح خارب افضایؾ   تیـتش هادُ آلایٌذُ تا گشٍُ

ّا تا تَخِ تِ هیضاى دسصذ   ربیاتذ. صهاى تْیٌِ تشای ایي خا  هی

ّای ایضٍتشم ٍ   دلیمِ هحاػثِ ؿذ. تشسػی هذل 60حزف 

ػٌتیه خزب اسصیاتی ؿذُ، دس هذل لاًگوَیش فشض تش ایي اػت 

پزیش   وِ خزب تِ صَست ته لایِ تا اًشطی یىؼاى ٍ تشگـت

 گیشد.  صَست هی

ًـاى دٌّذُ  KL  ٍKfدس هذل لاًگوَیش ٍ فشًٍذلیؾ هیضاى 

داس ؿذُ تشاتش   خزب اػت وِ دس ًاًَ طل فیثشػلَلض فاهل ؽشفیت

تَد وِ ًؼثت تِ ًاًَ تاگاع ٍ ًاًَ فیثش  44/1ٍ  10تا 

لیگٌَػلَلض تیـتش تَد وِ ًـاى دٌّذُ ؽشفیت تالای ًاًَ 

 KLتاؿذ. عثك ضشیة   فیثشػلَلض تشای خزب ًیتشیت هی

ؿذُ داس   تیـتشیي اًشطی خزب هشتَط تِ ًاًَ فیثشػلَلض فاهل

ّای   پاساهتش دس ایي هغالقِ دس ًاًَ خارب nاػت. ضشیة 

 40/1ٍ  5/2، 96/1فیثشػلَلض ٍ لیگٌَػلَلض ٍ تاگاع تشاتش تا 

 RLّای اػتفادُ ؿذُ تیـتشیي تغاتك   هحاػثِ  ؿذ. دس ًاًَ طل

تشیي   تاؿذ وِ هغلَب  هشتَط تِ هذل لاًگوَیش ٍ توىیي هی

اػت وِ ًـاى دٌّذُ  RL 99/0حالت تشای ّش ػِ طل تشاتش تا 

هْن دس  ّای هغلَب تَدى ٍاوٌؾ اػت. یىی اص تشسػی

تشسػی اثش صهاى تواع دس هیضاى خزب ٍ  ،خزب فشآیٌذّای

 .ؿَد  وِ تِ فٌَاى ػٌتیه هغشح هیاػت ؽشفیت خارب 

دّذ   ّوچٌیي صهاى تقادل ٍ هؼیش ٍاوٌؾ سا ًـاى هی

(Samadani Langeroodi et al., 2015)ٌتیه . ًتایح ػ

ّای گیاّی تیاًگش تغاتك تیـتش تا هذل ؿثِ   آصهایؾ دس ًاًَ طل

ّای هحاػثِ ؿذُ پیه   هشتثِ دٍم اػت. تا تَخِ تِ عَل هَج

cm
ّای فاهلی   تَاى هشتَط تِ گشٍُ  سا هی 4000-2995 1-

cmّیذسٍوؼیل هشتثظ داًؼت. تاًذ لَی 
-1 10/1424  ٍcm

-1 

 تاؿذ ٍ پیه   هی C-Hّای فاهلی   هشتَط تِ گشٍُ 12/2915

cm
ّای فاهلی وشتَوؼیلیه   تَاى تِ گشٍُ  سا هی 109/1731-

. (Guilherme et al., 2015)هشتثظ داًؼت  OH-C=Oاػیذ 

خزتی  فشآیٌذّایتا تَخِ تِ ایٌىِ اثشات الىتشٍاػتاتیه دس 

ّا ٍ   تَاى ًتیدِ گشفت وِ تغییشات پیه  هی ،ًمؾ هْوی داسد

ّای فاهلی هَثش تش فشآیٌذ خزب   ؿذت آًْا هشتَط تِ گشٍُ

 تاؿذ.  هی

ّا تیـتش تغاتك سا تا هذل ؿثِ هشتثِ   ضشیة ّوثؼتگی دس هذل

 RL 93/0تشای ًاًَ فیثشػلَلض ٍ لیگٌَػلَلض ٍ  =R 98/0دٍم تا 

ّای اػتفادُ ؿذُ دس ایي   تشای ًاًَ تاگاع داسد. دس خارب

ٌذُ تاؿذ وِ ًـاى دّ  هی 1وَچىتش اص  RLهمذاس  ،هغالقِ

ّای   تاؿذ. تغاتك هذل  هغلَب تَدى ایضٍتشم ٍ فشایٌذ خزب هی

تَاًذ تِ دلیل تَصیـ ًا ّوگي   خزتی تا هذل توىیي هی

خزب ؿًَذُ  –ّای خزتی ٍ تش ّوىٌؾ خزب ؿًَذُ   ػایت

ّای   تَاى اػتٌثاط وشد وِ ًاًَ طل  تاؿذ. اص ًتایح ایي هغالقِ هی

ی خذیذ ٍ هٌاػة ٍ تا صشفِ ّا  تَاًٌذ تِ فٌَاى خارب  گیاّی هی
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التصادی تشای حزف ًیتشیت اص پؼاب هضاسؿ پشٍؽ هاّی دس 

داس ؿذُ   خارب ًاًَ فیثشػلَلض فاهل دس ضوي،ًؾش گشفتِ ؿًَذ ٍ 

تیـتشیي  ،دسصذ 93تا ویتَصاى تَاًؼت تا هیضاى دسصذ حزف 

هیضاى خزب ًیتشیت سا داؿتِ تاؿذ. تشاػاع ػاصهاى اػتاًذاسد ٍ 

، هیضاى ًیتشیت دس آب 8726قتی ایشاى ؿواسُ تحمیمات صٌ

گشم تش لیتش ٍ   هیلی 1/0هضاسؿ پشٍسؿی هاّیاى گشهاتی تایذ ووتش 

گشم تش لیتش   هیلی 02/0تشای هضاسؿ هاّیاى ػشدآتی تایذ ووتش اص 

گیشی هیضاى ًیتشیت دس خشٍخی هضاسؿ   تاؿذ وِ تا تَخِ تِ اًذاصُ

م تش لیتش هحاػثِ ؿذُ گش  هیلی 15/1گشهاتی هیضاى ًیتشیت 

ایي هیضاى  ٌّگاهی وِتاؿذ.   اػت وِ هیضاى تؼیاس تالایی هی

تا تغلیؼ آى تا صّاب هضاسؿ  ،ّای آتی ؿَد  ًیتشیت ٍاسد ػیؼتن

وـاٍسصی ٍ صٌقتی ایي همذاس چٌذیي تشاتش خَاّذ ؿذ تِ ّویي 

ّای گیاّی وِ هیضاى ًیتشیت خشٍخی   فلت اػتفادُ اص خارب

تَاًذ اثشات ػَء ایي   هی ،اّی سا واّؾ دّذهضاسؿ پشٍسؽ ه

خارب ًاًَ فیثشػلَلض  دس ضوي،تشویثات ػوی سا واّؾ دّذ ٍ 

واّؾ  02/0داس ؿذُ تَاًؼت هیضاى ًیتشیت سا تِ هیضاى   فاهل

 دّذ.
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Abstract 

The aim of this study was to evaluate the performance of plant nano-gels as a new adsorbent 

and to remove nitrite at low cost. At first, plant nano-gels (nano bagasse, chitosan-

functionalized nano-fiber and lignocellulose nano-fiber) were prepared by mechanical and 

top-down mechanism. Batch system medium was designed to measure the adsorbent 

optimum. Then isotherm and synthetic were calculated to estimate absorption coefficients. 

The optimum amount of adsorbent weight for each nano gel was: 0.1 g for nano bagasse and 

lignocellulose fiber; 0.3 g for modified nano fiber; 4 for nano bagasse and lignocellulose fiber 

and 5 for modified nano fibril; also initial concentration and the time for all adsorbents was 25 

mg /l and 60 min. According to the equilibrium equations, the most consistent were 

considered with Langmuir, Freundlich and Temkin models. Results showed that the highest 

nitrite removal efficiency was related to functionalized nano-fiber with 93.1%; for nano-

bagasse it was 65.51% and for lignocellulose nano-fiber was 68.96%. Eventually, the plant 

nano-gels can be used as bio-filters in the effluent system of fish farm. 

 

Keywords: Green adsorbent, Fish farm waste, Nano gel, Water resources management 

 
 

 
*
Corresponding author 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

13
99

.2
9.

2.
9.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-0
5-

17
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

mailto:yavarivahid@yahoo.com
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1399.29.2.9.9
http://isfj.ir/article-1-2280-en.html
http://www.tcpdf.org

