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 (Lactobacillus) يَا لًسيلاکتًباسک يًتيپريب يَا يژگيي يبررسي  يجداساز

آوُا  ييايباکتر تًان ضدي  (Oncorhynchus mykiss) کمان هيروگ يآلا قسلريدٌ 

 (Yersinia ruckeri) يا راکريىيرسي در برابر
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 دٌيچک
 هيَتيپشٍث يّب يظگيٍ يبثياسص ٍ يخذاػبص هغبلؼِ، ييا ّذف .ّؼتٌذ هيَتيپشٍث يّب يي ثبوتشيتش هتذاٍل بّ لَعيلاوتَثبػ

پغ اص  .ثَد يهبّ ييا گَاسؽ دػتگبُ تيتمَ يثشا (Oncorhynchus mykiss) ووبى ييسًگ يآلا لضل سٍدُ يّب لَعيلاوتَثبػ

 MRS (de MAN, ROGOSAآثگَؿتظ يهح بت سٍدُ آًْب دسيهحتَ، يپشٍسؿ ووبى ييسًگ يآلا لضل يهبّػذد  75ِ يتْ

and SHARPE)  ثب  لَعيلاوتَثبػ يّبِ يػَ .ًذؿذ هـخق ييبيويَؿيث يّب آصهَى ثبلَع يپشگٌِ لاوتَثبػ 56 ٍ ؿذُوـت

، ّب هيَتيث يت دس ثشاثش آًتيحؼبػ، ييبيثبوتشت ضذيفؼبل ٍ ييؿٌبػب (PCR)وشاص يپل يا شُيٍ ٍاوٌؾ صًد ييبيويَؿيث يّب آصهَى

 لَعيذٍفياػ لَعيبػلاوتَثِ يؿؾ ػَخوؼب لشاس گشفت.  يهَسد ثشسػ( pH;3) يذيظ اػيهمبٍهت دس ثشاثش كفشا ٍ ؿشا

(Lactobacillus acidophilus)  ،يسٍتش لَعيلاوتَثبػ (Lactobacillus reuteri) ،غيوبلياً لَعيلاوتَثبػ 

(Lactobacillus animalis) ،فشهٌتَم لَعيلاوتَثبػ (Lactobacillus fermentum) ،بيـوبًيل لَعيلاوتَثبػ 

(Lactobacillus Leishmania) ٍ يٍودلجش لَعيلاوتَثبػ (Lactobacillus delbrueckii) ت ضذيفؼبل.  ؿذًذ ييؿٌبػب 

 ـتش اصيث (p˂05/0) يداس يعَس هؼٌ  ثِ( Yersinia ruckeri) يساوش بيٌيشػيدس ثشاثش ب يـوبًيل لَعيلاوتَثبػ ييبيثبوتش

ثِ ٍ  مي همبٍيؼيي ٍ ٍاًىَهبيلياوؼبػ يّب هيَتيث يؿذُ دس ثشاثش آًت يخذاػبص يّبِ يػَ. ّوِ ثَدي يه اًشٍفلَوؼبػيَتيث يآًت

ي يـتشيت ثيتشتث يدلجشٍو لَعيلاوتَثبػلَع ٍ يذٍفياػ لَعيلاوتَثبػغ، يوبلياً لَعيلاوتَثبػ ي حؼبع ثَدًذ.يىليتتشاػب

اص خَد ًـبى  يذيظ اػيؿشاثشاثش ي همبٍهت سا دس يـتشيلَع ثيذٍفياػ لَعيلاوتَثبػٍ ( p˂05/0همبٍهت سا دس ثشاثش كفشا )

 بى آًْبياص هوِ ٍخَد داسد  هيَتيپشٍث ييّب لَعيلاوتَثبػ، ووبى ييسًگ يآلا لضل يگَاسؿ يح دس هدشايًتب اػبع ثش ذ.دًدا

 ثشخَسداسًذ. يه ثْتشيَتيپشٍث يّب يظگياص ٍ يدلجشٍو لَعيلاوتَثبػ ٍ يسٍتش لَعيلاوتَثبػ لَع،يذٍفياػ لَعيلاوتَثبػ
 

 Yersinia ruckeri ،هيَتيخَاف پشٍث، ووبى ييسًگ يآلا لضل، لَعيلاوتَثبػ :يديلغات کل

 
 عٌذُ هعئَليًَ*
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 مقدمٍ
 ػلاٍُوِ  ّؼتٌذ يا صًذُ يّب ؼنيىشٍاسگبًيه ّب  هيَتيپشٍث

 ٍ دسهبى دس سٍدُ، ييٍ غزا يىشٍثيه ظيؿشا ثْجَد ثش

 ض هَثشًذيً يػفًَ يّب يوبسيث يثشخ اص يشيـگيپ
(Ramos et al., 2013) .ّب ثِ هيَتيوِ پشٍث يياص آًدب  

خبًَساى ٍخَد داسًذ، ثب دس دػتگبُ گَاسؽ  يؼيَس عجع
آًْب دس دػتگبُ گَاسؽ ت يٍ تمَق يتـخ، يخذاػبص

ٍ ّوىبساى،  يٌيحؼذ )يسا ثْجَد ثخـ ْبآًػولىشد  تَاى يه
1395 .) 

 دس وِ هيلاوت ذياػ يّب يثبوتشاص  يبديص يّبِ يػَ
 يبسيثؼ ٍ اًؼبى سٍدُ هخبط دبت،يػجض ،يشيتخو يغزاّب

ثْجَد  ػجت ،ذؿًَ يه بفتيبى ياص خولِ آثض ًبتَايحاص 
 ؿًَذ يه غزا دس سٍدُ ت خزةيظ گَاسؽ ٍ لبثليؿشا

(Ramos et al., 2013) .يّب يثبوتشاص ّب  لَعيلاوتَثبػ 
بى ّؼتٌذ يه هَخَد دس دػتگبُ گَاسؽ آثضيذ لاوتياػ
داسا ثب  ـتش آًْبيثوِ ( 1397ؿٌبٍس هبػَلِ ٍ ّوىبساى، )

ؿٌبختِ  يّب هيَتيپشٍثثِ ػٌَاى  صملا يّب يظگيٍ ثَدى
 Soltani) وبسثشد داسًذب يدً يپشٍس يآثضدس كٌؼت  يا ؿذُ

et al., 2019) . 
 يّب گًَِدػتگبُ گَاسؽ  ييبيوِ فلَس ثبوتش يياص آًدب

 ييٍ ؿٌبػب يػبص خذاؼت، يهـبثِ ً بى وبهلاًيهختلف آثض
 يذ دػتگبُ گَاسؽ ّش گًَِ ٍ ثشسػيهف يّب يثبوتش

پظٍّـگشاى  ،ؿَد يه هَختآًْب ه يَتيپشٍث يبّ يظگيٍ
دس دػتگبُ گَاسؽ ّوبى  ّب يثبوتش آىت يثتَاًٌذ ثب تمَ

 سا ثْجَد ثجخـٌذٍ ػلاهت آًْب  ياِ يظ تغزيبى، ؿشايهبّ
(Alishahi et al., 2018) . 

 يّب ّب، ًوه هيَتيث يهمبٍهت دس ثشاثش آًت ٌىِيثب تَخِ ثِ ا
 ت ضذياسؽ ٍ خبكدػتگبُ گَ يذيظ اػي، ؿشايكفشاٍ

ه ثَدى يَتيپشٍث يثبسص ثشا يّب يظگياص ٍ يىشٍثيه
 Ramos et)دػتگبُ گَاسؽ ّؼتٌذ  يّب ؼنيىشٍاسگبًيه

al., 2013) ً ٍيىي ووبى ييسًگ يآلا لضل وِ  ييض اص آًدبي 
دس كٌؼت  يٍ التلبد يبى تدبسيهبّ يّب گًَِاص 
 ؿذ تب ثب يي هغبلؼِ ػؼيوـَسهبى اػت، دس ا يپشٍس يآثض

 يي، ثِ ؿٌبػبيي هبّيا  سٍدُ يّب لَعيلاوتَثبػ يخذاػبص
ه آًْب پشداختِ ؿَد ٍ يَتيپشٍث يّب يظگيٍ يك ٍ ثشسػيدل

ت دس فلَس يتمَ يي آًْب ثشايتش اص ث هٌبػت يّبِ يػَ

 گشدد. يثب اسصؽ هؼشف يي هبّيا يا سٍدُ
 

 َا مًاد ي ريش
 بىيهبّ بت رٍدُيٍ کؽت هحتَ يبردار ًوًَِ

 يلغؼِ هبّ 75تؼذاد  يتلبدف يثشداس پغ اص ًوًَِ
 10ش يص يّب اص ٍصى يًؼجت هؼبٍثِ  ووبى ييسًگ يآلا لضل

 250 يٍ ثبلالغؼِ(  25گشم ) 10-100لغؼِ(،  25گشم )
ٍ  يدبى غشثيآرسثب يلغؼِ( اص هضاسع پشٍسؽ هبّ 25گشم )

 سٍدُ بتيحتَه ،ييدسكذ ٍ ثتبد 70ثب الىلآًْب  يػفًَ ضذ
 يَلَطيضيػشم ف ثبٍ  يآٍس ل خوغيتشاػ يّب تيدس پل ْبآً
  اػبع سٍؽ ثش ؿذ. يػبص كيسل

Karami  ّوىبساى ٍ
 ثب وـت هيذ لاوتياػ يّب يثبوتشِ ياٍل ييؿٌبػب (2017)

ظ يهح دس ك ؿذُ سٍدُيبت سليهحتَتش اص يىشٍليه 100
ثِ  ،MRS (Sigma Aldrich 69964) آثگَؿت وـت

ٍ  گشاد يدسخِ ػبًت 25 يدس دهبٍ ػبػت  96هذت 
 بفتِيسؿذ  يّب يولٌ ؿوبسؽ

1
(CFU) يثشا. ؿذ اًدبم 

 يّب سٍؽ اص ّب يولًَهَخَد دس  يّبِ يػَ ييؿٌبػب
 يگشم، تؼت وبتبلاص، حشوت، سؿذ دس دٍ دهب يضيآه سًگ
 يّب يثشسػ ،تشاتيً يبياح، گشاد يدسخِ ػبًت 45ٍ  15

ؿذ اػتفبدُ  هختلف يّب ذساتيش وشثَّيتخو ٍ يهَسفَلَط
(Karami et al., 2017). ٌبى اص كحت ياعو يثشا

 وشاصيپل ياشُيّب اص ٍاوٌؾ صًدلَعيلاوتَثبػ ييؿٌبػب
 اػتفبدُ ؿذ.

 
ّب تَظط  ذراتير کربَّيتخو ييبيويَؼيآزهَى ب

 لَضيلاکتَببظ يّب گًَِ
َص، يٌَص، ػلَثيگلَوض، آساث يدسكذ لٌذّب 2هحلَل 

 MRSوـت  ظيهحدس  ٌَصيَص ٍ سافيتَل، هبًَص، هلجيهبً
 ،ىشٍىيه 22/0 يلتش ػَشػُشًگيف ثبثِ عَس خذاگبًِ اث، ثش

ؿذًذ.  يػبص تش آهبدُيل يليه 10ثِ حدن ٍ ؿذُ ل ياػتش
 يه هدوَػِ لٌذيّب  لَعيلاوتَثبػّش پشگٌِ اص  يثِ اصا

ؾ يلَلِ آصهب 10دس  يثبوتشّش اختلبف دادُ ؿذ ٍ 
 ػبػت 48)وـت دادُ ؿذ  هشثَعِ يلٌذّب هحلَل يحبٍ

ّب ثب  ذساتيش وشثَّيتخو. (گشاد يِ ػبًتدسخ 25 يدهب ٍ

                                                           
1 Colony

 
Forming Unit 

نادعلیشاده طبزي و همکاران                                                      جداساسي و بزرسی ویضگ یهاي پزوبیوتیک  ...  
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ثِ سًگ صسد  ّب ظيهحٍ  ؿذ يثشسػ 1وَل ثلَيتثشهَ هؼشف
 يثبص يّب هحلَل) يب آثيٍ  ف(يضؼ يذياػ يّب هحلَل)

   .(Karami et al., 2017) ذيهـبّذُ گشد ف(يضؼ
 
 يّب ضلَيص لاکتَببظيتؽخٍ  DNA ظتخراجا

هراز  يپل يا رُيٍاکٌػ زًجبِ رٍغ ؼذُ  يجذاظبز
(PCR) 

ت اػتخشاج ياص و ّب ثب اػتفبدُ يثبوتش DNAاػتخشاج 
DNA (SINACLON, Iran) ٍ ت(يفي)و غلظتي ييتؼ 

 Nanodrop 2000c, Thermo) ًبًَدساح دػتگبُثب  ْبآً

Scientific, Waltham, USA) (Valcheva et al., 

ؿبهل هحلَل  PCRهخلَط ٍاوٌؾ  .اًدبم ؿذ (2007
 :Yekta Tajhiz Azma, Iran, Cat No)ىغ يههَؼتش

YT1553) وشاص يپل يا اى يدن ته يآًض يحبٍي هحلَل ي)ا
(Taq DAN Polymerase)ن، ي، ثبفش آًضMgCl2  چْبس ٍ

تش، يىشٍليه 5/12اػت( ثِ همذاس  dNTPsذ يًَولئَت
DNA َسػبل يًَيوش يتش، پشايىشٍليضاى پٌح هيالگَ ثِ ه

 يذيًَولئَت يثب تَال (F 338) سفت
ACTCCT              -  )-´(5 ٍ 

 يذيًَولئَت يثب تَال (R 518) ثشگـت َسػبليًَيوش يپشا
(5´-ATTACCGCGGCTGCTGG-3´)  هشثَط ثِ طى

16s rDNA تش ٍ يىشٍليه هيّش وذام  ،ييبيثبوتش
تش يىشٍليه 25وبًذُ حدن ٍاوٌؾ ثب آة همغش ثِ يثبل

ه هشحلِ ٍاػشؿت يؿبهل  هشاحل ٍاوٌؾ. ؿذ سػبًذُ
چشخِ ؿبهل  30، (مِيدل 2 ٍ گشاد يػبًتدسخِ  95)ِ ياٍل

ِ، اتلبل يثبً 30ثِ هذت  گشاد يػبًتدسخِ  95ٍاػشؿت 
ش يِ ٍ تىثيثبً 30ثِ هذت  گشاد يػبًتدسخِ  57 يدس دهب
ه يِ ٍ يثبً 30ثِ هذت  گشاد يػبًتدسخِ  72 يدس دهب

ثِ هذت  گشاد يػبًتدسخِ  72 يدس دهب ييش ًْبيهشحلِ تىث
. (Valcheva et al., 2007) ن ؿذيتٌظمِ ثَد، يدل 2
ي عَل ييتؼٍ  PCRذ هحلَل يتَل كحت يثشسػ يثشا

ؿذ.   طل آگبسص اػتفبدُ  ثشاص الىتشٍفَسص  ،ش ؿذُيتىث ِلغؼ
 Gelهشثَعِ اص دػتگبُ  يّبهـبّذُ ثبًذ يثشا

Documentation (Fardadazmarad Co, Iran) 
 ذ.ياػتفبدُ گشد

                                                           
1 Bromothymol blue 

 يجذاظبز يّب ضلَيلاکتَببظ يبٍکريه ضذ يصگيٍ
 ؼذُ

  يثبوتشِ يػل ّب لَعيلاوتَثبػتَاى  يثشسػ يثشا
 Yersinia ruckeri, LMG) يب ساوشيٌيشػي يضايوبسيث

 غيوـت هب ظيدس هح  يثبوتشي ياپغ اص وـت ، (3279
TSB ( گشاد يدسخِ ػبًت 25يػبػت دس دهب 24ثِ هذت) 

 CFU/mLفبسلٌذ ) ن ههيً همذاس ثِغلظت آى  نيتٌظٍ 
ػغح  ثش حبكل ييبيثبوتش َىيػَػپبًؼ، (5/1×  108
ّب ثِ كَست  لَعيوِ لجلا لاوتَثبػآگبس  MRSظ يهح

ٍ ثِ لشاس دادُ ؿذ  ،دس آى وـت دادُ ؿذُ ثَدًذ يا ًمغِ
 گشاد يدسخِ ػبًت 25 يػبػت دس دهب 24هذت 

سؿذ لغش ّبلِ ػذم بى يؿذًذ. دس پب يگزاس گشهخبًِ
 يّب يثبوتش يّب ٌِدس اعشاف پشگ يب ساوشيٌيشػي  يثبوتش

وؾ  خظلِ يهتش ثَػ يليدلت هثب  ،هيذ لاوتياػ
 هيَتيث يآًتاص  َىي آصهي. دس اؿذ يشيگ اًذاصُ

 Enrofloxacin, Pub Chem)ي ياًشٍفلَوؼبػ

CID:71188, USA)   ٍ ُثِ ػٌَاى ؿبّذ اػتفبدُ ؿذ
 Gueimonde) اًدبم گشفتدس ػِ تىشاس  ّب َىّوِ آصه

et al., 2013.) 
 

ؼذُ بِ  يجذاظبز يّب لَضيلاکتَببظت يحعبظ
 ّب کيَتيَبيب يآًت

 24) آگبس MRSظ وـت يّب دس هح يثبوتشپغ اص وـت 
تش يىشٍليه 200 ،(گشاد يدسخِ ػبًت 25 يٍ دس دهب ػبػت

ه ثِ يذ لاوتياػ يّب يثبوتش يظ وـت حبٍياص ّش هح
ظ يهحتش يل يليه 20 يحبٍت يه پليكَست خذاگبًِ ثِ 

. پغ هٌتمل ؿذهزاة  (MHA)آگبس ٌتَى يهَلش ّوـت 
، 2ييلياوؼبػ يّب هيَتيث يآًت يّب ؼهياص اًؼمبد آگبس، د

، 5ييىلي، تتشاػب4ييؼي، اػتشپتَهب3ييليػ يآهپ
 يسٍ 8ييتشٍفشاًتَئيٍ ً 7نيهتَپش ي ، تش6يياًشٍفلَوؼبػ

                                                           
2 Oxacillin 
3 Ampicillin 
4 Sterptomycin 
5 Tetracycline 
6 Enrofloxacin 
7 Trimethoprim 
8 Nitrofurantoin 
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 يػبػت دس دهب 24ّب ثِ هذت  تيدادُ ؿذًذ. پل آى لشاس
لغش ّبلِ ػذم  ٍ ػپغ گشاد لشاس گشفتٌذ يػبًتسخِ د 30

 ؿذ يشيگ هتش اًذاصُ يليثش حؼت هّب  ؼهيسؿذ اعشاف د
(Jabbari et al., 2017). 

 
ؼذُ در برابر  يجذاظبز يّب لَضيلاکتَببظتحول 

 صفرا
ّب  لَعيلاوتَثبػ (2009ٍ ّوىبساى ) Pan سٍؽ ثش اػبع

 37 يدهب دسػبػت  48)آگبس  MRSظ آثگَؿت يدس هح
 100 ٍ ؿذًذوـت  (يَّاص يظ ثيٍ ؿشاگشاد  يدسخِ ػبًت

 يداس حبٍ ؾ دسةيآصهب يّب ثِ لَلِ يتش اص ّش ثبوتشيىشٍليه
 غيوـت هب ظيهح تشيل يليه 20

MRS
دسكذ  3/0ٍ  

هٌتمل ؿذ ٍ  (Oxgall, Merck, Germany) اوؼگبل
ض ثِ ػٌَاى ؿبّذ دس ًظش گشفتِ يه لَلِ فبلذ اوؼگبل ًي

دسخِ  37 يػبػت دس دهب 10ّب ثِ هذت ِ ؿذ. ّوِ لَل
گبص  ي)اتوؼفش حبٍ يَّاص يظ ثيٍ ؿشاگشاد  يػبًت

ضاى سؿذ يدسكذ( لشاس دادُ ؿذًذ. ه 5ذ وشثي ياوؼ يد
 لِيثَػ ِػبػت ث 10ىجبس تب ين ػبػت يّب ّش ً يثبوتش

 620دس عَل هَج  يػٌد كَست وذٍستِ ثاػپىتشٍفتَهتش 
ثشاثش اػت  يّش ثبوتشضاى تحول يذُ ؿذ. هيًبًَهتش ػٌد

لَلِ  يٍاحذ اص ًَس خزث 3/0ؾ يافضا يثب هذت صهبى لاصم ثشا
 ,.Pan et al) بّذؼِ ثب لَلِ ؿياوؼگبل دس همب يحبٍ

2009) . 
 

 در برابرؼذُ  يجذاظبز يّب لَضيلاکتَببظتحول 
 ذياظ

 (2011)ٍ ّوىبساى  rześkowiak سٍؽ  ثش اػبع
آگبس  MRSثگَؿت ظ آيدس هح ؿذُ يخذاػبص يّب يثبوتش

دسخِ  37 يػبػت دس دهب 48) وـت دادُ ؿذُ
ّش ًوًَِ  يثشا ػپغ ٍ (يَّاص يظ ثيٍ ؿشاگشاد  يػبًت
ثب دػتگبُ  يخزة ًَس يشيگ ، پغ اص اًذاصُييبيثبوتش

ه دسكذ اص ي ًبًَهتش، 620اػپىتشٍفتَهتش دس عَل هَج 
 يوِ حبٍ يـيثِ لَلِ آصهب يثبوتش يظ وـت حبٍيهح
ثِ ووه  pHثشاثش ثب ػِ ) pHثب  MRS غيهب ظ وـتيهح

ذ( هٌتمل ين گشديه تٌظيذسيذ ولشيًشهبل اػ 8هحلَل 
 يَّاص يظ ثيدس ؿشاػبػت  24ّب  لَلِ يػپغ توبهذ. يگشد

 37 يذ وشثي ٍ دهبياوؼ يٍ اتوؼفش پٌح دسكذ گبص د
پغ ػؿذًذ.  يگزاس گشهخبًِوـت گشاد  يدسخِ ػبًت

تفبق افتبدُ ثَد )وذٍست دس آًْب ا يوِ سؿذ ثبوتش ييّب لَلِ
ذ دس يدبد ؿذُ ثَد( ثِ ػٌَاى همبٍم دس ثشاثش اػيدس آًْب ا

آًْب ثِ كَست  يّب يًظش گشفتِ ؿذًذ ٍ تؼذاد ثبوتش
 620ثِ ووه اػپىتشٍفتَهتش دس عَل هَج  يػٌد وذٍست

 ذُ ؿذ.يًبًَهتش ػٌد
 

 يل آهبريِ ٍ تحليتجس
دس هغبلؼِ ّب  ي دادُيبًگيؼِ هيل ٍ همبيِ ٍ تحليتدض يثشا

ؼِ لغش ياػتفبدُ ؿذ. همب SPSS v20حبضش اص ًشم افضاس 
 ّب دس ثشاثش كفشا يٍ همبٍهت ثبوتش ّب يّبلِ ػذم سؿذ ثبوتش

اًدبم ؿذ.  Tukey تؼت One Way ANOVAثب آصهَى 
 One Wayآصهَى  ض ثبيذ ًيّب دس ثشاثش اػ يثبوتش همبٍهت

ANOVA تؼت Dunnett ٌيداس ياًدبم گشفت. ػغح هؼ 
 ثَد. p˂05/0 يآهبس يّب ؼِيس ّوِ همبد
 

 جيوتا
 يج جذاظبزيًتب

هشثَط  لَعيلاوتَثبػ پشگٌِي يـتشيث ِ،ياٍل ييدس ؿٌبػب
بى يهبّهشثَط ثِ  آًْبي يگشم ٍ ووتش 100-250 بىيهبّ ثِ

 يّب ؾيآصهب حي(. ًتب1)خذٍل  گشم ثَد 250 يثبلا
لَع يؿؾ گًَِ لاوتَثبػ قيض وِ ثِ تـخيً ييبيويَؿيث

 ؿذُ اػت.  اسائِ 2ذ دس خذٍل يبهاًد
 

 هراز يپل يا  رُيج هربَط بِ ٍاکٌػ زًجيًتب
 يخذاػبص لَعيلاوتَثبػ 16s rDNAش طى يتىث پغ اص

سص )ؿىل َح الىتشٍفيٍ ًتبهشاص  يپل يا  شُيٍاوٌؾ صًد، ؿذُ
ىؼبى ٍ ّن يّب ثبًذ   ًـبى داد وِ دس ّوِ ًوًَِ ،(1

ذ ييتأوِ  حبكل ؿذ خفت ثبص 220ثِ ٍصى حذٍد  يا  اًذاصُ
 ثَد. لَعيلاوتَثبػ يّب يوٌٌذُ ٍخَد ثبوتش

 
 يکرٍبيه ت ضذيفعبل يّب  يج بررظيًتب

 ؼذُ يجذاظبز يّب لَضيلاکتَببظ
سؿذ  ػذم ّبلِي لغش يـتشيث ثب بيـوبًيل غحلَيلاوتَثبػ

 25±5/0) يياًشٍفلَوؼبػ ثب هتش( يليه 1/0±25/29)
ٍ  ؿتِدا (p˂0.05) داس يتفبٍت هؼٌهتش(  يليه

سؿذ  ػذم ّبلِلغش ي يووتشلَع فشهٌتَم يلاوتَثبػ
 .(3)خذٍل  سا ًـبى دادهتش(  يليه 62/0±25/16)
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 بىيهبّ يٍزً يّب ک گرٍُيلَض بِ تفکيلاکتَببظ يّب تعذاد پرگٌِ :1جذٍل 
Table 1: Number of Lactobacillus colonies by weight groups of fish 

 هجوَع گرم 250 يببلا گرم 250تب  10ي يب گرم 10ر يز عن جذا ؼذُيکرٍارگبًيه

 56 2 پشگٌِ 40 پشگٌِ 14 لَعيلاوتَثبػ
 

 

 بىيؼذُ از رٍدُ هبّ يجذاظبز  لَضيلاکتَببظ يّب گًَِ ييؼٌبظب ييبيويَؼيب يّب ج آزهَىيًتب :2جذٍل 

Table 2: Results of biochemical tests to identify Lactobacillus species isolated from fish intestines 
 لَضيلاکتَببظ يّب گًَِ ييآزهَى ؼٌبظب

 L. 

delbrueckii 

L. 

leishmania 
L. 

fermentum 
L. 

reuteri 
L. 

animalis 
L. 

acidophilus 

 يالِيه يالِيه يالِيه يالِيه ياسؿتِ وَتبُ يالِيه يهَسفَلَط

 +گشم  گشم + گشم + گشم + گشم + گشم + گشم يضيآه سًگ

ظ يحشوت دس هح

 وـت
- 

- - - - - 

 - - - - - - وبتبلاص

 - - - + + - دسخِ 15سؿذ دس 

 - - + + - - دسخِ 45سؿذ دس 

 - - + + - - تشاتيً يبياح

ذ ٍ گبص اص يذ اػيتَل

 گلَوض
- + + + - - 

 + + + + + + ٌَصيآساث

 + + - + - + َصيػلَث

 + + - + + - تَليهبً

 + + - + + - هبًَص

 + - + + + +- َصيهلج

 - - - + + - ٌَصيساف

 دِ آصهَى هشثَعِيثَدى ًت ي: هٌف -دِ آصهَى هشثَعِ     ي+ : هثجت ثَدى ًت

 

 

 
ؼبّذ دٍم کر، ظتَى رهب ظتَى اٍل از ظوت راظتؼذُ.  يلَض جذاظبزيلاکتَببظ يّبًوًَِ 16s rDNAشى ج الکترٍفَرز يًتب :1ؼکل 

 .ذٌببؼيلَض هيلاکتَببظ يّبِيجذا نيرٍؼيِ ضخ يببًذّب ٍ يهٌف

Figure 1: Results of 16s rDNA gene electrophoresis of isolated Lactobacillus samples. From the right, the first column 

shows the marker, the second column the negative control, and the thick light bands of the Lactobacillus isolates 
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 کوبى ييرًگ يآلا قسل يرٍدُ هبّ يّبجذا ؼذُ از ًوًَِ يّب لَضيلاکتَببظ يکرٍبيت ضذهيخبص :3جذٍل 

Table 3: Antimicrobial properties of Lactobacillus isolated from intestinal samples of rainbow trout 
 هتر( يلي)ه يب راکريٌيرظي ؼذقطر ّبلِ عذم ري يبًگيه لَضيلاکتَببظ يّب گًَِ فيرد

1 
L. acidophilus

 c 64/0 ± 25/18 

2 
L. reuteri

 b 25/0 ± 75/23 

3 
L. animalis

 c 56/0 ± 25/17 

4 
L. fermentum

 c 62/0 ± 25/16 

5 
L. leishmanii

 a 1/0 ± 25/29 

6 
L. delbrueckii

 c 8/0 ± 19 

(Enrofloxacin)ي يه اًشٍفلَوؼبػيَتيث يآًت 7
 b 5/0 ± 25 

 (p˂05/0) ّب اػت ي دادُيث داس يهؼٌ اختلاف ًـبًگش ٍخَد هتفبٍت ييغ لاتيؼِ ؿذُ ٍ حشٍف ثبلاًَيهمب SPSSًشم افضاس  Tukeyّب ثب آصهَى  ييبًگيه

 
 يّب لَضيلاکتَببظت يحعبظج آزهَى يًتب

 ّب کيَتيَبيب يؼذُ بِ آًت يجذاظبز
ًؼجت ثِ ّب لَعيلاوتَثبػ تيي حؼبػيـتشيث

ٍ  يياًشٍفلَوؼبػي، يىليتتشاػبي، يؼياػتشپتَهب 
 .(4)خذٍل  ثَد نيهتَپش يتش
 
 

  ّب کيَتيب يؼذُ در برابر آًت يجذاظبز يّب لَضيلاکتَببظت يحعبظ :4جذٍل 

Table 4: Susceptibility of isolated Lactobacillus to antibiotics 

 ّب کيَتيب يآًت
 ؼذُ يلَض جذاظبزيلاکتَببظ

L. 

acidophilus 
L. 

animalis 
L. 

reuteri 
L. 

fermentum 
L. 

leishmania 

L. 

delbrueckii 

 همبٍم همبٍم همبٍم همبٍم همبٍم همبٍم ي يلياوؼبػ

 همبٍم همبٍم همبٍم همبٍم همبٍم همبٍم ي يؼيٍاًىَهب

 همبٍم حؼبع هتَػظ هتَػظ حؼبع هتَػظ ي يليػ يآهپ

 حؼبع حؼبع حؼبع حؼبع حؼبع هتَػظ ي يؼياػتشپتَهب

 حؼبع حؼبع حؼبع حؼبع حؼبع حؼبع ي يىليتتشاػب

 هتَػظ حؼبع حؼبع حؼبع حؼبع هتَػظ ي ياًشٍفلَوؼبػ

 حؼبع حؼبع هتَػظ حؼبع حؼبع حؼبع ن يَپشتويتش

 هتَػظ حؼبع حؼبع هتَػظ هتَػظ هتَػظ ي يتشٍفَساًتَئيً

هتش يليه 5 يهتش.    حؼبع: لغش ّبلِ ػذم سؿذ ثبلا يليه 5ػذم سؿذ دبد ّبلِ ػذم سؿذ.    هتَػظ: حذاوثش لغش ّبلِ يهمبٍم: ػذم ا  

 

 يجذاظبز يّبلَضيلاکتَببظ ج آزهَى تحوليًتب

 صفرا ؼذُ در برابر

هشثَط ثِ ت يثتشتضاى تحول كفشا يه ييٍ ووتش ييـتشيث

 ثَد يسٍتش لَعيلاوتَثبػ غ ٍيوبلياً لَعيلاوتَثبػ

 .(5)خذٍل 

 يجذاظبز يّبلَضيَببظلاکت ج هربَط بِ تحوليًتب

 (HCl)ک يذريکلر ذياظ ؼذُ در برابر

هشثَط ثِ ه يذسيولشذ ياػ دس ثشاثش ضاى تحوليي هيـتشيث

 .(6)خذٍل  لَع ثَديذٍفياػ لَعيلاوتَثبػ يثبوتش
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 (درصذ اکعگبل 3/0هحلَل صفرا )ؼذُ در برابر  يظبز جذا يّبلَضيهقبٍهت لاکتَببظ :5جذٍل 

Table 5: Resistance of isolated Lactobacillus to bile (0.3% Oxgall solution) 
 (s3600) 1T-2T (s3600) 2T (s3600) 1T فيرد عنيکرٍارگبًيه 

c 08/0 ± 44/0 b 34/0 ± 89/2 b 79/0 ± 45/2 L. acidophilus 1 
a 11/0 ± 16/3 a 82/0 ± 49/7 a 21/0 ± 33/4 L. reuteri 2 
c 04/0 ± 42/0 c 19/0 ± 78/1 c 74/0 ± 36/1 L. animalis 3 

b 13/0 ± 9/0 c 22/0 ± 05/2 c 28/0 ± 15/1 L. fermentum 4 

 L. leishmania 5 حؼبع حؼبع حؼبع
c 07/0 ± 62/0 b 49/0 ± 51/3 b 77/0 ± 89/2 L. delbrueckii 6 

 (.p˂05/0) ّب اػت ي دادُيث داس يهؼٌ اختلاف ًـبًگش ٍخَد هتفبٍت ييغ لاتيؼِ ؿذُ ٍ حشٍف ثبلاًَيهمب SPSSًشم افضاس  Tukeyّب ثب آصهَى  ييبًگيه

1Tظ وـت يدس هح يثبوتش يًَس خزث 3/0ؾ ي: صهبى افضاMRS .2Tظ يدس هح يثبوتش يًَس خزث 3/0ؾ ي: صهبى افضاMRS ٍاوؼگبل %3/0 يحب 

 

 کيذريکلرذ يبرابر اظکوبى در  ييرًگ يآلا قسل يجذا ؼذُ از رٍدُ هبّ يّبلَضيت لاکتَببظيحعبظ :6جذٍل 

Table 6: Susceptibility of Lactobacillus isolated from the intestine of rainbow trout to hydrochloric acid 
 ظبعت 24پط از  يتعذاد ببکتر

 تر(يل يلي/هي)کلًَ 

  در زهبى صفر يتعذاد ببکتر

 تر(يل يلي/هي)کلًَ
 فيرد عنيکرٍارگبًيه

b11/0 ± 42/8 a11/0 ± 11/7 L. acidophillus 1 
b89/0 ± 01/8 a9/0 ± 88/6 L. reuteri 2 
a72/0 ± 57/7 a54/0 ± 02/7 L. animalis 3 
a43/0 ± 09/7 a89/0 ± 23/7 L. fermentum 4 

 L. leishmanii 5 حؼبع حؼبع
a84/0 ± 54/7 a68/0 ± 29/7 L. delbruckii 6 

 .اػت P˂05/0داس دس ػغح  ياختلاف هؼٌ بًگشيف ثيسد دس ّش ي هتفبٍتيغ لاتيثبلاًَحشٍف ؼِ ؿذُ ٍ يهمب SPSSًشم افضاس  Dunnettّب ثب آصهَى  ييبًگيه

 

 بحث
هختلف اص دػتگبُ  يّب لَعيلاوتَثبػ ييق ٍ ؿٌبػبيتـخ

 يّب يظگيٍ ثب ٍبى يظُ آصاد هبّيبى ثِ ٍيگَاسؽ هبّ
ح يًتبدس ( 2هـخق ؿذُ دس هغبلؼِ حبضش )خذٍل 

گضاسؽ  ضيًگش يتَػظ پظٍّـگشاى د بثِهـ يّب پظٍّؾ
ّشچٌذ اػتفبدُ اص  .(Allameh et al., 2017)اػت ؿذُ 
دس  يؼيّوچٌبى ثِ عَس ٍػ ييبيويَؿيث يّب سٍؽ

 يّب شد داسد، اهب اػتفبدُ اص سٍؽّب وبسث يثبوتش ييؿٌبػب
 (PCR)وشاص يپل يا شُيهبًٌذ ٍاوٌؾ صًد يهَلىَل ييؿٌبػب

تش  كيدل يياهىبى ؿٌبػب ،ييبيثبوتش يّبِ يق ػَيدس تـخ
. دس (Valcheva et al., 2007) آٍسد يآًْب سا فشاّن ه

 يّب ثِ سٍؽ ييهَسد ؿٌبػب يّبِ يهغبلؼِ حبضش ّن خذا
ض يً 16s rDNAش طى يٍ تىث PCRك ي، اص عشييبيويَؿيث

ي سٍؽ يٍ اص دلت الشاس گشفتٌذ  ييٍ هَسد ؿٌبػب يثشسػ
)ؿىل  اػتفبدُ ؿذلَع يلاوتَثبػ يّبِ يػَ ييدس ؿٌبػب

1.) 
 يىشٍثيه ضذ يظگيٍ ثِ شياخوِ دس هغبلؼبت ّوبًگًَِ 

ه هْن اؿبسُ ؿذُ يَتيه پشٍثيّب ثِ ػٌَاى  لَعيلاوتَثبػ
ّن  حبضشدس هغبلؼِ  ،(Alishahi et al., 2018)اػت 

ؿذُ اص سٍدُ  يخذاػبص يّب لَعيلاوتَثبػدس  يظگيي ٍيا
 يثشسػىِ يغَسث ض هـبّذُ ؿذيووبى ً ييسًگ يآلا لضل

 لَعيلاوتَثبػدس وٌبس  يب ساوشيٌيشػيلغش ّبلِ ػذم سؿذ 
 ثبؿذ يهّب  لَعيلاوتَثبػ يىشٍثيه ضذ يظگيٍ ًـبًگش

 يخذاػبص يّب لَعيلاوتَثبػدس  يظگيي ٍي(. چ3ٌ)خذٍل 
ٍ  Balcazarض گضاسؽ ؿذُ اػت. يَاًبت ًيحش يػبؿذُ اص 

 يّب يثبوتش يپغ اص خذاػبص (2008)ّوىبساى 
لَع پلاًتبسٍم يلاوتَثبػٍ لَع فشهٌتَم يلاوتَثبػ

(Lactobacillus plantarum) ّيآلا لضل ياص سٍدُ هب 
 يّب يآًْب سا دس ثشاثش ثبوتش ييبي، تَاى ضذثبوتشووبى ييسًگ

، Vibrio anguillarum بى اص خولِيهبّ يضايوبسيث
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Aeromonas hydrophila ،Aeromonas 

salmonicida ٍ Yersinia ruckeri ظ يادس ؿش
 .(Balcazar et al., 2008)گضاسؽ وشدًذ  يـگبّيآصهب
ح هغبلؼِ حبضش يوٌٌذُ ًتبذ ييتأي پظٍّـگشاى يح ايًتب
 يّب لَعيلاوتَثبػ يىشٍثيه ت ضذيثش فؼبل يهجٌ

( 3ووبى )خذٍل  ييسًگ يآلا ؿذُ اص سٍدُ لضل يخذاػبص
)ػَاهل  ّب  ييَػيذ ثبوتشيتَلّب ثب  لَعيلاوتَثبػ .اػت
 جبتيتشو ذيهختلف هبًٌذ تَل يّب ؼنيٍ هىبً (يىشٍثيضذه

 دػتگبُ تيتمَ سٍدُ، pH ليتؼذ ّب، يثبوتش هْبسوٌٌذُ
 يثشا ّب، سلبثت يثبوتش اتلبل يّب گبُيخب اًؼذاد ،يوٌيا

 ه،ياػت ذياػ هبًٌذ يآل يذّبياػ ذيتَل ،ييغزا هَاد خزة
 بي هيفشه ذياػ ه،يلاوت ليفٌذ ياػ ه،يًَيپشٍپ ذياػ
 ذيپشاوؼ ل،ياػت يد بن،يآهًَ صاد،آ چشة يذّبياػ
 ػٌتض ب،ياح ليپتبًؼ وبّؾ ٌِ،يآه يذّبياػ ذسٍطى،يّ

دس خَد سا  يًمؾ هحبفظت ّب، ييَػيثبوتش ٍ ّب هيَتيث يآًت
ّوىبساى،  ٍ يفيلغ) وٌٌذ يفبء هيا يا سٍدُ يّب پبتَطى ثشاثش

خذا ؿذُ اص  يّب ييَػيدس اوثش هَاسد ثبوتش (.1398
ي ييپب يثب ٍصى هَلىَل ييّب ييپشٍتئّب،   لَعيلاوتَثبػ

ظ يلَدالتَى( ّؼتٌذ وِ دس ثشاثش حشاست، ؿشايو 10-2)
ثب ّب  ييَػيثبوتشثبؿٌذ.  يض همبٍم هيٍ ػشهب ً يذياػ

دس  DNAَػٌتض يهبًٌذ تَلف ث يهتفبٍت يّب ؼنيهىبً
پبتَطى اػوبل  يّب يثبوتش ثشخَد سا  ياثش هْبس ،ّب  يثبوتش

. دس هغبلؼِ (Mohammadi et al., 2018) وٌٌذ يه
 يخذا ؿذُ اص سٍدُ هبّ يّب  لَعيلاوتَثبػ ،حبضش

 خَد يىشٍثيه ضذ يظگيض ثب ٍيً ووبى ييسًگ يآلا لضل
ٍخَد  .(3سا هْبس وشدًذ )خذٍل  يب ساوشيٌيشػي يثبوتش

 يّب يثبوتش لَع ثب وبّؾ تؼذاديذٍفياػ لَعيلاوتَثبػ
 يذين پپتيًضآت يّب هَخت وبّؾ فؼبل يَّاص يٍ ث  فشم يول

 = Beta-glucuronidase) ذاصيثتبگلَوَسًٍٍ خغشًبن 

GUS) ؿَد يهّب  فشم يول لِيثَػ يذيتَل (Soltani et 

al., 2019)ي. دس ثشسػ Chung ( 2001ٍ ّوىبساى )
 لَعيلاوتَثبػحبكل اص  يّب ييَػيثبوتشگضاسؽ ؿذ وِ 

ِ يػلٍ  ٍُ حشاست ثبلا همبٍم ثَد 2-12 يّبpHدس  يسٍتش
 ياثش ثبصداسًذگ يب وليـيصا هبًٌذ اؿش يوبسيث يّب يتشثبو
دس هغبلؼِ حبضش ّن  .(Chung et al., 2001) داسد يلَ

ب يٌيشػيدس ثشاثش  يت هٌبػجيفؼبل يسٍتش لَعيلاوتَثبػ

 ت ضذيٌِ ثب خبكيي صهياص خَد ًـبى داد ٍ دس ا يساوش
 وٌذ يسلبثت هي ياًشٍفلَوؼبػ هيَتيث يآًت يىشٍثيه

وٌذ وِ  يذ هييض تبيي ًىتِ سا ًيهغبلؼِ حبضش ا(. 3ذٍل )خ
 يّب هيَتيث يه ًؼجت ثِ آًتيَتيپشٍث يّب يثبوتش يثشخ

ثشخَسداسًذ  يثبلاتش ييبيثبوتش پش هلشف ّن اص تَاى ضذ
ًؼجت  يداس يهؼٌعَس   ثِب يـوبًيل لَعيلاوتَثبػىِ يثغَس

ي يثوشاتت ثْتش اص اي، يه اًشٍفلَوؼبػيَتيث يآًت ثِ
 (. 3)خذٍل  ًمؾ داسد يب ساوشيٌيشػيدس هْبس  هيَتيث يآًت
ًـبى دٌّذُ  يىشٍثيت هيي حؼبػييتؼ آصهَىح يًتب

ظُ يثَ  هيَتيث يآًتي يچٌذّب دس ثشاثش   ليت لاوتَثبػيحؼبػ
دس ثَد.  نيهتَپش يٍ تش ييؼياػتشپتَهبي، يىليتتشاػ

 هيَتيث يآًت ًؼجت ثِ همبٍهت وبهل ،هغبلؼِ حبضش
 ّب لَعيلاوتَثبػهْن  يّب اص ؿبخق يىي وِي يؼيٍاًىَهب

هـبّذُ ؿذ وِ  ،(Gueimonde et al., 2013) ثبؿذ يه
ؿذُ  يخذاػبص يّب يق دسػت ثبوتشيثش تـخ يذييتأ
سا دس  ّب يثبوتشي يه ايَتي( ٍ تَاى پشٍث4)خذٍل  ثبؿذ يه
 وٌذ. يهذ ييتأٌِ يي صهيا

ؿذُ اص سٍدُ  يهختلف خذاػبص يبّ لَعيلاوتَثبػهمبٍهت 
دسكذ  3/0 يكفشاٍ دس ثشاثش ًوه ووبى ييسًگ يآلا لضل

   دس هغبلؼِ ي هَضَعي( ٍ ا5)خذٍل  ؼتيىؼبى ًياوؼگبل 
Chateau ( 1994ٍ ّوىبساى )ًض گضاسؽ ؿذُ اػت ٍ ي

 38 سؿذ ثش يكفشاٍ يّب ش ًوهيتأث ثشـبى ثب هغبلؼِ يا

 تب سا ه ػبػتيش يش سؿذ صي، تأخلَعيلاوتَثبػ ِيخذا

ًبًَهتش  600هَج  عَل دس 3/0 يَسً خزة هي ثِ ذىيسػ
 وـت وٌتشل ثب ؼِيهمب دس غيهب MRSظ وـت يدس هح

 ,.Chateau et al)ذ سؽ وشدًگضا يكفشاٍ يّب ًوه ثذٍى

 يّبِ يػَ اص يثؼض هَسد دس ضيً حبضش دس هغبلؼِ .(1994
 بيـوبًيل لَعيلاوتَثبػ يّب ِ يخذا هبًٌذ ؾ ؿذُيآصهب
ثِ  ًؼجت، وؼگبلدسكذ ا 3/0 دس حضَسش دس سؿذ يتأخ
. احتوبلاً ًَػبى دس (5)خذٍل  ّب هـَْد ثَدِ يش ػَيػب
 ي، ًبؿييبيهختلف ثبوتش يّبِ يػَي يضاى همبٍهت دس ثيه

ّب دس وبّؾ اثشات  لَعيلاوتَثبػ ييتَاًبتفبٍت دس اص 
حبل تبوٌَى دس  ييا ثب اهب اػت يكفشاٍ يّب ًوه يدتشخٌت

 يّب يثبوتشتحول  يبثيك كفشا خْت اسصيهَسد غلظت دل
 Maragkoudakis et)ٍخَد ًذاسد  يه تَافك وليَتيپشٍث

al., 2010) .لبدس يحت لَعيلاوتَثبػّبي ِ يػَ اص يثؼض 
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ه ػبػت يه ٍ ثِ هذت يثشاثش ثب  pHهبًذى دس  صًذُ ثِ
اهب دس  .(Maragkoudakis  et  al., 2010) ّن ّؼتٌذ

 يخذاػبص يبيـوبًيل لَعيلاوتَثبػِ يهغبلؼِ حبضش ػَ
ٍ  ًذاؿتثشاثش ثب ػِ( سا  pH) يذيظ اػيؿذُ تحول ؿشا

ّب ِ يػَ ي. اهب ثشخثَدظ يي هحيدس اسؿذ  ييفبلذ تَاًب
ي همبٍهت سا دس يـتشيث لَعيذٍفياػ لَعيلاوتَثبػهبًٌذ 

ؿذُ ًـبى داد  يخذاػبص يّبِ يبى ػَيدس ه يذيظ اػيهح
 (. 6)خذٍل 

اص وذام  هغبلؼِ حبضش، ّشچٌذ ّش يّب بفتِي اػبع ثش
 يآلا ؿذُ اص سٍدُ لضل يخذاػبص لَعيلاوتَثبػ يّبِ يػَ
اػتفبدُ  يهٌبػت ثشا يّب يظگيٍ يثشخ يووبى داسا ييسًگ

 يّبِ يي ػَيه ّؼتٌذ، اهب دس ثيَتيثِ ػٌَاى پشٍث
لَع، يذٍفياػ لَعيلاوتَثبػ يّب يؿذُ، ثبوتش يخذاػبص

ظ يثب ؿشا يدلجشٍو لَعيلاوتَثبػٍ  يسٍتش لَعيلاوتَثبػ
 يـتشيت ثيلبثل ،ّبِ يػَ شيػبثْتش ًؼجت ثِ  يّب يگظيٍ ٍ
 يآلا ت آًْب دس دػتگبُ گَاسؽ لضلياػتفبدُ ٍ تمَ يثشا
 .  داسًذه يَتيووبى ثِ ػٌَاى پشٍث ييسًگ
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Abstract 

Lactobacillus is the most common probiotic bacteria. The aim of this study was to isolate and evaluate 

the probiotic properties of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) intestinal Lactobacillus and to 

improve the digestive tract of this fish. After preparation of 75 rainbow trout, their intestinal contents 

were cultured in MRS broth medium and 56 Lactobacillus colonies were identified by biochemical 

tests. Lactobacillus strains were identified by biochemical tests and polymerase chain reaction (PCR), 

and their antibacterial activity, susceptibility to antibiotics, bile resistance and acidic conditions 

(pH=3) was evaluated. A total of six Lactobacillus strains Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus 

reuteri, Lactobacillus animalis, Lactobacillus fermentum, Lactobacillus leishmania and Lactobacillus 

delbrueckii were identified. The antibacterial activity of Lactobacillus leishmania against Yersinia 

ruckeri was significantly (p˂0.05) higher than the antibiotic Enrofloxacin. (p˂0.05). All isolates were 

resistant to oxacillin and vancomycin antibiotics and were sensitive to tetracycline. Lactobacillus 

animalis, Lactobacillus acidophilus and Lactobacillus delbrueckii showed the highest resistance to 

bile (p˂0.05), respectively, and Lactobacillus acidophilus showed the highest resistance to acidic 

conditions. According to the results there are probiotic Lactobacillus in the rainbow trout digestive 

tract, and among them Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus reuteri and Lactobacillus delbrueckii 

have better probiotic properties. 
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