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و  مرگ و ميربر ميزان رشد،  Eويتامين  وآرتميا فرانسيسكانا  ناپليوسسازي غني تاثير

  )Acanthopagrus latus(مقاومت در برابر استرس لارو شانك زردباله 

  )2(فرعباس متين و )1( *محمدنبي عدلو
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  14155- 775  :يصنوق پست تهراندانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات  -1

  14155-6116 :، تهران صندوق پستيموسسه تحقيقات شيلات ايران -2

1390دي : رشذيتاريخ پ                     1389اسفند : تاريخ دريافت

  چكيده
غني شده ) Artemia fransiscana(ناپليوس آرتميا فرانسيسكاناي  بررسي تاثيرروز به منظور  36اين آزمايش در مدت 

در  هاي دمايي، شوريبر تنشروي ميزان رشد، بازماندگي و مقاومت لاروهاي ماهي شانك زردباله در برا Eمين با ويتا

متر و ميلي 84/0±08/0طولي ) انحراف معيار ±(با ميانگين لاروهاي شانك زردباله . انجام گرديد 1388ارديبهشت ماه 

ليتر به مخازن پرورش منتقل شدند و پس  به ازاي هر عدد 4راكم با ت ،گرمميلي 53±01/0) انحراف معيار ±(ميانگين وزني 

ي ناپليوس آرتميا فرانسيسكاناي غني شده با اسيدهاي چرب غيراشباع حاوي روز بوسيله 8به مدت آداپتاسيون، از پانزده روز 

ي ناپليوس وسيلهتغذيه شدند و پس از آن تا روز سي و ششم ب) E2و   E1بترتيب گروههاي( Eدرصد ويتامين  10و 5

 دوبه منظور ارزيابي مقاومت در برابر استرس،  ،در پايان دوره پرورش. آرتمياي غني نشده و غذاي كنسانتره تغذيه شدند

ميزان مرگ و مير  .ندقرار داده شددرجه سانتيگراد  15دماي و  صفر گرم در ليترهاي شوري گروه از لاروها در برابر تنش

ز و گلوك هورمون كورتيزول، بررسي ميزان براي ،قرار گرفتند زيسماهايي كه تحت استرس ياسترس دمايي ثبت و ماه

موجب  Eآن است كه ويتامين  از حاكي نتايج بدست آمده. منجمد گرديدند درجه سانتيگراد - 25پروتئين كل در دماي 

اين در صورتي است كه  .مشاهده نشدها داري بين تيمارتفاوت آماري معني گرديد وليبهبود رشد لاروهاي شانك زردباله 

ي آن است كه نتايج اين آزمايش نشان دهنده. نشان دادند ايآغاز تيمارهاي تغذيه را در بازماندگي، هنگام داري يمعنتفاوت 

  .، مفيد واقع شودكاهش مرگ و ميرروي رشد و  تواندميسازي آرتميا با اسيدهاي چرب ضروري  غني
 

  ، تنشEسازي، آرتميا فرانسيسكانا، ويتامين د باله، غنيشانك زر :كليدي لغات

 

 

  مقدمه
نويسنده مسئول*  
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با نام علمي  yellowfin seabreamماهي شانك زردباله يا 

Acanthopagrus latus ، ترين ماهيان خوراكي با ارزشيكي از

و گذراندن مراحل لاروي و  گشايي تخمباشد كه از ابتداي مي

پرورش پرواري به  برايرا نوجواني، تا زماني كه اين ماهي 

تلفات بالاي ناشي از استرس  ،كنندهاي دريايي معرفي  قفس

اي موجب بازماندگي پايين اين ماهي پذيري تغذيه تراكم و عادت

   ).1381سقاوي و همكاران، ( شودمي

يكي از مشكلات موجود در پرورش لارو ماهيان، پرورش در 

شدي كند همراه با تلفات مراحل اوليه يا نوزادي است كه داراي ر

ها و وسايلي كه رو تكنيك از اين). Girri et al., 2002(باشد مي

بتوانند توانايي نوزادان ماهيان را در بالا بردن تغذيه آغازين بهبود 

 ;Girri et al., 2002(اند بسيار مهم و ضروري ،بخشند

Appelbaum et al., 1998 .( در همين راستا، ناپليوس تازه

عمدتاً به دليل اندازه كوچك بعنوان  ،آرتميا كرده گشاييتخم

ها ها و هورمونها، آنتي بيوتيكها، رنگدانهحامل مناسب ويتامين

اي در صنعت آبزيباعث گرديده تا اين ارگانيسم از جايگاه ويژه

پروري برخوردار باشد و روز به روز بر اهميت و دامنه استفاده از 

در نتيجه با توجه به ). Bengston et al., 1991( آن افزوده شود

سازي و انتقال مواد شيميايي خاص توانايي آرتميا در ذخيره

)Watanabe et al., 1987 ;Smith et al., 2002 ( و عدم

مشاهده اثر مضر، ابزار دلخواهي براي انتقال مواد شيميايي از 

  .ها خواهند بودقبيل انواع ويتامينها و پادزيست

در  DHAو   EPAيدهاي چرب ضروري مثلميزان اس

غذاهاي زنده كه در مراحل اوليه زندگي لارو مورد استفاده قرار 

سازي آنها با بنابراين غني. گيرند بطور طبيعي كم استمي

باشد امولسيون اسيدهاي چرب غيراشباع امري مهم مي

)Copeman et al., 2002 .( هرچه ميزان اسيدهاي چرب

به همان نسبت نياز به  ،غذايي بيشتر باشد غيراشباع در جيره

چون اين . نيز بيشتر خواهد بود Eها بويژه ويتامين اكسيدانآنتي

ويتامين بعنوان يك آنتي اكسيدان موجب جلوگيري از 

 Sargent et(شود اكسيداسيون اسيدهاي چرب غيراشباع مي

al., 1997.(  ويتامينE  بعنوان يك ماده ضروري براي لارو

يان مطرح است و بصورت آنتي اكسيدان محلول در چربي ماه

 Sargent et(توان توسط آن غني نمود عمل كرده و آرتميا را مي

al., 1997.(  

سازي ناپليوس آرتميا اين تحقيق با هدف بررسي تاثير غني

و اسيدهاي  Eبا ويتامين ) Artemia fransiscana(فرانسيسكانا 

د، بازماندگي و مقاومت در هاي رشچرب غيراشباع روي شاخص

 Acanthopagrus(برابر استرس در لارو ماهي شانك زردباله 

latus (تواند جهت بالا بردن ميزان كه مي انجام گرديده

بازماندگي و تسريع رشد بچه ماهيان اين گونه در مراكز تكثير 

  .ماهيان دريايي، مورد استفاده قرار گيرد

  

  كار مواد و روش
 يدر ايستگاه تحقيقات1388ارديبهشت ماه در اين تحقيق 

- جيره .انجام گرفت  واقع در بندر امام خميني، ماهيان دريايي،

: تكرار شامل 3تيمار  براي هرتيمار و  4شامل  هاي غذايي

غني ) Artemia fransiscana(ناپليوس آرتميا فرانسيسكانا 

درصد  10 و 5شده با امولسيون روغن كبد ماهي كاد حاوي 

، بترتيب گروههاي Sigma توكوفرول استات،-آلفا( Eمين ويتا

E1  وE2( ، ناپليوس آرتمياي غني شده با امولسيون روغن كبد

و ناپليوس آرتمياي ) HUFAگروه ( Eماهي كاد بدون ويتامين 

هاي آرتميا  سيست. در نظر گرفته شد )گروه شاهد(غني نشده 

زدايي  لكپسو) Treece )2000گشايي، به روش قبل از تخم

) 1987(و همكاران  Legerسازي مطابق روش  ماده غني .شدند

ساعت به محيط  12تهيه گرديده، در دو مرحله با فاصله زماني 

به دليل  .اضافه گرديد سيسي 2سازي، به ازاي هر ليتر آب  غني

سازي  شود، طي غنيسازي در بالا بهتر انجام مي كه عمل غنياين

pH ري و با اضافه كردن كربنات گياندازه ساز مرتباً محيط غني

پس از گذشت مدت زمان  .ثابت نگه داشته شد 8روي سديم، 

تا زمان  وهاي غني شده برداشت و شستشو ساعت، ناپلي 24

، با هوادهي ملايم نگهداري سانتيگراد درجه 4در دماي  ،استفاده

  .گرديدند

 3510لاروهـاي  ،ايپنج روز قبل از اجراي تيمارهـاي تغذيـه  

) انحـراف معيـار  ±(با ميانگين  روزه ماهي شانك زردباله 28 عدد

وزنـي  ) انحراف معيـار ±(متر و ميانگين ميلي 84/0±08/0طولي 

لارو بـراي هـر مخـزن     عـدد  130، با تـراكم  گرمميلي 01/0±53

مخازن مورد  .شمارش و انتقال داده شدند) در ليتر عدد 4تقريباً (

ليتـر از آب   40ر بود كه به ميزان ليت 50استفاده داراي گنجايش 

) انحـراف معيـار  ±(بـا ميـانگين    درياي فيلتر و ضد عفـوني شـده  

 83/28±07/0، در ليتـر گـرم  ميلي 84/4±13/0اكسيژن محلول 

ــه  ــانتيگراددرج ــوريس ــرم  67/45±81/0، ش ــر گ  pHو در ليت

ــدند 04/0±91/7 ــري ش ــوري بصــورت . آبگي ــاعت  16دوره ن س

 5به مدت  لارو ماهيان. برقرار گرديد ساعت تاريكي 8روشنايي و 

سـي، سـپس تـا روز    سـي  عدد در هـر  20روز با روتيفر به ميزان 

عدد ناپلي  10ناپليوس آرتمياي غني نشده به ميزان  انزدهم ازش
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پس از آن به مـدت  . شدندسي، همراه با روتيفر تغذيه در هر سي

ان دوره روز با ناپلي غني شـده تغذيـه و از آن بـه بعـد تـا پاي ـ      8

ميكرونـي،   300آزمايش با ناپلي غني نشـده و غـذاي كنسـانتره    

. محصول شركت بيومار، ويژه لارو ماهيان دريـايي تغذيـه شـدند   

ي عمل سيفون كردن بصورت يك روز در ميان انجام و باقيمانـده 

غذايي، مدفوع لاروها و ساير ضايعات و تلفات از مخـازن خـارج و   

  .ها ثبت گرديدتعداد آن

استرس، در پايان  لاروها در برابر منظور ارزيابي مقاومت به

ماهي بصورت تصادفي از هر تكرار  گروه بچه دو سي و ششمروز 

شوري صفر  گراد ودرجه سانتي 15آوري و در معرض دماي جمع

تلفات ماهيان . شدندقرار داده  به مدت يك ساعت گرم در ليتر

ناليزهاي بيوشيميايي جهت آ تحت استرس شوري، ثبت و از گروه

  .برداري شد نمونه

ها در نيتروژن بچه ماهيبه منظور آناليزهاي بيوشيميايي، 

مايع منجمد و بافت آنها توسط دستگاه هموژنيزر به خوبي 

دار سپس عصاره سلولي بوسيله سانتريفوژ يخچال. هموژن گرديد

هورمون كورتيزول بوسيله  .گرديد از سوسپانسيون جداسازي

RIA ،روش  به پروتئين كلLowry   و گلوكز ) 1951(و همكاران

 GLUCOSE، توسط كيت تشخيص كمي با روش فتومتريك

(GOD) شد سنجيده شركت پارس آزمون.  

هاي حاصل از مراحل مختلف آزمايش با استفاده نتايج و داده

ند و آزمون چ) One-way ANOVA( از آناليز واريانس يكطرفه

 SPSSافـزار  با كمك نـرم درصد  5تماد دامنه دانكن در سطح اع

ها با سازي داده نرمال .مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفتند

  .انجام گرفت arcsinus، ازطريق تابع Minitab 14افزار  نرم

  

  نتايج
 تغذيه لاروهاي ماهي شانك زردباله از ناپليوس غني شده با

كمترين . يدكاهش مرگ و مير لاروها گردموجب  ،روغن كبد كاد

و بيشترين ميزان تلفات در  E1ميزان تلفات مربوط به تيمار 

دار بنابراين تفاوت در بازماندگي معني تيمار شاهد مشاهده گرديد

بيشترين رشد در تيمار شاهد و كمترين ميزان  ).P>05/0( بود

رشد در تيماري كه از ناپليوس غني شده با روغن كبد كاد تغذيه 

  ).P<05/0(گرديد  شده بودند مشاهده

 شوري نتايج حاصل از آناليزهاي بيوشيميايي، پس از استرس

كورتيزول مربوط به تيمار  حاكي از آن است كه بيشترين ميزان

E1  بيشترين ميزان بوده، تيمار شاهدو كمترين آن مربوط به 

. بود E1و كمترين آن مربوط به  E2گلوكز مربوط به تيمار 

 E1و  E2پروتئين كل مربوط به تيمار  ميزانو كمترين  بيشترين

داري مشاهده در تمامي موارد فوق تفاوت آماري معني و بود

 در اثر تنش، بيشترين ميزان بازماندگي). P<05/0( نگرديد

 .بوده است HUFAو  E1هاي مربوط به تيمار

  
  ن در پايان آزمايشفاكتورهاي مربوط به رشد و بازماندگي ماهيا)  انحراف معيار ±(ميانگين  :1جدول 

 

  ).P< 05/0(داري ندارند اند اختلاف آماري معنياعدادي كه در يك ستون با حروف مشابه مشخص گرديده

E1 :درصد ويتامين  5 حاوي روغن كبد كادبا  شده وس غنييناپلE ،E2 :درصد ويتامين 10 حاوي روغن كبد كادبا  شده وس غنييناپلE  ،HUFA :وس يناپل

  روغن كبد كاد بدون ويتامينبا  شده غني

    شاخص وضعيت  شاخص وزن بدن  شاخص رشد روزانه   نرخ رشد ويژه  

E1 
a
7/0±73/6  

a
09/0±65/0  

ab
39/0±15/3  

a
22/0±55/1  

E2 
a

95/0±93/6  
a

14/0±72/0  
abc

42/0±52/3  
a

21/0±7/1  

HUFA  
a

18/1±63/6  
a

13/0±65/0  
ab

54/0±35/3  
a

29/0±6/1  

  شاهد
a

68/0±24/7  
a

38/0±65/0  
c

45/0±37/4  
a

16/0±69/1  

  معيار  تيمار
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  )باشند ي انحراف معيار مي دهنده بارها نشان( از آغاز آزمايش تا روز هفدهمها ميزان مرگ و مير ماهي :1 مودارن

  

  

  

  

  

  

 

  )باشند يار ميي انحراف مع دهنده بارها نشان(ها از روز هجدهم تا پايان دوره پرورشميزان مرگ و مير ماهي: 2نمودار 

  

  نوع تنش دمايي، شوري دوها پس از ميزان مرگ و مير ماهي :2جدول 

 معيار تيمار

 تنش شوري تنش دمايي 
E1 15/1±66/0

 a
 0 

E2 73/1±1
 a
 0 

HUFA 57/0±66/0
a
  0 

1±73/1 شاهد
a
  0 

  ).P< 05/0(ارند داري نداند اختلاف آماري معنياعدادي كه در يك ستون با حروف مشابه مشخص گرديده
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  )باشند ي انحراف معيار مي دهنده بارها نشان( تنش شوري، پس از اعمال ميزان كورتيزول :3نمودار 

  

  

  

  

  

 

 

  )باشند ي انحراف معيار مي دهنده بارها نشان( ميزان گلوكز، پس از اعمال تنش شوري :4مودار ن

  

  

  

  

  

  

  

  

  )باشند ي انحراف معيار مي دهنده بارها نشان( اعمال تنش شوريميزان پروتئين كل، پس از  :5نمودار 
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  بحث
روغن (در اين تحقيق تاثير دريافت اسيدهاي چرب غيراشباع 

هاي رشد، بقا و روي شاخص Eو ويتامين ) كبد ماهي كاد

نوع استرس در لاروهاي ماهي شانك زردباله  دومقاومت در برابر 

توكوفرول استات، بعنوان - فاكاربرد آل .مورد بررسي قرار گرفت

 ه تيماركبطوري. گرديدنموجب بهبود رشد ، Eمنبع ويتامين 

شده تغذيه كرده بودند، بيشترين نهاي غني كه از ناپليشاهد 

استفاده از  همچنين .بين تيمارها نشان دادند ژه رانرخ رشد وي

لاروها روي رشد  تحقيق تاثيرياسيدهاي چرب غيراشباع در اين 

 Walleyبين لاروهاي  )2000(و همكاران  Kolkovski. نداشت

نسبت به گشايي كرده  تخمتغذيه شده با ناپليوس آرتمياي تازه 

لاروهاي تغذيه شده با ناپليوس غني شده توسط روغن كبد كاد و 

به همراه   EPA/DHAهاي بالاي امولسيون اسيد چرب با نسبت

از طرف ديگر . تندداري در رشد نياف  يتفاوت معن  Eهايويتامين

Merchie  نيز نشان دادند كه رشد لاروهاي ) 1995(و همكاران

ميگوي آب شيرين كه با ناپليوس آرتمياي غني شده با اسيدهاي 

چرب غيراشباع و ناپليوس غني شده از اسيدهاي چرب غيراشباع 

داري باهم روز اختلاف معني 25تغذيه شده بودند بعد از 

 ،)1995( و همكاران Stephanتوسط  در پژوهشي كه. نداشتند

انجام گرفت، ) Scophthalmus maximus( توربوتروي ماهي 

دريافتند كه تاثير اسيدهاي چرب چند غيراشباعي تاثير معني 

طي  )1983و  1981(و همكاران  Cowey .داري روي رشد ندارد

اسيدهاي چرب  تحقيقاتي نشان دادند كه تجويز خوراكي

آلاي رنگين  روي رشد ماهي قزل Eامين ويت غيراشباع حاوي

و همكاران  Wilsonهمچنين . داري نداردكمان تاثير معني

 هايرشد گربه ماهي روي Eويتامين نشان دادند كه  )1984(

كه با نتايج اين تحقيق  نداردداري تاثير معني انگشت قد كانالي

 Eتحقيقات پيشين نشان دادند كه كاربرد ويتامين  .مطابقت دارد

هاي هاي بدن در مقابل فعاليتتواند باعث پايداري بافتمي

چون اين ويتامين باعث جلوگيري از . اكسايشي شود

هاي پروكسيداسيون اسيدهاي چرب غيراشباع و تاثير راديكال

نيز بعنوان  Eويتامين   ).Cay & King, 1980(شود آزاد مي

ت آنتي يك ماده ضروري براي لارو ماهيان مطرح است و بصور

توان توسط اكسيدان محلول در چربي عمل كرده و آرتميا را مي

در  Eويتامين ). Sargent et al., 1997(نمود  سازيآن غني

پايداري غشاهاي بيولوژيكي نقش دارد و باعث ممانعت از 

 Zimmer et(شود اشباع ميراتوكسيداسيون اسيدهاي چرب غي

al., 1993 .(يت لاشه، افزايش ايمني اين ويتامين براي حفظ كيف

هاي قرمز در برابر هموليز شدن، قابليت بدن، مقاومت گلبول

 باشدنفوذپذيري و تراوايي عروق و عضلات قلب ضروري مي

)Halver, 2002.(  اين در صورتي است كهKoven  و همكاران

به اثبات رساندند  )1997(و همكاران  Rainuzzoو نيز  )1993(

موجب افزايش نرخ رشد بسياري از  HUFAكه مقادير بالايي از 

و  Copeman. شودلاروهاي دريايي مثل شانك سر طلايي مي

نيز عنوان كردند كه كاربرد اسيدهاي چرب ) 2002(همكاران 

موجب افزايش رشد لارو فلاندر  DHAو   EPAغيراشباع

)Limanda ferruginea (افزودن ويتامين . شدE  به جيره

 & Paul(بود رشد گرديد غذايي مريگال موجب به

Megilistsch, 1991.(  

تغذيه كرده از تيمارهاي آزمايشي  مرگ و مير از طرف ديگر

 يافت داري نسبت به تيمار شاهد معني كاهش ناپليوس غني شده

كمترين نرخ مرگ و مير را داشته  E1كه در اين بين، تيمار 

عنوان كردند كه كاربرد  )2002(و همكاران  Copeman .است

موجب افزايش بقاي  DHAو   EPAاسيدهاي چرب غيراشباع

و  Kolkovski .شود مي) Limanda ferruginea(لارو فلاندر 

تغذيه شده با ناپليوس  Walleyبين لاروهاي  )2000(همكاران 

نسبت به لاروهاي تغذيه شده با گشايي كرده تازه تخمآرتمياي 

هاي سبتناپليوس غني شده توسط امولسيون اسيد چرب با ن

روز  40داري بعد از  از نظر بقا اختلاف معني  EPA/DHAبالاي 

نيافتند اما بقا لاروهاي تغذيه كرده از آرتميا غني شده با 

داري با اين تيمارها  تفاوت معني EPA/DHAهاي بالا  نسبت

روي  )Bolivar )1991و  Ferminطي تحقيقي كه  .داشتند

) Clarias macrocephalus(لاروهاي گربه ماهي آب شيرين 

دريافتند كه تغذيه لاروهاي اين گونه، با ناپليوس  ،انجام دادند

اختلاف  15غني شده با اسيدهاي چرب غيراشباع در پايان روز 

  .داري از نظر بقا نيافتندمعني
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ناپليوس آرتميا غني  كرده ازدر اين تحقيق لاروهاي تغذيه 

درصد ويتامين  10و  5شده با اسيدهاي چرب غيراشباع حاوي 

E داري نوسانات شوري و دما اختلاف معنياسترس  در برابر

همچنين سطوح پروتئين كل و گلوكز از نظر آماري  .نشان ندادند

و همكاران  Gapasin .داري با هم نداشتند اختلاف معني

روزه را در برابر  25نيز وقتي لاروهاي خامه ماهي  )1998(

ي هايآنمرگ و مير كمتري را در  ميزان ،استرس شوري قرار دادند

 با آرتميا و روتيفر غني شده با اسيدهاي چرب غيراشباع كه

درصد  95نسبت به گروه شاهد درسطح  تغذيه شده بودند

   .مشاهده كردند

اكثر ماهيان آب شيرين بر خلاف ماهيان دريايي قدرت 

 n-3 20:5سازي اسيدهاي چرب براي توليد  زدايي و طويل اشباع

را دارند  18:2n-6از  20:4n-6و  n-3 18:3از  n-3 22:6و 

)Halver, 2002(. رسد كه به همين دليل ضروري به نظر مي

پرورش لارو ماهيان دريايي از ناپليوس آرتمياي غني شده براي 

نتايج بطور كلي . اشباع استفاده شودري اسيدهاي چرب غيبوسيله

 سازي كه غني ستا ي آنحاصل از اين تحقيق نيز نشان دهنده

 بعنوان منبع اسيدهاي چرب غيراشباع با روغن كبد كاد آرتميا

بازماندگي لارو ماهي شانك  دار يمعن افزايش تواند موجبيم

در قفسهاي  خصوصبكه از نظر پرورش اين گونه،  شودباله زرد

داري روي  تاثير معني Eولي ويتامين . دريايي حائز اهميت است

  . ر استرس نداردو مقاومت در براب رشد
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