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  1391مرداد : تاريخ پذيرش                       1390اسفند : تاريخ دريافت
  چكيده

آنتي دوپـامين  و همچنين اثر ميكروگرم بر كيلوگرم  10و  5، 5/2 مقاديردر LHRHA2  در تحقيق حاضر اثر هورمون
، )و كلسـيم  سـديم، پتاسـيم  (شـيميايي  ، تركيبـات  پارامترهـاي كيفـي و لقـاحي اسـپرم     ،ماهي بني بر اسپرميشن متوكلوپراميد

عصاره غده هيپـوفيز  تزريق  بادر مقايسه پلاسماي مني و فشار اسمزي ) آلكالين فسفاتاز، گلوكز و تري گليسريد(بيوشيميايي 
گـرم   ميلـي  5/2 بـه اضـافه   LHRHA2 گـرم بـر كيلـوگرم    ميلـي  10 تزريـق كـه   نشـان داد  نتـايج بدسـت آمـده    .بررسي شد

 همچنـين  و ، حجـم اسـپرم توليـدي و دوره تحـرك اسـپرماتوزوآ     گشايي تخم ،بيشترين بازماندگي انكوباسيون ،متوكلوپراميد
فشـار  سـطح  ) انحـراف معيـار   ±(ميـانگين  . داشـته اسـت  مورد بررسي را نسبت به ساير تيمارهاي كمترين ميزان بدشكلي لارو 

الاترين سـطح فشـار اسـمزي را در بـين     ب ـاسمول بر كيلـوگرم بـود كـه     ميلي 33/324±31/7معادل ياد شده اسمزي در تيمار 
 بـه اضـافه   LHRHA2گرم بـر كيلـوگرم    ميلي 10تيمار  ردنيز سطح سديم  بيشترينهمچنين . نشان داده استتيمارهاي ديگر 

 ميـزان سـبب بـالاترين   تزريق عصاره غده هيپـوفيز بـه مولـدين     كه نتايج نشان داد .ارزيابي شد ،اميدمتوكلوپرگرم  ميلي 5/2
كـه  مويـد آن اسـت   بندي نهـايي   جمع. استساير تيمارهاي مورد مطالعه شده در مقايسه با پتاسيم و  بدشكلي، اسپرماتوكريت

 گـرم بـر كيلـوگرم    ميلـي  10توسـط   تراپـي  ورمـون ه پـس از سـاعت   8 در فاصـله نـر مـاهي بنـي    استحصال اسپرم از مولدين 
LHRHA2 سـبب  ياد شـده  تيمار همچنين  .نمايد را ايجاد مي، مناسبترين كيفيت اسپرم متوكلوپراميدگرم  ميلي 5/2 به اضافه

  .خواهد شدو كاهش ميزان بدشكلي لاروهاي ماهي بني  انكوباسيون افزايش بازماندگي
   
  ماهي بني، ايران،  پلاسما، ، اسپرمغده هيپوفيز :ت كليديلغا

  

  

 نويسنده مسئول *
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  مقدمه
ماهيـان  رين مهمت ـيكـي از   Barbus sharpeyiماهي بنـي  

حـوزه دجلـه و فـرات    هاي  تالاببالا در و با ارزش اقتصادي  بومي
 & Alavi et al., 2010; Richardson( شـود  محسـوب مـي  

Hussain, 2006( . ايـن   سـال گذشـته، ذخـائر طبيعـي     10طي
 بچـه  به دستيابي شيوه مناسبترينو  يافتهبه شدت كاهش ماهي 
پـرورش  همچنـين  و  رفتـه  دسـت  از ذخائر بازسازي جهت ماهي

از طريـق تزريـق    آن موفـق  و مصنوعي تكثير انجاممصنوعي آن، 
   ).et al., 2009 Al Mukhtar( باشد عصاره هيپوفيز مي

كيفيت لارو در ماهيان نيز مرتبط بـا خصوصـيات والـدين از    
باشد كه بطور قطع،  و يا كيفيت گامتهاي آنها مي قبيل سن، وزن

هاي توليد مثلي آنها را پس از بلوغ تحت تـاثير   رشد آنها و ويژگي
 ,Cejko et al., 2008; Bobe & Labbé(قـرار خواهـد داد   

هاي  جهت حصول لاروهاي با كيفيت، دسترسي به گامت. )2010
هـاي بـا   با كيفيت ضروري است و كيفيت اسـپرم يكـي از فاكتور  

باشـد   اهميت درخصوص كسب لقاح مصنوعي با كـارايي بـالا مـي   
)2009 Verma et al.,.(   ــان ــاوت در كيفيــت اســپرم ماهي تف

متفاوت، مهمترين فاكتور محدود كننده در لقاح مصنوعي ماهيان 
  ).Ciereszko & Dabrowski, 1994(باشد  مي

هـاي متفـاوت كپـور ماهيـان در جهـان،       توسعه تكثير گونـه 
سـبب   عاملكه اين  است افزايش دادههيپوفيز را  غدهتفاده از اس

هـاي آن   و آنـالوگ  LHRHهاي هورمون  توسعه و ابداع انواع فرم
از طرف ديگـر جهـت القـاء    ). Arabac et al., 2001(شده است 

، بايـد از وجـود مقـادير    رسيدگي جنسي مولدين توسط هيپـوفيز 
در ) Arabac et al., 2001(در آن اطمينان داشـت   GtHكافي 

هـاي سـنتتيك، مقـادير ثـابتي از      حالي كـه اسـتفاده از هورمـون   
   .نمايند هورمون را به مولدين عرضه مي

هـاي آن جهـت    و آنـالوگ  LHRHهورمون بكارگيري موفق 
گـزارش  در مطالعات متعـددي   ،ماهيان القاء هورموني توليد مثل

كـه تزريـق   ، عنوان نمود )Silla  )2011در اين رابطه . شده است
سـبب القـاء هورمـوني كارآمـد      LHRHaاي هورمون  تك مرحله
همچنـين  . شـده اسـت   Pseudophryne guentheriماهيان نر 
Kahkesh  عنوان كردند كـه بهتـرين تيمـار    ) 2010(و همكاران

ــي   ــاده بن ــان م ــراي ماهي ــوني ب ــب  ،B. sharpeyi هورم تركي
LHRHA2  و عصاره غده هيپوفيز است وLHRHA2 يي به تنها

از طـرف  . باشـد  القاء هورموني جنس ماده ماهي بني نمي بهقادر 
بيشـترين ميـزان اسپرميشـن    ) 2006(و همكاران  Cailleديگر، 

ميكروگـرم   40و  20 مقاديررا با اعمال  Tinca tincaلاي ماهي 
 همچنين، كوهي. گزارش كردند LHRHaبر كيلوگرم از هورمون 

و تركيـب آن   LHRHA2، اثر هورمـون  )1389(و همكاران  لاي
 Abramisبا متوكلوپراميد و كلرپرومازين را در ماهي سيم مـاده  

brama   مقـدار  مورد بررسي قرار دادنـد و بهتـرين  LHRHA2 ،
 3بترتيـب معـادل    سـيم متوكلوپراميد و كلرپرومازين را در ماهي 

 درگرم  ميلي 10كيلوگرم و  درگرم  ميلي 5كيلوگرم، درميكروگرم 
تحـرك، غلظـت، حجـم و    بطـور كلـي،   . ش كردنـد كيلوگرم گزار

تركيبات بيوشيميايي پلاسماي مني، پارامترهـاي معمـول جهـت    
 ,.Bozkurt et al(روند  ارزيابي كيفي اسپرم در ماهيان بشمار مي

در اين خصوص تركيبات بيوشيميايي پلاسـماي منـي و   ). 2009
درك مكانيسـم   بـراي فشار اسمزي آن، انديكاتورهاي ارزشمندي 

 Alavi(شوند  نحوه آغاز فعاليت اسپرماتوزوآي ماهي محسوب مي

et al., 2010(،  ي تحـرك اسـپرماتوزآ  طـول دوره   از طرف ديگـر
نيز پارامتر كليدي جهت مشخص نمودن موفقيت در لقاح  ماهيان
توانند  همگي اين عوامل مي كه  ) (Linhart et al.,  2008است 

تراپـي   هورمـون  ي و نحوه هورمون مقدارتحت تاثير نوع هورمون، 
 ;Caille et al., 2006; Hajirezaee et al., 2010(قرار گيرند 

Mylonas et al., 2010; Cejko et al., 2011.(   
بدشكلي در لاروها ماهيان بدلايل متعـددي از  از سوي ديگر، 

، تماس )Bonnet et al., 2007(قبيل اعمال تيمارهاي هورموني 
، )Von Westernhagen et al., 1988(هـا   مستقيم بـا آلـودگي  

 Jezierska et(شرايط تكثيـر مصـنوعي    ،عوامل ژنتيكي مولدين
al., 2000 ( و شرايط محيطي)Mis et al., 1995 (ايجاد شود.   

 LHRHA2بررسي اثر هورمون هدف از انجام تحقيق حاضر 
ــاديردر ( ــرم  10و  5، 5/2 مق ــوگرم درميكروگ ــين  و )كيل همچن

 درم گـر  ميلـي  5/2( متوكلوپراميـد نتـي دوپـامين   آبـا   آن تركيب
 درگـرم   ميلـي  2(عصـاره غـده هيپـوفيز    ، در مقايسه با )كيلوگرم
همچنـين  كيفي اسـپرماتوزوآ و  بر پارامترهاي لقاحي و ) كيلوگرم

و فشار اسـمزي پلاسـماي منـي    بيوشيميايي شيميايي، تركيبات 
    .بودماهي بني 

  
  كار مواد و روش

 1389حقيق حاضر از ابتداي اسفند ماه سـال  عمليات ميداني ت
  محـل انجـام    .ادامـه داشـت   1390ارديبهشـت مـاه   آغاز و تا پايان 

مركز تكثير باربوس ماهيان جنوب كشور واقع در دشت  در   تحقيق
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  مـاه  12كل دوره زماني اجراي تحقيق . آزادگان استان خوزستان بود
± (بـا ميـانگين    نـر مولـد   24تعـداد  جهت اين امر . بطول انجاميد

 ±(سـانتيمتر و ميـانگين    81/41±37/1كل  طول) انحراف معيار
  .ندانتخاب شد 54/810±38/46 وزن) انحراف معيار

ت، قـارچ زدگـي و آسـيب    مولدين انتخاب شده فاقـد جراح ـ 
 و هدار شـد  بوسيله تگ پلاستيكي نشـان  كه بودند مشهود ديدگي

  . قرار گرفتندمورد تزريق ، 1تيمار و به شرح جدول  8در 
سي سي بر كيلـوگرم وزن   1ها معادل  حجم هر يك از تزريق

 3در هر گـروه هورمـوني   . بدن مولدين محاسبه شد و اعمال شد
  . مولد نر مورد تزريق قرار گرفتند

 4مولدين ماده نيز به ازاء هر كيلـوگرم وزن بـدن بـه ميـزان     
لـه و بـه   گرم هيپوفيز تزريق شدند كه اين تزريق در دو مرح ميلي

درصـد   10تزريـق اول بـه ميـزان    . ساعت انجـام شـد   12فاصله 
هيپوفيز محاسبه شده كل و تزريق دوم همزمان با تزريق نرهـا و  

. درصـد هيپـوفيز محاسـبه شـده كـل اعمـال شـد        90به ميـزان  
درجـه سـانتيگراد    23ارگاه در روز آزمايش كهمچنين دماي آب 

  .بود
فـاوت هورمـوني،   هشت ساعت پـس از تزريـق تيمارهـاي مت   

گرم در ليتر بيهوش  ميلي 100 مقداربا  MS222مولدين نر توسط 
شدند و توسط ماساژ محوطه شكمي، استحصـال اسـپرم بصـورت    

در ادامه مولدين ماده نيز بيهـوش  . انفرادي از آنها صورت پذيرفت
شــدند و جهــت يكســان شــدن شــرايط آزمــايش، تخمــك هــاي 

  .استحصال شده با هم ادغام شدند
قاح به روش خشك انجام شد و جهت انجام لقاح در هر يك از ل

ميكروليتر اسپرم تركيـب    10ميلي ليتر تخمك با  10تكرارها ميزان 
شد و سپس جهت تكميل فرآيند لقاح در هر يك از تكرارهاي مـورد  

  .سي آب كارگاه به آن اضافه شد سي 1مطالعه ميزان 
ها مطابق روش  خمپس از  انجام  لقاح،  جهت رفع چسبندگي ت

استفاده شـد و بـدين منظـور پـس از     ) از آبّ رودخانه كرخه(كارگاه 
دقيقـه   30كارگاه به مدت  تكميل لقاح، تخم ها،  با  استفاده  از  آب

هـاي لقـاح    شستشو شده و سپس براي رفع چسبندگي نهايي، تخـم 
 ثانيه در محلول اسيد تانيك قـرار  20بار، و هر  بار  به مدت  2يافته 

پس از رفع چسبندگي، جهت ). Horváth, et al., 2007(گرفتند 
هـاي   جهت انكوباسيون تخم. ها به انكوباتور منتقل شدند تفريخ، تخم

 9ليتـر و قطـر    2انكوباتور بـا ظرفيـت    24لقاح يافته تحقيق حاضر، 
دبـي آب در انكوباتورهـاي مـذكور     . سانتيمتر طراحي و ساخته شـد 

سي در دقيقه  سي 33/543±44/38) ف معيارانحرا ±(بطور ميانگين 
  . بود

  

  
  القاء هورموني مولدين نر در ماهي بني برايخلاصه تيمارهاي مورد استفاده  :1جدول 

  
 رديف   تيمارهاي متفاوت هورموني منبع

Caille et al., 2006 5/2  كيلوگرم وزن بدن   درميكروگرم  LHRHA2  1 
Caille et al., 2006 5 كيلوگرم وزن بدن   در ميكروگرم  LHRHA2  2 
Caille et al., 2006 10  كيلوگرم وزن بدن   درميكروگرم  LHRHA2  3 
Horváth et al., 2007,  Caille et al., 2006 5/2  كيلوگرم وزن بدن   درميكروگرم LHRHA2 درگرم  ميلي 5/2به اضافه 

  متوكلوپراميدكيلوگرم 
4 

Horváth et al., 2007,  Caille et al., 2006 5  كيلوگرم وزن بدن   درميكروگرم LHRHA2  درگرم  ميلي 5/2به اضافه 
  متوكلوپراميدكيلوگرم 

5 

Horváth et al., 2007,  Caille et al., 2006 10  كيلوگرم وزن بدن   درميكروگرم  LHRHA2  درگرم  ميلي 5/2به اضافه 
  متوكلوپراميدكيلوگرم 

6 

Farahi & Sudagar, 2011 7  كيلوگرم عصاره غده هيپوفيز درميلي گرم  2: گروه كنترل مثبت 
Farahi & Sudagar, 2011 Sham :8  سرم فيزيولوژي 
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 ,.Linhart et al(در تحقيق حاضـر، بازمانـدگي انكوباسـيون    
 Caille et al., 2006; Ottesen&(ها  ، ميزان تفريخ تخم)2008

 Babiak, 2007 (  و درصــد بدشــكلي لاروهــا )Krejai & 
Palikova, 2006 ( ارزيابي شدند 3و  2، 1 معادلاتاز طريق.  

)1(معادله    
  -  هاي برداشته شده تعداد كل تخم=  )درصد(بازماندگي انكوباسيون

   100×  )هاي تلف تعداد تخم/ هاي برداشته شده تخم تعداد كل(
)2(معادله   

تعداد   / لاروهاي تفريخ شدهتعداد كل =  )درصد(ميزان تفريخ 
  100×   هاي قرار گرفته در انكوباتور تخم كل

)3(معادله          
تعداد كل /   تعداد كل لاروهاي بد شكل  = )درصد( بدشكلي  ميزان

  100×  لاروها 
سنجش پارامترهاي تحرك اسپرم در نمونه هاي مورد 

و  Alaviو  )2006(و همكاران   Bozkurtبررسي از روش
ر اده شد و در اين خصوص پس از قرااستف )a2009(همكاران 

براي ، يك قطره آب  دادن يك قطره اسپرم بر روي لام
سازي و آغاز تحرك اضافه شد و مدت زمان تحرك كل با  رقيق

و  شكل موجي از ميكروسكوپ تا متوقف شدن حركت استفاده
درصد سلولهاي اسپرماتوزوآ ارزيابي  99 و 95توقف  همچنين

   .گرديد
سبه ميزان اسپرماتوكريت از اسپرم انفرادي منظور محاه ب

و  ),.Hatef et al 2007(برداري انجام شد  مولدين نر نمونه
مدل سپس بوسيله دستگاه سانتريفيوژ ميكروهماتوكريت 

Behdad HAEMATOKRIT  دقيقه و با دور  5به مدت
g10000  سانتريفيوژ شد)Verma et al., 2009; Alavi et 

al., 2009b( .زان اسپرماتوكريت هر نمونه بوسيله خط سپس مي
  .گرديدكش مخصوص مشخص 

هاي اسپرماتوزوآ توسـط   جداسازي پلاسماي مني از سلول براي
 و  Spectrafuge 16 M Labnetدستگاه ميكروسانتريفيوژ مـدل  

انجام شد و در اين خصوص ) Alavi et al., 2009b(اساس روش بر
 ـ    3مـدت   بـه   و 3000 ا دوراسپرم استحصالي از مولدين نـر ابتـدا ب

با جداسازي مايع منـي، سـانتريفيوژ    و سپسدقيقه سانتريفيوژ شده 
دقيقـه انجـام شـد و سـپس      10به مـدت   و 1000مجدد آن با دور 

توسـط دسـتگاه   پلاسـماي منـي   ميزان مواد معدني، آلي و آنزيمي 
 ;Bozkurt et al., 2006(شـد  و فليم فتـومتر ارزيـابي    يورولايزر

Bozkurt et al., 2009(.  

هاي مورد بررسي با اسـتفاده از   سنجش فشار اسمزي محلول
  MOMATOS  030مـدل   OSMOMAT 030دستگاه اسـمومتر  

 ;Wilson-Leedy et al., 2009(ساخت كشور ژاپن صـورت گرفـت   

Alavi et al., 2009a( پــس از تنظــيم دســتگاه  و بــدين منظــور
آب مقطـر و فشـار    اسمومتر در فشار اسمزي صفر بـا اسـتفاده از  

ميلي اسـمول بـر كيلـوگرم بـا اسـتفاده از محلـول        300اسمزي 
ــدار  ــه در   15اســتاندارد، مق ــر نمون ــر از ه ــرار  3ميكروليت در تك

ليتري قرار داده شده و پـس از قـرار دادن آن    ميلي 5/0اپندروف 
هـا   فشـار اسـمزي در نمونـه    بر روي سنسـور دسـتگاه اسـمومتر،   

  .سنجش شد
و  ها و مطالعات ميداني شده از بررسي وريآ اطلاعات جمع

مورد تجزيه  16نسخه  SPSSافزار  آزمايشگاهي با استفاده از نرم
ها توسط  در ابتدا تائيد نرمال بودن داده .و تحليل قرار گرفت

براي سنجش اثر . اسميرنوف صورت گرفت -آزمون كولموگراف
ي تيمارهاي متفاوت هورموني بر پارامترهاي كيفي و لقاح

اسپرماتوزوآ، فشار اسمزي و تركيبات بيوشيميايي پلاسماي مني 
جهت مقايسه . شد از آناليز واريانس يكطرفه استفاده ماهي بني
 درصد 95اي دانكن در سطح  آزمون چند دامنهها از  ميانگين

نسخه   Excelافزار جهت رسم نمودارها از نرم. استفاده گرديد
  .استفاده شد 2003

 
  نتايج

نشان داد كه بالاترين دوره تحرك اسـپرماتوزآ مربـوط   نتايج 
ميكروگـرم بـر    10به مولـدين تزريـق شـده بـا تيمـار هورمـوني       

همچنــين . بــود متوكلوپراميــد بــه اضــافه LHRHA2كيلــوگرم 
بـه    LHRHA2ميكروگرم بر كيلـوگرم  5/2تيمارهاي هيپوفيز و 

با هـم اخـتلاف آمـاري نداشـته و در سـطح       متوكلوپراميد اضافه
ــد    ــرار گرفتن ــدي ق ــرك   ). P≤05/0(بع ــرين دوره تح ــائين ت پ

هـاي  بـه مولـدين نـر تزريـق شـده بـا تيمار      اسپرماتوزوآ مربـوط  
ود كه ب LHRHA2ميكروگرم بر كيلوگرم  10و  5، 5/2هورموني 

ف نداشـتند ولـي داراي   هر سه تيمار ياد شده بـا يكـديگر اخـتلا   
لعـه بودنـد   دار آماري با سـاير گروههـاي مـورد مطا    اختلاف معني

)P≤0.05.(      همچنــين بــالاترين دوره تحــرك مــوجي شــكل
ميكروگرم بر كيلـوگرم   5اسپرماتوزوآها مربوط به تيمار هورموني 

LHRHA2  بـود كـه تيمـار يـاد شـده،       متوكلوپراميـد  به اضـافه
بـر كيلـوگرم     ميكروگـرم  5/2دار آماري را با تيمار  اختلاف معني

LHRHA2 شت ولي با ساير گروههاي ندا متوكلوپراميد به اضافه
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كمتـرين   ).P≤0.05(دار آمـاري بـود    ديگر، داراي اختلاف معنـي 
طول دوره تحرك موجي شكل اسپرماتوزوآها نبز مربوط به تيمار 

جـدول  ) (P≤0.05(بـود   LHRHA2ميكروگرم بر كيلوگرم  5/2
2.(  

خصوص اثر آب مقطر بـر دوره تحـرك   نتايج آزمون دانكن در
ميكروگرم بر  10هي بني نشان داد كه تيمار كل اسپرماتوزوآي ما

ــوگرم  ــه اضــافه LHRHA2كيل ــالاترين دوره متوكلوپراميــد ب ، ب
تحرك كل اسپرماتوزوآ را نسبت به تيمارهاي ديگر ايجـاد نمـوده   
است و تيمار ياد شده، با تيمارهاي هورموني عصاره غده هيپـوفيز  

، پراميدمتوكلو به اضافه  LHRHA2ميكروگرم بر كيلوگرم 5/2و 
دار آمـاري را نشـان نـداد، ولـي بـا سـاير تيمارهـاي         تفاوت معني

ــود  هورمــوني مــورد تحقيــق داراي اخــتلاف معنــي  دار آمــاري ب
)P≤0.05.(    كمترين طول دوره تحرك اسپرماتوزوآي ثبـت شـده

ــوني  ــاي هورمـ ــوگرم   5و  5/2در تيمارهـ ــر كيلـ ــرم بـ ميكروگـ
LHRHA2  ميكروگرم بـر كيلـوگرم   5وLHRHA2    اضـافه بـه 
مشاهده شد كه هر سه تيمـار يـاد شـده، اخـتلاف      متوكلوپراميد

  ).2جدول (دار آماري را با هم نشان ندادند  معني
بررسي نتايج حاصل از اثر آب مقطـر بـر طـول دوره تحـرك     

ي مــاهي بنــي مشــخص نمــود كــه  آمــوجي شــكل اســپرماتوزو
 LHRHA2ميكروگرم بر كيلـوگرم   5و  5/2 تيمارهاي هورموني

، بالاترين طول دوره تحرك مـوجي شـكل   متوكلوپراميد افهبه اض
شده فـوق   داسپرماتوزوآ را در ماهي بني سبب شد و تيمارهاي يا

داراي  LHRHA2ميكروگرم بر كيلـوگرم   10و  5/2با تيمارهاي 
همچنين قابل ذكر اسـت   ).P≤0.05(دار آماري بود  اختلاف معني

ــوني   ــاي هورم ــه تيماره  ــ 10و  5/2ك ــرم ب ــوگرم ميكروگ ر كيل
LHRHA2دار آمــاري بــا هــم نبودنــد و  ، داراي اخــتلاف معنــي

كمترين طول دوره تحرك موجي شكل را در بين ساير تيمارهاي 
  ). 2جدول (مورد آزمايش سبب شدند 

ــزان      ــالاترين مي ــوفيز، ب ــا هيپ ــده ب ــق ش ــر تزري ــدين ن مول
 5و  5/2اسپرماتوكريت را دارا بودند كه با مولدين تزريق شده بـا  

دار آماري  واجد اختلاف معني LHRHA2يكروگرم بر كيلوگرم م
ــد  همچنــين نتــايج نشــان داد كمتــرين ســطح   ).P≤0.05(بودن

ميكروگـرم بـر    5اسپرماتوكريت، مربوط به مولدين تزريق شده با 
بوده اسـت كـه بـا ديگـر تيمارهـاي مـورد        LHRHA2كيلوگرم 

د شده در بالاترين حجم اسپرم تولي. بررسي اختلاف آماري داشت
ميكروگرم بـر كيلـوگرم    10ارتباط با مولدين تزريق شده با تيمار 

LHRHA2 بود كـه تيمـار يـاد شـده بـا       متوكلوپراميد به اضافه

 بـه اضـافه   LHRHA2ميكروگرم بر كيلوگرم  5و  5/2تيمارهاي 
داري را نشـان نـداد، ولـي بـا سـاير       ، اختلاف معنـي متوكلوپراميد

دار آمــاري بــود   تلاف معنــيتيمارهــاي هورمــوني داراي اخـ ـ 
)P≤0.05 .(كه كمترين حجم اسـپرم   ندهمچنين نتايج نشان داد

ميكروگرم  5/2توليد شده نيز مربوط به مولدين نر تزريق شده با 
  ).2جدول (بود  LHRHA2بر كيلوگرم 

اي دانكــن درخصــوص  نتــايج حاصــل از آزمــون چنــد دامنــه
ن داد، بـالاترين  هاي مـاهي بنـي نشـا    بازماندگي انكوباسيون تخم

ميكروگرم بر كيلـوگرم   10بازماندگي انكوباسيون مربوط به تيمار 
LHRHA2 ميكروگـرم   5متوكلوپراميد بود كه با تيمار  به اضافه
متوكلوپراميد، اخـتلاف آمـاري    به اضافه  LHRHA2بر كيلوگرم
هاي مورد مطالعـه،  درصد با ديگر تيمار 95لي در سطح نداشت، و

همچنـين نتـايج   ). P≥05/0(دار آمـاري بـود    يواجد اختلاف معن
كه مولديني كه توسط هيپوفيز تزريق شده بودنـد بـا    ندنشان داد

اخـتلاف  LHRHA2 ميكروگـرم بـر كيلـوگرم     10مولدين تيمار 
تـرين بازمانـدگي انكوباسـيون بـا      پـائين . نداشتنددار آماري  معني

 ميكروگـرم بـر   LHRHA2  ،5ميكروگرم بر كيلوگرم 5/2تزريق 
 LHRHA2ميكروگرم بـر كيلـوگرم    5/2و  LHRHA2كيلوگرم 
متوكلوپراميد حاصل شد كه سه تيمار ياد شده كمترين  به اضافه

داري را  بازماندگي انكوباسيون را داشته و با يكديگر اختلاف معني
  ).1نمودار ) (P≤0.05(از لحاظ آماري نشان ندادند 

ق حاضـر،  در مقايسه با تيمارهـاي متفـاوت هورمـوني تحقي ـ   
ميكروگـرم در   10گشـايي مولـدين تزريـق شـده بـا       درصد تخـم 

متوكلوپراميد، بالاترين ميزان بوده  به اضافه LHRHA2كيلوگرم 
ــار  ــا تيم ــوگرم  5و ب ــرم در كيل ــافه LHRHA2ميكروگ ــه اض  ب

متوكلوپراميد، اختلاف آمـاري نشـان نـداد، ولـي داراي اخـتلاف      
. )P≤0.05( مطالعـه بـود  مـورد   يدار آماري با ساير گروهها معني

هـاي هورمـوني   گشـايي در تيمار  كه ميزان تخم ندنتايج نشان داد
و  LHRHA2ميكروگـرم در كيلـوگرم    10عصاره غده هيپـوفيز،  

متوكلوپراميـد   به اضـافه  LHRHA2ميكروگرم در كيلوگرم  5/2
تـرين   ينيهمچنـين پـا  . داري را  با هم نشان ندادند اختلاف معني
 5و  5/2هــاي هورمــوني بــوط بــه تيمارمرگشــايي،  ميــزان تخــم

ــود كــه از لحــاظ آمــاري  LHRHA2ميكروگــرم در كيلــوگرم  ب
  ).2نمودار ) (P≤ 0.05(داري را با هم نشان ندادند  اختلاف معني
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بالاترين ميزان بدشكلي مربوط بـه مولـدين تزريـق شـده بـا      
همچنـين كمتـرين ميـزان بدشـكلي     . عصاره غـده هيپـوفيز بـود   

 5/2ه مربوط به مولدين نر تزريق شـده بـا  تيمـار    لاروهاي حاصل
متوكلوپراميد بود كه  به اضافه  LHRHA2ميكروگرم در كيلوگرم

 10اختلاف معني داري را با تيمارهـاي عصـاره غـده هيپـوفيز و     
ــوگرم  ــا ســاير   LHRHA2ميكروگــرم در كيل نشــان داد، ولــي ب

 نـداد   تيمارهاي مورد مطالعه، اختلاف معني دار آمـاري را نشـان  
)P≤ 0.05) ( 3نمودار.(  

  
  اثر تيمارهاي متفاوت هورموني پارامترهاي كيفي و لقاحي اسپرماتوزوآي ماهي بني : 2جدول 

  
  

  هيپوفيز
گرم بر  ميلي 2(

  )كيلوگرم

LHRHA2  LHRHA2 +5/2 گرم بر كيلوگرم متوكلوپراميد ميلي  
5/2  

گرم بر  ميلي(
  )كيلوگرم

5  
گرم بر  ميلي(

  )كيلوگرم

10  
گرم بر  ميلي(

  )كيلوگرم

5/2  
گرم بر  ميلي(

  )كيلوگرم

5  
گرم بر  ميلي(

  )كيلوگرم

10  
گرم بر  ميلي(

  )كيلوگرم
تحرك كل 

اسپرماتوزوآ با 
آب كارگاه 

  )ثانيه(

b 66/0±66/60 c 58/4±49 c 77/5±50 c 48/3±33/49 b 52/1±61 b.c 85/1±33/55 a 88/0±33/71 

تحرك موجي 
شكل 

اسپرماتوزوآ با 
كارگاه  آب
  )ثانيه(

bc08/2±66/18 c 28/3±66/13 b.c64/2±22 b.c 05/3±17  a.b 28/3±33/26 a 51/3±33 b.c 08/2±21 

تحرك كل 
  اسپرماتوزوآ با

  )ثانيه(آب مقطر 
a.b 66/0±66/55 c 4/4±66/41 c 21/3±44 b.c 2/5±66/48 a.b 96/2±33/54 c 52/1±42 a 66/1±66/61 

تحرك موجي 
شكل 
آ با اسپرماتوزو

  )ثانيه(آب مقطر 

a.b 48/3±33/14 b 2/1±66/8 a.b 73/1±14 b 08/2±11  a 88/0±33/18 a 18/2±66/19 a.b 72/2±66/14 

اسپرماتوكريت 
  )درصد(

a96/2±33/59 b.c 05/4±66/45 c 88/2±40 a.b.c 51/2±49 a.b.c 52/3±66/49 a.b.c 08/2±50 a.b 48/3±66/55 

  حجم اسپرم 
  )ميلي ليتر( 

b.c 27/0±13/2 c 03/0±16/1 b.c 14/0±68/1 b.c 22/0±78/1 a.b 38/0±36/2 a.b 66/0±76/2 a 34/0±35/3 

  ).P<0.05(دار مي باشد  دهندي اختلاف معني حروف غيرمشابه در يك رديف نشان
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  اثر تيمارهاي متفاوت هورموني بر ميزان بازماندگي انكوباسيون ماهي بني : 1نمودار 
  ميكروگرم در كيلوگرم 5) 2ميكروگرم در كيلوگرم   5/2) 1: شامل LHRHA2تيمارهاي هورمون   6- 1، )عصاره غده هيپوفيز(وه شاهد گر

  متوكلوپراميد+  ميكروگرم در كيلوگرم ) 5متوكلوپراميد +  ميكروگرم در كيلوگرم  5/2) 4ميكروگرم در كيلوگرم  10) 3
  وكلوپراميدمت+ ميكروگرم در كيلوگرم  10) 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اثر تيمارهاي متفاوت هورموني بر ميزان تخم گشايي ماهي بني: 2نمودار 
  ميكروگرم در كيلوگرم  5) 2ميكروگرم در كيلوگرم  5/2) 1: شامل LHRHA2تيمارهاي هورمون   6- 1، )عصاره غده هيپوفيز(گروه شاهد 

  متوكلوپراميد+ ميكروگرم در كيلوگرم  5) 5متوكلوپراميد + كيلوگرم ميكروگرم در  5/2) 4ميكروگرم در كيلوگرم  10) 3 
  متوكلوپراميد+ ميكروگرم در كيلوگرم 10) 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b b a.b a.b a.b b 
2.87 2.6 6.71 2.01 0.81 4.39 

12.68 12.84 16.74 17.22 15.52 12.82 
  اثر تيمارهاي متفاوت هورموني بر ميزان بدشكلي لاروهاي ماهي بني : 3نمودار 

  ميكروگرم در كيلوگرم 5) 2ميكروگرم در كيلوگرم  5/2) 1: شامل LHRHA2تيمارهاي هورمون   6- 1،) عصاره غده هيپوفيز(گروه شاهد 
  متوكلوپراميد+ ميكروگرم در كيلوگرم 5) 5متوكلوپراميد + ميكروگرم در كيلوگرم 5/2) 4ميكروگرم در كيلوگرم  10) 3  

  متوكلوپراميد+ ميكروگرم در كيلوگرم  10) 6
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در نتايج نشان داد كه بالاترين ميزان سديم پلاسـماي منـي   
  LHRHA2 كيلـوگرم  درميكروگـرم   10 و 5 هورموني تيمارهاي
تيمارهاي يـاد شـده،   حاصل شده است كه  متوكلوپراميدبه اضافه 

 درميكروگـــرم  10بـــا تيمـــار دار آمـــاري را  اخـــتلاف معنـــي
، ولي با ساير تيمارهـاي مـورد   ندنشان نداد  LHRHA2كيلوگرم
 ).P≤0.05( بودنــداخــتلاف معنــي داري آمــاري  داراي مطالعــه،

كــه كمتـرين ســطح ســديم   همچنـين بررســي نتـايج نشــان داد  
عصـاره غـده   ، درخصوص ماهيان نر تزريق شده بـا  پلاسماي مني

  . )3جدول ( بودهيپوفيز 
نتايج آزمون دانكن نشان داد كه تيمارهـاي هورمـوني مـورد    

خصـوص سـطح   داري را از لحاظ آماري در مطالعه، اختلاف معني
  .)3جدول ( دندپتاسيم پلاسماي مني ايجاد نكر

و  5بالاترين نسبت سديم به پتاسيم در تيمارهاي هورمـوني  
 متوكلوپراميـد  بـه اضـافه   LHRHA2 كيلوگرم درميكروگرم  10

تزريـق  نـر  با مولدين داري را   اختلاف معنيكه حاصل شده است 
ولي  ،نشان ندادندLHRHA2 كيلوگرم  درميكروگرم  10با  شده

دار آمـاري   داراي اخـتلاف معنـي   با ساير تيمارهاي مورد بررسـي 
 درميكروگـرم    5/2 همچنـين بـين تيمارهـاي    ).P≤0.05(بودند 

 كيلـــوگرم درميكروگـــرم  5/2تيمـــار  و LHRHA2كيلـــوگرم 
LHRHA2 داري از لحـاظ   اختلاف معنـي  متوكلوپراميد به اضافه

تـرين نسـبت    پـائين  همچنين. نسبت سديم به پتاسيم ديده نشد
هيپـوفيز  عصـاره غـده   لدين تزريق شده با سديم به پتاسيم در مو

  . )3جدول ( حاصل شده است
م به كلسـيم مربـوط بـه مولـدين تزريـق      يدبالاترين سطح س

بـه   LHRHA2 كيلـوگرم  درميكروگرم  5شده با تيمار هورموني 
داري را  اختلاف معنـي  ،تيمار ياد شدهبود كه  متوكلوپراميد اضافه

  LHRHA2 كيلوگرم دروگرم ميكر 10و  5/2با دو تيمار هورموني 
نشان نداد، ولي با ساير گروههاي مـورد بررسـي داراي اخـتلاف     

همچنـين نتـايج تحقيـق حاضـر     ). P≤0.05(دار آماري بود  معني
نشان داد كه كمترين سطح سديم بـه كلسـيم ارزيـابي شـده در     

 اسـت  بدسـت آمـده  عصاره غـده هيپـوفيز   مولدين تزريق شده با 
  .)3جدول (

، در مولدين نـر تزريـق شـده بـا دو تيمـار      كلسيمزان بيشترين مي
 LHRHA2كيلوگرمدر ميكروگرم  10و عصاره غده هيپوفيز هورموني 

كه دو تيمار ياد شـده داراي اخـتلاف    ديده شد متوكلوپراميدبه اضافه  
 كيلـوگرم درميكروگـرم   5و  5/2دار آماري با تيمارهاي هورموني  معني

LHRHA2   ــرم  5و ــ درميكروگ ــافه  LHRHA2 وگرمكيل ــه اض  ب

 ،كمترين سطح كلسيم محاسبه شده ).P≤0.05( بود متوكلوپراميد
در ميكروگــرم  5/2در پلاســماي منــي مولــدين تزريــق شــده بــا 

  . )3جدول ( شده است ارزيابي  LHRHA2كيلوگرم
، در مولدين نـر تزريـق   رين ميزان آنزيم آلكالين فسفاتازبيشت

ــا  ــده ب ــرم  10ش ــوگرم درميكروگ ــافه   LHRHA2كيل ــه اض ب
شد كه اين تيمار با گروه مولدين تزريق شـده   ديده متوكلوپراميد

، متوكلوپراميـد  به اضـافه   LHRHA2كيلوگرم درميكروگرم  5با 
سـاير تيمارهـاي مـورد    دار آماري نداشـت، امـا بـا     اختلاف معني

ــي ــي داراي ، بررس ــتلاف معن ــاري  اخ ــودداري آم  ).P≤0.05( ب
كه كمترين سطح آنزيم آلكالين فسفاتاز  همچنين نتايج نشان داد

برآورد شـده در تيمارهـاي مـورد مطالعـه، در خصـوص مولـدين       
مشـاهده نتـايج   . بـوده اسـت   هيپـوفيز عصاره غـده  تزريق شده با 

آزمون دانكن درخصوص ميزان گلوكز پلاسـماي منـي نشـان داد    
داري از لحاظ آماري در ميـان تيمارهـاي مـورد     كه اختلاف معني

  . )3جدول ( وجود نداردبررسي 
گليسريد پلاسـماي منـي در تيمارهـاي     بالاترين ميزان تري

 LHRHA2 ،5 كيلـوگرم  درميكروگرم  5/2 ،هيپوفيزعصاره غده 
 متوكلوپراميـد  به اضافه LHRHA2 كيلوگرم درميكروگرم  10و 

داري از لحـاظ آمـاري بـين     كه اختلاف معنـي  ه استشد ارزيابي
بـا   آمـاري اخـتلاف  داراي  ولـي  ،نداشتتيمارهاي ياد شده وجود 

  LHRHA2 كيلـوگرم  بر   ميكروگرم  5  با  مولدين تزريق شده
همچنين نتايج نشـان داد كـه كمتـرين سـطح     ). P≤0.05( بودند
 5گليســريد پلاســماي منــي در مولــدين تزريــق شــده بــا  تــري

جـدول  ( ارزيابي شـده اسـت    LHRHA2كيلوگرم درميكروگرم 
3( .  

اسمزي پلاسماي مني نيز در مولـدين تزريـق   بيشترين فشار 
ــا  ــوگرم درميكروگــرم  10و شــده ب ــه اضــافه LHRHA2 كيل  ب

ديده شده است كه داراي اختلاف معني دار آمـاري   متوكلوپراميد
نتـايج تحقيـق    ).P≤0.05( بـود با ساير گروههاي مـورد بررسـي   

حاضر نشان داد كه كمترين سطح فشار اسمزي ارزيابي شـده در  
پلاسماي مني مولدين نر در خصوص مولدين نر تزريـق شـده بـا    

  .)3جدول ( بوده است LHRHA2 كيلوگرم درميكروگرم  5/2
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   اثر تيمارهاي متفاوت هورموني بر تركيبات بيوشيميايي پلاسماي مني در ماهي بني :3جدول 
  

  
  

  هيپوفيز
گرم بر  ميلي 2(

  )كيلوگرم

LHRHA2   LHRHA2+ 5/2 متوكلوپراميدگرم بر كيلوگرم  ميلي  
ميكروگرم  5/2

  بر كيلوگرم
ميكروگرم بر  5

  كيلوگرم
ميكروگرم  10

  بر كيلوگرم
ميكروگرم  5/2

  بر كيلوگرم
ميكروگرم بر  5

  كيلوگرم
ميكروگرم بر  10

  كيلوگرم
سديم 

مول  ميلي(
  ) بر ليتر

c 31/7±33/65 b.c 4/4±66/76 b.c 51/2±73 a.b 05/3±86  b.c 33/3±33/78 a 64/2±94 a 40/4±33/98 

پتاسيم 
مول  ميلي(

  )بر ليتر
a 05/1±9/32 a 12/0±53/30 a 30/0±40/31 a 14/0±73/31 a 15/1±06/30 a 25/0±06/30 a 65/0±50/31 

/ سديم
پتاسيم 

مول  ميلي(
  )بر ليتر

c 21/0±98/1 b 15/0±51/2 b.c 09/0±32/2 a.b 10/0±71/2 b 13/0±61/2 a 11/0±07/3 a 13/0±12/3 

/ سديم
كلسيم 

گرم  ميلي(
  )بر دسي ليتر

d 2/0±57/1 a.b 12/0±67/2 b.c.d 03/0±09/2 a.b.c 31/0±36/2 c.d 07/0±96/1 a 07/0±93/2 b.c 23/0±25/2 

كلسيم 
گرم  ميلي(

 )بر دسي ليتر

a 41/0±20/9 d 15/0±30/6 b.c.d 12/0±66/7 a.b.c 87/0±23/8 a.b 23/0±76/8 c.d 26/0±06/7 a 60/0±70/9 

آلكالين 
  فسفاتاز

واحد (
المللي  بين

  )بر ليتر

c 40/1±40/23 b.c 81/20±60 b.c 97/15±20/43 b.c 11/2±76/40 b.c 29/15±43/43 a.b08/16±23/119 a 05/56±40/170 

  گلوكز
گرم  ميلي(

  )بر دسي ليتر
a 73/0±83/6 a 17/0±50/5 a 15/0±80/5 a 37/0±96/5 a 53/1±53/7 a 95/1±40/7 a 29/0±86/5 

گليسريد  تري
گرم  ميلي(

 )بر دسي ليتر

a 52/0±83/66 a 52/0±63/68 b 56/1±83/62 a.b 88/0±66/65 a.b 26/1±73/65 a 76/1±30/68 a 64/0±68 

  فشار اسمزي
ميلي ( 

اسمول بر 
  )كيلوگرم

c.d 22/6±33/284 d 91/4±33/281 c.d 48/4±33/284 b.c 96/2±67/300 b.c.d 84/3±33/291 b 33/4±33/304 a 31/7±33/324 

  ).P<0.05(دار مي باشد  دهندي اختلاف معني حروف غيرمشابه در يك رديف نشان
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  بحث
متفــاوت  هــاي غلظــتكنون، اطلاعــاتي درخصــوص تــاثير تــا

پرماتوزوآ و همچنـين  لقاحي اس ـ  هورموني بر پارامترهاي كيفي و
تاثير بر تركيبات بيوشيميايي پلاسماي مني در ماهي بني منتشر 

تحقيـق حاضـر نخسـتين گـزارش درخصـوص تـاثير        .نشده است
ــاي غلظــت ــون ه ــاوت هورم ــامين  LHRHA2 متف ــي دوپ و آنت

ات بيوشيميايي لقاحي و تركيبپارامترهاي كيفي، بر  متوكلوپراميد
لاعات مفيدي را در تكميل دانـش  اط و باشد ميماهي بني اسپرم 

  .   دهد لقاح مصنوعي اين گونه ارائه مي
 درميكروگـرم   10 تزريـق نتايج تحقيق حاضر نشان داد كـه  

ــوگرم  ــافه LHRHA2كيل ــه اض ــي 5/2 ب ــرم  ميل ــوگرم  درگ كيل
 داري بازمانــدگي انكوباسـيون و تخــم  بطــور معنـي  متوكلوپراميـد 

داده هيپـوفيز افـزايش    به مولدين تزريق شده با گشايي را نسبت
گشـايي   ميـزان لقـاح و تخـم    )2004(و همكاران  Rodina. است

حاصل از مولدين نر لاي ماهي تزريق شده با هيپوفيز را در حدود 
ــد 40 ــزارش كردن ــاران  Hashim همچنــين .درصــد گ و همك

به مولـدين   Ovaprimعنوان نمودند كه تزريق هورمون  )2006(
عصاره غده هيپـوفيز بسـيار كارآمـدتر    نر ماهي بني در مقايسه با 

 درميكروگـرم   10نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه تزريـق  . است
در مقايسه با عصـاره   متوكلوپراميد به اضافه LHRHA2كيلوگرم 

طـول  . كارآمدتر بوده اسـت بر مولدين نر ماهي بني غده هيپوفيز 
 درميكروگـرم   10دوره تحرك اسـپرم مولـدين تزريـق شـده بـا      

ــو ــه اضــافه LHRHA2گرم كيل ــالاتر از ســاير  ب متوكلوپراميــد ب
بـالاتر تـر بـودن طـول دوره     . هاي مورد مطالعه بـوده اسـت   گروه

توانـد شـانس انجـام لقـاح را افـزايش دهـد        مينيز تحرك اسپرم 
دلايـل بـالاتر    ازبدين ترتيب، يكي . )1387لرستاني و همكاران، (

 10ايي در تيمـار  گش ـ بودن بازماندگي انكوباسيون و ميـزان تخـم  
متوكلوپراميـد را   بـه اضـافه   LHRHA2كيلـوگرم   درميكروگـرم  

تـوان، بـالاتر بـودن طـول دوره تحـرك اسـپرم حاصـل از آن         مي
   .دانست

Brzuska )2003(     هــاي  گـزارش كـرد كــه تزريـق هورمـون
سبب افزايش درصد بدشـكلي در لاروهـا    )مصنوعي(ساخته شده 

 هژوهش حاضـر نشـان داد  هـاي پ ـ  يافتـه در اين خصوص . شود مي
بـالاي هورمـون    هاي غلظتاست كه تزريق عصاره غده هيپوفيز و 

LHRHA2   افزايش سطح بدشكلي لاروهاي ماهي بني را در پـي
رسـد كـه بكـارگيري     در ايـن خصـوص، بنظـر مـي    . داشته اسـت 

متوكلوپراميد، سطح بد شكلي لاروهاي ماهي بني را تـا حـدودي   

شـايد  . دوپامين، كاهش داده اسـت نسبت به تيمارهاي فاقد آنتي 
تـري را از فرآينـد اسـپرماتوژنز     وجود آنتي دوپامين، سيكل منظم

القاء كرده باشد كـه تيمارهـاي فاقـد متوكلوپراميـد، ايـن اثـر را       
  .نداشته باشند

ــد كــه   ــوان نمودن ــاوت عن ــون و محققــين متف ــق هورم تزري
صـد  حجم اسـپرم، در  تواند ميمتفاوت آن به مولدين،  هاي غلظت
 Lihart et al., 2000; Caille(هاي متحرك اسپرماتوزوآ  سلول

et al., 2006; Mylonas et al., 2010; Cejko et al., 

 Caille et(هاي اسپرماتوزوآ در واحد حجم  داد سلولتع ،)2011

al., 2006; Cejko et al., 2010( فشار اسمزي پلاسماي مني ،
)Lin et al., 1996(چنين قابليـت لقـاحي   ، سرعت، تحرك و هم

 ,.Caille et al( را تحـت تـاثير قـرار دهـد    هـا،   آن براي تخمك

عنــوان كردنــد   )2002(و همكــاران  Park همچنــين .)2006
بر اسپرميشن ماهيان تاثير گـذار   LHRHهاي  استفاده از آنالوگ

كيلوگرم آن سبب افزايش توليـد   درميكروگرم  10است و تزريق 
تيمار در اين بررسي نيز  .لي شده استاسپرم در ماهي كپور معمو

 5/2 بـه اضـافه   LHRHA2كيلوگرم  درميكروگرم  10هورموني 
در  بـالاترين حجـم اسـپرم را    متوكلوپراميدكيلوگرم  درگرم  ميلي

در اين خصوص  .نموده استتوليد  هاي ديگر مقايسه با ساير گروه
Lin  عنــوان نمــود كــه تيمارهــاي متفــاوت  )1996(و همكــاران
موني تفاوتهاي زيادي را از لحاظ حجم اسپرم، فشـار اسـمزي   هور

كننـد كـه نتـايج     پلاسماي مني و تحرك در ماهيـان ايجـاد مـي   
  .  نمايد حاصل از تحقيق حاضر نيز اين امر را تائيد مي

پلاسماي مني ماهي  در سديم و پتاسيم از سوي ديگر سطوح
تحـرك   يمهـار كننـدگ  احتمالا نقـش   ارزيابي گرديد كهبني بالا 

فشار اسمزي . نمايند اسپرماتوزوآ را از طريق فشار اسمزي ايفا مي
بـر عهـده   پلاسماي مني نقش مهمـي را در تحـرك اسـپرماتوزوآ    

جهت عدم  ،هاي اسپرم در ماهيان رقيق كنندهو در توسعه  داشته
 Verma et(نمايـد   فعاليت اسپرماتوزوآ نقش كليدي را ايفـا مـي  

al., 2009 .( محـدوده اسپرم رقيق نشده ماهيان در بطور معمول 
و  Alavi. كيلوگرم غير فعال اسـت  درميلي اسمول  300تا  270

ميزان سديم، پتاسيم، كلسيم، گلوكز و فشار اسمزي  )2010(همكاران 
گـرم   ميلي 5تا  3پلاسماي مني ماهي بني را در مولدين تزريق شده با 

، 1/2±1/0، 8/28±9/0، 70±4/3كيلوگرم هيپوفيز بترتيب معـادل    در
كيلـوگرم   در اسـمول  ميلـي  5/274±9ليتر و  درمول  ميلي 3/4±7/76

نتايج تحقيق حاضر نشـان داد كـه ميـزان فشـار اسـمزي      . ارزيابي كرد
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كيلوگرم هيپـوفيز   درگرم  ميلي 2پلاسماي مني مولدين تزريق شده با 
 ،است )2010(و همكاران  Alaviحاصل از تحقيق  منطبق با نتايج

بـه   LHRHA2در مولدين تزريق شده با تيمارهاي متفاوت ولي 
 كيلـوگرم  درميكروگرم  10 تيمارهمچنين و  متوكلوپراميداضافه 

LHRHA2 ،ه، مزي نسبت به هيپوفيز افزايش يافتسطح فشار اس
سبب افـزايش فشـار اسـمزي    LHRHA2 بالاتر  مقادير بطوريكه

بـا سـطح    يـك ند كه اين افزايش در ارتباط نزدپلاسماي مني شد
مشـاهدات ميكروسـكوپي سـلولهاي     .سديم پلاسـماي منـي بـود   

اسپرماتوزوئيد در طي تحقيق حاضر نشان داد كه در تيمارهاي با  
تزريق بـالاتر، برخـي از سـلولهاي اسـپرماتوزوآ متـورم تـر       مقدار 
افــزايش فشــار اســمزي در ل احتمــالي يــاز جملــه دلا. انــد شــده

تركيـدن بعضـي از   تـوان بـه    يم ـتزريـق بـالا،    مقدارتيمارهاي با 
هـاي داخـل    اسپرم در حين سـانتريفيوژ و انتشـار يـون   سلولهاي 

كـه نتيجـه آن   اشـاره نمـود   پلاسماي منـي   درونسلولي آنها به 
ين  علـت  ابنـابر . افزايش فشار اسمزي پلاسماي مني خواهد بـود 

كيلـوگرم   درميكروگـرم   10افزايش درصد اسپرماتوكريت تيمـار  
LHRHA2 متوكلوپراميد در مقايسه با تيمارهاي ديگـر   هبه اضاف

متورم شدن ناحيه سر برخـي  ممكن است ،  LHRHA2هورمون 
  .باشدسلولهاي اسپرماتوزوآ 

Morisawa )1985(    عنوان كرد ميزان سـديم و پتاسـيم در
 32و  175تا  75ترتيب معادل بپلاسماي مني ماهيان استخواني 

تحقيق حاضر نشان داد كـه  نتايج . ليتر است درميلي مول  86تا 
هاي موجود  ، عمده يونساير كپور ماهيان، سديم و پتاسيممشابه 

تـرين سـطح سـديم     ينيپـا . باشد در پلاسماي مني ماهي بني مي
 33/65±31/7 )انحراف معيار ±(ميانگين  پلاسماي مني با ميزان

 ردگـرم   ميلـي  2، در مولدين تزريـق شـده بـا    ليتر درميلي مول 
  ساعت از القاء هورموني ارزيابي شـد و  8پوفيز پس از كيلوگرم هي

 درميكـرو گـرم    10در مولدين تزريق شده بـا   آنبالاترين ميزان 
 متوكلوپراميدكيلوگرم  درگرم  ميلي 5/2 به اضافه LHRHA2كيلوگرم 

ميـزان  ، تحقيـق حاضـر   متفـاوت هورمـوني  در تيمارهاي  .محاسبه شد
سـنجش شـده در   ميـزان  تـر از   ينيپا ماهي بني، سديم پلاسماي مني

و گربـه  ) et al., 1995 Lahnsteinerليتـر،   درمول  ميلي 124(سوف 
بالاتر   و) et al.,  Tan-Fermin  1999،ليتر درمول  ميلي 164(ماهي 

) Bozkurt et al., 2011،  21/46(آلاي رنگـين كمـان    از ماهي قـزل 
اهيـان  م پتاسـيم  پلاسـماي منـي در كپـور     غلظت يون .بوده است

 Linhart(مول بر ليتر در لاي ماهي  ميلي 93/1متفاوت بوده و از 

et al., 2003 ( مول بر ليتر در  ميلي 98تاBarbus Barbus )et 

al., 2008; Alavi et al., 2009b Psenicka ( باشـد  متغير مـي  .
سطح پتاسيم پلاسماي مني در ماهي بني بيشتر از سوف ماهي  بعلاوه

و گربـه مـاهي   ) et al., 1995 Lahnsteinerليتـر،   مول بـر  ميلي 10(
و كمتـر از  ) Tan-Fermin et al., 1999ميلي مول بـر ليتـر،    18(

 ,.Bozkurt et alمول بر ليتـر،   ميلي 46(آلاي رنگين كمان  قزل

 Morisawa etميلي مول بر ليتـر،   70(و كپور معمولي  )2011

al., 1983 (سـماي منـي   همچنين سـطوح پتاسـيم پلا  . باشد مي
و همكـاران   Alaviماهي بنـي در تحقيـق حاضـر مشـابه نتـايج      

   .است )2010(
آنزيم آلكالين فسفاتاز پلاسماي منـي  اگرچه بالا بودن مقادير 

بعنـوان شـاخص   تواند  مي) المللي در ليتر واحد بين 10 بيش از (
اسـپرم مـورد    آلـودگي و در نتيجه ميزان در نمونه حضور مدفوع 
 ;Ciereszko & Dabrowski, 1994(گيــرد اســتفاده قــرار 

Lahnsteiner et al., 1996( اساس نتايج تحقيق حاضـر  بر ، اما
ريقـي  زت مقـدار در بـالاترين  سطح آنزيم آلكالين فسفاتاز بالاترين 
در  حاصـل گرديـد  متوكلوپراميـد  به اضافه   LHRHA2هورمون 
ان تيمار اخير واجد بالاترين دوره تحـرك اسـپرم و ميـز    حالي كه

 در ماهي بنـي   لذا تحقيق حاضر نشان داد كه. لقاح نيز بوده است
بالا بودن آنزيم آلكالين فسفاتاز، دليل افت كيفيت اسپرم و كسب 

  .شود محسوب نميلقاح پايين 
در پلاسماي مني در ارتباط با نياز بالاي انـرژي   گلوكزحضور 

باشـد   مـي بيضه طي اسپرماتوژنزيز و يا سنتز ليپيد در اسپرماتوزآ 
)Bozkurt et al., 2006(  و همچنــين نقــش حفــاظتي غشــاء

  ). Verma et al., 2009( عهده دارداسپرماتوزوآ را بر 
گليسريد پلاسماي مني انرژي اسپرماتوزوئيدها را  ميزان تري

 نمايـد كـه مقـادير كـم تـري      در دوره قبل از تحرك مشخص مي
كاهش تحـرك  گليسريد پلاسماي مني، عدم ذخيره كافي انرژي، 

در پي داشـته باشـد    تواند مي اسپرماتوزوآ و كاهش قابليت لقاح را
)et al., 2009 Bozkurt( . گليسـريد   بررسي سطح گلوكز و تـري

پلاسماي مني در تيمارهاي متفاوت هورموني تحقيق حاضر نشان 
حاصل  گشايي كه بالاترين ميزان بازماندگي انكوباسيون و تخم داد

   .  باشد گليسريد نمي ترين سطح گلوكز و تري، منطبق با بالاشده
تغييـر در پارامترهـاي بيوشــيميايي پلاسـماي منـي و فشــار     

گيـري از   رتبـاط بـا فصـل تكثيـر، دفعـات اسـپرم      اسمزي آن در ا
 Alavi et(اسپرميشـن اسـت    برايتراپي  مولدين و نحوه هومون

al., 2010( بررســي نتــايج تحقيــق حاضــر نشــان داد كــه  كــه
ي متفـــاوت هورمـــوني، تغييراتـــي را در پارامترهـــاي تيمارهـــا
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و در اين  است نمودهبيوشيميايي پلاسماي مني ماهي بني ايجاد 
توان بـه   تراپي، مي تزريقي و نحوه هورمونمقدار  خصوص براساس

   .بهترين كيفيت اسپرم دست يافت
توان عنوان نمود كـه استحصـال    بندي نهايي مي بعنوان جمع

ســاعت پــس از  8نــر مــاهي بنــي در فاصــله اســپرم از مولــدين 
بـه    LHRHA2 گرم بر كيلـوگرم   ميلي 10تراپي توسط  هورمون

، مناسـبترين كيفيـت اسـپرم را    متوكلوپراميدگرم  ميلي 5/2اضافه 
نمايد كه اين تيمار سبب افزايش بازماندگي انكوباسيون  ايجاد مي

  . و كاهش ميزان بدشكلي لاروهاي ماهي بني خواهد شد
  

  
 شكر و قدردانيت

محتـرم اداره كـل   از آقاي دكتر مغينمـي رياسـت   بدينوسيله 
كارگـاه  رئـيس  شيلات استان خوزستان و مهندس علـي سـواري   
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Abstract 
Effects of LHRHA2 hormone in 2.5, 5 and 10µg/kg doses and anti-dopamine 

metoclopramide on Barbus sharpeyi spermiation, spermatozoa quality and fertility indices, 
chemical (Na+, K+ and Ca+2) and biochemical component (Alkaline phosphates, Glucose and 
Triglyceride) of seminal plasma and its osmotic pressure were assessed in comparison to Carp 
pituitary extract treatment. Results indicated that the highest incubation survival, hatching 
rate, sperm volume, duration of sperm motility as well as the lowest larval deformity were 
achieved by injection of LHRHA2 (10µg/kg +2.5mg/kg metoclopramide) and it was 
significantly different to others groups. Application of above mentioned treatment had the 
highest osmotic pressure with about (Mean ±SD) 324±7.31mOsmol kg-1 among other groups. 
Also, the highest level of Na+ was assessed by injection of LHRHA2 (10µg/kg +2.5mg/kg 
metoclopramide). Result showed that injection of Carp pituitary extract caused the highest 
spermatocrit, K+ value and larval deformity in comparison to other treatments. In conclusion, 
optimum sperm quality can be produced by injection of LHRHA2 (10µg/kg + 2.5mg/kg 
metoclopramide) in males of B. sharpeyi at 8 hour following hormonal stimulation. Also, 
above mentioned treatment caused increasing of incubation survival and decrease of larval 
deformity in B. sharpeyi.   
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