
1392مستان ز/4شماره/بيست و دوم سال                                                                          مجله علمي شيلات ايران  

١١٩ 

 

  

فراواني، نسبت  ؛هرمز رهجزير د  Clibanarius signatusخرچنگ منزويشناسايي 
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  1392آذر  :تاريخ پذيرش      1392ارديبهشت: تاريخ دريافت

  ، جزيره هرمز، شناسايي، صدف گزينيClibanarius signatusخرچنگ منزوي،  :كليديلغات 

  

هاي  شاخهترين زيرترين و بزرگمتنوعپوستان يكي از سخت

- هاي مختلف دريايي ميي وسيع در زيستگاهپراكنشپايان با بند

 راسته وستانپهاي منزوي يك گروه از سختخرچنگ. باشند

Decapoda و فوق خانواده Paguroidea د كه تاكنون نباشمي

 McLaughlin(ها شناسايي شده است گونه از آن 1100بيش از 

et al., 2010 (ترين جوامع ها را يكي از مهمتوان آنو مي

را نقشي بسيار مهم يجانوري در نواحي جزر و مدي قلمداد كرد، ز

 & Fransozo( كنندميغذايي ايفا  در زنجيره

Mantelatto,1998(. هاي منزوي، به لحاظ قرار مطالعه خرچنگ

غذايي آبزيان و پرندگان ساحلي، در چند سال  گرفتن در زنجيره

اين مطالعات طيف وسيعي از . اخير مورد توجه قرار گرفته است

 بوم شناسي اين جانوران را در  - زيست شناسي و زيست

 گيرد، برمي

هاي جديد قات بعضاً منجر به شناسايي و معرفي گونهاين تحقي

 Lemaitre & McLaughlin, 2006;( است گشته

McLaughlin & Lemaitre, 2007(. منزوي خرچنگ C.  

signatus  از خانواده Diogenidae  نيز در تحقيقاتي كه در درياي

عمان و سواحل پاكستان صورت گرفته است مورد شناسايي و 

 Moradmand & Sari, Kazmi ;2007(است  گرفتهبررسي قرار 

et al., 2007( . در سواحل خليج فارس و درياي عمان اين گونه

)Naderloo et al., 2012 (ه استمعرفي و ثبت شد .  

هاي منزوي براي حفاظت از بخش شكمي نرم و بدون خرچنگ

اين صدف . پايان متكي هستند هاي شكمبه صدفخود  محافظ

هاي فيزيكي رابر دشمنان، خشك شدن بدن و استرسمحافظي در ب

مطالعات متعددي  ).Hazlett, 1981(و جسماني محسوب مي شود 

با شرايط  آن و همچنين رابطه گزيني صدف عاداتدر خصوص 
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 ;et al., 2008(هاي منزوي صورت گرفته است زيستي خرچنگ

Biagi et al., 2006 Sallam, .(ف مطالعه در خصوص عادات صد

هاي درياي عمان نشان داد كه در آب C. signatusگزيني گونه 

جنس مختلف صدف شكم پا به عنوان محافظ خود  9اين گونه از 

با توجه به موارد  ).Moradmand & Sari, 2007(كند استفاده مي

ذكر شده و اهميت مطالعه اين گروه از جانوران و همچنين نبود 

وي حوزه جزاير تنگه هرمز هاي منزاطلاعات در خصوص خرچنگ

، اين مطالعه در ناحيه جزر و مدي جزيره هرمز )هرمز جزيره(

صورت گرفت تا جبراني بر خلاء اطلاعاتي موجود در اين زمينه 

  .باشد

ساحلي به لحاظ عوارض طبيعي،  تغييرات ناحيه و با توجه به تنوع

- شايستگاه در بخ ششتعداد  هاي انسان ساخت،اكوسيستم و سازه

- ، به نحوي كه اكوسيستمهرمز انتخاب گرديد هاي مختلف جزيره

موقعيت ). 1شكل ( ندساحلي تحت پوشش قرار گرفتهاي مختلف 

و بازديد ميداني مشخص  يهدقيق هر ايستگاه پس از انجام گشت اول

همچنين . ثبت شد GPSو مختصات جغرافيايي آن به وسيله 

هاي وجه به نوع اكوسيستمها با تخصوصيات كلي هر يك از ايستگاه

برداري در نمونه ).1جدول (ها مورد بررسي قرار گرفت موجود در آن

به صورت فصلي ) 1390تا بهار  1389تابستان (يك دوره يك ساله 

هاي ياد هر يك از ايستگاه در زمان حداكثر جزر در. انجام گرفت

مراحل  كليه. گرفت هاي منزوي صورتآوري خرچنگشده جمع

هاي ميداني و نمونه برداري با تصوير برداري، بوط به بازديدمر

آوري در آب هاي منزوي پس از جمعخرچنگ. مستند سازي شد

هاي خود خارج و به تفكيك شيرين ولرم قرار داده شدند تا از صدف

اكسل و ( فيكس شدند% 70هر ايستگاه در ظروف حاوي اتانول 

هاي ت انجام بررسيهاي فيكس شده جهنمونه). 1976، راچك

هاي خرچنگ نمونه در آزمايشگاه. تر به آزمايشگاه منتقل شدنددقيق

ظاهري و مورفولوژيكي بدن و با استفاده  هايمنزوي براساس ويژگي

 ,Maclay &(هاي شناسايي معتبر ميكروسكوپ و كليد - از استرئو

1983 ;Schembri 2001 ;McLaughlin, 2003 ;Apel, Kazmi 

& Siddiqui, 2006( هاي اشغال شدهصدف. شناسايي شدند 

 Bosch et(كليد شناسايي  هاي منزوي، به وسيلهخرچنگتوسط 

al., 1995 (شناسايي شدند . 

 ها با، نمونهاين گونه به منظور تأييد تشخيص شناسايي    

دانشگاه تهران جانورشناسي  تيپيك موجود در موزهمتاهاي  نمونه 

 ZUTC Anom 1035 ،ZUTC Anomاي هآرشيو به شماره

1037 ،ZUTC Anom 1038 وZUTC Anom 1040   مطابقت

هاي موزه هاي موجود در اين موزه با نمونهنمونه. داده شدند

Senckenberg اندواقع در فرانكفورت آلمان تأييد شده .  

ها تمامي نمونه، گيري نسبت جنسي در فصول مختلفاندازه جهت

-تعيين جنسيت از طريق يك جفت سوراخ  .تعيين جنسيت شدند

در ) Pereopod(پاهاي سوم حركتي ) Coxa(جنسي واقع در قاعده 

 .جنس ماده و قاعده پاهاي پنجم حركتي در جنس نر صورت گرفت

به وسيله نرم ) LSDبا استفاده از آزمون (آناليز واريانس يك طرفه 

عات حاصل از به منظور تجزيه و تحليل اطلاSPSS. 16 افزار آماري 

در هر يك از شش ايستگاه نمونه (فراواني فصلي و زيستگاهي 

 . قرار گرفت، مورد استفاده )برداري

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )هاي يك تا ششايستگاه(در اين جزيره برداري هاي نمونهايستگاهو هرمز،  جزيرهموقعيت : 1شكل 
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 هرمز و مدي جزيره ايستگاه نمونه برداري در نواحي جزر ششمشخصات : 1جدول 

 

 

مدي جزيره هرمز، تعداد  ايستگاه در ناحيه جزر و ششاز مجموع     

هاي انجام بررسي پس از. آوري شدرچنگ منزوي جمععدد خ 542

- ريختهاي ها و بر اساس ويژگيآزمايشگاهي بر روي اين نمونه

ها متعلق به خرچنگ و ساختاري مشخص شد كه اين نمونه شناسي

. هستندClibanarius signatus Heller, 1861 منزوي گونه 

هاي نمونهآوري شده از جزيره هرمز با هاي جمعهمچنين نمونه

آرشيو شده در موزه جانورشناسي دانشگاه تهران مقايسه و مورد 

هاي و ويژگي در ذيل مشخصات سيستماتيك. تأييد قرار گرفتند

ها در شناسي اين گونه به همراه شماره آرشيو نگهداري نمونهريخت

  . موزه جانورشناسي دانشگاه تهران ارائه شده است

Phylum: Arthropoda/ Subphylum: Crustacea/ Class: 

Malacostraca/ Order: Decapoda/ Infraorder: Anomura/ 

Superfamily: Paguroidea Latreille, 1802/ Family: 

Diogenidae Ortmann, 1892 

Genus: Clibanarius (Dana 1852) / Species: Clibanarius 

signatus Heller, 1861 

ل به سبز همراه با خطوط نارنجي زرد تا زرد ماياين گونه رنگ بدن 

ها چنگك. هاي چشمي استطولي بر روي پاهاي حركتي و پايه

)Chelipeds( هر دو . ولي گاهي چنگك راست بزرگتر است ،مساوي

تر تر و ضخيمكوتاه) Pereopods(چنگك نسبت به پاهاي حركتي 

تر از مفصل در پاهاي حركتي كوتاه Dactylusمفصل . هستند

Poropodus هاي خار حاشيه شكمي پاها داراي برجستگي. است

سطح . بيشتر از پهناي آن است Shieldطول . باشدمانند كوچك مي

هاي چشمي به ها نسبت به ساقهقرنيه اي، وها دايرهمقطع چشم

 cular( هاي چشميطول ساقه. اندصورت مورب قرار گرفته

peduncles( طولز تر اكوتاهShield  هاي كوچك آنتن. است

)Antenules (هاي چشمي هستندتر از ساقهبلند .Ocular acicles 

 چهارتا  سهيا دو خار بزرگ جانبي و  يكهمراه با و  مثلثي شكل

يك نمونه جنس نر با  .)2شكل ( هستند اي كوچكخار حاشيه

و هشت نمونه جنس ماده با شماره  ZUTC Anom 1085شماره 

ZUTC Anom 1087 ر شناسي دانشگاه تهران آرشيو در موزه جانو

 . اندگرديده

(E) عرض جغرافيايي(N) توصيف ايستگاه طول جغرافيايي   ايستگاه نام ايستگاه 

هاي سخت در ساحل قلوه سنگي به همراه مرجان

پايين جزر و مدي هناحي  
″01 ′03 ˚27  ″58 ′29 ˚56  

بخش شرقي مركز تحقيقات محيط 

 زيست دريايي هرمز
1 

هاي حراوجود جنگل -ساحل گلي  ″ 18 ′05 ˚27  ″40 ′28 ˚56 حرا جنگل   2 

منطقه  -ـ ساحل شني شهري هساحل مجاور منطق

 پايين جزر و مدي گلي
″31 ′05 ˚27  ″49 ′27 ˚56  3 ساحل شرقي شهر هرمز 

ايساحل ماسه - هاي انسان ساختوجود سازه  ″51 ′04 ˚27  ″59 ′25 ˚56 ي هرمز و تأسيسات پمپاژ آببين اسكله   4 

هاي ه سنگي به همراه مرجانقلو - ساحل شني

پايين جزر و مدي هسخت در ناحي  
″27 ′03 ˚27  ″16 ′25 ˚56 هرمز ساحل غربي جزيره   5 

اي و وجود معدن خاك سرخصخره -ساحل سنگي  ″59 ′01 ˚27  ″34 ′27 ˚56  6 معدن خاك سرخ 
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برداري و در هر يك از فراواني اين گونه در چهار فصل نمونه

بر اين اساس بيشترين . ارائه شده است) 1(ها در نمودار ايستگاه

در ) معدن خاك سرخ(تعداد نمونه مربوط به ايستگاه شماره شش 

) جنگل حرا(دو  همچنين در ايستگاه شماره. فصل پاييز بوده است

نتايج آناليز واريانس . اي مشاهده نشددر هيچ يك از فصول، نمونه

ها يك طرفه نشان داد فراواني اين گونه بين تعدادي از ايستگاه

) 2(همانطور كه در جدول ). >05/0P( دار استداراي تفاوت معنا

 )Fمقدار آماره (دار جدول شود، هر كدام از اعداد ستارهمشاهده مي

مثلأ . باشدها ميدار بين آن ايستگاهنشان دهنده اختلاف معنا

بخش شرقي مركز تحقيقات محيط زيست (ايستگاه شماره يك 

دار هاي دو و سه و چهار داراي اختلاف معنابا ايستگاه) دريايي هرمز

اما نتايج آناليز . است C. signatusدر فراواني خرچنگ منزوي 

فصول اختلاف معناداري را نشان نداد، واريانس يك طرفه در مورد 

داري در فراواني اين گونه به اين معني كه تغييرات فصلي تأثير معنا

  ).3جدول (در نواحي جزر و مدي جزيره هرمز ندارند 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   C. signatusتصوير شماتيك از اجزاي بدني خرچنگ منزوي : 2شكل 

 a(shield   و ضمائم سريb( ست چنگك سمت راc(  سومين پاي حركتي)pereopods( سمت راستd ( كوچك آنتن )Antenule( e (ساقه 

  Ocular peduncle(  f( Ocular acicle   (g  Shield h  (Dactylus i  (Poropodus( چشمي

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  برداريي نمونههاآوري شده، به تفكيك فصل و ايستگاهجمع  C. signatusمنزويهاي خرچنگفراواني  :1نمودار 
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 05/0داري در سطح معني  LSDنتايج آناليز واريانس يك طرفه فراواني در شش ايستگاه مورد مطالعه با استفاده از آزمون :2جدول 

 )دارعدم وجود اختلاف معني: nsدار، اختلاف معني:  *(

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 05/0داري در سطح معني  LSDرد مطالعه با استفاده از آزموننتايج آناليز واريانس يك طرفه فراواني در چهار فصل مو :3جدول 

)ns :دارعدم وجود اختلاف معني(  

 

     

  

  

  

  

  

 مجموععدد خرچنگ منزوي جمع آوري شده، در  542از تعداد 

در . تخم بودندداراي عدد ماده  57عدد ماده و  156عدد نر،  329

در نمودار برداري صد نسبت جنسي اين گونه در چهار فصل نمونه

  تخم در  هاي دارايبيشترين در صد حضور ماده .ارائه شده است) 2(

  

  

  

  

  

  

  

  

-و در فصل زمستان هيچ موردي از ماده) ٪21(فصل تابستان بود 

بيشترين در صد حضور جنس نر در . تخم مشاهده نشد هاي داراي

بود، ) ٪43(و جنس ماده در فصل پاييز ) ٪68(فصل زمستان 

جنس  و) ٪49(حضور جنس نر در فصل پاييز همچنين كمترين 

  .به ثبت رسيد) ٪17(ماده در فصل تابستان 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  در نواحي جزر و مدي جزيره هرمزC. signatus تغييرات فصلي نسبت جنسي خرچنگ  :2نمودار 
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 C. signatusهاي اشغال شده توسط گونه شناسايي صدف 

در ناحيه جزر و مدي  اين گونه در مجموعنشان داد ) 3نمودار (

بيشترين  .ندكاستفاده مي ،شكم پاصدف گونه  36جزيره هرمز از 

مورد اشغال  91با  Thais laceraمربوط به صدف تعداد 

مورد اشغال  74با  Lunella coronate، شكم پا )98/16٪(

مورد اشغال  49با  Planaxis sulcatus و شكم پا) 65/13٪(

تنها با يك صدف شكم پا هر كدام  نهگو 10همچنين  .بود )04/9٪(

 .كمترين ميزان اشغال شدن را به خود اختصاص دادند استفاده بار

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  و ميزان استفاده از هر گونه صدف) گونه C. signatus )36 هاي شكم پاي اشغال شده توسط گونهصدف :3نمودار 

 در نواحي جزر وC. signatus در اين مطالعه خرچنگ منزوي     

قبلاً در سواحل  C. signatusگونه  .شد مدي جزيره هرمز شناسايي

سواحل (درياي سرخ، درياي عمان، خليج فارس، شمال درياي عرب 

توسط ) درسواحل يمن(، خليج عدن و جزيره ساكوترا )پاكستان

 ,.Naderloo et al( محققان بسياري شناسايي و ثبت شده است

2012; Moradmand & Sari, 2007; Kazmi & Siddiqui, 

2006; Apel, 2001; Simoes et al., 2001 (توان بنابر اين مي

جهاني اين گونه در مناطق اطراف حوضه غرب  پراكنشگفت 

درياي عمان و خليج  خليج عدن، شمال درياي عرب،(اقيانوس هند 

  . است) فارس

پنج و شش  فراواني و حضور اين گونه، بيشتر در ايستگاه يك،

 -اين سه ايستگاه داراي بستري قلوه سنگي و يا سنگي. مشاهده شد
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هاي يك و پنج در ناحيه پايين جزر و در ايستگاه. اي هستندصخره

) جنگل حرا(اما در ايستگاه دو . هاي سخت حضور دارندمدي مرجان

اي مشاهد نشد، در كه بستر گلي است در هيچ يك از فصول نمونه

 C. signatusسه و چهار نيز فراواني خرچنگ منزوي  هايايستگاه

از كل خرچنگ هاي منزوي  ٪87/3و  ٪02/2به ترتيب با مقادير 

توان با توجه به اين موارد مي .جمع آوري شده بسيار كم ارزيابي شد

گيري كرد كه زيستگاه اصلي اين گونه سواحل اين طور نتيجه

هاي مرجاني اي و قلوه سنگي است و حضور بخشصخره -سنگي

تواند در افزايش فراواني اين گونه نقش مي) مانند ايستگاه يك(

ايستگاه شماره يك كه داراي بخش هاي مرجاني . مثبت داشته باشد

آوري شده را به خود هاي منزوي جمعاز كل خرچنگ ٪4/23بود 

ترس بودن صدف توان در دسدليل اين موضوع را مي. اختصاص داد

همچنين اين گونه در . و غذاي مناسب، در اين نوع سواحل دانست

در ايستگاه . سواحلي كه بستر گلي دارند فراواني بسيار كمي دارد

اي از اين كه داراي بستر گلي بود هيچ نمونه) جنگل حرا(شماره دو 

فراواني فصلي نيز ). فراواني صفر(گونه خرچنگ منزوي مشاهده نشد 

برداري مورد بررسي قرار گرفت، اما هار فصل مختلف نمونهدر چ

نتايج نشان داد فراواني اين گونه در فصول مختلف داراي اختلاف 

هاي ناشي از دهد تفاوت، اين امر نشان مي)<05/0P(دار نيست معنا

داري بر كم يا زياد شدن فراواني تغيير فصل نتوانسته است تأثير معنا

اي كه به صورت تخصصي به تاكنون مطالعه. اشداين گونه داشته ب

بر فراواني و پراكنش ... بررسي تأثيرات ناشي از نوع بستر، فصل و 

اين گونه بپردازد به انجام نرسيده است و صرفأ به ذكر نوع زيستگاه 

نيز زيستگاه اين  )Sari )2007و  Moradmand .اكتفا شده است

اند، كه نتايج اين عنوان كردهاي گونه را سواحل قلوه سنگي و صخره

 .  دو مطالعه با نتايج حاصل از اين تحقيق مطابقت دارد

برداري نشان فصل مختلف نمونه چهاربررسي نسبت جنسي در     

) تخم داراي ماده و ماده(ها جمعيت و ماده ٪70/60داد كه نرها 

در . دهنددر صد از كل جمعيت را به خود اختصاص مي 30/39٪

گرم سال به ويژه در تابستان بيشترين ميزان تخم ريزي فصول 

هاي سرد سال به ويژه در زمستان تخم ريزي مشاهده و در فصل

دهد كه اين اما به صورت كلي اين موارد نشان مي. گيردصورت نمي

گونه داراي فصل يا دوره كاملاً مشخصي براي تخم ريزي و توليد 

داراي هاي زان حضور مادهمثل نيست و فقط در فصولي از سال مي

 تردقيق تكميل اين مبحث نياز به مطالعه. يابدافزايش مي تخم

ولي نتايج ما در اين خصوص با نتايج  ،دارد )ماهانه يهابردارينمونه(

Ameyaw-Akumfi )1975(  بر روي دو گونه از همين جنس كه

اني همخو انجام شد C. senegalensisو  C. chapiniدر غنا، يعني 

دارد، زيرا بر اساس نتايج او اين دو گونه در تمامي فصول توليد مثل 

در  C. zebra بر روي گونه )Reese  )1968كنند ولي مطالعهمي

-ريزي مي اين گونه فقط در ماه آگوست تخم داد كههاوائي نشان 

هاي گيري كرد كه در گونهتوان اين طور نتيجهبنابر اين مي. كند

اي منزوي و همچنين در مناطق جغرافيايي همختلف خرچنگ

 ,Hazlett( هاي دوره توليد مثلي متفاوت استويژگي ،مختلف

-مطالعات متعدد در خصوص عادت صدف گزيني خرچنگ). 1981

هاي خود را به صورت دهد اين جانوران صدفهاي منزوي نشان مي

، ندهست گزينند و عوامل متعددي در اين انتخاب مؤثرتصادفي برنمي

توان به گونه شكم پا مورد استفاده، اشاره كه از جمله اين عوامل مي

 مطالعه در  C. signatusخرچنگ منزوي .)Hazlett, 1981(كرد 

)Moradmand & Sari, 2007 (جنس  9سواحل درياي عمان  رد

                  مختلف از شكم پايان را مورد استفاده قرار داده بود،

 ,Nerita, Oliva, Counus, Strombus Terebraliaهايجنس

Turritella, Trochus, Clanculus, و Clypeomorus.  البته در

ها و همچنين اين مطالعه ميزان استفاده از هر كدام از اين صدف

ها مورد بررسي قرار نگرفته است، نتايج مطالعه ما نيز هاي آنگونه

 ,Nerita هايسهايي از جناستفاده اين خرچنگ منزوي از گونه

Oliva, Trochus   Strombusو Clypeomorus ا نشانر           

 24در غالب (يان هاي شكم پاصدف گونه از 36 لولي در ك، دهدمي

در جزيره هرمز  C. signatusمورد استفاده خرچنگ منزوي  )جنس

هاي اشغال شده در دو منطقه را صدفتفاوت ميان . ندقرار گرفته بود

هاي منزوي جستجو هاي در دسترس خرچنگتفاوت صدفبايد در 

-در صدف گزيني خرچنگ ريكي از عوامل عمده و تأثيرگذاكرد زيرا 

هاي مختلف صدف هاي منزوي در دسترس بودن و فراواني گونه

 ,Planaxis sulcatus هايصدف ).Biagi et al., 2006(باشد مي

Thais lacera  و Lunella coronata صد استفاده  بيشترين در

توسط اين خرچنگ منزوي را به خود اختصاص دادند، دليل اصلي 

 پا در ناحيه جزر و گونه شكم سهتوان فراواني اين اين موضوع را مي

گونه شكم  سههاي اين مدي جزيره هرمز دانست، همچنين صدف

 با طول و) Aperture(دهانه  پا داراي نسبت وزن به حجم كم و

زيرا هر چه  )Koutsoubas et al., 1993(عرض مناسب هستند 

هاي منزوي نسبت وزن به حجم صدف كاهش پيدا كند، خرچنگ

براي حمل كردن آن ) مدي هاي ناحيه جزر وبه ويژه خرچنگ(
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) 1998(و همكاران  Osorno همطالع .كنندانرژي كمتري مصرف مي

 ،هاي منزويكه وزن زياد صدف با اتلاف انرژي خرچنگ ندنشان داد

  .شودباروري مي باعث كاهش نرخ

مرحوم خانم هاي علمي نويسندگان از همكاري: دانيتشكر و قدر

به جهت فراهم آوردن منابع  Patsy A. McLaughlinپروفسور 

. دارندنموده و بدين وسيله ياد او را گرامي ميتشكر اصلي مورد نياز 

انشگاه همچنين از جناب آقاي دكتر عليرضا ساري استاد محترم د

 ايو مساعدت در جهت تأييد شناسايي گونه تهران به سبب همكاري

   .شودتشكر مي
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Abstract 

In order to establish a complete list of the hermit crab species in the southern coast of Iran and 

also determine some of their biological characteristics in the intertidal zones of Hormuz 

Island, a seasonal sampling collection was conducted in 6 intertidal stations during the years 

2010–2011. The 542 collected samples were found to be Clibanarius signatus, which 

identified in the island. Comparing the samples with the metatypical hermit crab samples in 

the Zoological Museum, University of Tehran, verified the species. The one ways ANOVA 

with LSD test showed a significant difference (p < 0.05) in the abundance of the species in 

some stations, but seasonal changes did not significantly affect the abundance. Male-female 

sex ratio was 1/52 male: 1 female. Seasonal study of sexes (male, non-ovigerous female, 

ovigerous female) confirmed that species did not have a particular spawning season, 

nevertheless the spawning increased in summer. The shell selection behaviors showed that the 

hermit crab uses the shells of 36 gastropod species (24 genera) for protecting its abdominal 

section.     
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