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 ي بادكشدارها ترين انگلپوستوديپلوستوموم كوتيكولا يكي از فراوان

ابتدايي  يها ويژه در ماهآن به آلودگي شديد به است كه ) ترماتود(

متاسركر اين . )Lucky, 1970(منجر به مرگ شود  تواند يزندگي م

ايجاد  ماهيان آلوده هاي ها و چشم و باله انگل در پوست، آبشش

ها درماهيان  تعداد كم كيست. كند هاي سياه رنگي را مي كيست

ها در ماهيان كوچك،  اما تعداد زياد آن كند،نمي بيماريايجاد  بزرگ

، خميدگي ستون بدن ناهنجاري .)Jalali, 1998(است خطر آفرين 

از ديگر  ، ديستروفي كبد و كليهو ماهيچه فقرات، نكروز پوست

 ,Markovic & Krasmanovic(باشد ن انگل ميعوارض ابتلا به اي

2008( .Markovic    وKrasmanovic (2008)  سرعت رشد

در ماهيان آلوده به را  Leuciscus cephalus ماهي طولي

از  تري پايينسن هايگروههمه پوستوديپلوستوموم كوتيكولا در 

 Phoxiniدر آلودگي ماهيان . دنمودنآلوده مشاهده  يرماهيان غ

phoxini  تعداد نيز افزايش رشد در ديپلوستوموم فوكسيني به ديژن

آلودگي اين اثر افزايش با  كهدر حالي، انگل گزارش شده استكم 

  ). Ballabeni, 1994(متوقف مي شود 

 

 

 

) 1389تا مهر  1388آذر (گل، طي يكسال اين مطالعه در نهر زرين

دستگاه ستفاده از ا اماهي ب هاينمونه. و بصورت فصلي انجام گرفت

صيد و ) ولت 150-200و  آمپر 10كيلووات و  7/1(الكتروشوكر 

-ماهيان زيستدرصد،  10بعد از تثبيت در فرمالين  .آوري شدجمع

تعيين سن توسط فلس و اتوليت . سنجي و تعيين جنسيت گرديدند

، نرخ )Pauly & Munro, 1984( وزن - رابطه طول. صورت گرفت

محاسبه  )Bagenal, 1978(وضعيت ماهيان  اي و ضريبرشد لحظه

پوست، آبشش، سطح وضعيت سلامت ماهيان با بررسي . گرديد

هاي داخلي از جمله كبد و دستگاه گوارش از لحاظ  ها و اندام باله

سپس به كمك . وجود يا عدم وجود انگل مورد بررسي قرار گرفت

يه و تجز .ندشناسائي شد ها انگل  Jalali)1998(كليد تشخيصي 

درسطح احتمال  SPSS17ها با استفاده از نرم افزار  داده تحليل

  .انجام شد Excelو رسم نمودارها با استفاده از   05/0

 Capoeta(سياه ماهي  173قطعه شامل  447در مجموع تعداد   

capoeta gracilis( ،131  قطعه سگ ماهي جويباري

)Paracobitis malapterura( ،111  خياطه)Albernoides 

eichwaldii(  نمونه گاو ماهي شني خزري  32و)Neogobius 

fluviatilis (تصويري از باله 1شكل . گل صيد گرديداز نهر زرين ،
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  . دهدمياي يك گاو ماهي شني خزري فاقد و داراي انگل را نمايش سينه

    

  )سمت راست(نگل و داراي ا) سمت چپ( اي گاو ماهي شني خزري فاقد انگل باله سينه :1شكل 

 درصد، گروه غالب 73/45سياه ماهيان دو ساله با فراواني نسبي   

درصد سياه ماهيان مبتلا به انگل  12/45به طور كلي . سني بود

مقدار متوسط فاكتور وضعيت در تمام . پوستوديپلوستومم بودند

نام آزمون آماري ، روش ( دار سال، كاملاً معني 4سنين بجز در سن 

- اي سياهمتوسط رشد لحظه. بود) كردن داده ها آورده شود نرمال

بدست آمد و  63/0و  72/0ترتيب ماهيان فاقد انگل و داراي انگل به

  ).1جدول (در سنين مختلف متفاوت بود 

 - گليناي و فاكتور وضعيت سياه ماهيان مورد بررسي در سنين مختلف نهر زر فراواني، نرخ رشد لحظه (SD±)ميانگين  :1جدول 

  ) 1389تا مهر  1388آذر ( استان گلستان،

 P value  فاكتور وضعيت  اي نرخ رشد لحظه  )درصد(فراواني   فراواني  )گرم(وزن   )مترسانتي(طول   وضعيت سن

+0  
  33/1  ---   39/24  40  2/2±2/1  8/5±1/1  فاقد انگل

000/0**  
  79/0  ---   05/3  5  1/3±1/1  6/6±5/0  داراي انگل

+1 
  4/1  22/1  71/6  11  4/7±5/1  9/8  ±4/0  فاقد انگل

000/0**  
  7/0  79/0  37/10  17  8/6±1/2  9±6/0  داراي انگل

+2  
  3/1  50/0  37/10  17  1/12±8/2  5/10±8/0  فاقد انگل

000/0**  
  71/0  69/0  37/35  58  513±1/4  1/11±8/0  داراي انگل

+3 
  29/1  79/0  44/2  4  8/26±2/10  1/14±9/0  فاقد انگل

000/0**  

  76/0  8/0  88/4  8  1/30±2/5  1/14±8/0  داراي انگل

+4 
  73/1  38/0  22/1  2  14/39±1/13  7/15±8/1  فاقد انگل

099/0n.s 

  65/0  23/0  22/1  2  9/37±8/18  16±1/0  داراي انگل

  

. درصد آلوده به انگل ديپلوستومم بودند 40از كل ماهيان خياطه،

رصد گروه سني غالب د 53/46گروه سني دو ساله با فراواني نسبي 

 ساله مشاهده  1+بيشترين فراواني ماهيان آلوده در گروه سني . بود

 

 

متوسط فاكتور وضعيت ماهيان خياطه داراي ). درصد 83/16(شد 

  و متوسط رشد  76/0و در ماهيان فاقد انگل  72/0انگل 

  

  

 7/0و  87/0اي براي ماهيان فاقد انگل و داراي انگل به ترتيب لحظه

  ). 2جدول (د بدست آم
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درصد از سگ ماهيان جويباري صيد شده مبتلا به  10در مجموع، 

سگ ماهيان دو ساله با داشتن . انگل پوستوديپلوستومم بودند

و بيشترين فراواني  درصد گروه سني غالب 19/66فراواني نسبي 

 35/9(ماهيان داراي انگل نيز در همين گروه سني مشاهده شد 

  ).درصد

  

  

 

 - گلاي و فاكتور وضعيت ماهيان خياطه  مورد بررسي در سنين مختلف نهر زرين فراواني، نرخ رشد لحظه  (SD±)انگين مي :2جدول 

  )1389تا مهر  1388آذر (استان گلستان

 P value  فاكتور وضعيت  اي نرخ رشد لحظه  درصد فراواني  فراواني  )گرم(وزن   )مترسانتي(طول   وضعيت سن

+0  
  70/0  ---   96/3  4  1/1±9/0  4/4±5/1  فاقد انگل

912/0n.s 

  72/0  ---   88/11  12  2/1±7/0  7/4±9/0  داراي انگل

+1 
  77/0  29/1  7/29  30  9/3±3/1  8/6  ±6/0  فاقد انگل

239/0n.s  
  74/0  19/1  83/16  17  8/3±3/1  8/6±6/0  داراي انگل

+2  
  76/0  76/0  8/19  20  3/8±3/1  7/8±4/0  فاقد انگل

173/0n.s  
  72/0  77/0  92/7  8  2/8±5/1  8/8±4/0  داراي انگل

+3 
  76/0  57/0  93/6  7  7/14±5/3  5/10±7/0  فاقد انگل

104/0n.s  
 58/0  15/0  97/2  3  5/9±8/2  8/9±2/0  داراي انگل

    

و در ماهيان  72/1متوسط فاكتور وضعيت سگ ماهيان داراي انگل 

  همچنين متوسط رشد           . شدمحاسبه  95/0فاقد انگل 

  

و  87/0اي براي سگ ماهيان فاقد انگل و داراي انگل بترتيب لحظه 

  ).  3جدول (بدست آمد  21/0

 

اي و فاكتور وضعيت سگ ماهيان جويباري مورد بررسي در سنين مختلف نهر  فراواني، نرخ رشد لحظه (SD±)ميانگين  :3جدول 

  )1389تا مهر  1388آذر (استان گلستان  -گلزرين

 P value  فاكتور وضعيت  اي نرخ رشد لحظه  درصد فراواني فراواني  )گرم(وزن   )مترانتيس(طول   وضعيت  سن

  ---   05/1  ---   6/3  5  7/0±2/0  5/4±7/0  فاقد انگل 1+

+2 
 94/0  73/1  83/56  79  2/4±6/1  5/8±2/1  فاقد انگل

164/0n.s 

  7/1  ---   35/9  13  7/4±2/1  8/8±6/0  داراي انگل

+3 
  95/0  54/0  86/20  29  2/7±3/1  4/10±4/0  فاقد انگل

330/0n.s  

  49/1  21/0  72/0  1  8/5  2/10  داراي انگل
  ---   01/1  36/0  63/8  12  2/10±4/0  6/11±1/0  فاقد انگل 4+

 

 

 

 

اي و فاكتور وضعيت گاو ماهيان شني خزري مورد بررسي در سنين مختلف نهر  فراواني، نرخ رشد لحظه (SD±)ميانگين  :4جدول 

  )1389تا مهر  1388آذر (لستان استان گ -گلزرين
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 P value  فاكتور وضعيت  اي نرخ رشد لحظه  درصد فراواني  فراواني  )گرم(وزن   )مترسانتي(طول   وضعيت  سن

    72/1  ---   03/3  1  1/1  1/4  داراي انگل  

+1 

  34/1  ---   06/6  2  9/4±2  9/6±1  فاقد انگل

516/0n.s 45/1  45/1  42/42  14  9/4±2  9/6±1  داراي انگل  

  47/1  72/0  24/24  8  10±6/0  9/8±5/0  داراي انگل

+3 

  ---   ---   03/3  1  2/10±1/2  6/11±1/0  فاقد انگل

  53/1  24/0  12/12  4  7/12±5/1  6/9±4/0  داراي انگل  --- 

  47/1  51/0  09/9 3  1/21±7/1  6/11±7/0  داراي انگل

 گروه. درصد از گاو ماهيان صيد شده داراي انگل بودند 91در كل 

سني دو ساله، گروه سني غالب و بيشترين فراواني ماهيان داراي 

متوسط ). درصد 42/42(ساله مشاهده شد  1+انگل در گروه سني 

و در ماهيان فاقد انگل  47/1فاكتور وضعيت گاو ماهيان داراي انگل 

اي براي گاو ماهيان همچنين متوسط رشد لحظه. محاسبه شد 34/1

   .)4جدول (بدست آمد  73/0داراي انگل به ترتيب 

رابطه نمايي طول و وزن در سياه ماهيان صيد شده از نهر   

داري در دو گل از نوع آلومتريك منفي بود كه اختلاف معنيزرين

براي سياه ماهيان فاقد  bمقدار ). =869/0P(جنس مشاهده نشد 

رابطه ). =024/0P(داري داشتند انگل و داراي انگل اختلاف معني

ول و وزن در ماهي خياطه از نوع آلومتريك مثبت در هر دو نمايي ط

جنس بوده و همچنين ماهيان فاقد انگل و داراي انگل اختلاف 

رابطه نمايي طول و وزن در سگ ماهي از نوع . داري نداشتندمعني

آلومتريك منفي در هر دو جنس بوده و نيز براي ماهيان فاقد انگل و 

به طور كلي گاو ماهيان . نشان ندادند داريداراي انگل اختلاف معني

داراي رشد آلومتريك بودند ولي به علت تعداد اندك گاو ماهيان 

  .پذير نبودبراي اين جنس امكان bماده امكان برآورد صحيح از 

ها توانايي تغيير رفتار ميزبان را با كاهش يا افزايش تحريك انگل

ه يك گزينش طبيعي اين رفتار بر پاي. براي جستجوي غذا را دارند

 ).Arnott et al., 2000(باشد براي افزايش شانس انتقال انگل مي

نام اين رفرنس در قسمت رفرنسها نيامده  در مطالعه حاضر، مقايسه 

b و فاقد انگل حاكي  وزن در سياه ماهيان داراي انگل -رابطه طول

از سوق يافتن الگوي رشد ماهي از آلومتريك مثبت به سمت 

تواند به دلايل مي bتفاوت در مقدار . باشدآلومتريك منفي مي

 ,Bagnal & Tesch( مختلف از جمله جنس، سن و بيماري باشد

 ,.Ondrackova et al(در مطالعات پيشين ). 1978

 ,Neff & Cargnelli؛  Mierzerjewska et al., 2004؛2004

، ضريب وضعيت در ماهيان آلوده به انگل پوستوديپلوستومم )2004

در مطالعه . كوتيكولا در مقايسه با ماهيان سالم بالاتر گزارش گرديد

حاضر ضريب وضعيت ماهيان آلوده به انگل در سنين مختلف كاهش 

دهد كه با سن نشان ميداري نسبت به ماهيان سالم هممعني

قابل ذكر است بيشترين شيوع بيماري . طالعات قبل همسويي نداردم

هاي صيد شده در فصل زمستان مشاهده شد در همه گونه

با توجه به اين كه رژيم غذايي سياه ماهي ). مشاهدات نگارنده(

و ) 1388زاده و همكاران، قلي(باشد ها ميوابسته به حضور پريفيتون

اي آب در فصل زمستان با كاهش ها با كاهش دمتراكم پريفيتون

همراه است، بنابراين بر اساس تأثير آلودگي انگلي بر تحريك رفتار 

جستجوي غذا در ماهي و تلاش مضاعف آن به علت كمبود غذاي 

ترجيحي در دسترس منجر به كاهش وزن ماهيان بيمار در مقايسه 

تواند از دلايل احتمالي كاهش ضريب گردد كه ميبا سالم مي

نتايج . باشد bماهيان داراي انگل و تأثير بر مقدار عيت سياهوض

در ماهيان داراي انگل و فاقد انگل  bمقايسه ضريب وضعيت و مقدار 

در گزارش مهرآور . دار نشان نداددر ماهي خياطه اختلاف معني

از مطالعه ماهيان غير آلوده و آلوده به انگل ) 1388(

گل، ماهيان آلوده را داراي ر زرينپوستوديپلوستومم كوتيكولا در نه

همچنين فقدان اثر منفي . متوسط طولي و وزني بيشتري اشاره نمود

آلودگي به متاسركر انگل بر رشد ماهي خياطه را به تمركز زمان 

گذراني و ذخيره مناسب برداري ماهيان قبل از شروع زمستاننمونه

گروه سني  قابل ذكر است كه. انرژي در بدن ماهي مرتبط دانست

گزارش ) 1388(ترين گروه سني در مطالعه مهرآور صفر سال غالب

شده است، اين در حالي است كه غالب ماهيان در مطالعه حاضر در 

-گروه سني صفر ساله در مقابل زمستان. اندقرار گرفته 1+سن 

تر هاي محيطي و گرسنگي نسبت به ماهيان بزرگگذراني، تنش

 ,.Barber et al(اومت كمتري هستند بسيار حساس و داراي مق
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قسمت زرد رنگ به انگليسي آورده ). Loot et al., 2002؛ 2000

در سگ ماهيان  bبررسي نتايج فاكتور وضعيت و مقدار .شود

داري جويباري آلوده و غيرآلوده به انگل پوستوديپلوستومم اثر معني

گل و شدت هاي داراي انبا توجه تعداد اندك نمونه)P؟.(مشاهده نشد

پايين آلودگي بيان اثرات آلودگي انگلي به پوستوديپلوستومم بر نرخ 

ضريب . باشدتري ميرشد وابسته و مشروط به مطالعات دقيق

وضعيت گاو ماهيان در سنين مختلف در ماهيان فاقد انگل و داراي 

با توجه به اين كه غالب گاو . داري نشان ندادانگل نيز اختلاف معني

اراي انگل هستند، امكان مقايسه دقيق اثر آلودگي بر ماهيان د

هاي بررسي شده گاو در ميان گونه. هاي رشد مشكل استپارامتر

درصدي بالاترين  91ماهيان داراي انگل، با داشتن فراواني نسبي 

. ميزان آلودگي به انگل پوستوديپلوستومم را به خود اختصاص داد

Holcík) )1989 ( نگلي ماهيان، معمولاً با عادات فون انشان داد كه

با توجه به عادات غذايي گاوماهي شني . ها در ارتباط است غذائي آن

يك ماهي همچنين به دليل آن كه گاو با تغذيه از لارو حشرات و 

بيشتر در معرض آلودگي با اين ، لذا كفزي و كم تحرك استگونه 

ه ارتباط برخي شود به منظور بررسي نحوپيشنهاد مي .دارد انگل قرار

هاي زيستي ماهي نظير رژيم غذايي بر شانس اثر آلودگي به ويژگي

  . انگل پوستوديپلوستومم مطالعات دقيق و جامعي صورت بگيرد
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Abstract 

This study investigated the effect of parasite infection with Posthodiplostomum cuticola on fish 

growth rate in Zaringol Stream in Golestan Province. A total number of 447 fish specimens (173 

Capoeta capoeta gracilis, 111 Alburnoides eichwaldii, 131 Paracobitis malapterura, 32 Neogobius 

fluviatilis) were captured by electrofishing during December 2009 to September 2010. Total 

number of parasite on fish body was counted by investigating internal organ and surface of skin and 

branch. Results showed that slope of regression curves and condition factor were significantly lower 

in infected C. c. gracilis. N. fluviatilis was the most  abundant  infected fish in Zarringol Stream,. It 

seems that it's feeding dependence on benthos makes this fish more susceptible to infection by 

parasite
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