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 چکيدٌ
جدا شدٌ اس دستگبٌ گًارش مبَی قشل آلا بز بزخی اس فزاسىجٍ َبی رشد ي  Lactobacillus در ایه مطبلعٍ تبثيز ببکتزی

 ,log 7تيمبر ) 3ببکتزی مذکًر در قبلب  مًرد ارسیببی قزار گزفت. Streptococcus iniaeَمچىيه مقبيمت در بزابز ببکتزی 

مًرد  00ي  30َبی رشد ي بقبء در ريسَبی َب بٍ َمزاٌ تيمبر شبَد بز شبخض( بٍ جيزٌ غذایی مبَی اضبفٍ شد ي تبثيز آن9 ,8
بزرسی قزار گزفت. در مزحلٍ پبیبوی، مقبيمت مبَيبن تيمبر شدٌ در بزابز استزپتًکًکًسیس مًرد ارسیببی قزار گزفت. وتبیج 

قبدر بٍ تقًیت فزاسىجٍ َبی رشد )يسن، ضزیب تبدیل غذایی، ضزیب چبقی، ضزیب رشد يیژٌ  Lactobacillusوشبن داد کٍ 
ببکتزی دارای اختلاف معىی دار بب سبیز تيمبرَب ي گزيٌ شبَد بًد.   log 8ضزیب ببسدٌ پزيتئيىی( ي بقبء بًدٌ کٍ در ایه بيه  ي

وشبن داد کٍ بيشتزیه  Streptococcus iniaeوتبیج ريیبريیی مبَيبن مًرد بزرسی در بزابز استزپتًکًکًسیس وبشی اس گًوٍ 
درطد( بًد. وتيجٍ  33/52درطد بًد ي تيمبر شبَد ويش دارای کمتزیه ببسمبودگی ) log 8 00/60ببسمبودگی در تيمبر دارای 

جدا شدٌ اس مبَی قشل آلا دارای خًاص پزيبيًتيکی بًدٌ ي قبدر بٍ بزيس  Lactobacillusگيزی وُبیی مًید آن است کٍ 
 زابز استزپتًکًکًسیس افشایش می دَد.َبی رشد است. َمچىيه، مقبيمت مبَی قشل آلا را در بتغييزات مثبت در شبخض

 

 اینیه استرپتوکوکوس رشد، هایشاخص آلا، قزل ،Lactobacillus :كلمات كليدی

 

 

 وًیسىذٌ مسئًل *
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 مقدمٍ
 ٍ لاوتَوَوَصيغ( Streptococcosis) اػتشپتَوَوَصيغ

(Lactococcusisاصجولِ ثیوبسي ) ّبي ثبوتشيبيی
بى ٍحـی ٍ پشٍسؿی هبّیبى ّؼتٌذ وِ اًَاع هختلف هبّی

ثِ ٍيظُ لضل آلاي سًگیي ووبى سا ثِ كَست اًفشادي ٍ ّوِ 
گیش دس هؼشم خطش لشاس دادُ ٍخؼبسات التلبدي لبثل 

 (. 1396تَجْی سا ثِ دًجبل داسًذ)يبسي ٍ ّوىبساى، 
ّبي هیىشٍثی ّؼتٌذ وِ ثبػث ّب هىولپشٍثیَتیه    

طشيك ثش ثْیٌِ ًوَدى فلَس دػتگبُ گَاسؽ ؿذُ ٍ اص ايي 
-Gomezدٌّذ )ػبيش فشاػٌجِ ّب تبثیش هثجت ًـبى هی

Gill et al., 2000ّبي هَسد اػتفبدُ دس (. پشٍثیَتیه
پشٍسي ًِ تٌْب ثبػث هتؼبدل ًوَدى دػتگبُ گَاسؽ آثضي

گشدًذ ثلىِ ؿشايط فیضيىی ٍ ؿیویبيی آة سا هَجَد هی
(. (Akrami et al., 2013ثخـٌذًیض ثْجَد هی

Vibrio ٍ pseudomonas تشيي گًَِ ّبي ّب سايج
-دسيبيی هیثبوتشيبيی هَجَد دس دػتگبُ گَاسؽ هبّیبى 

(. Gatasupe, 1999; Vadstein, 1997) ثبؿٌذ

Aeromonas، Pseudomonas  ٍ
Enterobacteriaceae ّبي آة ّب ًیض دس هبّی

 ؿیشيي غبلت ّؼتٌذ

 (Balcázar et al., 2007; Martínez et al., 2012)  . 
ّبي ّبي تَلیذوٌٌذُ اػیذ لاوتیه جضء ثبوتشيثبوتشي    

گشم هثجت، غیش هتحشن ٍ ثذٍى اػپَس ّؼتٌذ. تَلیذ اػیذ 
ثبؿذ  ّب هحلَل ًْبيی حبكل اص تخویش هیلاوتیه دس آى

(Gatesoupe, 2008)ًَِّبي  ّبي هختلف ثبوتشي . گ
Lactobacillus ّبي هختلف ػبصگبس  ثشاي سؿذ دس هحیط

تبً دس دػتگبُ گَاسؽ هَجَدات خًَگشم، ؿذًذ ٍ ػوذ
( ٍ هحلَلات Balcázar et al., 2007هحلَلات لجٌی )

ٍجَد داسًذ.  (Gatesoupe, 2008)دسيبيی 
Nikoskelainen  تبثیش  2003ٍ ّوىبساًؾ دس ػبل

ثش ػیؼتن  Lactobacillus rhamnosusپشٍثیَتیه 
ايوٌی هبّی لضل آلا ٍ افضايؾ همبٍهت آى دس ثشاثش 

Escherichia coli  سا هَسد ثشسػی لشاس دادًذ. ًتبيج
ًـبى داد وِ ايي پشٍثیَتیه ثبػث تحشيه ػیؼتن ايوٌی 

ّبي غیشاختلبكی سا ثِ هبّی لضل آلا ؿذُ ٍ فشاػٌجِ
طَس هؼٌی داسي افضايؾ داد. اص طشف ديگش دس سٍيبسٍيی 
هبّی ثب اؿشؿیبولی، هیضاى تلفبت دس تیوبسّبي حبٍي 

ثِ اؿشؿیبولی ثِ طَس هؼٌی داسي وبّؾ  پشٍثیَتیه آلَدُ
همبٍهت  2008ٍ ّوىبساًؾ دس ػبل  Vendrellهی يبثذ. 

هبّی لضل آلا تغزيِ ؿذُ ثب پشٍثیَتیه دس ثشاثش ثیوبسي 
لاوتَوَوَصيغ سا هَسد اسصيبثی لشاس دادًذ. پشٍثیَتیه 

 leuconostoc  ؿبهل ّبي هَسد اػتفبدُ 

mesenteroides  ٍleuconostoc plantarum  .ثَدًذ
دس ّش گشم اص هبدُ غزايی ثَد.  7لگبسيتن تؼذاد ثبوتشي 

ًتبيج ًـبى داد وِ هیضاى تلفبت دس گشٍُ ّبي دسيبفت 
دسكذ ثَد ٍ ايي دس حبلی اػت  46-56وٌٌذُ پشٍثیَتیه 

دسكذ گضاسؽ  78وِ دس ًوًَِ ّبي وٌتشل، هیضاى تلفبت 
دس  1999دس ػبل  Gatesoupeؿذ. ًتبيج هطبلؼبت 

ّبي لاوتیه دس هضاسع پشٍسؽ تجبط ثب وبسثشد ثبوتشياس
-ّبي لاوتیه جض ثبوتشيهبّی ًـبى داد وِ اوثش ثبوتشي

ّبي هفیذ ثَدُ ٍ هیتَاًٌذ ثؼٌَاى پشٍثیَتیه دس آثضي 
ّب ثب تَلیذ پشٍسي هَسد اػتفبدُ لشاس گیشًذ. ايي ثبوتشي

ّبي هختلف ثبػث تمَيت ػیؼتن ايوٌی ؿذُ هتبثَلیت
ّب دس آة ؿَس ووتش اص آة ؿیشيي ثَدُ صيشا يی آىٍلی وبسآ

 ّب دس آة ؿَس ووتش هی ثبؿذ. هبًذگبسي آى

     Panigrahi  تبثیش  2005ٍ ّوىبساًؾ دس ػبل
سا ثش تمَيت  Lactobacillus rhamnosusپشٍثیَتیه 

ػیؼتن ايوٌی هبّی لضل آلا هَسد اسصيبثی لشاسدادًذ.  ٍ 
ثبػث تمَيت ػیؼتن  ًتبيج ًـبى داد وِ ايي ثبوتشي

 هی گشدد.  IgMايوٌی خلَكبً آًتی ثبدي 
خلَف  دس 1395ٍ ّوىبساى دس ػبل  للجبيی فشد    

 Lactobacillus لاوتَثبػیلَع پلاًتبسٍم  تبثیش ثبوتشي

plantarum  ثش ؿبخق ّبي خًَی ٍ ايوٌی ثچِ هبّی
 وِ هحذٍدُ ثىبسگیشيثیبى وشدًذ  آلاي سًگیي ووبى لضل
CFU/1010 سا هی تَاى دٍص ثبوتشي ايي

ثبوتشي ثش  109 –
گشم غزا ثِ ػٌَاى تحشيه وٌٌذُ ػیؼتن ايوٌی هؼشفی 

تبثیش  دس 1390دس  هحؼٌی ٍ تَووِ چی  .ًوَد
 Saccharomyces cerevisiae  ّبيپشٍثیَتیه

ٍLactobacillus casei  ّبي ايوٌی ٍ  ثش سؿذ، ثمب، پبػخ
طی ٍ هَاجِْ همبٍهت دس ثشاثش ثشخی اص اػتشع ّبي هحی
، گضاسؽ دادًذ ثبوتشيبيی دس هبّی لضل آلاي سًگیي ووبى

ّب )هخوشي يب ثبوتشيبيی( ٍ وِ اػتفبدُ اص پشٍثیَتیه 
ّبي ثبوتشيبيی ٍ ثخلَف تشویت ّوضهبى پشٍثیَتیه

هخوشي ثبػث افضايؾ سؿذ ٍ افضايؾ ػیؼتن ايوٌی 
ّبي هحیطی ٍ ّوَسال ٍ همبٍهت هبّیبى دس ثشاثش اػتشع

دس هبّیبى لضل آلاي  Yersinia ruckeri ِ ثب ثبوتشيهَاج
 د.سًگیي ووبى هی گشد

ّذف اصايي هطبلؼِ ثشسػی اثش پشٍثیَتیىی لاوتَثبػیل     
ّبي جذا ؿذُ اص دػتگبُ گَاسؽ هبّی لضل آلا ثش ؿبخق

همبٍهت   یثشسػ ضیٍ ًسؿذ ٍ فلَس ثبوتشيبيی هبّی لضل آلا 
دس تیوبسّبي  غيَصلضل آلا دس ثشاثش اػتشپتَوَو یهبّ

 هختلف  ٍ همبيؼِ آى ثب گشٍُ ؿبّذ ثَد.
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 مًاد ي ريش كار   

ثبوتشي هَسد اػتفبدُ دس ايي هطبلؼِ جٌغ  :تُیٍ ببکتزی
Lactobacillus  ثَدُ وِ اص دػتگبُ گَاسؽ هبّی لضل آلا

ايي آصهبيؾ لؼوتی اص پشٍطُ هلَة ثشسػی  .جذا ؿذ
یؼتن ايوٌی اهىبى تَلیذ پشٍثیَتیه ثوٌظَس افضايؾ ػ

 (Oncorhynchus mykiss)هبّی لضل آلاي سًگیي ووبى

دس ثشاثش اػتشپتَوَوَصيغ ثَدُ وِ دس پظٍّـىذُ اوَلَطي 
دسيبي خضس اًجبم گشديذ. ثشاي جذاػبصي ايي ثبوتشي اص 

ٍ جْت تبئیذ ًْبيی جٌغ  MRSهحیط وـت 
لاوتَثبػیلَع اص تؼت تخویش اًَاع لٌذّب اػتفبدُ گشديذ 

Zorriehzahra  et al., 2016) .) 
اثتذا  :اضبفٍ کزدن  لاکتًببسیلًس بٍ جیزٌ    

دس هحیط Lactobacillus ػَػپبًؼیَى اٍلیِ اي اص 
تْیِ ؿذ ٍ ثِ  BHI (Brain Heart Infusion)وـت 
دٍس  150دسجِ ػبًتی گشاد ثب دٍس  35ػبػت دس  24هذت 

ّبي ثبوتشي اص هحیط وـت دس دلیمِ اًىَثِ گشديذ. ػلَل
BHI  دٍس  5000ثب اػتفبدُ اص  ػبًتشيفیَط ػِ گبًِ دس دٍس

دلیمِ جذاػبصي ؿذًذ. ايي فشآيٌذ  15دس دلیمِ ثِ هذت 
دٍ ثبس تىشاس ؿذُ ٍ دس ّش هشحلِ هبيغ سٍيی دٍس سيختِ 
ؿذُ ٍ ثِ سػَة ثبلیوبًذُ، ػشم فیضيَلَطي اضبفِ ؿذ. 

 Opticalؿوبسؽ ػلَل ثبوتشيبيی ثِ ٍػیلِ سٍؽ 

Density Methods (OD)  دسnm600  ،كَست گشفت
تمشيجب هؼبدل  1/0تب  08/0ثِ طَسي وِ جزة ًَسي 

ثبوتشي دس ّش هیلی لیتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. سلت  1×108
ّبي هَسد ًظش ثش اػبع سلت اٍلیِ تْیِ ؿذًذ. ثبوتشي 

Lactobacillus  2دس لبلت تیوبسّبي هختلف )ّش وذام 
ٌؼبًتشُ هبّی ( ثِ غزاي وlog 7, 8, 9تىشاس( دسػِ )

)ثیَهبس( اضبفِ گشديذ ٍ يه ًوًَِ ًیض ثؼٌَاى ؿبّذ دس ًظش 
 (.(Lara-Flores & Olvera-Noba, 2013  گشفتِ ؿذ

 َبی رشذ  شبخص
 gهیبًگیي ٍصى ثش حؼت  -1فشهَل 

 
 

 ضشيت تجذيل غزايی  -2فشهَل 
 
 
 

 (PERًؼجت وبسآيی پشٍتئیي ) -3فشهَل 
 
 

 

 (SGRضشيت سؿذ ٍيظُ ) -4فشهَل 
  ؛ثش حؼت دسكذ اص طشيك صيش هحبػجِ گشديذ SGRهیضاى 

 
 

ٍصى  ٍ  ٍصى اٍلیِ دس صهبى  دس ساثطِ فَق 
هی ثبؿٌذ ٍ هیضاى ٍصى ثش حؼت گشم  ثبًَيِ دس صهبى 

ؿَد ٍ هیضاى صهبى ثش حؼت سٍص دس ًظش گشفتِ هی
(Kissil et al., 2001). 

 ( SRدسكذ ثمبء ) -5فشهَل 
 
 

ؿَد شاي سٍؿي ؿذى ايي ًىتِ هحبػجِ هیدسكذ ثمبء ث    
اًذ دس وِ چٌذ دسكذ هبّیبًی وِ ثِ اػتخش هؼشفی ؿذُ

 اًذ.پبيبى دٍسُ ٌَّص صًذُ
ّبي هیىشٍثی ٍ پغ اص اًجبم آصهَى :سبسیمًاجٍُ    

تشي اطویٌبى اص ػذم آلَدگی هبّیبى هَسد ثشسػی ثِ ثبو
Streptococcus iniae،   ،جْت اًجبم آصهبيؾ سٍيبسٍيی

اثتذا اص ًوًَِ اٍلیِ ٍ خبلق ثبوتشي اػتشپتَوَن 
ػبػت اًىَثبػیَى  18ػَػپبًؼیَى اٍلیِ تْیِ ٍ پغ اص 

دسجِ ػبًتیگشاد ٍ سػبًذى ثبوتشي ثِ سؿذ  30دس دهبي 
هه فبسلٌذ هَسد همبيؼِ لشاس گشفت.  3لگبسيتوی، ثب لَلِ 

)ثبفش فؼفبت( اػتفبدُ گشديذ تب سلت  PBSيي وبس اص ثشاي ا
هه فبسلٌذ همبيؼِ گشدد  3ّبي هَسد ًیبص تْیِ ٍ ثب لَلِ 

Rodas et al., 2002) .) ٍپغ اص يىؼبى ػبصي وذٍست د
هیلی لیتش  1/0لَلِ هه فبسلٌذ ٍ ػَػپبًؼیَى هیىشٍثی، 

ثبوتشي ثلَست داخل كفبلی ثِ هبّیبى  log 7اص سلت 
سًگیي ووبى تضسيك گشديذ ٍ هبّیبى هَسد لضل آلاي 

سٍص هَسد ثشسػی لشاس گشفتٌذ )غلظت  14آصهبيؾ ثِ هذت 
 (. Log 6ًْبيی جْت تضسيك;

ػبػت لجل اص تضسيك ثبوتشي لطغ ؿذ ٍ  24غزادّی،      
پغ اص آى ثبوتشي هَسد ًظش دس لگبسيتن هـخق تضسيك 

-اًذام سٍص، اص 7-10ن ثیوبسي ثیي گشديذ. پغ اص ثشٍص ػلائ

ّبي هختلف ًظیش وجذ، ولیِ ٍ للت ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 
Austin (1987( ًَِگیشي كَست گشفت. وـت دس ًو

وـت ثلاد آگبس اًجبم ؿذ ٍ پغ اص ًگْذاسي دس  هحیط
 48دسجِ ػبًتیگشاد ثِ هذت  35گشهخبًِ دس دهبي 

ّبي هـىَن ػبػت، ٍجَد يب ػذم ٍجَد پشگٌِ
Streptococcus iniae سصيبثی لشاس گشفت. ثشاي هَسد ا

تؼییي هیضاى ثبصهبًذگی هبّیبى دس هَاجِْ ثب ثبوتشي 
 ثیوبسيضاي اػتشپتَوَن اص فشهَل صيش اػتفبدُ گشديذ.
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ثبصهبًذگی;تؼذاد هبّیبى ثبلیوبًذُ/تؼذاد ول هبّیبى 
 100×اٍلیِ

ّب ثشاي تجضيِ ٍ تحلیل دادُ :تجشیٍ ي تحلیل آمبری    
ٍ جْت استجبط هؼٌی داس  يىطشفِ  اص آصهَى آًبلیض ٍاسيبًغ

اػتفبدُ  Duncanّبي ّش گشٍُ ٍ اص آصهَى هب ثیي دادُ
داس ثب ضشيت گشديذ. ٍجَد يب ػذم ٍجَد اختلاف هؼٌی

 تؼییي ؿذ.  05/0دس هحذٍدُ  Pٍ اسصؽ  95اطویٌبى 
 

 

 وتايج
 س تیوبسهبّی دٍصى ، ثیـتشيي افضايؾ 1 ثشاػبع جذٍل

، هـبّذُ گشم( 31/88)ثَدُ لاوتَثبػیلَع   9حبٍي لَي 
 7گشم(،  لَي  12/78) 9ؿذُ ٍ تیوبسّبي حبٍي لَي 

گشم( لشاس داؿتٌذ.  98/66گشم( ٍ ًوًَِ ؿبّذ ) 24/75)
هطبلؼبت آهبسي حبوی اص ٍجَد اختلاف هؼٌی داس ثیي 

 ثَد 60تیوبسّبي هختلف ٍ ّوچٌیي تیوبس ؿبّذ  دس سٍص 
(05/0>p) . 

 
 بَی قشل آلا در تیمبرَبی مختلف )لاکتًببسیلًس ي کىتزل( در ابتذا ي اوتُبی ديرٌمیبوگیه يسن بچٍ م :1جذيل 

Table 1: Mean weight of rainbow trout fry in different treatments (lactobacillus and control) at 

the first and the end of the trail  
 log 7 log 8 log 9 شبَذ سمبن

 a68/6± 33/38 a95/6 ± 13/38 a51/7±12/37 a44/7±78/37 میبوگیه ريس ايل

 d77/12± 98/66 c41/13±24/75 a54/15±31/88 bc84/13±12/78  *میبوگیه ريس 66

 .حشٍف هتفبٍت دس ّش سديف ًـبى اص اختلاف هؼٌی داس هبثیي دادُ ّب هی ثبؿذ*

 
 تیمبرَبی مختلف بز ضزیب تبذیل غذاییتبثیز 

(FCR): تجذيل غزايی دس تیوبسّبي هختلف ضشيت  ًتبيج
ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثْتشيي ًتیجِ هشثَط ثِ  2دس جذٍل

 log 9، (39/1)لاوتَثبػیلَع ثَدُ  log 8حبٍي  تیوبس
 لاوتَثبػیلَع  log 7(، تیوبس داساي 65/1) لاوتَثبػیلَع

هطبلؼبت ( لشاس داؿتٌذ. 13/2( ٍ ًوًَِ ؿبّذ )75/1)
هب ثیي تیوبس هؼٌی داس آهبسي حبوی اص ٍجَد اختلاف 

لاوتَثبػیلَع ثب ػبيش تیوبسّب ٍ ؿبّذ ثَدُ  log 8داساي 
 .(p<05/0)اػت 

 
 

 میبوگیه ضزیب تبذیل غذایی  بچٍ مبَی قشل آلا در تیمبرَبی مختلف )لاکتًببسیلًس ي کىتزل( در ابتذا ي اوتُبی ديرٌ :2جذيل 

Table 2:  The mean feed conversion ratio (FCR) of rainbow trout fry in different treatments (lactobacillus 

and control) at the first and the end of the trail  
 log 7 log 8 log 9 شبَذ تیمبر

c  *میبوگیه
 12/0±13/2 b

 23/0±75/1 a
 07/0±39/1 b

 01/0±65/1 

 دُ ّب هی ثبؿذحشٍف هتفبٍت دس ّش سديف ًـبى اص اختلاف هؼٌی داس هبثیي دا                         *

 

ببسدٌ مصزف پزيتئیه تیمبرَبی مختلف بز تبثیز 
(PER):  ًتبيج ثبصدُ هلشف پشٍتئیي دس تیوبسّبي هختلف

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثْتشيي ًتیجِ هشثَط ثِ  3دس جذٍل
( ٍ پغ 64/1)لاوتَثبػیلَع ثَدُ  log 8حبٍي  تیوبس
 log 7( تیوبس داساي 39/1لاوتَثبػیلَع ) log 9اصآى 

( لشاس داؿتٌذ. 07/1( ٍ ًوًَِ ؿبّذ )32/1وتَثبػیلَع )لا
هب ثیي هطبلؼبت آهبسي حبوی اص ٍجَد اختلاف هؼٌی داس 

لاوتَثبػیلَع ثب ػبيش تیوبسّب ٍ ؿبّذ  log 8تیوبس داساي 
ثَد. تیوبسّبي ديگش ًؼجت ثِ ؿبّذ اختلاف هؼٌی داسي 

 داسًذ ٍلی ثیي خَد فبلذ اختلاف هؼٌی داس ثَدًذ.
 

 میبوگیه ببسدٌ مصزف پزيتئیه بچٍ مبَی قشل آلا در تیمبرَبی مختلف )لاکتًببسیلًس ي کىتزل( در ابتذا ي اوتُبی ديرٌ :3جذيل 

ratio (PER) of rainbow trout fry in different treatments  efficiencyThe mean protein  :Table 3

(lactobacillus and control) at the first and the end of the trail 
 log 7 log 8 log 9 شبَذ

c
 06/0±07/1 b

 18/0±32/1 a
 08/0±64/1 b

 06/0±39/1 

                                             *
 حشٍف هتفبٍت دس ّش سديف ًـبى اص اختلاف هؼٌی داس هبثیي دادُ ّب هی ثبؿذ 
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رشذ يیژٌ  بز میبوگیه ضزیبتیمبرَبی مختلف تبثیز 
(SGR):  ثْتشيي ًتیجِ هشثَط ثِ  4ثب تَجِ ثِ جذٍل

 ( ٍ پغ اص52/1)لاوتَثبػیلَع ثَدُ  log 8بٍي ح تیوبس
 log 7(،  تیوبس داساي 29/1لاوتَثبػیلَع ) log 9آى 

( لشاس داؿتٌذ. 1( ٍ ًوًَِ ؿبّذ )23/1لاوتَثبػیلَع )
هب ثیي هطبلؼبت آهبسي حبوی اص ٍجَد اختلاف هؼٌی داس 

لاوتَثبػیلَع ثب ػبيش تیوبسّب ٍ  log 8داساي   تیوبس
دس خلَف ػبيش تیوبسّبي هَسد اػتفبدُ  ؿبّذ ثَدُ اػت.

ٍ ؿبّذ، دس ثشخی اص هَاسد اختلاف هؼٌی داس هـبّذُ 
 (.p<05/0)ؿذ

 

 

میبوگیه ضزیب رشذ يیژٌ بچٍ مبَی قشل آلا در تیمبرَبی مختلف  )لاکتًببسیلًس ي کىتزل( در ابتذا ي اوتُبی ديرٌ :4جذيل   

Table 4: The mean specific growth rate (SGR) of rainbow trout fry in different treatments (lactobacillus 

and control) at the first and the end of the trail 
 log 7 log 8 log 9 شبَذ تیمبر

d  *میبوگیه
 06/0±01/1 c

 13/0±23/1 a 11/0±52/1 bc
 01/0±29/1 

 ّب هی ثبؿذ حشٍف هتفبٍت دس ّش سديف ًـبى اص اختلاف هؼٌی داس هبثیي دادُ*                  

 

 5 ثب تَجِ ثِ جذٍل  :میبوگیه درصذ بقبء )ببسمبوذگی(
 logداساي  هشثَط ثِ تیوبسء ثیـتشيي هیبًگیي دسكذ ثمب

8  ٍlog 9 ( ُ100ثبوتشي لاوتَثبػیل ثَد )پغ  دسكذ ٍ
دسكذ(  85دسكذ( ٍ تیوبس ؿبّذ ) 5/92) log 7اص آى 

ؼٌی هطبلؼبت آهبسي حبوی اص ٍجَد اختلاف هلشاس داؿتٌذ. 
لاوتَثبػیلَع   log 8  ٍlog 9هب ثیي تیوبس داساي داس 

ٍلی ثب ايي ٍجَد  (p<05/0)ثب ػبيش تیوبسّب ٍ ؿبّذ ثَدُ 
تیوبس فَق اختلاف هؼٌی ٍجَد ًذاؿتِ اػت. دس  3ثیي 

خلَف ػبيش تیوبسّبي هَسد اػتفبدُ ٍ ؿبّذ، دس ثشخی 
 (.p<05/0) اص هَاسد اختلاف هؼٌی داس هـبّذُ ؿذ

 

 

 تیمبرَبی مختلف )لاکتًببسیلًس ي کىتزل( در ابتذا ي اوتُبی ديرٌدر مبَی قشل آلا میبوگیه درصذ بقبء بچٍ  :5جذيل 

Table 5: The mean survival rate of rainbow trout fry in different treatments (lactobacillus and control) at the first 

and the end of the trail 
 لاکتًببسیل log 9   لاکتًببسیل log 8 لاکتًببسیل   log 7 شبَذ تیمبر

c  *میبوگیه
 0/0±85 b

 54/3±5/92 a 0/0±100 a
 0/0±100 

 حشٍف هتفبٍت دس ّش سديف ًـبى اص اختلاف هؼٌی داس هبثیي دادُ ّب هی ثبؿذ*     

 
 ی قشل آلا  بعذ اس مًاجٍُ ببمیبوگیه درصذ بقبء در تیمبرَبی مختلف ) لاکتًببسیلًس ي کىتزل( در بچٍ مبَ :6جذيل 

 Streptococcus iniae  

Table 6: The mean survival rate of rainbow trout fry in different treatments (lactobacillus and control) after 

challenge to Streptococcus iniae  
 درصذ بقبء تعذاد ببقیمبوذٌ تعذاد تلف شذٌ تیمبر

 Log 8 66/96±41/2 58 2 یللاوتَثبػ 

Log 7   21/90±49/2 54 6 لاوتَثبػیل 

Log 9  66/91±68/2 55 5 لاوتَثبػیل 

 38/25±46/3 15 45 ؿبّذ

 60تؼذاد ًوًَِ;             

 بحث 

دس تحمیك حبضش تأثثیش پشٍثیأَتیىی لاوتَثبػأیلَع جأذا     
   ِ ثأش ؿأبخق    log 7  9, 8,ؿذُ اص هأبّی لأضل آلا دس ػأ

ّبي هختلف سؿذ، دسكذ ثبصهبًأذگی ٍ هَاجْأِ ػأبصي ثأب     
ثبوتشي ثیوبسيضا هَسد اسصيبثی لشاس گشفت. ًتبيج آصهبيـأبت  

اًجبم ؿذُ ًـبى داد وِ ثیـتشيي هیبًگیي ٍصى  هشثَط ثِ 
( ثَدُ log 8) Lactobacillusتیوبسّبي حبٍي ثبوتشي 

س هطبلؼبت آهبسي حبوی اص ٍجأَد اخأتلاف هؼٌأی دا   اػت. 
 60تیوبسّبي هختلف ٍ ّوچٌیي تیوبس ؿأبّذ دس سٍص  ثیي 

. ّیچگًَِ اخأتلاف هؼٌأی داسي هأب    (p<05/0) ثَدُ اػت
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ثیي ٍصى دادُ ّأب دس صهأبى ؿأشٍع آصهأبيؾ ًجأَدُ اػأت.       
ثْتأشيي ضأشيت تجأأذيل غأزايی، ثأأبصدُ هلأشف پأأشٍتئیي،      
ضشيت سؿذ ٍيظُ ٍ ثبصهبًذگی دس تیوبسّبي حبٍي ثأبوتشي  

( log 8 ثأأبوتشيLactobacillus ثأأَدُ ٍ تیوبسّأأبي )
 . ديگش دس هشحلِ ثؼذ لشاس داؿتٌذ

ٍ ّوىبساى Akrami ثش اػبع تحمیك اًجبم ؿذُ تَػط    
 Huso Hosoثأش سٍي لاسٍ فیأل هأبّی     2013دس ػأبل  

 هشثأأَط ثأأِ تیوأأبس دسيبفأأت وٌٌأأذُ     GRثیـأأتشيي 

CFU/g109×9   لاوتَثبػأأأیلَع وَسٍاتأأأَع ثأأأَدُ دس
 log تشيي ًتیجِ هشثَط ثِ كَستیىِ دس هطبلؼِ حبضش ثْ

ٍ  Akramiگضاسؽ ؿذ. ّوچٌیي دس ثشسػی ديگش تَػط8
 Acipenser ( ثأش سٍي لاسٍ لأشُ ثأشٍى    2013ّوىبساى )

persicus  ثیـتشيي GR  ُهشثَط ثِ تیوبس دسيبفت وٌٌأذ
(CFU/g109×2 )Leuconostoc mesenteroides 

 ثَد. ًتبيج ثشسػی ايـبى ًـبى داد وِ هىول ثبوتشيأبيی دس 
 دٍصّبي روش ؿذُ ثش ػشػت سؿذ ٍيظُ ًیض هؤثش هی ثبؿذ.

ثِ هٌظَس تؼییي اثش پشٍثیأَتیىی ثأبوتشي لاوتَثبػأیل دس    
ثش ثبصهبًذگی ثچأِ هبّیأبى لأضل آلا دس      log 7, 8, 9ػِ 

حَضچِ ّبي پشٍسؿی، دسكذ ثبصهبًأذگی آًْأب دس اًتْأبي    
دٍسُ آصهبيؾ هَسد ثشسػی لشاس گشفت. ًتبيج ًـبى داد وأِ  

دسكأذ ثأَدُ ٍلأی     90س ولی دسكذ ثبصهبًأذگی ثأبلاي   ثطَ
لاوتَثبػأیل ثأَدُ    log  (8,9)ثیـتشيي دسكذ هشثَط ثِ 

ٍ ّوىأبساى   Bagheriدسكذ(.  ًتبيج هطبلؼأِ   100) اػت
دس خلَف اػتفبدُ اص پشٍثیَتیأه دس لاسٍ   2008دس ػبل 

هبّی لضل آلا ثب ًتأبيج هطبلؼأِ حبضأش هطبثمأت داؿأتِ ٍ      
 اختلبف داؿتِ اػت.                      log 8ثِ  ثیـتشيي دسكذ ثمبء

ًتأأبيج آصهبيـأأبت هَاجْأأِ ػأأبصي هأأبّی دس ثشاثأأش         
Streptococcus iniae  ًـبى داد وِ ثیـتشيي دسكذ ثمبء

هشثَط ثِ تیوبسّبي دسيبفت وٌٌذُ ثبوتشي  لاوتَثبػیل دس 
 log 8 (66/96     تیوبسّبي ديگأش دس هشحلأِ ثؼأذ لأشاس ٍ )

( دس 38/25ثب ووتأشيي دسكأذ ثمأبء)    داؿتٌذ ٍ تیوبس ؿبّذ
هشحلأأِ آخأأش لأأشاس داؿأأت. اػأأتشپتَوَوَصيغ ثیوأأبسي    
ثبوتشيبيی ؿبيغ دس هضاسع پشٍسؽ هبّیبى ػشدآثی دس ايشاى 

  ،Streptococcus iniaeهی ثبؿذ وِ گًَِ ّأبيی ًظیأش   

Streptococcus oberois ،Streptococcus 

agalactiae  ٍStreptococcus faecium ّبي ىاص اػتب
(. 1395اًأأذ )پأأَسغلام ٍ ّوىأأبساى،  هختلأأف جأأذا ؿأأذُ 

ثیوبسيضايی گًَِ ّبي جذا ؿذُ هتفأبٍت ثأَدُ ٍ ثیـأتشيي    
اص  S.oberoisدسكأأذ هشثأأَط ثأأِ ايٌیأأِ ثأأَدُ ٍ گًَأأِ    

ثیوبسيضايی ووتشي ثشخأَسداس هأی ثبؿأذ. ًتأبيج هطبلؼأبت      
ًـبى داد وِ دس تیوبسّبي دسيبفأت   1390وبهىبس دس ػبل 

ع، هیضاى تلفبت دس ثچأِ هبّیأبى لأضل آلاي    وٌٌذُ ثبػیلَ
هَاجِْ دادُ ؿذُ ثب اػتشپتَوَوَع ايٌیِ ووتأش اص تیوأبس   
ؿبّذ ثأَدُ اػأت. دس همبيؼأِ هطبلؼأِ وبهىأبس ٍ هطبلؼأِ       
حبضش هـخق هیگشدد وِ داهٌِ تلفبت دس هطبلؼأِ حبضأش   

 S. iniae ثیـتش ثَدُ ٍ ًـبى اص ثیوأبسيضايی ثأبلاي گًَأِ    
ٍ  Mesalhyاًجأأبم ؿأأذُ تَػأأط ثبؿأأذ. دس هطبلؼأأِ هأأی

هـخق گشديذ وِ دس تیوبسّأبي   2008ّوىبساى دس ػبل 
دس هَاجْأأِ ثأأب   ،Bacillus pumilusدسيبفأأت وٌٌأأذُ  

Aeromonas hydrophila  دسlog 8   دسكذ ثبصهبًذگی
ثطَس هؼٌی داسي افضايؾ داؿتِ اػت. لَگی اص ثبوتشي وأِ  

ثأشٍص   ثَدُ وِ ثبػث log 6جْت تضسيك دس ًظش گشفتِ ؿذ 
تلفبت دس هبّی دس تیوبس ؿبّذ ؿذ. دس هطبلؼِ اًجبم ؿأذُ  

هـخق گشديذ ٌّگبهیىأِ دس   2009دس ػبل  Sonتَػط 
 Bacillus اص ثأأأبوتشي Catla جیأأأشُ غأأأزايی هأأأبّی

circulans اػأأتفبدُ ًـأأَد ٍ دس هؼأأشم Aeromonas 

hydrophila  ِ66/6لشاس دادُ ؿَد دسكذ ثبصهبًذگی آى ث 
بلیؼت وِ دس تیوبسّأبي دسيبفأت   دسكذ سػیذُ، ايي دس ح

دسكذ ثأَد. ًتأبيج    100وٌٌذُ ثبػیلَع دسكذ ثبصهبًذگی 
دسكذ هأبّی   66/96تحمیك حبضش ًیض حبوی اص ثبصهبًذگی 

 ثأبوتشي  log 8لضل آلاي هَاجِْ ؿذُ ثب گًَأِ ايٌیأِ دس   
Lactobacillus     هی ثبؿذ. ثٌأبثشايي اًتخأبة دٍص هٌبػأت

-Al. ًتأبيج هطبلؼأبت   ثبوتشي ثؼیبس حبئض اّویت هی ثبؿذ

Dohail  ًـبى داد وِ اػأتفبدُ   2011ٍ ّوىبساى دس ػبل
دس جیشُ غأزايی   lactobacillus acidophilusثٌْگبم اص 

همبٍهت هأبّی دس   African catfish گشثِ هبّی آفشيمبيی
ٍ  Aeromonas hydrophila ، Staphylococcusثشاثأش  

Streptococcus agalactiae  ىأی اص  افضايؾ هی يبثأذ. ي
 Streptococcus گًَِ ّبي اؿبسُ ؿذُ دس تحمیأك فأَق  

agalactiae  ثَدُ وِ يىی اص گًَِ ّبي جذا ؿذُ اص هضاسع
هبّیبى ػشدآثی ايأشاى  هأی ثبؿأذ )پأَسغلام ٍ ّوىأبساى،      

-(. هطبلؼبت هختلفی دس خلَف اػتفبدُ اص ثبوتشي1395

ّبي لاوتَثبػیل ثِ هٌظأَس افأضايؾ همبٍهأت هبّیأبى دس     
یوبسيْأأبي ؿأأبيغ كأأَست گشفتأأِ ٍ دس اوثأأش هأأَاسد ثشاثأأش ث

هـخق گشديذ وِ ايي گشٍُ اص ثبوتشيْب داساي ًتبيج هثجت 
ايي گأشٍُ اص ثبوتشيْأب ثَاػأطِ تَلیأذ هتبثَلیتْأبي       ثَدًذ.

هختلأأف اص جولأأِ ثبوتشيَػأأیي ّأأب، اػأأیذّبي آلأأی، آة  
اوؼیظًِ ٍ ػبيش هتبثَلیتْب داساي خَاف ضذ هیىشٍثی ثَدُ 

هزوَس آًْب سا لبدس هی ػبصد وِ ثشاحتی دس  ٍ هىبًیؼوْبي
 & Lara-Flores  (دػتگبُ گَاسؽ هبّی جبيگضيي ؿًَذ

Olvera-Noba, 2013). 
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         مىابع
لالًیی،  ،ح. سبسبن، ،شزیف ريحبوی، م. ،پًرغلام،ر.

م.،  سعیذی، ع.ا. ي سلطبوی، ،صفزی، ر. ،ف.
تَلیذ ٍاوؼي)صًذُ( ًَتشویت ػلیِ ثیوبسي . 1335

وَوَصيغ ثشاي ايوي وشدى لضل آلاي سًگیي اػتشپتَ
)فبص يه(. گضاسؽ ًْبيی. هَػؼِ تحمیمبت  ووبى

 كفحِ. 74. ػلَم ؿیلاتی وـَس
هطبلؼِ تبثیش  .1336 م.، ،محسىی ي ا. چی،تًکمٍ

 ٍ Saccharomyces cerevisiae ّبيپشٍثیَتیه
Lactobacillus casei ّبي ايوٌی  ثش سؿذ، ثمب، پبػخ

اػتشع ّبي هحیطی ٍ  ٍ همبٍهت دس ثشاثش ثشخی اص
 ووبى هَاجِْ ثبوتشيبيی دس هبّی لضل آلاي سًگیي

(Oncorhynchus mykiss) . ِداًـگبُ پبيبى ًبه ،
 .اسٍهیِ

 .1335 ،.، عشىبير مبسًلٍي  ح. خبرا، ،ا. فزد، قلجبیی
 (Lactobacillus plantarum) تبثیش ثبوتشي

KC426951   جذاػبصي ؿذُ اص سٍدُ لضل آلاي
بى گیلاى ثش ؿبخق ّبي خًَی ٍ سًگیي ووبى اػت

فیضيَلَطي ٍ . آلاي سًگیي ووبى ايوٌی ثچِ هبّی لضل
 .111-124 (:2)5. تىَيي جبًَسي

ثشسػی تبثیش ثبػیلَع ػَثتیلیغ ثِ  .1336کبمکبر، م.، 
ػٌَاى پشٍثیَتیه دس وٌتشل اػتشپتَوَوَصيغ دس 
هبّی لضل آلاي سًگیي ووبى. پبيبى ًبهِ، داًـگبُ 

 تٌىبثي.
 فیشز ،ن. یلا،ا، .م ،مُزجبن ییشمسب ،ک. ی،وظز

اثشات ػلٌیَم آلی ٍ  .1336، .ا ی،کمبل ع. ي ،پًر
هؼذًی ثش ػَاهل سؿذ، پبساهتشّبي خًَی ٍايوٌی 

 Oncorhynchus)ؿٌبػی ثچِ هبّیبى سًگیي ووبى

mykiss ،138 (:3)26(. هجلِ ػلوی ؿیلات ايشاى-
129  . 

ثشسػی  .1336 ف.، ،پًراحمذ ي .م ،وعمتی ا.، ،یبری 
فٌَتیپی ٍ طًَتیپی همبٍهت ثِ آًتی ثیَتیه ّبي 
ٍػیغ الطیف دس وَوؼی ّبي گشم هثجت جذا ؿذُ اص 

. هجلِ آلاي سًگیي ووبى دس اػتبى ايلام هبّیبى لضل
 .    1-11 (:3)26ػلوی ؿیلات ايشاى، 
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Abstract 

In this study, the effects of Lactobacillus which was isolated from the gut of rainbow trout 

were evaluated on growth parameters, survival rate and resistance of rainbow trout to 

Streptococcus iniae. This bacterium was added to the fish diet in 3 treatments (log 7, 8 and 9) 

and a control treatment was considered. The effects of various treatments on growth 

parameters and survival were evaluated in day 30 and day 60. At the final stage, resistance of 

treated fish to streptococcosis was evaluated. The results showed that Lactobacillus was able 

to improve the growth parameters (weight, feed conversion ratio, protein efficiency ratio, 

coefficient of obesity, specific growth rate and protein yield coefficient) and survival rate of 

fish in which the log 8 LAB showed a significant difference compared to the other treatments 

and the control treatment. The challenge of rainbow trout with Streptococcus iniae indicated 

that the highest survival rate was observed in the treatment with the log 8 LAB (96.66%), 

whereas the lowest survival rate was observed in the control treatment (25.38%). These 

results indicated that Lactobacillus which was isolated from the gut of rainbow trout showed 

probiotic properties and improved growth parameters of fish. Moreover, it increased the 

resistance of rainbow trout to streptococcosis.  

 

Keywords: Lactobacillus, Rainbow trout, Growth parameters, Streptococcus iniae 
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