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 ، صومعه سرا، گیلانگیلان دانشگاه ،طبیعی منابع نشکدهداگروه شیلات، -1

 

 1315 اسفندتاریخ پذیزش:                                     1314 دی  تاریخ دریافت
 

 چکیده
ّای استرسی ٍ ّای پرٍرضی بر ضاخص)تراکن( ٍ حاد )دستکاری( هَجَد در هحیط ّای هسهيهٌظَر بررسی اثر استرس ایي هطالعِ بِ

ّایی با درجِ ساًتیگراد( پس از اعوال بیَْضی اًجام گردیذ. هاّی 10در ضرایط زهستاًِ )دهای زیر ( Huso huso) هاّی خًَی فیل
تکرار بِ هذت  3( ّرکذام در 2m/ kg 8)زیاد ٍ  (2m/ kg1)کن دٍ تراکن  گرم در 333 ± 4/1( ٍزى خطای استاًذارد ±)هیاًگیي 

دقیقِ  2ای کِ سریعاً از آب خارج ضذُ ٍ بِ هذت  گًَِ بِقرار گرفتٌذ  حاد ت ضرایط استرسیک ّفتِ ًگْذاری ضذًذ. سپس هاّیاى تح
گرم در لیتر پَدر گل هیخک بَد بیَْش ضذُ ٍ سپس بِ هخسى اصلی پرٍرش برگرداًذُ  هیلی 400کِ حاٍی  (l50)در هخسى آبی 

ّای گیری گردیذ ٍ ضاخص اعوال استرس از هاّیاى خَى ساعت پس از 48ٍ  24، 12، 6، 3، 1، صفر( زهاى) ضذًذ. قبل از استرس
 تعذاد ،MCV ،MCH ،MCHC)ّواتَکریت، ّوَگلَبیي، تعذاد گلبَل قرهس، استرسی )کَرتیسٍل، گلَکس ٍ لاکتات( ٍ خًَی 

ّای در تراکناى هاّیپس از یک ّفتِ ًگْذاری ًتایج ًطاى داد سٌجص ضذ.  گلبَل سفیذ، لٌفَسیت، ًَترٍفیل، ائَزیٌَفیل ٍ هًََسیت(
هیساى پاراهترّای استرسی یک ساعت پس از اعوال  ًتایج بررسی هطاّذُ ًطذ.فَق گیری ضذُ اختلافی در پاراهترّای اًذازُزیاد ٍ کن 

            کتات(، ّوچٌیي در هیساى لا>001/0p)صفر )قبل از استرس( ًطاى داد زهاى داری را با استرس حاد ٍ بیَْضی اختلاف هعٌی
داری بیي دٍ تیوار کن تراکن ٍ پرتراکن هطاّذُ ضذ پس از اعوال استرس حاد ٍ بیَْضی اختلاف هعٌی 3گیری ضذُ در ساعت اًذازُ

(032/0p= تعذاد گلبَل سفیذ در ساعت .)پس از اعوال استرس حاد ٍ بیَْضی در تیوار پرتراکن با ساعت ضرٍع اختلاف 6ٍ  1           
داری در بیي پس از اعوال استرس ٍ بیَْضی اختلاف هعٌی 48ًیس در ساعت  MCV(. هیساى >001/0pد )داری از خَد ًطاى داهعٌی

ّای داری بیي تیوارّای هختلف در ساعت(. در بررسی سایر پاراهترّا اختلاف هعٌی=016/0pتیوارّای هَرد آزهایص ًطاى داد )
هاّیاى در ضرایط استرس هسهي، اعوال بیَْضی  طاى از هقاٍهت بالای فیلحاصلِ ً (. ًتایجp>05/0گیری هطاّذُ ًگردیذ )هختلف ًوًَِ

رسذ بیَْضی ًتَاًستِ است اثرات هٌفی اًذک ًاضی از استرس را حتی در ضرایط دهای پاییي ٍ استرس حاد دارد. با ایي حال بِ ًظر هی
 کٌترل ًوایذ.

 

 تراکم، بیهوشی، دمای پایین ماهی، استرس، فیل :کلمات کلیدی

 وًیسىدٌ مسئًل *
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 مقدمه
تطیٗ ٔبٞی ظ٘سٜ آة قیطیٗ ٚ اضظقٕٙستطیٗ ٔبٞی، ثعضي فیُ

٘ٛع ٔبٞی ذبٚیبضی خٟبٖ ٔحؿٛة ٔی قٛز. خٙؽ ٔبزٜ ایٗ 
ٔبٞی ثٟتطیٗ ٘ٛع ذبٚیبض ضا زاضز ٚ ٕٔىٗ اؾت یه ٔبٞی ٔبزٜ 

(. Bond, 1996ٔیّیٖٛ ترٓ ثبقس ) 7ثعضي حبٚی ثیف اظ 
قس ثٛزٜ ٚ زض اِٚیٗ ؾبَ ظ٘سٌی ٔبٞی اظ ٔبٞیبٖ ؾطیغ اِط فیُ

 Kazemi etٞبی زیٍط زاضز )ذٛز ضقس ؾطیؼی ٘ؿجت ثٝ ٌٛ٘ٝ

al., 2005 زض حبَ حبضط ثطذی اظ وكٛضٞب ثب ٞسف .)
٘یبظٞبی ٔعاضع پطٚضقی ثٝ تأٔیٗ ثبظؾبظی شذبیط عجیؼی ٚ یب 

          ٞبی آٖ اؾتفبزٜ زِیُ ٘طخ ضقس ثبلا، اظ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٚ زٚضٌٝ
 (. Falahatkar & Barton, 2007وٙٙس )ٔی
ٞبی ٞبی ٔتطاوٓ ٚ ٔحیظپطٚضـ ٔبٞیبٖ زض ؾیؿتٓ    

-ٞب زض ٔؼطو ػٛأُ اؾتطؼٔهٙٛػی ٔٙدط ثٝ لطاض ٌطفتٗ آٖ

ظای ٔرتّفی ٌطزیسٜ اؾت وٝ زض قطایظ عجیؼی ٔكبثٝ ایٗ 
 ,.Fevolden et al) ٌطززٞب ایدبز ٕ٘یحبِت ثطای آٖ

2002; Weil et al., 2001.) ٔتٛا٘ٙس تحت ُ ٔیایٗ ػٛا
ای ٚ ػٛأُ زضٚ٘ی ٔبٞی ثب قست تأثیط قطایظ ٔحیغی، تغصیٝ

ثٝ عٛضی  ،ٞب زض خب٘ٛض قٛ٘سیب ضؼف، ؾجت ثطٚظ ثطذی پبؾد
ٞبی ذٛ٘ی ٘ظیط وٛضتیىٛؾتطٚئیسٞب ٚ ثطذی وٝ ػٕستبً قبذم

ٌیط٘س.ٞطٌٛ٘ٝ فبوتٛض ٞبی ذٖٛ تحت تأثیط لطاض ٔیٔتبثِٛیت
یه وٝ لبزض ثٝ ایدبز اؾتطؼ ظای ٔحیغی یب ثیِٛٛغاؾتطؼ

ثبقس، ػبّٔی اؾت وٝ ؾجت ثطٚظ یه پبؾد فیعیِٛٛغیه زض 
افطاز، خٕؼیت یب اوٛؾیؿتٓ خٟت ؾبظٌبضی ٚ ٔمبثّٝ ثب آٖ 

. اؾتطؼ اثطات ثؿیبض (McCarty et al., 1996)ذٛاٞس ثٛز 
ٔتٙٛع ٚ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثط ضقس، ؾیؿتٓ فیعیِٛٛغی ٚ ایٕٙی ثسٖ 

یىی اظ ٔٛاضز ٟٔٓ زض أط پطٚضـ ٌصاضز، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٔی
ػسْ اؾتطؼ زض  ٚ ، ؾلأتٔهٙٛػی ٔبٞیبٖ، تٛخٝ ثٝ آؾبیف

 .(Barton et al., 1998)ٔحیظ پطٚضـ اؾت 

ثٙسی  ثٙسی زض ضاثغٝ ثب اؾتطؼ، تمؿیٓ تطیٗ عجمٝٔؼطٚف    
 ( ,.Saroglia et alآٖ ثٝ زٚ ٌطٜٚ ٔعٔٗ ٚ حبز اؾت 

ٛلاً ٘بقی اظ ٔدبٚضت ٔىطض ثب ٞبی ٔعٔٗ ٔؼٕ. اؾتطؼ2012)
 Cordeiro et ( آیسظای ضؼیف ثٝ ٚخٛز ٔیػبُٔ اؾتطؼ

(al., 2012، ثٝ  ٞبی حبز یب وكٙسٜزض حبِی وٝ اؾتطؼ
ظا زض ٔست س وٝ ػبُٔ اؾتطؼٌ٘طزٞبیی اعلاق ٔیاؾتطؼ

. تطاوٓ (Segner et al., 2012)یبثس وٛتبٞی ظٟٛض ٔی
 ذتٝ قسٜ اؾتظای ٔعٔٗ قٙب ػٙٛاٖ ػبُٔ اؾتطؼ ثٝ
(Trenzado et al., 2006; Barton, et al., 1998)  ٚ

ٞبی عٛض ٔؼَٕٛ خعء ٌطٜٚ اؾتطؼ ٞبی زؾتىبضی ثٝاؾتطؼ
 .Gennotte et al., (2012 (قٛ٘سثٙسی ٔیحبز عجمٝ

ٔغبِؼبت ٔرتّفی زض اضتجبط ثب اثط تطاوٓ )ثٝ ػٙٛاٖ اؾتطؼ     
ثط ضٚی ٞب )اؾتطؼ حبز( ٔعٔٗ( ٚ ٕٞچٙیٗ اثط زؾتىبضی
 ;Krasnov et al., 2005ٔبٞیبٖ ٌٛ٘بٌٖٛ ا٘دبْ قسٜ اؾت )

Ramsay et al., 2006; Hosoya et al., 2007; 

Santos et al., 2010 زض ایٗ ثیٗ، ٘تبیح ثطذی ٔغبِؼبت .)
٘كبٖ زازٜ اؾت زض نٛضتی وٝ ٔبٞی زض یه ؾیؿتٓ پطٚضقی 

ٞبی فیعیِٛٛغیه تحت یه اؾتطؼ ٔعٔٗ لطاض ٌیطز پبؾد
ٚتی ضا زض ثطٚظ یه اؾتطؼ حبز اظ ذٛز ٘كبٖ ذٛاٞس زاز ٔتفب

(Iversen et al., 2005; Biswas et al., 2006; Di 

Marco et al., 2008 ثب ایٗ ٚخٛز، اؾتفبزٜ اظ ثطذی ٔٛاز .)
ٞبی اؾتطؼ ضؾٙس پبؾدٚ قطایظ ٍٟ٘ساضی وٝ ثٝ ٘ظط ٔی

             تط ٔبٞی ضا تحت تأثیط لطاض زٞٙس قطایظ ضا وٕی پیچیسٜ
چطاوٝ ؾیؿتٓ فیعیِٛٛغیه ثسٖ اظ چٙس خٙجٝ تحت  ،وٙسٔی

 تأثیط ػٛأُ ٌٛ٘بٌٖٛ لطاض ذٛاٞس ٌطفت.
زؾتىبضی ٚ حُٕ ٚ ٘مُ ٔبٞی یه ػُٕ ظطیف ٚ حؿبؼ     

ٞب لجُ اظ الساْ ثٝ خبثدبیی ثبیس آضاْ ٌطز٘س وٝ ایٗ اؾت. ٔبٞی
ٞب تطیٗ ایٗ ضٚـٞبی ٔرتّفی زاضز. اضظاٖآضاْ وطزٖ ضٚـ

 Piperٌطاز( اؾت ) زضخٝ ؾب٘تی 10تب  5آة ؾطز ) اؾتفبزٜ اظ

et al., 1982 اٌط اؾتفبزٜ اظ آة ؾطز ٔٙبؾت ٚ ػّٕی .)
ٞب( ٚ زاضٚٞبی حؽ وٙٙسٜ ٞب )ثی٘جبقس، ثبیس اظ ثیٟٛـ وٙٙسٜ

تٛا٘ٙس زض ثٟجٛز ٔیعاٖ ٔرسض )ذٛاة آٚض( اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز وٝ ٔی
س ثمبی ٔبٞیبٖ زض حبَ حُٕ ٚ یب زض ٔؼطو زؾتىبضی ٔفی

ٞبی زاضٚیی، وٙس وطزٖ ثبقٙس. ٞسف انّی اظ وبضثطز افعٚز٘ی
ٞب ٚ زض ٘تیدٝ وبٞف ٔهطف ؾبظ ٔبٞیٚ ؾطػت ؾٛذت

اوؿیس وطثٗ اؾت   اوؿیػٖ، تِٛیس آٔٛ٘یبن ٚ زی
(Wedemeyer, 1996.) 

ٞبی ایٕٙی  اِؼُٕ اوثط ٔبٞیبٖ ذٛ٘ؿطز ٞؿتٙس ٚ ػىؽ    
تبٖ زاض٘س؛ ِصا ضؼیفی زض عَٛ ٔست ظٔؿتبٖ زض ٔمبیؿٝ ثب تبثؿ

، اظخّٕٝ ایٕٙی ثسٖ تأثیط  ٞبٚؾبظ آٖ زٔب قسیساً ثط ضٚی ؾٛذت
، پبؾد ایٕٙی ضا  ٌصاضز؛ ثٝ ػجبضت زیٍط وبٞف زٔبی آة ٔی

 Boshra et al., 2006; Collazos etوٙس ) تضؼیف ٔی

al., 1994ضٚز وٝ قطایظ زٔبی پبییٗ (. ایٗ احتٕبَ ٘یع ٔی
 ظا ٌطزز.بٞی ثٝ ػٛأُ اؾتطؼتط ٔٞبی ضؼیفؾجت ثطٚظ پبؾد

ٞبی ٔعٔٗ ٚ حبز ٞبی ٔتفبٚت ٔبٞیبٖ ثٝ اؾتطؼ٘ظط ثٝ پبؾد
تحت قطایظ ٔتفبٚت ٘ظیط اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ثیٟٛـ وٙٙسٜ یب 
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3 

          زٔبی پبییٗ، ایٗ ٔغبِؼٝ ثب ٞسف ثطضؾی اثط ٍٟ٘ساضی 
ٞبی ٔرتّف ٚ ؾپؽ اػٕبَ اؾتطؼ ٔبٞیبٖ خٛاٖ زض تطاوٓفیُ

بی فیعیِٛٛغیه ٚ ٕٞبتِٛٛغیه نٛضت ٞحبز زؾتىبضی ٚ پبؾد
 پصیطفت.

 
 هامواد و روش

 مبَی ي ضرایط پريرش
                 ٔبٞی خٛاٖ ثب ٚظٖ ٔتٛؾظ ػسز ثچٝ فیُ 171تؼساز 

 8/44 ± 1/0عَٛ وُ ٌطْ ٚ  (SE ± )ٔیبٍ٘یٗ 399 ± 4/1
ٚحكی زض وبضٌبٜ تىثیط ٚ ِٔٛسیٗ حبنُ تىثیط وٝ  ٔتط ؾب٘تی

پؽ اظ  ذبٚیبضی قٟیس ٔطخب٘ی ٌطٌبٖ ثٛز٘س، پطٚضـ ٔبٞیبٖ
ا٘تمبَ ثٝ ٔدتٕغ تىثیط ٚ پطٚضـ ٔبٞیبٖ ذبٚیبضی قٟیس زوتط 

 2ثٟكتی ؾس ؾٍٙط )اؾتبٖ ٌیلاٖ( زض اؾترطٞبی ذبوی 
ٞىتبضی ٔٛضز پطٚضـ لطاض ٌطفتٙس ٚ ؾپؽ ثٝ ٔطوع تىثیط ٚ 
ثبظؾبظی شذبیط ٔبٞیبٖ زضیبیی قبزضٚاٖ زوتط یٛؾف پٛض 

 یثتٛ٘ ٞبیحٛضچٝ زض ٖٚ ٌیلاٖ( ٔٙتمُ قسٜ ؾیبٞىُ )اؾتب
3 یطیثب حدٓ آثٍ

m 81/0 زض  یٍٟ٘ساض زضعیقس٘س.  ٍٟ٘ساضی
، ppm 6/1 ±  2/10ٔحَّٛ  یػٖاوؿ یبٍ٘یٗٔ یف،زٚضٜ آظٔب

 ییٚ عَٛ زٚضٜ ضٚقٙب ºC  8/0 ± 2/8آة یزٔب یبٍ٘یٗٔ
 یعاٖثٛز. ٔ یىیؾبػت تبض 14ٚ  ییؾبػت ضٚقٙب 10نٛضت  ثٝ

ثٛزٜ ٚ  l/min 18حٛضچٝ پطٚضـ  ثٝ ٞط یٚضٚز یبٖخط
 یٗا یثطا .یسا٘دبْ ٌطز یفزض عَٛ زٚضٜ آظٔب یٛؾتٝپ یٞٛازٞ

 ٔبٞیبٖ یُ. ثچٝ فیساؾتفبزٜ ٌطز یاظ عطح وبٔلاً تهبزف یفآظٔب
 ٞط اظای ثٝ ٔبٞی 7 وٓتطاوٓ  زضزٚٞفتٝ  یهخٛاٖ ثٝ ٔست 

2) حٛضچٝ
m/ kg1)  ٓطٞ اظای ثٝ ٔبٞی 50 ثبلا،ٚ تطاو 

2) حٛضچٝ
m/ kg 8 ،)ْقس٘س یزض ؾٝ تىطاض ٍٟ٘ساض ٞطوسا 

Rafatnezhad et al., 2008; Falahatkar et al., ) 

ای ایٗ آظٔبیف زض٘ظط ٌطفتٝ طٔرعٖ ث 6زض ٔدٕٛع  .2009)
-ضٚظ )ؾبػت ٔطحّٝ زض قجب٘ٝ 4غصازٞی زض ایٗ ظٔبٖ عی قس. 

ٞبی تدبضی ( ثٝ ضٚـ زؾتی ثب پّت20ٚ  16، 12، 8ٞبی 
Skretting (3 42ٔتط لغط، ٚضٚ٘ب، ایتبِیب، پطٚتئیٗ ٔیّی ،%

ثٝ  %(8%، فیجط ذبْ 10%، ضعٛثت 10%، ذبوؿتط 20چطثی 
غصازٞی تب ظٔبٖ ضخٛع ٚ  قس.ٔیعاٖ اقتٟبی ٔبٞیبٖ ا٘دبْ ٔی

ٌطزیس. ٞب ازأٝ ٚ پؽ اظ آٖ لغغ ٔیٞب ثٝ پّتپصیطـ ٔبٞی
ؾیفٖٛ  ثب ٚ فضٛلات ٔبٞی احتٕبِی ذٛضزٜ ٘كسٜ ٞبیپّت

 قس.ی ذبضج ٔیاظ ؾیؿتٓ پطٚضق وطزٖ آة زض ٞط نجح

 

 استرس حبد 
ٞبی شوط قسٜ، ٔبٞیبٖ پؽ اظ یه ٞفتٝ ٍٟ٘ساضی زض تطاوٓ 

ٚؾیّٝ تٛض  ای وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ثٝ ،تحت قطایظ اؾتطؼ لطاض ٌطفتٙس
نیس قسٜ ٚ ثٝ حٛضچٝ اظ ٞط ثب٘یٝ  30ٚ ظطف وٕتط اظ ؾطیؼبً 
 400وٝ حبٚی  (l50)لاؾتیىی زلیمٝ زض یه ٔرعٖ پ 2ٔست 
 ثغٛض ٕٞعٔبٖ ٌطْ زض ِیتط ػهبضٜ پٛزض ٌُ ٔیره ثٛز ٔیّی

)تب ظٔبٖ ثطٌكت ٔبٞی ثٝ قىٓ ٚ افت تؼساز ٞٛـ قسٜ  ثی
ٚ ؾپؽ ثٝ ٔرعٖ انّی پطٚضـ حطوبت ؾطپٛـ آثككی( 

ثسٖٚ  ظیبزٚ وٓ ٞب زض ٞط زٚ تطاوٓ ثطٌطزا٘سٜ قس٘س. ٔبٞی
ثٝ ٞٛـ آٔسٜ ٚ پؽ زلیمٝ  5بیتبً پؽ اظ زاضی ٟ٘ اذتلاف ٔؼٙی

 وطز٘س. ثٝ حبِت وبٔلاً عجیؼی قٙب ٔیزلیمٝ  10اظ 
 

 َبگیری ي آوبلیس ومًوٍومًوٍ
 2، حّٝ ظٔب٘یطزض ٞط ٔ ٔٙظٛض ؾٙدف پبضأتطٞبی ذٛ٘یثٝ

، 12، 6، 3، 1ٞبی نفط )لجُ اظ اؾتطؼ(، ػسز ٔبٞی زض ؾبػت
پطتطاوٓ ٚ یه ػسز ٔبٞی اظ ٞط  ٞط حٛضچٝ اظ 48ٚ  24

عٛض تهبزفی نیس ٌطزیس.  ثٝ)اظ ٞط تىطاض( حٛضچٝ وٓ تطاوٓ 
ٚضیسی زض لؿٕت ا٘تٟبی  اظ ؾیبٞطي ذٖٛ ِیتط ٔیّی 2تمطیجبً 

ِیتط ٞپبضیٙٝ  ٔیّی 5 ؾطً٘ اظ ٔبٞی ثب اؾتفبزٜ ٞط ثبِٝ ٔرطخی
ٔبٞیبٖ ٌطفتٝ قس. زض ٞط ٔطحّٝ ظٔب٘ی ٚ ثسٖٚ ثیٟٛقی 

یطی قسٜ ثٝ ٔربظٖ زیٍطی ثطای ػسْ ایدبز اؾتطؼ ثٝ ذٍٛ٘
اظ یه لغطٜ ذٖٛ، ثطای تٟیٝ  ا٘تمبَ زازٜ قس٘س. ٞبٔبٞی ؾبیط

ٞبی ٔٙظٛض تؼییٗ زضنس افتطالی ٌّجَٛ ٌؿتطـ ذٛ٘ی ثٝ
ؾفیس اؾتفبزٜ قس. ٔبثمی ذٖٛ ٌطفتٝ قسٜ زض زٚ ِِٛٝ 

 ٌصاضی قس٘س. یىی اظزاض ٔدعا ضیرتٝ ٚ قٕبضٜپلاؾتیىی زضة
قبُٔ تؼساز  زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای تؼییٗ پبضأتطٞبی ٕٞبتِٛٛغیه

(، WBCٞبی ؾفیس )(، تؼساز ٌّجRBCَٛٞبی لطٔع )ٌّجَٛ
(، حدٓ Hct(، زضنس ٕٞبتٛوطیت )Hbغّظت ٌّٕٞٛٛثیٗ )

(، ٔمساض ٔتٛؾظ ٌّٕٞٛٛثیٗ MCVٞبی لطٔع )ٔتٛؾظ ٌّجَٛ
( ٚ غّظت ٔتٛؾظ ٌّٕٞٛٛثیٗ ٌّجَٛ MCHٌّجَٛ لطٔع )

( اؾتفبزٜ قس ٚ زیٍطی ثطای تٟیٝ پلاؾٕب MCHC) لطٔع
زض ٔٙظٛض تؼییٗ پبضأتطٞبی وٛضتیعَٚ، ٌّٛوع ٚ لاوتبت  ثٝ

ثٝ  g1500 )یٛ٘یٛضؾبَ، پبضؼ آظٔب، تٟطاٖ، ایطاٖ( ؾب٘تطیفیٛغ
ٌیطی ٕٞبتٛوطیت، خٟت ا٘ساظٜ زلیمٝ لطاض ٌطفت. 10ٔست 

بی ذٖٛ پط قس ٚ یه ٞتب حسٚز زٚؾْٛ ثبٕ٘ٛ٘ٝٞبی ٔٛئیٙٝ ِِٛٝ
ٚؾیّٝ ؾب٘تطیفیٛغ  عطف آٖ ثب ذٕیط ٔرهٛل ثؿتٝ قس ٚ ثٝ

  ثب ؾطػت( Nüve, Ankara, Turkey)ٔیىطٕٚٞبتٛوطیت 
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g 3500  زلیمٝ ؾب٘تطیفیٛغ قس ٚ ٔمساض حدٓ  10ثٝ ٔست
                           ؾِّٛی یب ٕٞبتٛوطیت ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ ٔحبؾجٝ قس

 .(Řehulka, 2000) 

تدبضی  ٌّٛٛثیٗ ٚ ویتٌّٕٞٛٛثیٗ ثب ضٚـ ؾیبٖ ٔت ٕٞ    
Sigma-Aldrich ٜیٔمساض خصة ٘ٛض .ٌیطی قس ا٘ساظ  ٚ

زض زؾتٍبٜ  nm 540غّظت ٌّٕٞٛٛثیٗ ثب عَٛ ٔٛج 
، ثجت ٚ ٔحبؾجٝ قس (Technicon, USA) اؾپىتٛفتٛٔتط

(Drabkin, 1945). 
ثؼاس  ٞبی ؾفیس ٚ لطٔع ثب اؾتفبزٜ اظ لاْ ٘ئٛثابض  تؼساز ٌّجَٛ    

 1:50ؾبظی ذٖٛ ٔٙؼمس ٘كسٜ ثب ٔحّاَٛ ضیاؽ )ضلات    اظ ضلیك
ٞابی لطٔاع(   ثطای ٌّجَٛ 1:200ٞبی ؾفیس ٚ ضلت ثطای ٌّجَٛ
 .(Barros et al., 2002)س قٕبضـ ق

     َ ٞابی ؾافیس، اثتاسا ٌؿاتطـ     ثطای قٕبضـ افتطالی ٌّجاٛ
اظ ٔتبَ٘ٛ ذبِم  ،ٞبذٛ٘ی تٟیٝ ٌطزیس. پؽ اظ ذكه قسٖ لاْ

ٞب اؾاتفبزٜ قاس. اظ ض٘اً ٌیٕؿاب عجاك      طزٖ آٖثطای فیىؽ و
ٞب اؾاتفبزٜ قاس. پاؽ اظ    آٔیعی لاْ ضٚـ شوط قسٜ خٟت ضً٘

ٞب قؿتٝ ٚ زض زٔبی اتبق ذكه قاس، ؾاپؽ ثاب    زلیمٝ لاْ 20
ٚ ضٚغٗ أطؾایٖٛ ٔاٛضز   × 100ٔیىطٚؾىٛح ٘ٛضی ٚ ثب ػسؾی 

ٞاب زض  ٔكبٞسٜ لطاض ٌطفت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ وٝ تطاوٓ ؾَّٛ
ٝ     لاْ ٘جب ناٛضت   یس ذیّی ظیبز یاب ذیّای وآ ثبقاس، ضٚی لاْ ثا

ٞبی ؾفیس ٔبضپیچی حطوت وطزٜ ٚ ثب ٔكبٞسٜ ٞط ٘ٛع اظ ٌّجَٛ
ِٙفٛؾیت، ٔٛ٘ٛؾایت، ائٛظیٙٛفیاُ، ٘ٛتطٚفیاُ( قبؾای     قبُٔ )

، قطوت ثٟساز، تٟطاٖ، LC-10ٔطثٛعٝ زؾتٍبٜ قٕبض٘سٜ )ٔسَ 
 ػسز ثطؾس. ؾپؽ زضنس 200ایطاٖ( ظزٜ قس تب قٕبضـ وُ ثٝ 

 (,Řehulkaعاٛض خساٌب٘اٝ ٔحبؾاجٝ ٌطزیاس     ٞط ٘ٛع ؾَّٛ ثٝ

(2000 . 
ٞبی ٞبی لطٔع ذٖٛ ٘یع ٔغبثك فطَٔٛٞبی ٟٔٓ ؾَّٛقبذم

 :(Köprücü et al., 2006)ظیط تؼییٗ ٌطزیس 
 
MCV  (َٛحدٓ ٔتٛؾظ ٌّج)ٞبی لطٔع (fl) = 10× ٕٞبتٛوطیت)  / ٌّجَٛ ٞبی لطٔع تؼساز)  
MCH )ٔمساض ٔتٛؾظ ٌّٕٞٛٛثیٗ ٌّجَٛ لطٔع(   (pg/cell) = 10 × ( ٌّٛٛثیٕٗٞ  / ٌّجَٛ ٞبی لطٔع ساز)تؼ  

MCHC )غّظت ٔتٛؾظ ٌّٕٞٛٛثیٗ ٌّجَٛ لطٔع(   (g/dl) =100 × ( ٌّٛٛثیٕٗٞ  / ٕٞبتٛوطیت)  
 

ثب ضٚـ ایٕٙی ؾٙدی آ٘عیٕی یب پلاؾٕب ٌیطی وٛضتیعَٚ  ا٘ساظٜ
(Enzyme-Linked Immunosorbent Assay )

ELISA  ا٘دبْ ٌطزیس(Barry et al., 1993) ٔمساض .
تٛؾظ ٞب ؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ ّٛوع ٔٛخٛز زض پلاؾٕب پؽ اظ آٔبزٌٜ

 .hexokinase (Sigma Aldrich, Stضٚـ آ٘عیٕی ٌّٛوع 

Louis, USAٌٜیطی قس  ( ا٘ساظ(Bayunova et al., 

لاوتبت ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ضً٘ ؾٙدی  ٌیطی ا٘ساظٜ. (2002
 ( ا٘دبْ قس.2005ٚ ٕٞىبضاٖ ) Bartonقطح زازٜ قسٜ تٛؾظ 

 

 جسیٍ ي تحلیل آمبریت
ٞب اظ عطیك آظٖٔٛ پؽ اظ وٙتطَ ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ

Kolmogorov-Smirnov ٗٞب اظ عطیك ٚ ٚاضیب٘ؽ ٔیبٍ٘ی
 way-3اظ عطیك ٞبٌطٜٚ ، ٔمبیؿLeveneٝآظٖٔٛ 

ANOVA ٗٞب زض یه ا٘دبْ پصیطفت. ؾپؽ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی
تیٕبض ٚ ؾبػبت ٔتفبٚت تیٕبضٞب اظ عطیك آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ 

نٛضت پصیطفت. ٕٞچٙیٗ ثطای  Tukeyٚ آظٖٔٛ  عطفٝ هی
ٞب زض زٚ تیٕبض تطاوٓ وٓ ٚ ظیبز زض یه ؾبػت ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

وّیٝ ػّٕیبت  غیطٔؿتمُ اؾتفبزٜ قس. tٔكرم اظ آظٖٔٛ 

ٚ زض ؾغح اعٕیٙبٖ  16٘ؿرٝ  SPSSافعاض  آٔبضی اظ عطیك ٘طْ
بٍ٘یٗ نٛضت ٔی ٞبی اضائٝ قسٜ زض ٔتٗ ثٝ% ا٘دبْ قس. زاز95ٜ
 ( اؾت.SEذغبی اؾتب٘ساضز ) ±
 

 نتایج
 َبی استرسیضبخص

زض زٚ تطاوٓ پبییٗ  ٔبٞیبٖ خٛاٖ فیُ پؽ اظ یه ٞفتٝ ٍٟ٘ساضی
زاضی زض ٔیعاٖ وٛضتیعَٚ ٔكبٞسٜ ٘كس. ٚ ثبلا، اذتلاف ٔؼٙی

زاضی ٌیطی وٛضتیعَٚ ٘كبٖ زاز وٝ اذتلاف ٔؼٙی٘تبیح ا٘ساظٜ
ای وٝ  ٌٛ٘ٝ ٚخٛز زاضز ثٝزض عَٛ ظٔبٖ زض تیٕبضٞبی ٔرتّف 

ؾبػت پؽ اظ اػٕبَ اؾتطؼ  1ثیكتطیٗ ٔیعاٖ وٛضتیعَٚ زض 
( ng/ml 03/3 ± 5/27وبضی زض تیٕبض پطتطاوٓ ) حبز زؾت

زیسٜ قس. زض ذهٛل تیٕبض وٓ تطاوٓ ٘یع افعایف ٔكبٞسٜ 
پؽ اظ اؾتطؼ ٘ؿجت ثٝ اِٚیٗ ؾبػت  1قسٜ زض ؾبػت 

ٕبض وٓ تطاوٓ ٚ پطتطاوٓ زاض ثٛز. زض ٞط زٚ تیٌیطی ٔؼٙی ٕ٘ٛ٘ٝ
وبٞف ٚ ؾبػت پؽ اظ اػٕبَ اؾتطؼ  3ؾغح وٛضتیعَٚ 

 (.اِف 1 تمطیجبً ثٝ حبِت اِٚیٝ ذٛز ثبظٌكت )قىُ
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پلاؾٕب ٘یع، پؽ اظ یه ٞفتٝ  زض ذهٛل ٔمساض ٌّٛوع    
زاضی ٔكبٞسٜ ٍٟ٘ساضی زض زٚ تطاوٓ پبییٗ ٚ ثبلا، اذتلاف ٔؼٙی

زاضی ثیٗ ذتلاف ٔؼٙی٘كس، زض حبِی وٝ زض عَٛ ضٚ٘س ظٔبٖ ا
ای وٝ زض ضاثغٝ ثب تیٕبض  ٌٛ٘ٝ تیٕبضٞبی ٔرتّف ٔكبٞسٜ قس؛ ثٝ

پؽ اظ اؾتطؼ  1وٓ تطاوٓ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ٌّٛوع زض ؾبػت 
ؾبػت پؽ اظ آٖ  6( ٚ mg/dl6/3 ± 106 ٔلاحظٝ ٌطزیس )

تمطیجبً ثٝ حبِت اِٚیٝ ذٛز ثبظٌكت. زض ضاثغٝ ثب تیٕبض وبٞف ٚ 
پؽ اظ اؾتطؼ  1ٔیعاٖ ٌّٛوع زض ؾبػت  پطتطاوٓ ٘یع ثیكتطیٗ

ؾبػت پؽ اظ آٖ  3( ِٚی mg/dl 3/3 ± 5/82ٔكبٞسٜ قس )
پؽ اظ  1تمطیجبً ثٝ حبِت اِٚیٝ ذٛز ثبظٌكت. زض ؾبػت 

زاضی عٛض ٔؼٙی اؾتطؼ ٔمساض ٌّٛوع زض تیٕبض وٓ تطاوٓ ثٝ

تط اظ تیٕبض پطتطاوٓ ثٛز أب اذتلافی ثیٗ زٚ تطاوٓ زض ثیف
 ة(. 1ف زیٍط ٔكبٞسٜ ٘كس )قىُ ٞبی ٔرتّؾبػت

، غّظت لاوتبت زض تیٕبض قطٚع آظٔبیف(ؾبػت نفط )زض     
 mg/dl 4/0 ٚ زض تیٕبض پطتطاوٓ mg/dl 6/0 ± 4/5وٓ تطاوٓ 

زاضی ثیٗ ایٗ زٚ تیٕبض ٔكبٞسٜ ثٛز، أب اذتلاف ٔؼٙی 7/5 ±
 ( غّظت1ٌیطی )ؾبػت  ٘كس. زض عی زٚٔیٗ ٔطحّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

زاضی زض ٞط زٚ تیٕبض افعایف یبفت )وٓ عٛض ٔؼٙی لاوتبت ثٝ
(. mg/dl 0/2 ± 5/14 ٚ پطتطاوٓ mg/dl 3/1 ± 3/14 تطاوٓ

ؾبػت، لاوتبت ثٝ حبِت اِٚیٝ ذٛز  3زض ٞط زٚ تیٕبض پؽ اظ 
ثبظٌكت. زض ثیٗ زٚ تیٕبض ٔٛخٛز )وٓ تطاوٓ ٚ پطتطاوٓ( زض 

-تلاف ٔؼٙیپؽ اظ اػٕبَ اؾتطؼ حبز زؾتىبضی، اذ 3ؾبػت 

 ج(. 1زاضی زیسٜ قس )قىُ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

kg/mمبَیبن وگُداری ضدٌ در تراکم ببلا ) : ريود تغییرات کًرتیسيل )الف(، گلًکس )ة( ي لاکتبت پلاسمب )ج( در فیل1ضکل 
kg/m( ي پبییه )28

21 )

َبی یک تیمبر در طًل آزمبیص است دار بیه میبوگیهبیبوگر اختلاف معىی cي  a ،b. حريف بیًُضی در ضرایط زمستبوٍدر سبعبت قبل ي پس از 

(05/0>pعلامت * اختلاف معىی .)دار بیه دي تراکم را در سبعت مربًطٍ وطبن می( 05/0دَد>pستًن .) َبی دارای حداقل یک حرف مطترک در

  =3nبرای تیمبر تراکم ببلا ي  =n 6اود. )ارائٍ ضدٌ خطبی استبودارد ±یبوگیه صًرت م َب بٍ(. دادpٌ>05/0دار َستىد )َر تیمبر فبقد اختلاف معىی

 برای تیمبر تراکم پبییه(.

 Figure 1: Changes of plasma cortisol (A), glucose (B) and lactate (C) levels in juvenile beluga sturgeon Huso huso held under high (8 kg/m2) 

or low (1 kg/m2) densities before and after stress in winter condition. Different letters of a, b, and c show significant difference in a treatment 

throughout the experiment (p<0.05). Asterisk show significant difference between two densities at the same time (p<0.05). Columns with at 

least one similar letter in each treatment show no significant difference (p>0.05). Data are presented as mean ± standard error (n=6 for high 

and n=3 for low densities). 
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 َبی َمبتًلًشیضبخص
پؽ اظ یه ٞفتٝ ٍٟ٘ساضی زض زٚ تطاوٓ پبییٗ ٚ ثبلا، اذتلاف 

زاضی زض زضنس ٕٞبتٛوطیت، غّظت ٌّٕٞٛٛثیٗ، تؼساز ٔؼٙی
ٔكبٞسٜ ٘كس.  MCV ،MCH  ٚMCHCٞبی لطٔع، ٌّجَٛ

ٞب زض زاضی زض اضتجبط ثب ایٗ قبذمٕٞچٙیٗ اذتلاف ٔؼٙی
تطاوٓ ٚ پطتطاوٓ زض ضٚ٘س ظٔبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ثیٗ زٚ تیٕبض وٓ 

ٞبی ٔرتّف ٔكبٞسٜ ٘كس. تٟٙب زض ٔٛضز قبذم ؾبػت
MCV  پؽ اظ اػٕبَ اؾتطؼ حبز زؾتىبضی  48زض ؾبػت

( fl9/32±5/489) تفبٚت ٔكبٞسٜ قسٜ ثیٗ زٚ تیٕبض وٓ تطاوٓ
(. 1زاض ثٛز )خسَٚ ( ٔؼٙیfl 1/5 ± 1/448ٚ پطتطاوٓ )

پبییٗ ٚ ثبلا، ٕٞچٙیٗ پؽ اظ یه ٞفتٝ ٍٟ٘ساضی زض زٚ تطاوٓ 
ٞبی ؾفیس ٔكبٞسٜ ٘كس. زاضی زض تؼساز ٌّجَٛاذتلاف ٔؼٙی

زاضی زض عَٛ ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اذتلاف ٔؼٙی ٌیطی ٘تبیح ا٘ساظٜ

ای وٝ  ٌٛ٘ٝ ظٔبٖ زض ذهٛل تیٕبض پطتطاوٓ ٚخٛز زاقتٝ ثٝ
3) 1ٞبی ؾفیس زض ؾبػت تؼساز ٌّجَٛ

/mm 1/1969 ± 
3/15083 ٚ )6 (3

/mm 9/2190 ± 3/15933 َپؽ اظ اػٕب )
زاضی ثب ؾبػت قطٚع اؾتطؼ حبز زؾتىبضی تفبٚت ٔؼٙی

3ٌیطی )لجُ اظ اؾتطؼ( ) ٕ٘ٛ٘ٝ
/mm 1/1007 ± 3/7483 )

ٞبی ؾفیس زض زاضی زض اضتجبط ثب ٌّجَٛزاقت. اذتلاف ٔؼٙی
ٞبی تیٕبض وٓ تطاوٓ ٚ ٕٞچٙیٗ ثیٗ زٚ تطاوٓ زض ؾبػت

ٞبی ؾفیس َٔرتّف ٔكبٞسٜ ٘كس. زض ٔٛضز زضنس افتطالی ٌّجٛ
ذٖٛ ٘یع، پؽ اظ یه ٞفتٝ ٍٟ٘ساضی زض زٚ تطاوٓ، اذتلاف 

زاضی زض زضنس ِٙفٛؾیت، ٘ٛتطٚفیُ، ائٛظیٙٛفیُ ٚ ٔؼٙی
زاضی اذتلاف ٔؼٙی ،ٞبٔٛ٘ٛؾیت ٔكبٞسٜ ٘كس. تدعیٝ ٚ تحّیُ

ضا زض عَٛ ظٔبٖ ٚ ثیٗ تیٕبضٞبی ٔرتّف ٘یع ٘كبٖ ٘ساز 
 (.2)خسَٚ 

 

مبَیبن  در فیل (خطبی استبودارد ±)میبوگیه  MCHCي  MCV ،MCHقرمس،  َبیگلبًلتعداد ریت، َمًگلًبیه، ريود تغییرات َمبتًک: 1جديل 

2وگُداری ضدٌ در تراکم ببلا )
kg/m8 ) 2ي پبییه )ومًوٍ(  6)تعداد

kg/m1 ) بیًُضی در ضرایط زمستبوٍدر سبعبت قبل ي پس از ومًوٍ(  3)تعداد 
Table 1: Changes of hematocrit, hemoglobin, number of red blood cells, MCV, MCH, and MCHC (mean ± 

standard error) in juvenile beluga sturgeon Huso huso held under high (8 kg/m
2
; n=6) or low (1 kg/m

2
; n=3) 

densities before and after stress in winter condition.  

 

 عت(َبی پس از استرس )سبزمبن

)ضريع  صفر

 آزمبیص(
1 3 6 12 24 48 

 )%( ٕٞبتٛوطیت
 

 وٓ تطاوٓ

 پط تطاوٓ

1/2 ± 6/17 

3/1 ± 8/18 

8/0 ± 3/19 

8 /0± 6/17 

3/0 ± 6/18 

0 /1± 1/17 

0/2 ± 0/16 

8/0 ± 5/19 

6/1 ± 3/18 

4/1 ± 5/18 

8/0 ± 6/18 

9/0 ± 3/17 

7/1 ± 19 

2/1 ± 3/18 

 (g/dl) ٌّٕٞٛٛثیٗ
 وٓ تطاوٓ

 طاوٓپط ت

4/0 ± 5/3 

2/0 ± 7/3 

1/0 ± 8/3 

1/0 ± 5/3 

0/0 ± 7/3 

1/0 ± 5/3 

3/0 ± 2/3 

1/0 ± 8/3 

2/0 ± 5/3 

2/0 ± 6/3 

1/0 ± 5/3 

1/0 ± 4/3 

3/0 ± 7/3 

2/0 ± 7/3 

 ٌّجَٛ لطٔع

(3
/mm103

×) 
 

 تطاوٓوٓ 

 پط تطاوٓ

5/48 ± 6/387 

0/25 ± 1/407 

2/15 ± 6/421 

7/12 ± 0/392 

1/4 ± 0/409 

2/19 ± 0/386 

5/39 ± 0/354 

6/12 ± 8/428 

6/24 ± 6/389 

5/30 ± 8/403 

7/11 ± 0/386 

1/16 ± 5/371 

9/44 ± 3/391 

5/26 ± 1/409 

 (fl)  MCV 

 

 وٓ تطاوٓ

 پط تطاوٓ

3/22 ± 5/457 

3/8 ± 5/461 

3/6 ± 2/458 

2/8 ± 4/449 

4/8 ± 4/456 

7/4 ± 7/443 

5/15 ± 0/450 

8/8 ± 8/453 

1/15 ± 7/468 

3/5 ± 5/457 

8/10 ± 1/483 

7/8 ± 0/465 

*9/32 ± 9/489 

1/5 ± 1/448 

 (pg/cell) MCH  

 

 وٓ تطاوٓ

 پط تطاوٓ

2/0 ± 2/91 

3/0 ± 2/91 

3/0 ± 9/90 

2/0 ± 9/90 

9/0 ± 4/90 

2/0 ± 0/91 

5/0 ± 4/90 

2/0 ± 5/90 

2/0 ± 6/90 

7/0 ± 4/91 

4/0 ± 3/92 

2/0 ± 9/91 

9/6 ± 2/97 

4/0 ± 9/90 

(g/dl) MCHC  
 

 وٓ تطاوٓ

 پط تطاوٓ

9/0 ± 0/20 

3/0 ± 7/19 

3/0 ± 8/19 

3/0 ± 2/20 

3/0 ± 8/19 

2/0 ± 5/20 

8/0 ± 1/20 

3/0 ± 9/19 

6/0 ± 3/19 

3/0 ± 0/20 

4/0 ± 1/19 

3/0 ± 8/19 

1/0 ± 8/19 

2/0 ± 3/20 

 (.p<05/0زٞس )زاض ثیٗ زٚ تطاوٓ ضا زض ؾبػت ٔطثٛعٝ ٘كبٖ ٔیػلأت * اذتلاف ٔؼٙی
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 ( در فیل مبَیبنخطبی استبودارد ±سفید، لىفًسیت، وًتريفیل، ائًزیىًفیل ي مًوًسیت )میبوگیه  َبیگلبًلتعداد : ريود تغییرات 2ديل ج

2وگُداری ضدٌ در تراکم ببلا )
kg/m 8 ) 2ي پبییه )ومًوٍ( 6)تعداد

kg/m 1 ) در سبعبت قبل ي پس از بیًُضی در ضرایط زمستبوٍومًوٍ(  3)تعداد 
Table 2: Changes of number of white blood cells, lymphocytes, neutrophils, eosinophils, and monocytes (mean ± 

standard error) in juvenile beluga sturgeon Huso huso held under high (8 kg/m
2
; n=6) or low (1 kg/m

2
; n=3) 

densities before and after stress in winter condition.  

 
 َبی پس از استرس )سبعت(زمبن

 48 24 12 6 3 1 )ضريع آزمبیص( صفر

 ٌّجَٛ ؾفیس

(3
/mm103

×) 

 وٓ تطاوٓ

 پط تطاوٓ

8/0 ± 1/7 
b0/1 ± 4/7 

9/0 ± 0/12 
a9/1 ± 0/15 

2/0 ± 5/9 
ab0/1 ± 3/10 

5/3 ± 5/15 
a1/2 ± 9/15 

8/0 ± 5/10 
ab7/0 ± 8/11 

2/1 ± 7/11 
ab8/0 ± 9/11 

2/1 ± 8/11 
ab8/0 ± 3/11 

 )%( ِٙفٛؾیت
 وٓ تطاوٓ

 پط تطاوٓ

6/2 ± 3/62 

6/3 ± 5/57 

6/1 ± 3/55 

9/2 ± 5/57 

3/0 ± 6/65 

3/2 ± 5/62 

6/6 ± 3/57 

5/4 ± 6/54 

4/6 ± 3/54 

8/0 ± 0/58 

4/4 ± 6/62 

0/1 ± 5/56 

8/1 ± 6/62 

0/2 ± 1/60 

 )%( ٘ٛتطٚفیُ
 وٓ تطاوٓ

 پط تطاوٓ

1/2 ± 6/34 

4/3 ± 0/39 

2/1 ± 6/40 

4/3 ± 1/41 

5/0 ± 0/31 

2/2 ± 1/34 

5/6 ± 0/40 

5/4 ± 0/42 

5/2 ± 0/35 

7/0 ± 8/38 

0/4 ± 0/35 

0/1 ± 6/40 

1/1 ± 0/34 

0/2 ± 6/36 

 )%( ائٛظیٙٛفیُ
 

 وٓ تطاوٓ

 پط تطاوٓ

3/0 ± 3/1 

6/0 ± 8/1 

3/0 ± 6/1 

21/0 ± 3/1 

3/0 ± 3/1 

3/0 ± 1/1 

0/0 ± 0/1 

2/0 ± 0/1 

3/0 ± 6/1 

3/0 ± 1/1 

0/0 ± 0/1 

3/0 ± 3/1 

3/0 ± 6/1 

2/0 ± 6/0 

 )%( ٔٛ٘ٛؾیت
 

 وٓ تطاوٓ

 پط تطاوٓ

3/0 ± 6/1 

2/0 ± 6/1 

3/0 ± 3/2 

3/0 ± 5/2 

5/0 ± 0/2 

1/0 ± 1/2 

3/0 ± 6/1 

2/0 ± 3/2 

5/0 ± 0/2 

1/0 ± 1/2 

8/0 ± 6/1 

0/0 ± 0/2 

8/0 ± 6/1 

2/0 ± 5/2 

زاضای حسالُ یه حطف ٔكتطن زض ٞط تیٕبض فبلس اذتلاف  ٞبیضزیف(. p<05/0ٞبی یه تیٕبض زض عَٛ آظٔبیف اؾت )یٗ ٔیبٍ٘یٗزاض ثثیبٍ٘ط اذتلاف ٔؼٙی a  ٚbحطٚف 

 (.p>05/0زاض ٞؿتٙس )ٔؼٙی

 بحث
 َبی استرسیضبخص

٘تبیح ٔغبِؼٝ حبضط ٘كبٖ زاز ٔیعاٖ وٛضتیعَٚ، یه ؾبػت پؽ 
٘ؿجت ثٝ زاضی اظ اػٕبَ ثیٟٛقی ٚ اؾتطؼ حبز اذتلاف ٔؼٙی

 تیٕبضٞبی ٔرتّف، زض (قطٚع آظٔبیفؾبػت نفط )لجُ اظ 
ػٙٛاٖ  ثؼس اظ اؾتطؼ حبز ثٝذٖٛ . افعایف وٛضتیعَٚ زاقت

یه لبػسٜ وّی ٔؼطفی قسٜ اؾت. تحت قطایظ اؾتطؼ، زض 
ثبفت -ٞیپٛفیع-ضاؾتبی فؼبَ قسٖ ٔحٛض ٞیپٛتبلأٛؼ

 (CRH) ٙسٜ وٛضتیىٛتطٚپیٗٞٛضٖٔٛ آظازوٙ(، HPI٘بَ )ضایٙتط
زض  ACTHقٛز، ؾجت تِٛیس وٝ زض ٞیپٛتبلأٛؼ تِٛیس ٔی

ٌطزز وٝ آٖ ٘یع ٔٛخت تحطیه لكط فٛق ٞیپٛفیع لسأی ٔی
 ,Kubilay & Ulukay) قٛزوّیٛی ٚ تِٛیس وٛضتیعَٚ ٔی

ثب ایٗ حبَ زض ایٗ ٔغبِؼٝ، زِیُ ػسْ افعایف ظیبز  .(2002
آٖ ثٝ ٔیعاٖ اِٚیٝ لجُ اظ  وٛضتیعَٚ ٚ ٕٞچٙیٗ ثبظٌكت

تٛاٖ ثٝ قطایظ اؾتطؼ، ٘ؿجت ثٝ ٔغبِؼبت ٌصقتٝ ضا ٔی
اػٕبَ زٔبی پبییٗ ظٔؿتب٘ٝ ٘ؿجت زاز؛ ثٝ ػجبضت زیٍط زض 

پصیط اؾت، چطا وٝ  ثسٖٚ ایدبز اؾتطؼ أىبٖ تطتطاوٓ ثیف
ٔحسٚز زٔبی پبییٗ ثبػث وبٞف ٔتبثِٛیؿٓ ٚ ٔتؼبلت آٖ 

 قٛز.ٞبی اؾتطؼ ٔیؾدقسٖ تغصیٝ ٚ پب

٘ساض بخٔٙظٛض وبٞف زضز ٚ ؾغح آٌبٞی  ثیٟٛقی ثٝ    
قٛز، ثٙبثطایٗ ثبػث خٌّٛیطی اظ افعایف ؾٛذت ٚ اؾتفبزٜ ٔی
افعایف وٛضتیعَٚ ٚ ؾبیط  ٔتؼبلت آٖ خٌّٛیطی اظ ؾبظ ثسٖ ٚ

 Martínez-Porchas)قٛز پبضأتطٞبی ٔطتجظ زض ٔبٞی ٔی

et al., 2009)،ٝزض ایٗ ضاثغ . Small (2003 ٝ٘كبٖ زاز و )
ٞب ثب وبٞف ٚ یب خٌّٛیطی اظ فؼبَ قسٖ ٔحٛض حؽ وٙٙسٜ ثی

HPIثبػث ػسْ تغییط زض پبضأتطٞبی قیٕیبیی ذٖٛ ٔی ،-

تٛا٘س ثبػث وبٞف قٛ٘س. ثیٟٛقی، ٌطچٝ ثب ٔىب٘یؿٓ فٛق ٔی
پبؾد وٛضتیعَٚ قٛز، أب ٞیدبٖ ایدبز قسٜ ثطای ٔبٞی زض 

قی لجُ اظ فبظ ثیٟٛقی ٕٔىٗ اؾت ثبػث ٔٛاخٟٝ ثب ٔبزٜ ثیٟٛ
قٛز. زض ٘تیدٝ  یوبٞكاثط ٘بچیع وطزٖ ٚ یب اظ ثیٗ ثطزٖ ایٗ 

 ;Ortuño et al., 2002 a,b)ثب اؾتٙبز ثٝ ٔغبِؼبت پیكیٗ 

Hoseini et al., 2011) ٜا٘س ثیٟٛقی ذٛز وٝ ٘كبٖ زاز
تٛاٖ ایٗ عٛض ای ایدبز وٙس، ٔیتٛا٘س اؾتطؼ خساٌب٘ٝٔی

پٛزض  ت وٝ زض ٔغبِؼٝ حبضط، ٘بٔٛفك ثٛزٖ ػهبضٜ٘تیدٝ ٌطف
ٌُ ٔیره زض خٌّٛیطی اظ افعایف وٛضتیعَٚ، ثٝ اؾتطؼ ایدبز 
قسٜ تٛؾظ آٖ لجُ اظ فبظ ثیٟٛقی )ٔٛاخٟٝ ثب ٔبزٜ ثیٟٛـ 
وٙٙسٜ( ٚ ٕٞچٙیٗ اؾتطؼ نیس ٚ زؾتىبضی ٔبٞی ٔطثٛط 

 قٛز.ٔی
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ٝ ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٘یع ٘كبٖ زاز و    
ٔبٞیبٖ خٛاٖ ٕٞطاٜ ثب اػٕبَ  اؾتطؼ حبز زؾتىبضی زض فیُ

ثیٟٛقی زض قطایظ ظٔؿتب٘ٝ، ٔٙدط ثٝ افعایف ٔیعاٖ وٛضتیعَٚ 
قٛز. ثٙبثطایٗ ثٝ ذٖٛ تٟٙب زض اِٚیٗ ؾبػت پؽ اظ اؾتطؼ ٔی

ضؾس زٔبی پبییٗ ثب وبٞف زازٖ ٔتبثِٛیؿٓ ٔبٞی، تٟٙب  ٘ظط ٔی
ٌطزز. ؾبیط  ظا ٔی ؾجت پبؾد ا٘سن ٚ ٔحسٚز ثٝ قطایظ اؾتطؼ

 وٙٙسٔغبِؼبت ٔكبثٝ ٘یع ایٗ ٔٛضٛع ضا تأییس ٔی
(Martínez-Porchas et al., 2009). 

پؽ اظ اػٕبَ  1افعایف ٌّٛوع پلاؾٕب ٘یع زض ؾبػت     
ؾبػت ٚ زض  6اؾتطؼ ٔكبٞسٜ قس وٝ زض تیٕبض وٓ تطاوٓ تب 

ؾبػت پؽ اظ اػٕبَ اؾتطؼ، ایٗ افعایف  3تیٕبض پطتطاوٓ تب 
 ٞبی اؾتطؾیظا، ٞٛضٖٔٛ ثٛز. تحت قطایظ اؾتطؼضٚیت  لبثُ

ٞب ثب تأثیط ثط ٚ وبتىٛلأیٗ تحطیه قسٜ وٛضتیعَٚ ثب زض ضاثغٝ
قٛ٘س وٝ ایٗ أط ٔٙدط ثٝ وجس ؾجت اِمب ٌّیىٛغ٘عیؽ ٔی

ٌكتٝ ٚ زض ٘تیدٝ ٔیعاٖ ٌّٛوع ذٖٛ ٌّیىٛغٖ ٔتبثِٛیعٜ قسٖ 
ثٝ ػجبضتی تغییط زض ؾغٛح ٌّٛوع پلاؾٕب  .یبثسافعایف ٔی

 Carey et)ثركی اظ پبؾد ٔتبثِٛیه ثب٘ٛیٝ ثٝ اؾتطؼ اؾت 

al., 1998).  پؽ اظ اػٕبَ اؾتطؼ حبز، ٔمساض  1زض ؾبػت
تط اظ تیٕبض زاضی ثیفٌّٛوع زض تیٕبض وٓ تطاوٓ ثب اذتلاف ٔؼٙی

ٝ تٛاٖ چٙیٗ ثیبٖ وطز وپطتطاوٓ ثٛز. زض تٛضیح ایٗ ٘تیدٝ ٔی
ٍٞٙبْ ٔٛاخٟٝ ٔبٞیبٖ ثب اؾتطؼ ٔعٔٗ )تطاوٓ ثبلا(، ثسٖ 

)ٌّٛوع(  پطا٘طغی ؾطػت، ؾٛثؿتطاٞبی ٔٙظٛض حفظ تؼبزَ، ثٝ ثٝ
وٙس. اظ عطف زیٍط ػهجی ٔطوعی ٔهطف ٔی ضا زض ؾیؿتٓ

اؾتطؼ ٔعٔٗ )تطاوٓ ثبلا(  ٔبٞیب٘ی وٝ زضٔؼطو ٕٔىٗ اؾت
یٗ أط ثٝ ٔٛاخٝ قٛ٘س وٝ ا ؾٛثؿتطا ا٘س، ثب وبٞفلطاض زاقتٝ

 ,.Pierson et al)قس وبٞف ٌّٛوع ذٖٛ ٔٙدط ذٛاٞس 

تٛاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ثیبٖ وطز تٛخٝ ثٝ ٘تبیح شوط قسٜ ٔی ثب .(2004
وٝ ثؼس اظ اػٕبَ اؾتطؼ حبز، افعایف ؾغح ٌّٛوع زض ذٖٛ 
ٔبٞیب٘ی وٝ پیف اظ آٖ زض ٔؼطو اؾتطؼ ٔعٔٗ لطاض ٌطفتٝ 

تطؼ ٔعٔٙی ثٛز٘س، ٘ؿجت ثٝ ٔبٞیب٘ی وٝ زض ٔؼطو ٞیچ اؾ
 ا٘س وٕتط اؾت.٘جٛزٜ

پؽ اظ اػٕبَ اؾتطؼ زض ٞط زٚ  1ؾغح لاوتبت زض ؾبػت 
زاضی ٘ؿجت ثٝ قطٚع تیٕبض وٓ تطاوٓ ٚ پطتطاوٓ افعایف ٔؼٙی

 Bartonوٝ ٔكبثٝ ٌعاضـ اضائٝ قسٜ تٛؾظ آظٔبیف زاقت 
. ؾغح اؾت Scaphirhynchus albusٔبٞی  زض (2000)

ٚاوٙف ٔتبثِٛیه فؼبِیت ػضلا٘ی زض عی ػٙٛاٖ  لاوتبت ثٝ
 ;Caruso et al., 2005) یبثساؾتطؼ افعایف ٔی

Falahatkar et al., 2009; Hoseiniet al., 2011). 
پؽ اظ  چٙسیٗ ٌٛ٘ٝ زض زاض غّظت لاوتبت پلاؾٕبٔؼٙی افعایف
ٞیپٛوؿی ثجت قسٜ  اظ ػٙٛاٖ یه ٘تیدٝ ثٝ یب ٚ قسیس فؼبِیت

افعایف لاوتبت  . (Carragher & Rees, 1994)اؾت
پلاؾٕب زض ٞط زٚ ٌطٜٚ وٓ تطاوٓ ٚ پطتطاوٓ زض ؾبػت اَٚ پؽ 

وٝ ٔغبثك ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ اظ اػٕبَ اؾتطؼ یىؿبٖ ثٛز 
ٕٞچٙیٗ زض ( ثٛز. 2009ٚ ٕٞىبضاٖ ) Falahatkarتٛؾظ 
طاوٓ پؽ اظ اػٕبَ اؾتطؼ ٔیعاٖ لاوتبت زض تیٕبض پطت 3ؾبػت 

تط اظ تیٕبض وٓ تطاوٓ ثٛز وٝ زِیُ زاضی ثیفثب اذتلاف ٔؼٙی
٘بقٙبذتٝ اؾت، ٌطچٝ ٕٔىٗ اؾت وٝ ٔبٞیبٖ زض ٌطٜٚ آٖ 

پطتطاوٓ پؽ اظ اؾتطؼ ٔعٔٗ )تطاوٓ ثبلا( فؼبِیت ثیكتطی ضا 
زض ٍٞٙبْ اػٕبَ اؾتطؼ حبز زؾتىبضی ٚ ثیٟٛقی ٔتحُٕ 

ب ایٗ حبَ ؛ أب ث(Falahatkar et al., 2009)قسٜ ثبقٙس 
 تطی زض ایٗ ذهٛل اؾت.٘یبظ ثٝ ٔغبِؼبت وبُٔ

 
 َبی َمبتًلًشیضبخص

 1ٞبی ؾفیس ذٖٛ زض ؾبػت زض ٔغبِؼٝ حبضط تؼساز ٌّجَٛ
 قطٚعلجُ اظ زاضی ثب ؾبػت پؽ اظ اؾتطؼ افعایف ٔؼٙی

٘كبٖ زاز. ایٗ ٘تیدٝ زض تمبثُ ثب اوثط آظٔبیف )ظٔبٖ نفط( 
 تٛا٘س ثب تٛخٝ ثٝٔی پبؾد ایٗ ٔٙبثغ اضائٝ قسٜ اؾت، اٌطچٝ

 ظا ٔبٞی، قطایظ ٍٟ٘ساضی، زٔبی آة ٚ ػٛأُ اؾتطؼ ٌٛ٘ٝ
. ثب ایٗ (Matsche & Gibbons, 2012) ثبقس ٔتفبٚت

زاضی زض قٕبضـ افتطالی ٚخٛز زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٞیچ تغییط ٔؼٙی
ٞب، ٞب، ٘ٛتطٚفیُٞبی ؾفیس ذٖٛ )تؼساز ِٙفٛؾیتٌّجَٛ

ٞب( ٔكبٞسٜ ٘كس وٝ ٌطچٝ زِیُ آٖ ٛ٘ٛؾیتٞب ٚ ٔائٛظیٙٛفیُ
تٛاٖ لطاض ٌطفتٗ زض ٔؼطو ٔبزٜ ٘بٔكرم اؾت ِٚی ٔی

ثیٟٛقی ٚ زٔبی پبییٗ آة ضا اظ ػٛأُ انّی ایٗ ٔٛضٛع 
تٛاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ثیبٖ زاقت وٝ ثیٟٛقی ٚ زٔبی زا٘ؿت. ٔی

پبییٗ تٛا٘ؿتٝ اؾت ثبػث تحطیه ؾیؿتٓ ایٕٙی قٛز. 
زاضی ٔؼٙی تغییط ٞیچ ثیٟٛقی ضٚی لجّی ٕٞچٙیٗ ٔغبِؼبت

 اظ پؽ ٞبی ؾفیس ذٌّٖٛجَٛ افتطالی ٚ قٕبضـ WBC زض
   ٔیره ضٚغٗ ٚ یب لطاض ٌطفتٗ زض ٔؼطو پٛزضٔیره

(Velisek et al., 2005a,b) ٖ٘٘ساز٘س. زض ٔٛضز  كب
٘یع ٞیچ تغییط  MCV ،MCH  ٚMCHCٞبی قبذم

زض  MCVض ٔٛضز زاضی زض ضٚ٘س ظٔبٖ زیسٜ ٘كس، فمظ زٔؼٙی
پؽ اظ اػٕبَ اؾتطؼ حبز، ثیٗ زٚ تیٕبض وٓ تطاوٓ  48ؾبػت 

زاض ٚخٛز زاقت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ثبثت ٚ پطتطاوٓ اذتلاف ٔؼٙی
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ٔمساض ٌّجَٛ لطٔع ٚ تؼساز ٞبی ٕٞبتٛوطیت، ثٛزٖ قبذم
 ٌّٕٞٛٛثیٗ، زِیُ ایٗ اذتلاف چٙساٖ ٚاضح ٘یؿت.

ٔبٞیبٖ ثٝ ی فیُ٘تبیح ٔغبِؼٝ حبضط ٘كبٖ اظ ٔمبٚٔت ثبلا    
ٕٞچٙیٗ  .اؾتطؼ ٔعٔٗ )تطاوٓ ثبلا( زض قطایظ ظٔؿتب٘ٝ زاقت

ثؼس اظ اػٕبَ اؾتطؼ حبز زض تیٕبضٞبی ٔرتّف ٚ اػٕبَ 
           ٞبی اؾتطؾی ٚ ذٛ٘ی ثب ٚخٛز تغییط زض قبذم ،ثیٟٛقی

ٔبٞیبٖ ثب ٚخٛز پبؾد ثٝ عٛض ثیبٖ وطز وٝ فیُتٛاٖ ایٗٔی
ی اؾتطؾی ٚ ذٛ٘ی ذٛز ٞبتٛا٘ٙس قبذمؾطػت ٔی اؾتطؼ، ثٝ

ٞب وٝ حؿبؾیت آٖضا ثٝ حبِت ػبزی ثبظٌطزا٘ٙس ٚ ثبٚخٛز ایٗ
ثٝ اؾتطؼ حبز زض قطایظ پطتطاوٓ ا٘سوی ثیكتط اؾت، ایٗ 

ٞب ثٝ ا٘ٛاع اؾتطؼ )ٔعٔٗ ٚ حبز( ٘تبیح ثیبٍ٘ط ٔمبٚٔت ثبلای آٖ
ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ وّیٝ پبضأتطٞب، ثبظٌكت ثٝ حبِت اِٚیٝ  اؾت.

ؾبػت ٚ زض  3ٞبی اؾتطؾی پؽ اظ حسٚز مزض ٔٛضز قبذ
ؾبػت ٔكبٞسٜ  6ٞبی ٕٞبتِٛٛغیه پؽ اظ حسٚز ٔٛضز قبذم

تٛاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ثیبٖ وطز وٝ ثیٟٛقی ٚ قطایظ قس. ٕٞچٙیٗ ٔی
ٔبٞیبٖ ثٝ اؾتطؼ  ظٔؿتب٘ٝ تأثیط ظیبزی ثط ضٚی پبؾد فیُ

ٔعٔٗ ٚ حبز ٘ساض٘س. ِصا زض قطایظ ظٔؿتب٘ٝ، أىبٖ ٍٟ٘ساضی 
ٞبی ا٘سوی ثبلاتط ٚخٛز زاضز، ثسٖٚ آ٘ىٝ بٖ زض تطاوٓٔبٞی فیُ

 ،ایٗ أط ثط ؾلأت ٔبٞیبٖ تأثیط ٔٙفی زاقتٝ ثبقس. ثب ایٗ حبَ
تٛا٘س زض ثٟجٛز ظا ٔیثٟجٛز ٔسیطیت ٚ وبٞف ػٛأُ اؾتطؼ

 ٞبی پطٚضقی ٔؤثط ثبقس.قطایظ ظیؿت ایٗ ٌٛ٘ٝ زض ٔحیظ
 

 تشکر و قدردانی
كىط ذٛز ضا اظ وّیٝ ٔؿئِٛیٗ ٚ ٚؾیّٝ ٔطاتت لسضزا٘ی ٚ ت ثسیٗ

ٔطوع تىثیط ٚ ثبظؾبظی شذبیط ٔبٞیبٖ زضیبیی قبزضٚاٖ وبضوٙبٖ 
ذهٛل خٙبة  پٛض ؾیبٞىُ )اؾتبٖ ٌیلاٖ(، ثٝزوتط یٛؾف

آلبی ٟٔٙسؼ ایطج ػفت پٙبٜ ضئیؽ ٔطوع ٚ خٙبة آلبی 
ٔىٙت ذٛاٜ ٔؿئَٛ آظٔبیكٍبٜ ٔطوع ٚ ؾبیط ثٟٕٗ ٟٔٙسؼ 

 زاضیٓ.ٗ پطٚغٜ زاقتٙس اثطاظ ٔیػعیعا٘ی وٝ ٔؿبػستی زض ای
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Abstract 

This study was performed in order to evaluate the effects of chronic stress (density) and acute stress 

(handling) existed in culture environments on stress and hematological parameters of beluga 

sturgeon (Huso huso) under winter condition (below 10°C) after application of anesthesia. Fish with 

mean (± SE) weight of 399 ± 1.4 g were kept in the low (1 kg/m
2
) and high densities (8 kg/m

2
) in 

three replicates for a week. Then, fish were held under stress condition so that they were quickly 

removed from the rearing tank and then anesthetized for 2 minutes in container (50 l) includes 400 

mg/l clove powder extract. They were then returned to the original tanks. Blood samples were taken 

before the stress (0 time), 1, 3, 6, 12, 24 and 48 hours after application of the stress; the stress 

indicators (cortisol, glucose and lactate) and hematological parameters (hematocrit, hemoglobin, 

number of red blood cells, MCV, MCH, MCHC, number of white blood cells, lymphocytes, 

neutrophils, eosinophils and monocytes) were measured. No differences in measured parameters 

were observed after one week of holding fish at low and high densities. The results of stress 

indicators, one hour after acute stress and anesthesia showed a significant difference with resting 

time (p<0.001). Also significant difference was observed on lactate levels between the low and high 

densities at 3 h after acute stress and anesthesia (p=0.032). Number of white blood cells at 1 and 6 h 

after acute stress and anesthesia in high density showed significant difference with resting time 

(p<0.001). MCV showed significant difference between two treatments at 48 h after the stress and 

anesthesia (p=0.016). The other parameters did not show any significant difference between 

treatments (p>0.05). The results revealed that beluga sturgeon has high resistance against chronic 

and acute stressors and anesthesia. However, it seems that anesthesia could not control the low 

negative effects of stress even in this condition of low temperature. 
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