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 ل و بتاکاروتن دريتاثير شوري بر رشد، غلظت کلروف

 ج چابهاريشده از خل يجداساز sp.  Dunaliellaجلبک 

 
 3، اميرعلي مرادي نسب2، هادي پورباقر2، غلامرضا رفيعي2،  آرش جوانشير خويي1*شيروان عنايتي

 
*
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 اکًلًصي آبشیان، ساسمان شیلات ایزان ،مىابع طبیعی گزيٌ -

 گزيٌ شیلات، پزدیس کشايرسي ي مىابع طبیعی کزج، داوشگاٌ تُزان  -2

 ، ایزانرشت ،ساسمان تحقیقات، آمًسش ي تزيیج کشايرسي ،ماَیان دریاي خشرالمللی تاسمًسسٍ تحقیقات بیه -3

 5331خزداد  تاریخ پذیزش:                                             5335خزداد تاریخ دریافت: 

 دهيچک

ذليج چابْار ًيس  يساحل يّاباضس ٍ زر آبيپراکٌص جْاًي ه يکِ زارا استسبس  يّاز ضاذِ جلبکا sp. Dunaliellaجلبک 
اي زياز است. ايني جلبنک زر   ّاي هٌحصربفرز ايي جلبک، قسرت سازش زر ضَري ٍ زهبِ ٍفَر گسارش ضسُ است. از ٍيژگي

ّنا ذصَانار رًگرينسُ بتاکنارٍتي ٍ     ّاي هحيطي با افسايص غلظت رًگساًٍِ زر پاسد بِ تٌص استهقابل کوبَز ًيترات هقاٍم 
سنازي کلرٍفينل ٍ   تاثير فاکتَر ضَري بر ًرخ رضس سلَلي، هيساى تَليس ٍ شذينرُ  تحقيق،ّسف از ايي زّس. گليسرٍل پاسد هي

ر يتناث ، sp. Dunaliellaجلبنک   يسناز ٍ ذالص يي پژٍّص ضوي جساسازيزر ابَز. .Dunaliella sp جلبک بتاکارٍتي زر
ٍ  a ،b لين س کلرٍفين ساى تَلين ر جلبک، هيتکث ن( بر رضس ٍيس سسيهَلار کلر 4 ٍ 3، 2، 5/1 ،1، 55/0 ،5/0هرتلف ) يّايضَر

بنا   يپکترٍفتَهترٍ بتاکارٍتي بنا اسن   (a  ٍbل )يس کلرٍفيلساى تَيه قرار گرفت. يهست چْار ّفتِ هَرز بررس يبتاکارٍتي ط
هنَلار   4 ٍ 3، 2، 5/1، 1 ،55/0 ،5/0 يّنا زر غلظت.Dunaliella sp ج ًطاى زاز کِ جلبک يًتا ضس. يريگاستَى اًسازُکوک 

ي يي جلبنک بن  ين اٍتي ٍ ّوچٌيي بيطتريي هيساى تَليس بتاکار ير سلَليتکث ي رضس ٍيطتريب يٍل ؛قازر بِ رضس است نيس سسيکلر
زر توام a  ٍ  bليس کلرٍفيساى تَليه ،ر جلبکيص رضس ٍ تکثيبا افسا (.>05/0p) باضسيهن يسس سيهَلار کلر 2تا  5/1 يّايضَر
 ّا کاّص ًطاى زاز.ُسيي رًگريساى غلظت ايه ،س بتاکارٍتييعلت تَلِ ب يٍل افتيص يّا افسايضَر

 

 ج چابهاريخل ،sp.  Dunaliellaلبکج ،ليکلروف ،رشد ،شوري:يديکل لغات

 

وًیسىذٌ مسئًل*
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Dunaliella sp. 

 

 مواد و روش کار
Dunaliella sp.

 

 

 

 

 

 

 

 sp. Dunaliella اتبق رشذ جلبک :1شکل 
Figure 1: Growing room of Dunaliella sp.

آًذرعَى تَعط اطلاػات ارائِ ؽذُ  اس ّاٍ کؾت ًوًَِ 
لَلِ 10در ي هٌظَر اتتذا يتذ.خالـ عاسی ذيگزد اًدام

 ؽاهل  لارديکؾت گ طياس هح یتِ هقذار هغاٍ ؼيآسها
 1ٍ  ؽذ اضافِاس يهَرد ً يٍ هَاد هؼذً يآل ييهَاد غذا

 قيتشر يؽذُ تِ لَلِ اٍل یتزداراس آب ًوًَِ يع يع
 ؼيّوگي ؽذ. عپظ اس لَلِ آسها کغزيٍ تا کوک ه ذيگزد

 ؼيًوًَِ تزداؽتِ ٍ تِ لَلِ آسها يع يع 1تِ هقذار  ياٍل
 يع يع 1 کغزيتا ه ىٍ پظ اس ّن سد ذيگزد قيتشر يدٍه
 قيطز ييٍ تِ ّو ذياضافِ گزد يلَلِ تِ لَلِ عَه يياس ا

اس  ٌاىيلَلِ دّن اًدام ؽذ ٍ پظ اس اطو قيػول تا تشر ييا
ؽذُ در  یعاسخالـ یّاخالـ تَدى ًوًَِ، خلثک

کؾت  طيهح یحاٍ یّاارلي تِ ليکاهلا اعتز طيؽزا
تز رؽذ ٍ  یؽَرز يتاث يتزرع یتزا. اضافِ ؽذ لارديگ

عپظ تِ  .ذيػذد ارلي آهادُ گزد 21ز خلثک، تؼذاد يتکث
لارد يط کؾت گيهح ليتزيهيل 100ّا ک اس ارليي ّز

اتَکلاٍ ط کؾت در يّا تِ ّوزاُ هحي ارلييا ٍ ؽذ اضافِ
اتوغفز تِ هذت  20گزاد در فؾار يدرخِ عاًت 125 یدها
ط يدر ؽزا. پظ اس عزد ؽذى، اعتزيل گزديذقِ يدق 15

خلثک تِ  یَى حاٍيتز عَعپاًغيليليک هيل يکاهلا اعتز
، 75/0 ،5/0) هَرد ًظز یّال در ارلييط کؾت اعتزيهح
ذ ٍ در يق گزدي( تشرنيذ عذيهَلار کلز 4 ٍ 3، 2، 5/1، 1

 لَکظ ٍ 4000گزاد، ؽذت ًَريعاًت درخِ 26 یدها
پظ اس گذؽت چْار  .ز ؽذًذيثاتت رؽذ ٍ تکث يَّادّ

تِ هٌظَر خلثک  یط کؾت حاٍياس هح يع يع 1 ،رٍس
ٍ  aل يّا، تؼييي غلظت کلزٍفؽوارػ افشايؼ تؼذاد علَل

b  ي ػول يؽذ ٍ ّز چْار رٍس ا یتزدارًوًٍَِ تتاکارٍتي
 . (2)ؽکل  Borowitzka et al., 1990)) ذيتکزار گزد

 
 

 
 در حبل رشذ sp. Dunaliellaلبک ج :2شکل 

Figure 2: Growing of Dunaliella sp. 
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تَهتز اعتفادُ يّا اس لام ّوَعؽوارػ خلثک یتزا
 يآراه خلثک تِ یحاٍ یّاي هٌظَر اتتذا ارلييتذذ. يگزد

کٌَاخت يطَر ِ ّا تتا خلثکؽذ دادُ  يحزکت دٍراً
 يَى خلثکيتز اس عَعپاًغيليليک هي. عپظ پخؼ گزدًذ

تز هحلَل يکزٍليه 10ؼ هٌتقل ٍ يک لَلِ آسهايرا تِ 
 .ّا ثاتت ؽًَذذ تا خلثکيذ تِ آى اضافِ گزدي یلَگل حاٍ

هحفظِ  یرٍ يَى خلثکيک قطزُ اس عَعپاًغيآًگاُ 
ظ اس قزار دادى ٍ پؽذ ختِ يتَهتز ريهخقَؿ لام ّوَع

 40 ييکزٍعکَج تا تشرگٌوايّا تَعط هلاهل، تؼذاد علَل
 ,.Borowitzka et al)ذ ياعثِ گزدؽوارػ ٍ هح

 . (3)ؽکل  (1990

 

:sp.Dunaliella 

Figure 3: Dunaliella sp. with magnification 40 

 

 یّاغلظت یحاٍ یّااس ارليّا، ؼياس آسها یي عزدر اي
( هَلار 4 ٍ 3، 2، 5/1، 1، 75/0 ،5/0) نيذ عذيهختلف کلز

 یتزااًدام گزفت.  یتزدارًوًَِ رٍس 4 يًدر فَافل سها
فَس يلَلِ عاًتز یل ٍ تتاکارٍتي اتتذا تؼذادياعتخزاج کلزٍف

 يَى خلثکيتز اس عَعپاًغيليليه 2ؽذ ٍ تِ ّز لَلِ  آهادُ
ّا تَعط دعتگاُ ذ ٍ خلثکيِ ؽذُ اضافِ گزديتْ

دٍر در  2500تا عزػت  ِقيدق 10هذت ِ َص تيفيعاًتز
 يتِ آراه ييؽذًذ. عپظ هحلَل تالاَص يفيقِ عاًتزيدق

 80تز اعتَى يليليه 2واًذُ يتاق يتِ رعَب خلثک خذا ٍ
 شىسدى تَعط دعتگاُ ّو پظ اس تْن .درفذ اضافِ ؽذ

(Vortexهدذدا ػول عاًتز ،)قِ يدق 10هذت ِ َص تيفي
ّا را خذا ُشيرًگ یحاٍ يگاُ هحلَل فَقاًآى ذ.يتکزار گزد

 480ٍ  460، 431، 412 یّاٍ خذب ًَر در طَل هَج
 UV-160Aوادسٍ هذل يًاًَهتز تا اعپکتزٍفتَهتز ؽ

شاى يز، هيس یّاذ ٍ تا اعتفادُ اس فزهَليگزد یزيگاًذاسُ
کزٍگزم در يحغة ه ٍ تتاکارٍتي تز a ٍ b ليغلظت کلزٍف

هحاعثِ ؽذ يَى خلثکيتز عَعپاًغيليليه
Eijckelhoff & Dekker, 1997 

 

Chl.a ( g/ml)= - 1.709A + 11.970A - 2.993A - 

5.708A 

Chl.b ( g/ml)= - 0.171A - 0.230A  + 11.871A - 

13.216A 

β- carotene ( g/ml)= -0.430A + 0.251A - 4.376A + 

13.216A

عِ تکزار تَد ٍ  یوار داريؼ ّز تيهزاحل آسها يتواه
 کياًظ يش ٍارياس آًال یوار ؽَريز ّز تيتاث يتزرع یتزا

ي در فَرت ٍخَد اختلاف يذ. ّوچٌيفادُ گزداعت طزفِ
ذ. ياعتفادُ گزد ياس آسهَى تَک یي عطَح ؽَريدار تيهؼٌ
  SPSS 21.0افشارّا اس ًزمل دادُيِ ٍ تحليتدش یتزا

 .(Zar, 2010) ؽذ اعتفادُ

 

  نتايج

ّای در غلظت sp. Dunaliellaّای خلثک تؼذاد علَل
زيذ عذين در هَلار کل 4ٍ  3، 2، 5/1، 1، 75/0 ،5/0

کؾت، تَعط  32ٍ  28، 24، 20، 16، 12، 8، 4رٍسّای 
هيکزٍعکَج ؽوارػ ٍ تزرعي ؽذ کِ ًتايح آى در ؽکل 

(. هقايغِ تؼذاد 4سيز ًؾاى دادُ ؽذُ اعت )ؽکل 
 5/0ّای تکثيز يافتِ در تيوارّای هختلف ؽَری )اس  علَل

هَلار کلزيذ عذين( در رٍسّای هختلف آسهايؼ ًؾاى  4تا 
هَلار تيي توام  1ٍ  75/0، 5/0ّای کِ در ؽَریداد 

(. >05/0pدار تَد )( اختلاف هؼٌي32تا  4رٍسّا )اس رٍس 
هَلار تالاتزيي  3ٍ  2، 5/1، 1، 75/0ّای در غلظت

هؾاّذُ ؽذ، ّز  24ّا در رٍس علَل هياًگيي تؼذاد
تَاًذ تِ ػٌَاى هي 20رعذ رٍس چٌذ کِ تِ ًظز هي

هذًظز قزار گيزد. آًاليشّا  ًقطِ پاياى رؽذ فؼَدی
ًؾاى داد کِ در اغلة هَارد تيي رٍسّای پاياًي 

داری اس ًظز ( تفاٍت هؼٌي32ٍ  28، 24، 20)رٍسّای 
ٍلي در اغلة هَارد تيي ايي  ّا ٍخَد ًذاؽت،تؼذاد علَل
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داری رٍسّای پاياًي ٍ رٍسّايي اتتذايي تفاٍت هؼٌي
ای ًيش در رٍس ُ(. ايي رًٍذ تا اًذاس>05/0pهؾاّذُ ؽذ )

ًغثت تِ عايز رٍسّا در ايي ؽَری هؾاّذُ ؽذُ، تِ  16
دارای اختلاف  4ای کِ فقط در هقايغِ تا رٍس گًَِ

ّا هَلار ّن دادُ 2(. در ؽَری >05/0pداری تَد ) هؼٌي
ًقطِ  را تِ ػٌَاى 20تَاى رٍس حاکي اس آى تَدًذ کِ هي

هزحلِ رؽذ پاياًي هزحلِ رؽذ در ًظز گزفت ٍ تؼذ اس آى 
ايغتايي آغاس گزديذ. آًاليشّای آهاری ًؾاى دادًذ کِ در 

ّای تکثيز ايي غلظت، تيي توام رٍسّا اس ًظز تؼذاد علَل
  (.>05/0pداری ٍخَد دارد )يافتِ تفاٍت هؼٌي

رؽذ ًغثت تِ  يهٌحٌ یر تا حذهَلا 3 یدر ؽَر
-يهتفاٍت تَد، اها تاس ّن در هدوَع ه يقثل یّا یؽَر

 یاى هزحلِ رؽذ تقاػذيرا تِ ػٌَاى ًقطِ پا 20س تَاى رٍ
، 8ٍ  4 یرٍسّا تِ غيز اسش يً یدر ًظز گزفت ٍ اس ًظز آهار

 یّاذاد علَلاس ًظز تؼ یدار يي توام رٍسّا تفاٍت هؼٌيت

هَلار  4 یدر ؽَر .(>05/0p) ؽوارػ ؽذُ ٍخَد داؽت
 یّااس ًظز تؼذاد علَل یتزدارًوًَِ یي توام رٍسّايش تيً

اها  (.>05/0p)دار تَد يهؼٌ یارػ ؽذُ تفاٍت آهارؽو
ز يرؽذ عا يتا هٌحٌ یاديار سيرؽذ آى تا حذٍد تغ يهٌحٌ

 ی، فاس رؽذ تقاػذ32اى رٍس يوارّا هتفاٍت تَد ٍ تا پايت
ش در رٍس يّا ًعلَل ي تؼذاديّوچٌاى اداهِ داؽت ٍ تالاتز

ًؾاى دادًذ کِ در  یآهار یّايهؾاّذُ ؽذ. تزرع 32
افتِ در يز يکثت یّاي علَلياًگيي تؼذاد هيع تالاتزهدوَ

 ی( تِ خش رٍسّا32تا  4)رٍس  یتزدارًوًَِ یتوام رٍسّا
 یهَلار هؾاّذُ ؽذ ٍ در رٍسّا 5/1 یدر ؽَر 28ٍ  16
هَلار هؾاّذُ  2 یٌِ در ؽَريؾيي هقذار تيا 28ٍ  16
را تِ ػٌَاى  2تا  5/1 یتَاى ؽَريي هيتٌاتزاذ. يگزد
ي خلثک هذًظز يا یتزا يِ اس ًظز رؽذ علَلٌيتْ یؽَر

 .(4 ؽکل) قزار داد

 

:sp.Dunaliella 

Figure 4: The mean±SD number of Dunaliella sp. isolated cells in different levels of NaCl during different days. 

 

در  sp. Dunaliellaخلثک  a ليشاى غلظت کلزٍفيه
ذ يهَلار کلز 4ٍ  3، 2، 5/1، 1، 75/0 ،5/0 یّاغلظت

رٍػ ، تا (32تا  4کؾت )اس رٍس  یتوام رٍسّا درن يعذ
 ؽکل ح آى دريؽذ کِ ًتا یزيگاًذاسُ یاعپکتزٍفتَهتز

هؾاّذُ طَر کِ اىّو (.5)ؽکل  ًؾاى دادُ ؽذُ اعتز يس
 یّاز غلظتيرٍس اٍل پظ اس کؾت تاث 4ؽَد در يه

ذ يهَلار کلز 4ٍ  3، 2، 5/1، 1 ،75/0، 5/0) یهختلف ؽَر
اها پظ اس آى  .ش تَديار ًاچيتغ aل يشاى کلزٍفين( تز هيعذ

ؼ ًؾاى يافشا a ليغلظت کلزٍف یؽَر یوارّايدر توام ت
هَلار تا رٍس  5/0 یدر ؽَر aل يشاى غلظت کلزٍفيه داد.
اى دٍرُ کؾت ياها پظ اس آى تا پا .ؼ ًؾاى داديافشا 24

 aل يشاى غلظت کلزٍفيافت. هيکاّؼ  aل يشاى کلزٍفيه
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ؼ ٍ اس يافشا 16ن تا رٍس يعذ ذيهَلار کلز 75/0 یدر ؽَر
ؾتز اداهِ ية تيؼ ّوچٌاى تا ؽيي افشايا 24تا  16رٍس 

تا غلظت  یدر ؽَر. اها پظ اس آى رٍ تِ کاّؼ تَد ،داؽت
ّواًٌذ  a ليشاى غلظت کلزٍفيزات هييش رًٍذ تغيهَلار ً 1

اس آى تا  ٍ تؼذيافت ؼ يافشا 24تا رٍس  يوار قثليدٍ ت
وار تا يدر ت a ليشاى غلظت کلزٍفيه کاّؼ ّوزاُ تَد.

پظ اس کؾت در  24ن تا رٍس يذ عذيهَلار کلز 5/1 یؽَر
شاى يه .ؾتز هؾاّذُ ؽذيوارّا اس ّوِ تيز تيغِ تا عايهقا

وار يثا ّواًٌذ تيهَلار تقز 2 یوار تا ؽَريدر ت a ليکلزٍف
 12ّز چٌذ تا رٍس  .گزديذهؾاّذُ هَلار  5/1تا غلظت 

ًغثت  یداريوار اختلاف هؼٌيدٍ ت ييا a ليشاى کلزفيه
 ذيهَلار کلز 3 یوار تا ؽَريدر ت. (>05/0p) داؽتتِ ّن 

 يويهلا ةيتا ؽ 16تا رٍس  a ليشاى غلظت کلزٍفين هيعذ
 یة تٌذتزيتا ؽ 28ؼ تا رٍس يي افشاياها ا ،افتيؼ يافشا

 ذ.يي رٍس رعيشاى حذاکثز غلظت در اياداهِ داؽت ٍ تِ ه
پظ اس  16ن تا رٍس يذ عذيهَلار کلز 4 یوار تا ؽَريدر ت

اها  ؛هؾاّذُ ؽذ a ليشاى کلزٍفيدر ه يؼ اًذکيکؾت افشا

 ياى داد ٍلًؾ يؼ ًغثتا قاتل تَخْيافشا 28تا  16اس رٍس 
 یوار در توام رٍسّايي تيا a ليشاى کلزٍفيدر ّز حال ه

ًؾاى داد  یآهار يتزرع وارّا کوتز تَد.يکؾت اس ّوِ ت
هَرد  یّایتا تَخِ تِ ؽَر aل يکِ اس ًظز غلظت کلزٍف

ؼ يآسها یي اغلة رٍسّايهَلار( ت 4تا  5/0اعتفادُ )
 اؽتدخَد ٍ یداريهؼٌ ی( اختلاف آهار32تا  4 ی)رٍسّا

(05/0p<) تا  24 یي رٍسّايتهَلار  2 یٍ فقط در ؽَر
 4 یٍ در ؽَر 12تا  8 یي رٍسّايهَلار ت 3 ی، در ؽَر28

ش يدار ًثَد. آًاليتلاف هؼٌاخ 32تا  24 یي رٍسّايهَلار ت
ل يشاى غلظت کلزٍفيي هيّا، تالاتزيياًگيه يّا ٍ تزرعدادُ

a  ن، يذ عذيلزهَلار ک 3 یدر ؽَر یتزدارًوًَِ 28در رٍس
ز يٍ در عا 2 یدر ؽَر 16، در رٍس 1 یدر ؽَر 32در رٍس 

 5/1 یر ؽَر( د24ٍ  20، 12، 8) یتزدارًوًَِ یرٍسّا
 یؽَر ،ح حافليتَاى تا تَخِ تِ ًتايهَلار ًؾاى داد کِ ه

شاى حذاکثز غلظت يٌِ اس ًظز هيتْ یرا  تِ ػٌَاى ؽَر 5/1
 (.5)ؽکل  ًوَد يهؼزف aل يکلزٍف

 

 
: asp.Dunaliella 

Figure 5: The mean±SD density of Dunaliella sp. isolated chlorophyll a in different levels of NaCl during different 

days. 

 

خلثک  b ليت کلزٍفشاى غلظيه یاعپکتزٍفتَهتز رٍػ تا
sp. Dunaliella 2، 5/1، 1، 75/0، 5/0 یّادر غلظت ،

 4کؾت )اس رٍس  یتوام رٍسّان در يذ عذيهَلار کلز 4ٍ  3
ًؾاى  زيؽکل سح آى در يذ کِ ًتايگزد یزيگاًذاسُ(، 32تا 

ؽَد يگًَِ کِ هلاحظِ هّواى (.6 ؽکل) دادُ ؽذُ اعت
ار يکؾت تغ پظ اس 4در رٍس  b ليشاى غلظت کلزٍفيه

وارّا يدر اکثز ت 24ش تَد اها پظ اس آى تا رٍس ياًذک ٍ ًاچ
شُ هؾاّذُ يي رًگزيشاى غلظت ايدر ه يؼ قاتل تَخْيافشا
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 b ليشاى کلزٍفيه. کاّؼ داؽت 32ؽذ ٍ تؼذ اس آى تا رٍس 
 24تا  12ن اس رٍس يذ عذيهَلار کلز 75/0ٍ  5/0در غلظت 

تا  20ؼ اس رٍس ياي افشيالثتِ ا .داؽت یزيؼ چؾوگيافشا
اى دٍرُ يتز تَد ٍ پظ اس آى تا پانية هلايتا ؽ 24رٍس 

ن يذعذيهَلار کلز 1در غلظت . کؾت کاّؼ ًؾاى داد
 24تا  12اس رٍس  b ليشاى کلزٍفيه يوار قثليّواًٌذ دٍ ت

ار يتغ 20تا  16 یي رٍسّايؼ تيي افشاياها ا ؛افتيؼ يافشا
هَلار  2ٍ  5/1 وار تا غلظتياها در دٍ ت. ز تَديچؾوگ

شاى غلظت يدر ه يؼ قاتل تَخْيافشا 8ن اس رٍس يذ عذيکلز
اداهِ  24ؼ تا رٍس يي افشايا .ذيهؾاّذُ گزد b ليکلزٍف
اى کؾت يتا پا يويار هلاية تغيپظ اس آى تا ؽ ٍ داؽت

در رٍس  b ليشاى غلظت کلزٍفيي هيؾتزيت افت.يکاّؼ 
. ؽذن هلاحظِ يذ عذيهَلار کلز 3وار يکؾت در ت 28

در  b ليشاى غلظت کلزٍفيي هيکوتز یهَلار دارا 4 واريت
 5/0 یؽَر یآهار يدر تزرع. تَدکؾت  یتوام رٍسّا

( تِ 32تا  4 ی)رٍسّا یتزدارًوًَِ یي توام رٍسّايتهَلار 
 تفاٍت bل يشاى کلزٍفياس ًظز ه 8ٍ  4 یخش رٍسّا

( ٍ تالاتزيي هيشاى >05/0pداری ٍخَد داؽت ) هؼٌي

ذ ٍ يگزد یزيگاًذاسُ 24در رٍس  bل يي کلزٍفياًگيه
ٌِ يؾيتِ ػٌَاى هحذٍُ ت 24تا  20 یي رٍسّايهحذٍدُ ت

شاى يه یآهار یّاتفاٍتهَلار  75/0 یهطزح ؽذ. در ؽَر
 یدارا یتزدارهختلف ًوًَِ یي رٍسّايت bل يکلزٍف

 ی)رٍسّا يياتتذا یي رٍسّايتَد ٍ اغلة ت يزات خافييتغ
تا  24 ی)رٍسّا يياًتْا یگز رٍسّايد يي( ٍ اس ع12َتا  4

دار يهؼٌ یّاؾتز تفاٍتيدار ًثَد ٍ تي(  تفاٍت هؼ32ٌ
 هؾاّذُ ؽذ 20تِ تؼذ ٍ تا رٍس  12 یي رٍسّايت
(05/0p<)ش يهَلار ً 2ٍ  5/1، 1، 75/0 یّای. در ؽَر

ٍ در  24در رٍس ي رًگذاًِ يي اياًگيشاى هيي هيتزتالا
کِ  ؛ذيگزد یزيگاًذاسُ 28 هَلار در رٍس 4ٍ  3 یّایؽَر

 20ؾتز تا رٍس يتارس ت یرًٍذ فؼَد 2تا  5/0 یّایدر ؽَر
تِ  24تا  20 یّز چٌذ کِ هحذٍدُ رٍسّا .قاتل تَخِ تَد

 یحذٍدُ تزاي هيٌِ هطزح تَد، ايؾيػٌَاى هحذٍدُ ت
قاتل هؾاّذُ  28تا  24 یهَلار در رٍسّا 4ٍ  3 یّایؽَر
ّا ًؾاى دادُ b ليي کلزٍفيًگايشاى هيٌِ هيؾياس ًظز ت. تَد

 1 یدر ؽَر 32تا  8ي در رٍس ياًگيي هيدادًذ کِ تالاتز
 یآى تاؽذ کِ ؽَر یايتَاًذ گَيه هَلار هؾاّذُ ؽذ کِ

 یدر ؽَر bل يدارا تَدى حذاکثز غلظت کلزٍف یٌِ تزايتْ
 (.6ؽکل ) هَلار اعت 1

 مختلف کشت يريزهب يم طیذ سذیمختلف کلر يهبدر غلظت sp. Dunaliellaجلبک   bليغلظت کلريفاوحراف ±ميبوگيه :6شکل 
Figure 6: The mean±SD density of Dunaliella sp. isolated chlorophyll b in different levels of NaCl during different 

days. 
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در  sp. Dunaliellaشاى غلظت تتاکارٍتي خلثک يه
ذ يهَلار کلز 4ٍ  3، 2 ،5/1، 1، 75/0 ،5/0 یّاغلظت

تا (، 32تا  4کؾت )اس رٍس  یتوام رٍسّان در يعذ
ؽکل ح آى در يکِ ًتاذ يگزد یزيگاعپکتزٍفتَهتز اًذاسُ

کِ  یطَرّواى (.7ؽکل ) ًؾاى دادُ ؽذُ اعت زيس
شاى غلظت يه ،یؽَر یوارّايؽَد در اکثز تيهؾاّذُ ه

 8رٍس اها اس  .ش تَديار ًاچيرٍس اٍل کؾت تغ 4تتاکارٍتي در 
طَر قاتل ِشاى تتاکارٍتي تيه 12ٍ خقَفا اس رٍس 

شاى غلظت تتاکارٍتي در يه افت.يؼ يافشا یا هلاحظِ
ن ٍ اس ية هلايتا ؽ 4ن اس رٍس يذ عذيهَلار کلز 5/0غلظت 

ذا کزد ٍ يؼ پيافشا 20تا رٍس  یة ًغثتا تٌذيتا ؽ 8رٍس 
. داؽت يهحغَعکاّؼ ًا ،اى دٍرُ کؾتياس آى تا پاپظ 
وار يت ش ّواًٌذين ًيذ عذيهَلار کلز 1ٍ  75/0 لظتدر غ

ة ًغثتا يتا ؽ 20تا  8شاى غلظت تتاکارٍتي اس رٍس يه يقثل
شاى غلظت يه .افتيؼ ٍ پظ اس آى کاّؼ يافشا يويهلا

ة يتا ؽ 28تا  8هَلار اس رٍس  2ٍ  5/1وار  يتتاکارٍتي در ت
ة يي ؽيا 28تا  20الثتِ اس رٍس  .ؼ ًؾاى داديافشا یتٌذ
شاى يي هيؾتزيت یوار دارايي دٍ تيي ايتز ؽذ. ّوچٌنيهلا

 3وار ياى دٍرُ کؾت تَدًذ. در تيتا پا 12تتاکارٍتي اس رٍس 
ار يتغ 8شاى غلظت تتاکارٍتي تا رٍس ين هيذ عذيهَلار کلز

ار ية تغيشاى تتاکارٍتي تا ؽيه 12ش تَد اها اس رٍس يًاچ
وار يي تياشاى تتاکارٍتي يي هيّوچٌ .افتيؼ يافشا یتٌذ

هَلار  1ٍ  5/0 یوارّايکؾت اس ت یاس رٍسّا یاريدر تغ
هَلار  4وار يشاى تتاکارٍتي در تياها ه ؾتز هؾاّذُ ؽذ.يت

وارّا کوتز هلاحظِ ؽذ ٍ يز تيدر توام دٍرُ کؾت اس عا
پظ اس  32ر رٍس وار ديي تيشاى تتاکارٍتي در ايي هيؾتزيت

ي تذعت ياًگيز هيي تا تَخِ تِ هقاديّوچٌکؾت تَد. 
 یّایکارٍتي در ؽَري تتاياًگيي غلظت هيتالاتز آهذُ

، 5/1 یّایٍ در ؽَر 20در رٍس هَلار  3ٍ  1، 75/0، 5/0
غِ يي هقايّوچٌ هؾاّذُ ؽذ. 28هَلار در رٍس  4ٍ  2

هَلار( در  4تا  5/0ؼ )يهَرد آسها یّایدر ؽَر یآهار
ي يت 4ٌَاى هثال در رٍس ؼ تِ ػيآسها یک اس رٍسّايّز
شاى تتاکارٍتي اختلاف يًظز ههختلف اس  یّایَرؽ

ح يگز ًتايد ييس عَا. (>05/0p) را ًؾاى داد یدار يهؼٌ
کارٍتي در ي غلظت تتاياًگيي هيًؾاى دادًذ کِ تالاتز

هَلار  2تا  5/1ي يت یّایدر ؽَر 32تا  16 یّارٍس
ي يتَاى ايي هيؽذ. تٌاتزا( هؾاّذُ هَلار 5/1)اغلة 

شاى يٌِ اس ًظز هيتْ یِ ػٌَاى ؽَررا ت یهحذٍدُ ؽَر
 (.7ؽکل ) ًوَدؾٌْاد يي خلثک پيا یتتاکارٍتي تزا

:sp.Dunaliella

Figure 7: The mean±SD density of Dunaliella sp. isolated β-carotene in different levels of NaCl during different days. 
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 بحث 
ّای دريايي اس خولِ هَخَدات هْن دريايي ّغتٌذ خلثک

کِ در تَليذ هَاد ؽيوايي هختلف ٍ تغذيِ اًغاى ًقؼ 
ّا در اتؼاد فٌؼتي، تزداری اس خلثکدارًذ. اهزٍسُ تْزُ

ای تغيار ٍعيغ اعت ٍ کؾاٍرسی، دارٍيي ٍ تغذيِ
َلَصی تغيار هذرًي تزای تَليذ آى هَرد اعتفادُ قزار تکٌ
 .Dunaliella sp(. خلثک Ausich,1997گيزد )هي

تاؽذ کِ در کؾَرّای تَعؼِ دارای پزاکٌؼ خْاًي هي
يافتِ، تِ هٌظَر تَليذ تتاکارٍتي تِ فَرت هتزاکن ٍ غيز 

فٌؼتي ٍ فٌؼتي در عَاحل  هتزاکن در هقياط ًيوِ
(. 1387 قاعوي،ؽَد )دادُ هيدرياّا کؾت ٍ پزٍرػ 

هَلار( ّز  4تا  5/0ّای هختلف )ّا در غلظتتؼذاد علَل
ؽذًذ ٍ رٍس يک تار تا هيکزٍعکَب ؽوارػ ٍ هؾاّذُ  4

ّا عيکوَئيذی ٍ دارای فاس هٌحٌي رؽذ در اکثز غلظت
ّوچٌيي فاس  تاخيز، فاس رؽذ، فاس ايغتايي ٍ فاس هزگ تَد.

اداهِ داؽت ٍ  20ٍ تا رٍس آغاس  4رؽذ ايي خلثک اس رٍس 
ّا پظ اس آى ٍارد فاس ثاتت ؽذ کِ در آى تز تؼذاد علَل

 (.4گزدد )ؽکل افشٍدُ ًوي
 یّاغلظتدّذ در يًؾاى ه 5کِ ًتايح ؽکل يطَرّواى 

 یّاةيؽ یداراهٌحٌي رؽذ  ،نيذ عذيهختلف کلز
ز خلثک يًوک، رؽذ ٍ تکثؼ غلظت يٍ تا افشا تَد يهتفاٍت

ة هزتَط تِ يي ؽيتْتز يي هٌحٌيدر ا .يافتؼ يافشا
ي تؼذاد علَل يؾتزيت یهَلار تَد کِ دارا 2ٍ  5/1غلظت 

رؽذ، غلظت  يح تذعت آهذُ اس هٌحٌي. تا تَخِ تِ ًتاتَد
 Dunaliellaخلثک  زيرؽذ ٍ تکث یٌِ تزايهٌاعة ٍ تْ

sp. ح تذعت آهذُيکِ تا ًتاؽذ ي ييهَلار تؼ 2تا  5/1ي يت 
 & Van-Auken) داؽتاتقت هط تَعط عايز هحققيي

Mcnulty, 1973; Borowitzka, 1981b.)  در توام
ٍخَد  aل يکِ قادر تِ فتَعٌتش ّغتٌذ کلزٍف يهَخَدات

عٌتش رخ دّذ تز شاى فتَيز کِ در هيي. ّز گًَِ تغدارد
ؽکل طَر کِ ًتايح ّواى .گذاردياثز ه aل يشاى کلزٍفيه
وارّا يوام تدر ت aل يشاى غلظت کلزٍفيهدّذ يًؾاى ه 5

ذ تَخِ ًوَد کِ تِ يافت. الثتِ تايؼ يتا گذؽت سهاى افشا
، 5/0 یّاز در غلظتيتکث ػلت تالا تَدى عزػت رؽذ ٍ

شاى غلظت ين هيذ عذيکلزهَلار  2ٍ  5/1، 1، 75/0

ي هذت اس يي در ايتا کاّؼ ّوزاُ تَد. ّوچٌ aل يکلزٍف
ر هَلا 4وار يهزتَط تِ ت aل يشاى کلزٍفيي هيکوتز ،کؾت

ي يادر ز يل کاّؼ عزػت رؽذ ٍ تکثيتَد کِ احتوالا تِ دل
شاى يؼ هيّن سهاى تا افشا ياس طزف .اعتوار ارتثاط يت

کِ  (5)ؽکل  ش کاعتِ ؽذيً aل يشاى کلزٍفيتتاکارٍتي اس ه
در  Ben-Amotz   ٍAvronتَعط ح تذعت آهذُيتا ًتا

 6ؽکل کِ در  طَرّواى. داؽتهطاتقت  1983عال 
ثا يتقز bل يزات غلظت کلزٍفييتغ يذ هٌحٌيهؾاّذُ گزد

الثتِ  .اعت یذيکوَئيتَدُ ٍ ع a ليکلزٍف يِ هٌحٌيؽث
 ،کؾت 20شاى غلظت آى تا رٍس يذ در ًظز گزفت کِ هيتا

داهِ کاّؼ ًؾاى داد کِ تِ ًظز ؼ عپظ ثاتت ٍ در ايافشا
ؼ تتاکارٍتي هزتثط تاؽذ. يي کاّؼ تِ افشايرعذ ايه

 يتوير فاس لگارد ٌکِ تؼذاد علَليي تا تَخِ تِ ايّوچٌ
 ،رؽذ تَد ييغتايّا کوتز اس فاس ارؽذ در توام غلظت

در فاس  aل يشاى غلظت کلزٍفيوارّا هيِ تيي در کليتٌاتزا
 4وار ي. در تذُ ؽذيد ييغتايکوتز اس فاس رؽذ ا يتويلگار

ي يز علَل کوتزيي تَدى رؽذ ٍ تکثييػلت پاِ هَلار ت
-ّواى .(6)ؽکل  هؾاّذُ ؽذ شُيي رًگزيشاى غلظت ايه

غلظت تتاکارٍتي در دّذ يًؾاى ه 7گًَِ کِ ًتايح ؽکل 
ػلت ِ ت یهَلار ؽَر 2ٍ  5/1، 1.، 75، 5/0 یوارّايت

-ؾتز اعت. اس آىيز تيرؽذ ٍ تکث ؼ تؼذاد علَل ٍيافشا

رؽذ کوتز اس فاس  يتويکِ تؼذاد علَل در فاس لگار ييخا
ذ تتاکارٍتي يشاى تَليهوارّا يدر توام ت ،رؽذ تَد ييغتايا

 .ؽذ گز رؽذ هؾاّذُيد یاس فاسّا کوتز يتويفاس لگار در
ٍ ّن در فاس رؽذ  يتوياها در ّز حال ّن در فاس رؽذ لگار

شاى يه ،هَلار 2ن تا يذ عذيؼ غلظت کلزيتا افشا ييغتايا
ح تذعت يدِ تا ًتايي ًتيافت کِ ايؼ يذ تتاکارٍتي افشايتَل

در عال  Avron  ٍBen-Amotz تَعط آهذُ
 D. salina ّای افلي اس ٍيضگي. اؽتهطاتقت د1992

ّای تالايي اس تَاًايي ٍ قاتليت تدوغ دادى غلظت
ّايي هثٌي ٍ حتي گشارػ  تتاکارٍتي در عاختار خَد اعت

ّای تغيار تالايي اس تتاکارٍتي در حذٍد تز ٍخَد غلظت
ايي خلثک هٌتؾز ؽذُ  یّا% ٍسى خؾک در علَل14

ّايي (. اخيزاَ گBorowitzka et al., 1984ًَِ)اعت 
در ؽيلي خذاعاسی ٍ ؽٌاعايي  Dunaliella خذيذی اس
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ی تالايي اس تتاکارٍتي را در خَد ّااًذ کِ غلظتؽذُ
-α) ّای تالايي اس آلفا کارٍتياها غلظت، اًذًذاؽتِ

carotene) ُاًذ. تايذ تَخِ ًوَد کِ را در خَد تدوغ داد
تالا ٍ  یی تتاکارٍتي ًياس تِ ؽَری، دهاتدوغ هقاديز تالا
ًَر اس  .(Ramazanov et al., 1988)ًَر سياد دارد 

فاکتَرّايي اعت کِ تزای تَليذ تتاکارٍتي ضزٍرری 
اها تيؾتزيي (. Ben-Amotz & Shaish, 1992اعت)

 رٍتي در علَل تغتگي تِ ؽَری دارد.هيشاى تَليذ تتاکا
تزای هثال ٌّگاهي تؾکيل کارٍتٌَئيذ تغيار عزيغ اعت 

درفذ  25تِ  15اس  D. salinaکِ ؽَری هحيط کؾت 
، هيشاى کارٍتٌَئيذ کل تِ فَرت خطي  يافتًوک افشايؼ 

رٍسُ  6تا  4گزم در طي يک دٍرُ هيلي 260تا  10اس 
ٍ تِ ّويي ًغثت هيشاى تتاکارٍتي در ايي  يافتافشايؼ 
 Borowitzka et) يافتدرفذ افشايؼ  90تا  50دٍرُ اس 

al., 1990 .) هحذٍديت هَاد غذايي هَرد ًياس در هحيط
تَاًذ تِ طَر قاتل است هيکؾت ٍ تِ خقَؿ کوثَد 

تَخْي هيشاى تؾکيل کارٍتٌَئيذ را تحت تاثيز قزار دّذ 
(Ben-Amotz & Shaish, 1992.)  تِ طَر کلي در

سهاًي کِ ؽزايط رؽذ ٍ ًوَ در حذ کوتز اس حالت تْيٌِ 
کارٍتي در تيؾتزيي حالت خَد قزار  هيشاى تَليذ ،تاؽذ

دارد ٍ ايي درعت سهاًي اعت کِ هيشاى رؽذ ٍيضُ کن 
اعت ٍ ايي در ٍاقغ يک راتطِ هؼکَط خالة اعت کِ تايذ 
در هذيزيت تَليذ تا تَخِ تِ ّذف تَليذ ًْايي هحقَل 

در آى( تِ آى تَخِ )خلثک ٍ يا هيشاى کارٍتي هَخَد 
کِ در تغياری اس هَاقغ  ًتيدِ گزفت تَاىخاؿ ًوَد ٍ هي

افشايؼ تيَهاط خلثک راتطِ ػکظ تا هيشاى کارٍتي 
 حغيٌيداؽت ) ّای خلثکي خَاّذهَخَد در علَل

ؽَد کِ يتٌاتزايي ًتيدِ گزفتِ ه .(1382 تلذاحي،
تيؾتزيي رؽذ ٍ تکثيز علَلي ٍ تيؾتزيي هيشاى تَليذ 

 هَلار کلزيذ 2تا  5/1 ّایتتاکارٍتي ايي خلثک تيي ؽَری
ؽَد. ّوچٌيي تا افشايؼ رؽذ ٍ تکثيز عذين ديذُ هي

ّا در توام ؽَریa   ٍ bّایخلثک، هيشاى تَليذ کلزٍفيل
 ياتذ. افشايؼ هي
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Abstract 

Dunaliella sp. is from division of chlorophyte algae that has a global distribution and is 

abundantly reported in the coastal waters of Chabahar Bay. This algae is a euryhalin species 

which may support high temperatures and lack of Nitrogen conditions in the sea. Also as a 

response to environmental stresses it fluctuates pigment reserves specially the Beta-Carotene. 

The aim of this study was effects of salinity on growth, chlorophyll and β-carotene 

concentration in Dunaliella sp. In this study in beyond the separation and purification of 

Dunaliella sp. from seawater, the impact of different levels of salinity (0.5, 0.75, 1, 1.5, 2, 3 

and 4 mol NaCl) on growth, the amount of chlorophyll and β- carotene were measured during 

a period of 4 weeks. Chlorophyll a, b and β-carotene contents were determined 

spectrophotometrically from algal pellets using 80% (v/v) acetone/water mixture. Results 

showed that the Dunaliella sp. in treatments of 0.5, 0.75, 1, 1.5, 2, 3 and 4 mol NaCl could 

grow, but the maximum growth of this algae and the maximum amount of β-carotene were 

observed in salinities between 1.5 to 2 mol NaCl (p<0.05). Parallel to growth of the algae the 

production of chlorophyll a and b was increased in all salinities treatments but their 

production causes a decrease in β- carotene production. 

 

Keywords: salinity, growth, chlorophyll, Dunaliella sp, Chabahar Gulf 
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