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 دٌچکی
هٌظَز بسزسی اثس آستبگصاًتیي بس عولکسد زشد )ٍشى ًْبیی ٍ ضسیب زشد ٍیژُ ٍ شابص  ٍضاتی، ت تیریاِ    تحقیق حبضس بِ

زطَبا، ٍ   تچسبای  ت)ضسیب تبدیل غراییت هیصاى غرای دزیبفتی ٍ ًسب، کبزایی پسٍتئیي ت تسکیب شیویبیی )هیصاى پاسٍتئیي 

قطتِ هابّی کاابل    120گلیسسید ٍ کلستسٍل  )پسٍتئیي تبمت گلَکصت تسیّبی بیَشیویبیی سسم صَى صبکستس  ٍ بسصی شبص 

             تکاساز   3تیوبز آشهبیشای ٍ   4دز یک طسح کبهلا تصبدفی بب  1334زٍش طی آذزهبُ هبُ  60بِ هدت  g07/0±77/11صبکستسی 

ت 3ت 2تبگصاًتیي ٍ دز تیوبزّبی آشهبیشی قطتِ دز ّس تکساز صَزت گسف،. تیوبز آشهبیشی شبّد اش غرای بدٍى آس 10)بب تتداد 

آستبگصاًتیي استابدُ گسدید. ًتبیج حبصلِ ًشبى داد کِ بیشاتسیي هیاصاى غارای دزیابفتیت       150ت 100ت mg/kg  50بِ تستیب 4

 . p<05/0آستبگصاًتیي هشبّدُ شد ) mg/kg 150ضسیب زشد ٍیژُت ًسب، کبزایی پسٍتئیي ٍ شبص  ٍضتی، دز تیوبز حبٍی 

 mg/kg 100  ٍ150ّابی حابٍی   گلیسسید ٍ کلساتسٍل دز تیوابز  ٌیي بیشتسیي ٍشى ًْبیی ٍ پسٍتئیي تبم ٍ کوتسیي تسیچّن

هجواَ   دز   .p<05/0آستبگصاًتیي هشبّدُ شد. کوتسیي هیصاى چسبی دز تیوبزّبی تیریِ شدُ بب آساتبگصاًتیي هشابّدُ شاد )   

تیریِت کیای، لاشاِ ٍ   تّبی زشدهٌظَز بْبَد شبص ابل صبکستسی بِآستبگصًتیي بِ جیسُ غرایی هبّی ک mg/kg 100افصٍدى 

 گلیسسید ٍ کلستسٍل  دز ایي هبّی پیشٌْبد هی شَد.ّبی بیَشیویبیی صَى )پسٍتئیي تبمت تسیشبص 

 

 تبم پروتئین گلوکز، لاشه، ترکیب آستبگزانتین، خبکستری، کفبل مبهی :کلمات کلیدی
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 مقدمٍ
لِ تشکیجبت ثؼیبس اسصؿوٌذ هَسد ًیبص آثضیبى، اص خو
 -dihydroxy 3/3 (ًبم آػتبگضاًتیي ای ثِسًگذاًِ

(diketo-B,B- carotene  ًِاػت کِ ثِ ػٌَاى یک سًگذا
، سیض هغزی اكلی ٍ (Guerin et al., 2003)کبستٌَئیذی 

ّبی هْن دس خیشُ غزایی آًْب هحؼَة ؿذُ،  کِ ػولکشد
ّبی صیؼتی هْوی اص خولِ خلَگیشی اص اکؼیذ ؿذُ اػیذ

 ,.Hussein et al)چشة غیش اؿجبع سا ثِ غْذُ داسد 

ّب ثِ هٌظَس ثْجَد ػغح اص سًگذاًِ ّوچٌیي . (2006
پشٍسی ایوٌی اختلبكی ٍ غیش اختلبكی ٍ سؿذ دس آثضی

  .(Liu et al., 2016)اػتفبدُ ؿذُ اػت 
 ٍػیلِثِ آػتبگضاًتیي آثضی، عجیؼی هحیظ دس    

 ٍ  تَلیذ غزایی صًدیشُ ّبیفیتَپلاًکتَى یب ّبسیضخلجک
 قشاس پَػتبىػخت یب حـشات ّب،صئَپلاًکتَى تغزیِ هَسد
ایي هَخَدات  ثذى ّبیثبفت  دس گیشًذ. ایي سًگذاًِ هی

ثشػذ  هبّی هلشف س ًْبیت صًدیشُ ثِتب د رخیشُ
(Guerin et al., 2003; Faghani et al., 2013.) دس 

 داسد ٍخَد آػتبگضاًتیي اص هتٌَػی هٌبثغ آثی ّبیػبصگبى
 خلجک ،Phaffia rhodozyma هخوش ّبآى تشیيهْن کِ

Haematococcus spp، دساص خشچٌگ ٍ کشیل هیگَی 
Craw fish ثبؿٌذهی (Torrissen et al., 1989; 

Faghani et al., 2013.) ُکِ اػت ایي ثش ػقیذ 
 هقذاس ثیـتشیي Haematococcus pluvialis  سیضخلجک

 ,.Guerin et al)کٌذهی رخیشُ خَد دس  سا آػتبگضاًتیي

اکٌَى ایي خلجک دس هقیبع تدبسی پشٍسؽ کِ ّن (2003
  .(Olaizola & Huntley, 2003یبثذ )هی
هغبلؼبت هتؼذدی دس استجبط ثب اضبفِ ًوَدى     

آػتبگضاًتیي دس خیشُ غزایی، ًتبیح هتٌبقضی سا دس صهیٌِ 
ػولکشد سؿذ دس گًَِ ّبی هختلف هبّی ًـبى داد. اص 

ّبی یؾ سؿذ دس لاسٍتَاى ثِ افضاخولِ ایي هغبلؼبت هی
( Salmo salar Lتبصُ ثِ تغزیِ افتبدُ آصاد هبّی اعلغ )

(Christiansen et al., 1995 هیگَی پبػفیذ غشثی ،)
(Litopeneaus vannamei( )Ahmadi et al., 2008 ) ٍ

 (Oncorhynchus mykiss)قضل آلای سًگیي کوبى 
(Rehulka, 2000)  ُکِ اص آػتبگضاًتیي اػتفبدُ ًوَد
ی دیگش دس گشثِ هبّی صسد کِ دس هغبلؼَِدًذ حبل آىث
(Pleteobagrus fulvidraco( )Liu et al., 2016)  ٍ

( Huso huso( )Faghani et al., 2013) فیل هبّی

دػت داسی ثش سؿذ ثِاػتفبدُ اص ایي سًگذاًِ اثش هؼٌی
ًیبهذ. ػغح ثْیٌِ اضبفِ ًوَدى آػتبگضاًتیي ثِ خیشُ 

ّبی هختلف لکشد ثْتش سؿذ، دس گًَِغزایی هٌدش ثِ ػو
ّب ّوچٌیي تبثیش آى (Ahmadi et al., 2008)هتغیش ثَدُ 

ثش ػولکشد سؿذ ثؼتِ ثِ ًَع آػتبگضاًتیي )عجیؼی یب 
 Faghani et)ثبؿذّب هتفبٍت هیّبی آىػٌتضی( ٍ غلظت

al., 2013).  ،لزا ثِ هٌظَس ػولکشد هثجت سؿذ هبّی
ضشٍسی اػت تحقیقبت ثیـتشی دس صهیٌِ اضبفِ ًوَدى 
غلظت هٌبػت آػتبگضاًتیي كَست گیشد. تحقیق كَست 
گشفتِ دس صهیٌِ اثش اضبفِ آػتبگضاًتیي)عجیؼی یب ػٌتضی( 

ًشخ سؿذ ٍ ثقبء دس  هبّی ًـبى داد کِ ثِ خیشُ غزایی فیل
 ppm 200ٍ 100فیل هبّی تغزیِ ؿذُ ثب دٍص 

داسی سا آػتبگضاًتیي ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ اختلاف هؼٌی
چٌیي دسكذ سعَیت، خبکؼتش، چشثی ٍ ًـبى داد. ّن

-پشٍتئیي دس هبّی تغزیِ ؿذُ ثب آػتبگضاًتیي تفبٍت هؼٌی

 ,.Faghani et alداسی سا ثب تیوبس ؿبّذ ًـبى ًذاد )

2013 .)Liu ( ثب ثشسػی اثش آػتبگضاًتیي 2016ٍ ّوکبساى )
سٍی سؿذ ٍ هقبٍهت دس ثشاثش اػتشع گشثِ هبّی صسد 

گشم آػتبگضاًتیي دس هیلی 80گضاسؽ کشدًذ کِ اػتفبدُ اص 
داس هیضاى ّش کیلَگشم خیشُ غزایی ایي هبّی افضایؾ هؼٌی

لیت لیضٍصین، داس فؼبپشٍتئیي تبم ػشم ٍ کبّؾ هؼٌی
گلَکض، آلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاص، آلکبلیي فؼفبتبص ٍ آػپبستبت 
آهیٌَ تشاًؼفشاص، ثؼذ اص هَاخِْ ثب تٌؾ تشاکن دس هقبیؼِ ثب 

-کِ تبکٌَى هغبلؼِگشٍُ ؿبّذ سا دس پی داؿت. اص آى خبیی

ای دس صهیٌِ اثش آػتبگضاًتیي ثش سٍی سؿذ، تغزیِ، تشکیت 
ثیَؿیویبیی خَى دس هبّی  ّبیؿیویبیی ٍ ثشخی ؿبخق

کفبل خبکؼتشی، ثب تَخِ ثِ اسصؽ اقتلبدی آى كَست 
 ًگشفتِ اػت. 

ایي تحقیق ثب ّذف ثشسػی اثش ایي سًگذاًِ ) عجیؼی      
ػٌَاى هکول غزایی ثش سٍی سؿذ، تشکیت یب ػٌتضی( ثِ

ّبی ثیَؿیویبیی خَى دس ؿیویبیی لاؿِ ٍ ثشخی ؿبخق
 اًدبم گشدیذ .  (Mugil cephalus) هبّی کفبل خبکؼتشی

 
 َامًاد ي ريش

دس  1394ایي پظٍّؾ دس آرسهبُ  :مبَی ي ضزایط پزيرش
-کبسگبُ تکثیش ٍ پشٍسؽ هبّی هشکض تحقیقبت ؿیلات آة
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ّبی دٍس چبثْبس ٍاثؼتِ ثِ هَػؼِ تحقیقبت ػلَم ؿیلاتی 
قغؼِ هبّی کفبل خبکؼتشی اص  120 کـَس اًدبم ؿذ.

ذ ٍ ثِ هحل آصهبیؾ، اًتقبل اػکلِ ثشیغ ثٌذس چبثْبس كی
هذت دٍ ّفتِ ٍ دادُ ؿذ. پغ اص عی دٍسُ ػبصگبسی ثِ

                 ّب ثب هیبًگیي ٍصًیهبّی ،ّباعویٌبى اص ػلاهتی آى
g 07/0±77/11  هیبًگیي عَلی ٍcm 67/1±40/11 

 L60هخضى  12قغؼِ ثِ  10ؿوبسؽ ؿذُ ٍ ثب تشاکن 
ّبی فیضیکی ٍ فبکتَس ،هٌتقل ؿذًذ. دس عَل دٍسُ
عَس هیبًگیي دس کل دٍسُ ؿیویبئی آة اًذاصُ گیشی ؿذ. ثِ

  اکؼیظى هحلَل ،2/28±5/0 ℃ دسخِ حشاست آة
mg/L 87/0± 01/7  ٍpH  ثَد. دس عی  8/7±4/0آة

هٌظَس ثَد. ثL12:D12ِكَست دٍسُ آصهبیؾ دٍسُ ًَسی ثِ
ّب ثِ ّش یک اصهخضى ّب یک َّادّی ٍ ًیبص اکؼیظى هبّی

 Liuَّا کِ ثِ هٌجغ َّادُ هتلل ثَد ًلت گشدیذ )ػٌگ 

et al., 2016 تیوبسّبی هَسد اػتفبدُ دس تحقیق حبضش .)
ؿبهل: تیوبس ؿبّذ کِ تٌْب ثب غزای تدبسی )ؿشکت تؼبًٍی 

 mg/kg 50 تیوبس ثب ػغَح 3 ،ؿیشاص( ،ثیضبء 21تَلیذی 
آػتبگضاًتیي ثَدًذ کِ ثشای ّش تیوبس ػِ  150ٍ 100،

سٍصُ هَسد  60ظش گشفتِ ؿذ ٍ دس عی یک دٍسُ تکشاس دس ً
 (. Faghani et al., 2013اػتفبدُ قشاس گشفتٌذ )

هٌظَس ثِ :دَی بٍ مبَیبنسبسی جیزٌ ي غذاآمبدٌ    
اضبفِ ًوَدى ػغَح هختلف هکول آػتبگضاًتیي ثِ غزای 
کٌؼبًتشُ اثتذا هقذاس غزا ثشای کل دٍسُ آصهبیؾ ثشای ّش 

غ ػغَح هـخق آػتبگضاًتیي ػپ تیوبس هحبػجِ ؿذ 
)تْیِ ؿذُ اص ؿشکت تبًَؿیوی یبختِ تْشاى ثب دسخِ 

 Haematococcusدسكذ کِ اص خلجک ) 5/1خلَف 

pluvialis ثب کذ )(TUM ِلیتش اهَلؼیهیلی 75ّوشاُ ث-

لیتش آة ثِ ػغح غزا هیلی 500( ٍ Tween 80فبیش )
ػبػت خیشُ ّبی خـک خوغ  48اػپشی ؿذًذ. پغ اص 

دسخِ ػبًتی  -20ّبی هدضا دس دهبی  ٍ دس ًبیلَىآٍسی 
هیلی لیتش  75گشاد ًگْذاسی ؿذًذ. تیوبس ؿبّذ تٌْب ثب 

هیلی لیتش آة اػپشی گشدیذ  500اهَلؼی فبیش ٍ 
(Merchie et al., 1998.)  ِهقذاس غزای سٍصاًِ ثب تَخِ ث
دسكذ ٍصى ثذى )تَدُ صًذُ( هحبػجِ ؿذ ٍ دس ًَثت  3

بس هبّیبى قشاس گشفت. ػول ػیفَى كجح ٍ ػلش دس اختی
-کشدى کف تبًک  ثلَست یک سٍص دس هیبى اًدبم ٍ ثبقی

ّب اص هخبصى خبسج، خـک ٍ هبًذُ غزایی ٍ هذفَع هبّی

 تَصیي ؿذ ٍ اص غزای هحبػجبتی سٍاصًِ کؼش گشدیذ. 
: َبی رضذ ي تغذیٍسیست سىجی ي بزرسی ضبخص    
اًتْبی آصهبیؾ  ّبی سؿذ، دسگیشی ؿبخقهٌظَس اًذاصُثِ

          ّبی ّش هخضى خبسج ؿذُ ٍ ٍصى )ثب دقتتوبم هبّی
g 01/0( ٍ عَل )ثب دقت mm1 آًْب ثجت گشدیذ. ثب )

ّب، افضایؾ ّبی حبكل اص صیؼت ػٌدیاػتفبدُ اص دادُ
 Bai, 2001)ٍصى ثذى، ضشیت سؿذ ٍیظُ، ؿبخق ٍضؼیت 

ًؼجت  ،(Lim et al., 2000)، ضشیت تجذیل غزایی (
 (Wahli et al., 2003)ثبصدّی پشٍتئیي ٍ دسكذ ثقبء 

 تؼییي ؿذ.
SGR; ُضشیت سؿذ ٍیظ 

Specific growth ratio (SGR)(% day-1)= (LnWf- Ln Wi)/t × 100 

= W i  )گشم( ٍِصى اٍلی=Wf  )ٍصى ًْبیی )گشم=t عَل
 دٍسُ پشٍسؽ )سٍص(  

 (FCR )ضشیت تجذیل غزایی 
FCR= feed consumed/ WG                                 

=WG  آهذُ )گشم(افضایؾ ٍصى ثذػت 
Feed consumed  =)غزای هلشف ؿذُ )گشم 

Protein efficiency ratio (PER) = WG/ crude protein intake 

 =PER ًؼجت کبسایی پشٍتئیي 
 =Crude protein intakeهیضاى پشٍتئیي هلشفی 

 =WG )افضایؾ ٍصى ثذػت آهذُ )گشم 
( ثِ BWهیضاى غزای دسیبفتی )ثش حؼت دسكذ ٍصى ثذى )

 (VFIی ّش سٍص()اصا
VFI (%BW day

-1
)=(100× crude feed intake/ 

(Wf + Wi/2)/t). 

 (BWI)دسكذ افضایؾ ٍصى ثذى 
 =Total dry feed intake  هیضاى کل غزای خـک

 هلشفی )گشم(

Condition factor (CF) (%) =100× (wet weight / (length)  3 ) 

= CF  ؿبخق ٍضؼیت 
= wet weight )ٍصى هشعَة )گشم 

 = lengthهتش( عَل )ػبًتی 
WG; ِدػت آهذُافضایؾ ٍصى ث 

Weight gain (WG) (%)= (Wf- Wi)/ Wi×100 

W i =  )گشم( ٍِصى اٍلی=Wf )ٍصى ًْبیی )گشم 
Survival rate (SR) (%)  = N0/ N1×100 
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=Survival rateهیضاى ثقبء 
 =N0تؼذاد اٍلیِ هبّی 

 =N1 تؼذاد ًْبیی هبّی 
ثوٌظَس تؼییي تشکیت لاؿِ، دس پبیبى دٍسُ : آوبلیش لاضٍ    

 3( اص ّش هخضى آصهبیؾ، ثلَست تلبدفی 60آصهبیؾ )سٍص
گشػٌگی، كیذ ؿذُ  h 24  قغؼِ لاسٍ هبّی پغ اص تحول

ٍ ثوٌظَس تدضیِ تشکیت ؿیویبیی لاؿِ ثِ آصهبیـگبُ ؿجکِ 
داهپضؿکی چبثْبس هٌتقل ؿذ. تدضیِ ؿیویبیی تشکیت 

اًدبم گشفت.  AOACذاسد لاؿِ ثش اػبع سٍؽ اػتبً
چشثی ثب (، Kjeldahl)هیضاى پشٍتئیي لاؿِ اص سٍؽ کلذال 

ٍ اص عشیق حل   (Soxhlet)ػَکؼلِاػتفبدُ اص سٍؽ 
ًوَدى چشثی دس اتش، سعَثت اص عشیق قشاس دادى ًوًَِ دس 

ٍ تَصیي ًوًَِ ثؼذ اص خٌک ؿذى ٍ خبکؼتش  105℃دهبی 
ٍ  h 6هذت ثِ 550℃اص عشیق ػَصاًذى ًوًَِ دس دهبی 

 ,AOAC)تَصیي ًوًَِ پغ اص خٌک ؿذى هحبػجِ ؿذًذ

1989) . 
ّبی ثشای ػٌدؾ پبساهتش: گیزی اس مبَیخًن    

گلیؼشیذ ٍ ثیَؿیویبیی )گلَکض، پشٍتئیي تبم، تشی
قغؼِ هبّی ّش تیوبس  9كَست تلبدفی اص کلؼتشٍل(، ثِ

 گیشی( خَىg/L 2پغ اص ثیَْؿی ثب ػلبسُ گل هیخک )
اص ػَصى ٍ ػشًگ  لیتش( اص قلت ثب اػتفبدُهیلی 2)ثِ هیضاى 

 10هذت ثش دقیقِ ثِ 3000كَست گشفت. ػپغ ثب دٍس 
، ػبخت کـَس DV200هذل  Hettich)دقیقِ ػبًتشیفَط 

دس داخل  -C˚ 70طاپي( ٍ ػشم آى خذا گشدیذ ٍ دس دهبی 
 ,.Harikrishnan et al)هیکشٍتیَة ًگْذاسی ؿذ 

2012). 
هقذاس  :َبی بیًضیمیبیی سزم خًنفزاسىجٍ    

پشٍتئیي تبم ػشم ثب اػتفبدُ اص کیت تـخیلی ؿشکت 
پبسع آصهَى ٍ اص سٍؽ ثیَسُ هَسد ػٌدؾ قشاس گشفت. ٍ 
خزة ًَسی لَلِ ّبی ًوًَِ ٍ اػتبًذاسد سا دس هقبثل ثلاًک 

                ٍػیلِ دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتشثِ nm 550دس عَل هَج 
(WPAS2000-UV/VIS,Cambridge, UK)   ُخَاًذ

هحبػجِ گشدیذ  g/dLؿذ ٍ هیضاى پشٍتئیي تبم ثش حؼت 
(Burtis et al., 1994). 

آًضین  تَػظ)لَکض اص تؼت آًضیوی گ ثشای ػٌدؾ     
اػتفبدُ ؿذ ٍ دس عَل هَج  گلَکض اکؼیذاص ٍ پشاکؼیذاص(

nm 520  قشائت گشدیذ(Trinder, 1969). 

 Burtis)هیضاى کلؼتشٍل )تَػظ آًضین کلؼتشٍل اػتشاص(  

et al., 1994 ) تَػظ آًضین لیپبص، ٍ تشی گلیؼشیذ(
ثب  (Kaneko, 1989گلیؼشٍل کیٌبص ٍ پش اکؼیذاص( )
ػبخت کـَس  PFP7اػتفبدُ اص دػتگبُ اتَآًبلایضس )

ّبی هشثَعِ ّب ٍ اػتبًذاسدثب اػتفبدُ اص هحلَل ،اًگلؼتبى(
تْشاى( ٍ ثِ تشتیت دس  ،ّبی تدبسی )پبسع آصهَىٍ کیت

شاس گشفت. ٍ ًبًَهتش  هَسد ػٌدؾ ق 546ٍ  520عَل هَج 
 .هحبػجِ گشدیذ mg/dLثش حؼت 

تدضیِ ٍ تحلیل دادُ ّبی حبكل اص اًذاصُ : آوبلیش آمبری    
تشکیت ؿیویبیی لاؿِ ٍ ثشخی  ،گیشی ؿبخق ّبی سؿذ

ّبی ثیَؿیویبیی ػشم خَى ثب اػتفبدُ اص آًبلیض ؿبخق
( ٍ آصهَى هقبیؼِ چٌذ داهٌِ ANOVAٍاسیبًغ یکغشفِ )

ثیي تیوبسّبی هختلف  5توبل %ای داًکي، دس ػغح اح
كَست گشفت. ثشای تدضیِ ٍ تحلیل دادُ ّب اص ًشم افضاس 

SPSS 16  دس هحیظ ٍیٌذٍصXP .اػتفبدُ گشدیذ 
 

  وتایج
ّبی ًتبیح هشثَط ثِ ؿبخق: ضبخص َبی رضذ ي تغذیٍ
ّبی هختلف دس پبیبى دٍسُ سؿذ، تغزیِ ٍ ثقبء تیوبس

ّب اص هیبًگیي یآٍسدُ ؿذُ اػت. هبّ 1آصهبیؾ دس خذٍل 
              ثِ داهٌِ هیبًگیي ٍصى ًْبیی g 77/11ٍصى اٍلیِ 

g 49/21  الیg 20/51  ُسٍصُ آصهبیؾ  60دس عَل دٍس
 150ٍ  100سػیذًذ. ًتبیح ًـبى داد کِ افضٍدى هقبدیش 

-گشم آػتبگضاًتیي دس ّش کیلَگشم غزا تفبٍت هؼٌیهیلی

سؿذ ٍیظُ، هیضاى داسی سا دس هیبًگیي ٍصى ًْبیی، ضشیت 
کبسایی پشٍتئیي ٍ ؿبخق ٍضؼیت دس هقبیؼِ ثب تیوبس 

 50(. ّوچٌیي اضبفِ ًوَدى p<05/0ؿبّذ ایدبد کشد )
گشم آػتبگضاًتیي دس ّش کیلَگشم غزا هٌدش ثِ افضایؾ هیلی
داس هیضاى غزای دسیبفتی دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ هؼٌی
ش هختلف کِ اضبفِ ًوَدى هقبدی( دس حبلیp<05/0ؿذ )

داسی ثش هیضاى ثقبء آػتبگضاًتیي ثِ خیشُ غزایی تبثیش هؼٌی
دسکل دٍسُ (. p>05/0ٍ ضشیت تجذیل غزایی ًذاؿت )

ٍ هیضاى غزای دسیبفتی  ،آصهبیؾ، ثیـتشیي ٍصى ًْبیی
ٍ ؿبخق ضشیت سؿذ ٍیظُ، ًؼجت کبسایی پشٍتئیي 

گشم آػتبگضاًتیي دس ّش هیلی 150ٍضؼیت دس غلظت 
داسی سا دس هـبّذُ ؿذ ٍ اختلاف هؼٌیکیلَگشم غزا 

گشم آػتبگضاًتیي دس ّش هیلی 100هقبیؼِ ثب غلظت 
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)ثِ اػتثٌبی ٍصى ًْبیی( ًـبى دادًذ  کیلَگشم غزا
(05/0>p .) 

 

 

َبی رضذ، تغذیٍ ي بقبء مبَی کفبل خبکستزی در تیمبرَبی مختلف در پبیبن ديرٌ خطبی معیبر( ضبخص ±میبوگیه: میبوگیه )1جذيل

 (تکزار 3سمبیص )بب آ

Table 1: Means (means± SE) of growth parameters, feed and survival of grey mullet in different 

treatments at end of experimental (n= 3). 

 گزم آستبگشاوتیه در َز کیلًگزم غذا(تیمبر )میلی 

0 00 100 100 

 a 13/0± 57/11 a 15/0± 88/11 a 13/0± 97/11 a 15/0± 66/11 ٍصى اٍلیِ )گشم(

 a 12/0± 49/21 a 12/0± 01/22 b 84/0± 50/33 c 1± 20/51 ٍصى ًْبیی )گشم(

 a 02/0± 86/0 b 03/0± 28/1 c 01/0± 78/1 c01/0± 78/1 هیضاى غزای دسیبفتی )دسكذ ٍصى ثذى /سٍص(

 a 01/0± 03/1 a 01/0± 02/1 b 05/0± 70/1 c 04/0± 46/2 ضشیت سؿذ ٍیظُ

 a 0/0± 81/0 a 01/0± 83/0 a 0/0± 83/0 a 01/0± 81/0 ضشیت تجذیل غزا

 a 04/0± 73/1 a 04/0± 72/1 b 15/0± 56/3 c 22/0± 60/6 ًؼجت کبسایی پشٍتئیي

 a 0± 80/0 a 02/0± 81/0 b 01/0± 87/0 c 0± 97/0 ؿبخق ٍضؼیت

 a 0± 0/100 a 23/0± 45/99 a 0/0± 100 a 36/0± 32/96 ثقبء )دسكذ(

 (. p<05/0ّبی هختلف اػت )داس ثیي تیوبسدٌّذُ اختلاف هؼٌیحشٍف ًبهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى

تشکیت ؿیویبیی لاؿِ هبّی : تزکیب ضیمیبیی لاضٍ
ّبی هختلف دس پبیبى دٍسُ کفبل خبکؼتشی دس تیوبس

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. دس  1( دس ؿکل 60آصهبیؾ )سٍص
ّبی تغزیِ قذاس چشثی خبم دس تیوبسپبیبى دٍسُ، کوتشیي ه

ؿذُ ثب ػغَح هختلف آػتبگضاًتیي هـبّذُ ؿذ ٍ اختلاف 
(. p<05/0داسی سا ثب تیوبس ؿبّذ ًـبى داد )هؼٌی

ّوچٌیي اص ًظش هیضاى سعَثت، تیوبس ؿبّذ کوتشیي هیضاى 

داسی سا ثب ػبیش ًـبى داد سا ًـبى داد ٍ اختلاف هؼٌی
(05/0>pدس حبلی )هیضاى خبکؼتش ٍ پشٍتئیي  کِ اص ًظش

(. p>05/0داسی ثیي تیوبسّب هـبّذُ ًـذ )اختلاف هؼٌی
ثب افضایؾ غلظت آػتبگضاًتیي ثِ خیشُ غزایی، هیضاى چشثی 

-خبم لاؿِ اص ًظش ػذدی کبّؾ یبفت ٍلی اختلاف هؼٌی

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب آػتبگضاًتیي هـبّذُ داسی ثیي تیوبس
  (.p>05/0ًـذ )

 
 

 

 

 
 
 
 
 

بب سٍ تکزار(. حزيف  00َبی مختلف در پبیبن ديرٌ آسمبیص )ريس میبوگیه ي خطبی معیبر میشان تزکیب ضیمیبیی لاضٍ تیمبر :1 ضکل

 .(p<00/0َبی مختلف است )دار بیه تیمبردَىذٌ اختلاف معىیوبمطببٍ در َز ستًن وطبن

Figure 1: Means (means± SE) of carcass biochemical composition in different treatments at end of 

experimental (day 60 n=3). Different superscripts in each column show significant difference in different 

treatments (p<0.05). 
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تغییشات هیبًگیي : َبی بیًضیمیبیی سزم خًنپبرامتز
-دس تیوبسّبی ثیَؿیویبیی هبّی کفبل خبکؼتشی پبساهتش

 2( دس ؿکل 60ّبی هختلف دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾ )سٍص
اضبفِ کشدى ػغَح ، 2ًـبى دادُ ؿذُ اػت. عجق خذٍل 

هختلف آػتبگضاًتیي ثِ خیشُ غزایی هبّی کفبل خبکؼتشی 
داسی سا دس هیضاى گلَکض ػشم خَى دس هقبیؼِ تفبٍت هؼٌی

غزیِ ّبی ت(. دس تیوبسp>05/0ثب تیوبس ؿبّذ ایدبد ًٌوَد )
گشم آػتبگضاًتیي ثش هیلی 150ٍ  100ؿذُ ثب ػغَح 

گلیؼشیذ سا دس هقبیؼِ ثب کیلَگشم غزا کوتشیي هیضاى تشی
گشم هیلی 50تیوبس ؿبّذ ٍ تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب 

کِ ثیي آػتبگضاًتیي ثش کیلَگشم غزا هـبّذُ ؿذ. دس حبلی
داسی هـبّذُ ًـذ اص ایي ًظش اختلاف هؼٌی 3ٍ4تیوبس 

(05/0<pّوچٌیي هیضاى تشی .) 2ٍ 1گلیؼشیذ دس تیوبس 

(. هیضاى p>05/0داسی سا ًـبى ًذاد )تفبٍت هؼٌی
 150ٍ  100ّبی تغزیِ ؿذُ ثب ػغَح کلؼتشٍل دس تیوبس

داسی سا گشم آػتبگضاًتیي ثش کیلَگشم غزا کبّؾ هؼٌیهیلی
گشم هیلی 50دس هقبیؼِ ثب تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب 

م غزا ٍ تیوبس ؿبّذ ًـبى داد آػتبگضاًتیي ثش کیلَگش
(05/0>pدس حبلی ) ایي تفبٍت هؼٌی 4ٍ  3کِ ثیي تیوبس-

( ثیـتشیي هیضاى پشٍتئیي تبم دس تیوبس p<05/0داس ًجَد )
گشم آػتبگضاًتیي دس ّش کیلَگشم هیلی 150تغزیِ ؿذُ ثب 

داسی سا دس هقبیؼِ ثب غزا هـبّذُ ؿذ ٍ اختلاف هؼٌی
گشم آػتبگضاًتیي دس ّش یلیه 50تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب 

-( دس حبلیp<05/0کیلَگشم غزا ٍ تیوبس ؿبّذ ًـبى داد )

هـبّذُ ًـذ  4ٍ  3داسی ثیي تیوبس کِ تفبٍت هؼٌی
(05/0<p .)

  
َبی مختلف در گلیسزیذ ي پزيتئیه تبم سزم خًن مبَی کفبل خبکستزی در تیمبرمیبوگیه ي خطبی معیبر گلًکش، کلستزيل، تزی :2جذيل 

 ، بب سٍ تکزار(.00پبیبن ديرٌ آسمبیص )ريس

Table 2: Means (means± SE) of serum glucose, triglyceride and total protein of grey mullet in different 

treatments at end of experimental (day 60 n=3). 

 
 گزم آستبگشاوتیه در َز کیلًگزم غذا(تیمبر )میلی

0 00 100 100 

 a 78/0± 96/13 a 82/0± 26/14 a 90/0± 01/14 a 67/0± 08/14 گلَکض )هیلی گشم ثش دػی لیتش(

 b7/8± 17/76 b 5/5± 88/75 a 6/0± 06/67 a23/3± 07/66 کلؼتشٍل )هیلی گشم ثش دػی لیتش(

 b 57/11± 21/204 b 08/13± 11/204 a 64/13± 37/190 a57/13± 26/188 تشی گلیؼشیذ )هیلی گشم ثش دػی لیتش(

 a 57/1± 67 ab 08/3± 71 bc 43/5± 74 c 8/7± 33/78 پشٍتئیي تبم )هیلی گشم ثش لیتش(

 (. p<05/0ّبی هختلف اػت )داس ثیي تیوبس دٌّذُ اختلاف هؼٌیحشٍف ًبهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى

 

 بحث 
ّبی تغییشات ؿبخق ّبی سؿذ ٍ تغزیِ دس ثیي تیوبس 

ًـبى داد کِ اضبفِ ًوَدى هقبدیش  ،هختلف دس ایي تحقیق
ثِ خیشُ  mg/kg 50هختلف آػتبگضاًتیي ثِ اػتثٌبی 

ّبی سؿذ ٍ داسی ؿبخقغزایی، هٌدش ثِ افضایؾ هؼٌی
اػتثٌبی ضشیت تجذیل غزایی ؿذ. ثیـتشیي ٍصى ثِتغزیِ 
ضشیت سؿذ ٍیظُ، ًؼجت ٍ هیضاى غزای دسیبفتی  ،ًْبیی

-هیلی 150ٍ ؿبخق ٍضؼیت دس غلظت کبسایی پشٍتئیي 

هـبّذُ ؿذ ٍ گشم آػتبگضاًتیي دس ّش کیلَگشم غزا 
گشم هیلی 100داسی سا دس هقبیؼِ ثب غلظت اختلاف هؼٌی

 )ثِ اػتثٌبی ٍصى ًْبیی( غزا آػتبگضاًتیي دس ّش کیلَگشم

داسی ًـبى ًذاد ٍ اص ًظش ثقبء ثیي تیوبسّب اختلاف هؼٌی
ّبی سؿذ دػت آهذُ اص فبکتَسهـبّذُ ًـذ کِ ثب ًتبیح ثِ

 ppm 100  ٍ200ٍ تغزیِ فیل هبّی تغزیِ ؿذُ ثب 
 ,.H. pluvialis (Faghani et al آػتبگضاًتیي خلجک

 mg/kg 80ثب  ٍ گشثِ هبّی صسد تغزیِ ؿذُ( 2013
( ّوخَاًی ًذاؿت کِ Liu et al., 2016آػتبگضاًتیي )

دلیل هغبیشت ًتبیح سا هی تَاى ػبدات غزایی هختلف، 
اختلاف فشهَلاػیَى غزایی هبّیبى ٍ اختلاف عؼن ٍ هضُ 

 ,.Liu et al)هختلف هبّیبى داًؼت ّبی هغلَة دس گًَِ

( 2013ٍ ّوکبساى )  Faghaniػٌَاى هثبل، ثِ .(2016
ّبی سؿذ اص قجیل دسكذ افضایؾ ًـبى دادًذ کِ فبکتَس
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سؿذ ٍیظُ، ًؼجت ٍصى ثذى، ضشیت تجذیل غزایی، ضشیت 
کبسایی پشٍتئیي ٍ ؿبخق ٍضؼیت اگشچِ دس تیوبسّب دس 

-هقبیؼِ ثب ؿبّذ ٍضؼیت ثْتشی داؿتِ اهب تفبٍت هؼٌی

-کِ هیضاى ثبصهبًذگی دس تیوبسداسی سا ًـبى ًذاد دس حبلی

دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ٍ تیوبس  ppm 100  ٍ200ّبی 
ppm 50 ثب ًتبیح داسی سا ًـبى دادُ اػت کتفبٍت هؼٌی ِ

تَاى گفت حبكل اص ایي تحقیق ّوخَاًی ًذاؿت. هی
ػٌَاى ٍاػغِ دس ػَخت ٍ آػتبگضاًتیي ًقؾ هَثشی سا ثِ

ػبص ثذى، تؼشیغ دس ّضن ٍ خزة ثذى، افضایؾ ثْشٍسی 
هَاد غزایی، ٍ دس ًتیدِ ػولکشد سؿذ هَخَدات آثضی ایفبء 

  .(Niu et al., 2009)ًوبیذ هی
اضبفِ ًوَدى ػغَح هختلف آػتبگضاًتیي ثِ خیشُ      

داس هیضاى چشثی خبم لاؿِ ٍ غزایی هٌدش ثِ کبّؾ هؼٌی
داس هیضاى سعَثت دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ضایؾ هؼٌیاف

کِ ثیي تیوبسّبی تغزیِ ؿذُ ثب آػتبگضاًتیي ؿذ دس حبلی
ّوچٌیي داس ًجَد. هی تَاى گفت کِ ایي اختلاف هؼٌی

اػتفبدُ اص آػتبگضاًتیي دس خیشُ غزایی، ًقؾ هْوی دس 
اص ًظش . (Rehulka, 2000) ػٌتض ٍ هتبثَلیؼن چشثی داسد

داسی ثیي خبکؼتش ٍ پشٍتئیي خبم تفبٍت هؼٌی هیضاى
( 2013ٍ ّوکبساى ) Faghaniتیوبسّب هـبّذُ ًـذ. 

گضاسؽ کشدًذ کِ دسكذ سعَثت، خبکؼتش، چشثی ٍ 
پشٍتئیي دس فیل هبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب ػغَح هختلف 

داسی سا ( تفبٍت هؼٌیppm 50 ،100  ٍ200آػتبگضاًتیي )
ًظش هیضاى خبکؼتش ٍ  ثب تیوبس ؿبّذ ًـبى ًذاد کِ اص

پشٍتئیي خبم ثب ًتبیح حبكل اص ایي تحقیق ّوخَاًی 
( اًدبم ؿذ 2000) Rehulkaای کِ تَػظ داؿت. هغبلؼِ

ًـبى داد کِ آػتبگضاًتیي ػلاٍُ ثش اّویت آى دس تَلیذ 
سًگ خزاة دس ػضلِ، اثشات فیضیَلَطیکی هْوی دس 

 ٍ ّوکبساى Faghaniهتبثَلیؼن چشثی ٍ کلؼین داسد. 
( ًـبى دادًذ کِ هیضاى دسكذ سعَثت ٍ چشثی دس 2013)

تشکیت ؿیویبیی کجذ فیل هبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب ػغَح 
داسی سا دس هقبیؼِ ثب هختلف آػتبگضاًتیي تفبٍت هؼٌی

ؿبّذ ًـبى داد کِ ایي هَضَع ًـبى داد کِ هتبثَلیؼن 
ّبی کجذ كَست گشفتِ اػت. ثٌبثش ایي ثْتش چشثی دس ثبفت

فت کِ آػتبگضاًتیي ًقؾ هْوی دس حفظ ٍ تَاى گهی
 ػولکشد ًشهبل ػلَلی ٍ ًْبیتب ػلاهتی خَاّذ داؿت. 

تؼذادی اص هحققیي هؼتقذ ّؼتٌذ کِ ػٌدؾ ػغح     

گلَکض خَى ؿبخق هْوی ثشای اسصیبثی هبّیبى دس ؿشایظ 
پشٍتئیي  .(Hsieh et al., 2003)ثبؿذ تحت اػتشع هی

، فـبس اػوشی ٍ اًتقبل ثیلی pHػشم هٌدش ثِ ثجبت 
 Liu)ؿَد ّبی چشة، کلؼتشٍل ٍ فؼفبتیذ هیسٍثیي، اػیذ

et al., 2016).  ًِتبیح حبكل اص ایي تحقیق ًـبى داد ک
اضبفِ ًوَدى ػغَح هختلف آػتبگضاًتیي ثِ خیشُ غزایی 

داسی سا اص ًظش هیضاى هبّی کفبل خبکؼتشی تفبٍت هؼٌی
گلَکض ػشم خَى دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ایدبد ًٌوَد دس 

آػتبگضاًتیي  mg/kg 100  ٍ150کِ اضبفِ ًوَدى حبلی
داس پشٍتئیي تبم ٍ ثِ خیشُ غزایی هٌدش ثِ افضایؾ هؼٌی

گلیؼشیذ ٍ کلؼتشٍل دس هقبیؼِ ثب داس تشیکبّؾ هؼٌی
آػتبگضاًتیي ؿذ  mg/kg 50تیوبس ؿبّذ ٍ تیوبس حبٍی 

دػت آهذُ اص تحقیق كَست گشفتِ ثش سٍی کِ ثب ًتبیح ثِ
آػتبگضاًتیي اص  mg/kg 80گشثِ هبّی صسد تغزیِ ؿذُ ثب 

 ,.Liu et al)ًظش گلَکض ٍ پشٍتئیي تبم ّوخَاًی داؿت 

دّذ کِ اػتفبدُ اص هکول یي هَضَع ًـبى هی. کِ ا(2016
آػتبگضاًتیي دس خیشُ غزایی )ػلی الخلَف غلظت 

mg/kg 80ِهٌدشثِ كشفِ خَیی دس هلشف پشٍتئیي ث )-

دس  Rehulkaدس تحقیقی دیگش هٌظَس تبهیي اًشطی ثبؿذ. 
ثِ ثشسػی اثشات آػتبگضاًتیي ثش سٍی سؿذ،  2000ػبل 

بی ثیَؿیویبیی هبّی فبکتَسّبی خًَی ٍ ثشخی فبکتَسّ
 (Oncorhynchus mykis)قضل آلای سًگیي کوبى 

پشداختِ اػت. دس ایي پظٍّؾ دس هبّی تغزیِ ؿذُ ثب سطین 
هیلی گشم ثشکیلَگشم آػتبگضاًتیي هیضاى  8/49حبٍی 

داسی سا دس گلیؼشیذ ٍ کلؼتشٍل پلاػوب کبّؾ هؼٌیتشی
اص ایي هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ًـبى داد کِ ثب ًتبیح حبكل 

کِ ایي هَضَع دس استجبط ثب ًقؾ  تحقیق ّوخَاًی داؿت
تحشیک کٌٌذُ آػتبگضاًتیي دس هتبثَلیؼن قٌذ ٍ چشثی ٍ 

آػتبگضاًتیي ثش  mg/kg 100  ٍ150اثش هثجت ػغَح 
-ّن (Rehulka, 2000) ثبؿذؿٌبػی هیّبی خَىپبساهتش

-تَاى گفت کِ آػتبگضاًتیي ثب ًقؾ آًتیچٌیي هی

گلیؼشیذ هٌدش تَاًذ ثب کبّؾ تشیًیض هیاکؼیذاًی خَد 
ثِ کبّؾ پش اکؼیذاػیَى لیپیذ دس پلاػوب ٍ ثبفت ؿَد ٍ 

 Ahmadi etاص تخشیت غـبء ػلَلی خلَگیشی ًوبیذ )

al.,2008; Farhangi et al., 2013 .) 
دس کل، ًتبیح حبكل اص ایي تحقیق ًـبى داد کِ اػتفبدُ اص 

هٌدش ثْجَد آػتبگضاًتیي  mg/kg 100  ٍ150غلظت 
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ػولکشد سؿذ )ضشیت سؿذ ٍیظُ ٍ ؿبخق ٍضؼیت(، تغزیِ 
)هیضاى غزای دسیبفتی ٍ ًؼجت کبسایی پشٍتئیي(، کیفیت 
لاؿِ )چشثی ٍ سعَثت( ٍ پبساهتشّبی ثیَؿیویبیی خَى 
)کلؼتشٍل، تشی گلیؼشیذ ٍ پشٍتئیي تبم( هبّی کفبل 

ًکتِ کِ ثیي ؿَد . دس ًْبیت ثب تَخِ ثِ ایيخبکؼتشی هی
-آػتبگضاًتیي تفبٍت هؼٌی mg/kg 100  ٍ150ّبی خیشُ

ّبی هَسد ثشسػی ؿذُ هـبّذُ ًـذ ٍ داسی اص ًظش فبکتَس
تَاى خیشُ دلیل كشفِ اقتلبدی هیاص عشف دیگش ثِ

mg/kg 100 تشیي خیشُ دس ایي ػتآػتبگضاًتیي سا هٌب
آصهبیؾ هؼشفی کشد. لزا اػتفبدُ اصػغَح هٌبػت 

ّبی هختلف هبّیبى اػن غزایی گًَِآػتبگضاًتیي دس خیشُ 
اص آة ؿَس ٍ ؿیشیي دس ؿشایظ هختلف پشٍسؿی ثب تَخِ ثِ 

ّبی ّبی فیضیکی ٍ ؿیویبیی حبکن ثش ػیؼتن تٌؾ
پشٍسؿی ّوچٌیي ثشسػی اثش کبستٌَئیذّب ثش هتبثَلیؼن ٍ 

ّبی کجذی دس هبّیبى پشٍسؿی سا ثشای فؼبلیت آًضین
 ًوَد. تَاى پیـٌْبد ّبی آتی هیهغبلؼِ

 
 ي قدرداوی تشکر

ثذیي ٍػیلِ اص ّوکبسی سیبػت ٍ پشػٌل هحتشم هشکض 
ّبی دٍس چبثْبس ٍ کبسؿٌبع هحتشم تحقیقبت ؿیلات آة

آصهبیـگبُ ؿجکِ داهپضؿکی چبثْبس تـکش ٍ قذسداًی هی 
 گشدد. 
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Abstract 

This experiment was conducted to evaluate the effect of astaxanthin on the growth 

performances (final weight (FW), specific growth ratio (SGR) and condition factor (CF) feed 

indices (feed conversion rate (FCR), voluntary feed intake (VFI) and protein efficiency ratio 

(PER)), body chemical (protein, fat, moisture and ash) and some blood serum biochemical 

parameters (total protein, glucose, triglyceride and cholesterol) of Mugil cephalus for 60 days. 

The experiment was conducted in a completely randomized design with 120 of Mugil 

cephalus (with average weight of 11.77±0.07g) in 4 treatments and 3 replicates (n=10 in each 

replicate) and included: control group without using astaxanthin, an another groups (treatment 

2, 3 and 4) the amounts of astaxanthin were 50,100 and 150 mg/kg food. The results showed 

that at the end of experiment, the highest FW (4.22±0.11g), DGI (1.77±0.51%), the lowest 

FCR (0.95±0.05), the highest SGR, PER and CF were observed in the diet containing 150 mg 

/kg astaxanthin (p<0.05). Also, the highest FW and total protein and the lowest triglyceride 

and cholesterol were observed diets containing 100 and 150 mg /kg astaxanthin. The lowest 

crude fat was observed in treatments containing astaxanthin (p<0.05). in Finally, diet 

containing 100 mg/kg astaxanthin could improve growth, feed performances, carcass quality 

and blood chemical parameters in Mugil cephalus. 

 

Keywords: Mugil cephalus, Astaxanthin, Carcass composition, Glucose, Total protein 
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