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  9314 دیتاریخ پذیزش:                                   9314اردیبهشت تاریخ دریافت:  
 

 رد، عضله، پوسته، رودخانه کاکارضا، استان لرستانخرچنگ گ ،یعناصر ضرور ،یعناصر سم :لغات کليدی

ٌٛ٘ٝ خشچًٙ آة ضیشیٗ دس سشاسش جٟبٖ  500تمشیجب 
جضء  Potamidaeخب٘ٛادٜ ٞبی خشچًٙ وٙٙذ. ص٘ذٌی ٔی

داسای ثیص اص ٞبی حمیمی آة ضیشیٗ ٞستٙذ وٝ  خشچًٙ
ٞبی دس آةثبضٙذ. یجٙس ٔ 15ٌٛ٘ٝ ٚ دس حذٚد  60

اص  ٞبی پٟٗ آة ضیشیٗخشچًٌٙٛ٘ٝ اص  8داخّی ایشاٖ ٘یض 
خشچًٙ . ستضٙبسبیی ضذٜ ا Potamidaeخب٘ٛادٜ 

Potamon persicum ٌٝ٘ٛ ٞبی خشچًٙ ٌشد  یىی اص
 Brandis etثبضذ )ٞبی داخّی ایشاٖ ٔیآة ضیشیٗ آة

al., 2000; Nasrollahzadeh et al., 2011.) 
، تٙبٖ ٘شْ ٞب،اص جّجه ٚٞب ٕٞٝ چیضخٛاس ٞستٙذ  خشچًٙ

ٞب ٚ خشدٜ  ثبوتشی ٞب، پٛستبٖ دیٍش، لبسچٞب، سخت وشْ
 وٙٙذ س دستشسطبٖ ثبضذ تغزیٝ ٔیغزاٞبیی وٝ د

(Brandis et al., 2000) ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ػٙبصش ،
٘ظیش پٛستٝ،  خشچًٙٔختّف ٞبی سٍٙیٗ دس ا٘ذاْ

سبسی ٚ )ػسىشی ضٛ٘ذا٘جبضتٝ ٔیٞپبتٛپب٘ىشاس ٚ ػضّٝ 
ػضّٝ ٚ پٛستٝ خشچًٙ آة ضیشیٗ  (.1393 صادٜ،ٚلایت

س حبِیىٝ دثبضٙذ فّض جیٜٛ ٔیعٛس ػٕذٜ ٔحُ ا٘جبضت ثٝ
-دس ٞپبتٛپب٘ىشاس ا٘جبضتٝ ٔی وبدٔیْٛ، سشة، سٚی ٚ ٔس

ٞبی دس ا٘ذأْختّف ػٙبصش  ثشسسی ٔیضاٖضٛ٘ذ. ثب 
تٛاٖ سغح آِٛدٌی فّضات سٍٙیٗ خشچًٙ آة ضیشیٗ ٔی

 Kuklina etٞبی آثی اسصیبثی ٕ٘ٛد )سا دس اوٛسیستٓ

al., 2014; El Qoraychy et al., 2015.) ٔیبٖ اص 

 ٔسٕٛٔیتس د ٟٕٔی ٘مص وبدٔیْٛ ٚ شةس ػٙبصش سٕی

 آثبس ٘ظش اص . جیٜٛوٙٙذٔی ایفب ٔٛجٛدات ص٘ذٜ ٚ ا٘سبٖ

 خبصیت اص ثشخٛسداسی دِیُ ثٝ ٚ است إٞیت حبئضی سٕ

-Bio) صیستی ثضسٌٕٙبیی ٚ پزیشیا٘جبضت

accumulation) ٝوٙٙذٌبٖٔصشفٖ ثذ دس تذسیج ث 

-ٔیٗ ٚ ٔضٔد حب ٞبیثشٚص ثیٕبسی ٔٛجت ٚ ضذٜ رخیشٜ

 ,Javaheri Baboli & Velayatzadeh)ٌشدد 

آسسٙیه ٘یض جضء ػٙبصش سٕی است وٝ ػّٕىشد . (2013
(. 1393 ،سبسیصادٜ ٚ ػسىشی٘ذاسد )ٚلایت صیستی دس ثذٖ

ٞبی پبییٗ ثشای ٔس، سٚی، وجبِت، آٞٗ ٚ ٍٔٙٙض دس غّظت
ثذٖ ضشٚسی ٞستٙذ، أب ػٙبصشی ٔب٘ٙذ ٔس ٚ سٚی دس 

 ,Canli & Atliبلایی داس٘ذ )ٞبی ثبلا سٕیت ثغّظت

دس صٔیٙٝ ثشسسی  ٔتؼذدیدس ایشاٖ ٔغبِؼبت (. 2003
پٛستبٖ ا٘جبْ ضذٜ تسخ ثذٖدس ٔختّف ػٙبصش ٔیضاٖ 

-دسٔٛسد ٔیٍٛٞبی خّیج دس ایشاٖ ٔغبِؼبت اغّت است.

 سفیؼی ٚ ٕٞىبساٖ،؛ 1391 فبسس )سضٛی ٚ ٕٞىبساٖ،
 ,Javaheri Baboli & Velayatzadeh؛1390

2013; Pourang and Amini, 2001،)  ٔیٍٛٞبی
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-صادٜ ٚ ػسىشی؛ ٚلایت1392 سضٛی ٚ ٕٞىبساٖ،) پشٚسضی

 ( Raissy et al., 2011ٚ(، لاثستش )1393 سبسی،
دسیبِؼُ ٚ ٕٞىبساٖ، فبسس )خشچًٙ ضٙبٌش آثی خّیج

؛ فبعٕی ٚ 1391؛ حسیٙی ٚ ػجذی ثسغبٔی، 1390
 است. ثٛدٜ (Hosseini et al., 2012؛  1394ٕٞىبساٖ، 

جیٜٛ، وبدٔیْٛ، ػٙبصش سٕی  ٞذف اص ایٗ ٔغبِؼٝ تؼییٗ
آٞٗ، وجبِت،  ضشٚسی ٚ ػٙبصشآسسٙیه، سشة، سٚی، ٔس 

ػضّٝ ٚ پٛستٝ ویتیٙی  وّسیٓ، پتبسیٓ ٚ فسفش دس
استبٖ  دس ٝ وبوبسضب٘آة ضیشیٗ سٚدخبٌشد خشچًٙ 

 .ثٛدثب استفبدٜ اص سٚش جزة اتٕی  ِشستبٖ
ٚ ٔسبحت  ویّٛٔتش 90 یتمشیج سٚدخب٘ٝ وبوبسضب ثٝ عَٛ

یىی اص ػٛأُ ٔٛثش عجیؼی دس  ویّٛٔتش ٔشثغ 1148حذٚد 

 57دٞستبٖ لبئذسحٕت دس  است وٝ اص استبٖ ِشستبٖ
آثبد ضشق خشْٞبی اصٌٗ ٚ لبسٖٚ دأٙٝ وٜٛ ویّٛٔتشی

، سٚد ٖ ثٝ آٖسٚد وٟٕب پیٛستٗسشچطٕٝ ٌشفتٝ ٚ ثب 
وشخٝ دس ا٘تٟب ثٝ سٚد ثضسي  ٚدٞذ وطىبٖ سا تطىیُ ٔی

ٜ آثشیض ٚسیغ سٚدخب٘ٝ صٚ ثخطی اص حٛ ضٛدٔتصُ ٔی
آثبد ایٗ سٚدخب٘ٝ دس ضٕبَ خشْ .(1)ضىُ  ثبضذوشخٝ ٔی

ٞبی آٞىی دس عَٛ ٔسیش سٚدخب٘ٝ جشیبٖ داضتٝ ٚ سًٙ
-ُ، جٍٙی ٔیٜٛٞبثبؽ ایٗ سٚدخب٘ٝذ. دس اعشاف ٘ٚجٛد داس
 ضٛدٔطبٞذٜ ٔی ٞبی وطبٚسصی ٔتؼذدیٚ صٔیٗ ٞبی ثّٛط

  (.1394 ی ٚ ِطىشآسا،ثبثبی)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1334برداری )بابایی ٍ لشکرآرا، هَقعیت جغرافیایی رٍدخاًِ کاکارضا ٍ هحل ًوًَِ :1شکل 

 
دس دٚ فصُ ٕ٘ٛ٘ٝ خشچًٙ ٌشد  33دس ایٗ تحمیك 
حُ دست سٚدخب٘ٝ دس ٔاص پبییٗ 1390تبثستبٖ ٚ پبییض 
ثشداسی ٌشدیذ. دس ٕ٘ٛ٘ٝ آثبد ـ وشٔب٘طبٜاتصبَ پُ خشْ
لغؼٝ  13لغؼٝ ٚ دس فصُ پبییض  20فصُ تبثستبٖ 

-ثشداسی اص ٔٙغمٝ پبییٗػّت ٕ٘ٛ٘ٝخشچًٙ ٌشد تٟیٝ ضذ. 

دست ایٗ ثٛد وٝ دس ثبلادست سٚدخب٘ٝ پسبة وطبٚسصی ٚ 

ٞب دس ضذ. جٙسیت ٚ سٗ خشچًٙٞب ٚاسد سٚدخب٘ٝ ٔیثبؽ
ثشداسی دس٘ظش ٌشفتٝ ٘طذ. ٕٞچٙیٗ دس فصُ ٍٛ٘ٝٞٙبْ ٕ٘

اِؼجٛس ثٛدٖ ٔسیش سٚدخب٘ٝ ٚ ضشایظ صٔستبٖ ثٝ دِیُ صؼت
ثشای  ثشداسی ٚجٛد ٘ذاضت.جٛی ٘بٔٙبست أىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٞبی خشچًٙ ثٝ آصٔبیطٍبٜ اص جؼجٝا٘تمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ
دس آصٔبیطٍبٜ، ػضّٝ  یِٛ٘ٛیتی حبٚی پٛدس یخ استفبدٜ ضذ.
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ٚسیّٝ تیغٝ استیُ استشیُ ٝٞب ثی خشچًٙٚ پٛستٝ ویتیٙ
 استفبدٜ ضذ خطهٞب اص سٚش ثشای ٞضٓ ٕ٘ٛ٘ٝ جذا ٌشدیذ.

(AOAC, 1995 .) ثٝ سٚش جزة اتٕی ثب ػٙبصش سٙجص
سبخت وطٛس  Perkin Elmer 4100وٕه دستٍبٜ 

آسسٙیه، سشة، وبدٔیْٛ، ٔس ٚ . ا٘جبْ ضذاٍّ٘ستبٖ 
ی، آٞٗ ٚ فسفش وجبِت ثب سیستٓ وٛسٜ، پتبسیٓ، وّسیٓ، سٚ

 Flow Injectionثب سیستٓ ضؼّٝ ٚ جیٜٛ ثب سیستٓ 

Program Perkin Elmer ٌٜیشی ضذ٘ذ. حذ ا٘ذاص
 آسسٙیه، وجبِت ٚ ٔس تطخیص جیٜٛ، وبدٔیْٛ، سشة،

ٚ حذ  ppbجزة اتٕی ثٝ سٚش وٛسٜ دستٍبٜ  تٛسظ
 ثٛد ppmتطخیص سٚی، آٞٗ، فسفش، وّسیٓ ٚ پتبسیٓ 

(Ahmad & Shuhaimi-Othman, 2010; Olowu et 

al., 2010.) ٜٞبی ثٝ دست آٔذٜ ثب استفبدٜ اص صحت داد
ٌشدیذ  ثشسسی Standard Addition سٚش

(Rouessac & Rouessac, 2007.)  ُتجضیٝ ٚ تحّی
ا٘جبْ ضذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ   SPSS17افضاسٞب ثٝ وٕه ٘شْدادٜ
 Duncan Multipleٞبی دا٘ىٗ )آصٖٔٛ ثٝ وٕه ٞبدادٜ

Rang Tests )ٚ ( ٝآ٘بِیض ٚاسیب٘س یىغشفANOVA 

one wayیىذیٍش ٔمبیسٝ ضذ٘ذ وٝ ٚجٛد یب ػذْ  ( ثب

دسصذ  95اعٕیٙبٖ داس دس سغح ٚجٛد اختلاف ٔؼٙی
(P=0.05 .تؼییٗ ٌشدیذ )َثٛدٖ ٚ ٍٕٞٙی ثشسسی ٘شٔب

ٞب ثٝ وٕه آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشاف ـ اسٕیش٘ف صٛست دادٜ
سٍٙیٗ  پزیشفت. ثشای اعٕیٙبٖ اص سٚش وبس سٙجص فّضات

دس سسٓ  ( استفبدٜ ٌشدیذ.CRMsٞبی استب٘ذاسد )اص سٚش
 ذ.ضاستفبدٜ  Excel 2007 سافضإ٘ٛداسٞب ٚ جذاَٚ اص ٘شْ

ٔیضاٖ ػٙبصش جیٜٛ، وبدٔیْٛ، آسسٙیه، سشة، سٚی، ٔس، 
آٞٗ، وجبِت، وّسیٓ، پتبسیٓ ٚ فسفش دس پٛستٝ خشچًٙ 

ثٛد.  ٌشد دس دٚ فصُ تبثستبٖ ٚ پبییض ٘سجت ثٝ ػضّٝ ثبلاتش
وٕیٙٝ ٚ ثیطیٙٝ ػٙبصش سٕی جیٜٛ، وبدٔیْٛ، آسسٙیه، 

-079/0سشة، سٚی، ٔس دس خشچًٙ ٌشد ثٝ تشتیت 
049/0 ،331/0-239/0 ،291/0-161/0 ،724/0-452/0 ،

ٌشْ دس ویٌّٛشْ ثٝ دست ٔیّی 2/19-7/3ٚ  1/81-9/13
آٔذ. ٕٞچٙیٗ وٕیٙٝ ٚ ثیطیٙٝ ػٙبصش ضشٚسی آٞٗ، 

فسفش دس خشچًٙ ٌشد ثٝ تشتیت وجبِت، وّسیٓ، پتبسیٓ ٚ 
8470-7/21 ،002/0-0008/0 ،180000-210 ،3690-
ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٔحبسجٝ ضذ ٔیّی 2820-2300ٚ  2600

 (.1)جذَٚ 
 

( عضلِ ٍ پَستِ کیتیٌی خرچٌگ گرد آب شیریي mg/kg( عٌاصر سوی ٍ ضرٍری )mean±SDهیاًگیي ٍ اًحراف هعیار ) :1جدٍل 

(Potamon persicumرٍدخ ،) ،1331اًِ کاکارضا در استاى لرستاى 

 فصل پاییس فصل تابستاى 

 پَستِ عضلِ پَستِ عضلِ عٌاصر 

 a007/0±056/0 a009/0±070/0 a008/0±062/0 b008/0±087/0 جیَُ

 a011/0±274/0 b016/0±314/0 a015/0±296/0 c021/0±385/0 کادهیَم

 a016/0±160/0 b008/0±281/0 c018/0±182/0 d012/0±295/0 آرسٌیک

 a043/0±500/0 b027/0±702/0 c043/0±468/0 d027/0±651/0 سرب

 a650/1±260/15 b520/3±360/77 c270/1±050/11 d680/4±420/50 رٍی

 a370/0±960/3 b850/0±300/18 c250/0±950/7 d450/1±550/15 هس

 a120/0±760/22 b810/416±320/8383 c920/0±810/65 d200/388±750/8740 آّي

 a0003/0±001/0 a0003/0±002/0 a0003/0±002/0 a0003/0±003/0 کبالت

 a270/15±500/326 b1000±179000 c090/12±660/292 d120/1225±220/167890 کلسین

 a830/125±600/2716 b710/222±3450 c350/98±510/2220 d400/195±020/3268 پتاسین

 a530/57±600/2366 b710/145±800/2666 c250/49±720/2750 d820/128±910/3245 فسفر

 (p<05/0حشٚف ٔتفبٚت دس ٞش سدیف اختلاف ٔؼٙی داس سا ٘طبٖ ٔی دٞذ )
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تشیٗ ٔیضاٖ ػٙبصش جیٜٛ، وبدٔیْٛ، ثبلاتشیٗ ٚ پبییٗ
آسسٙیه، آٞٗ، وجبِت ٚ فسفش ثٝ تشتیت دس پٛستٝ 

آٚسی ضذٜ دس فصُ پبییض ٚ ػضّٝ ٞبی جٕغخشچًٙ
فصُ تبثستبٖ ٔطبٞذٜ آٚسی ضذٜ دس ٞبی جٕغخشچًٙ

ضذ. ٕٞچٙیٗ ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ ػٙبصش سشة، سٚی، وّسیٓ ٚ 
آٚسی ضذٜ دس فصُ ٞبی جٕغپتبسیٓ دس پٛستٝ خشچًٙ

-تشیٗ ٔیضاٖ ایٗ ػٙبصش دس ػضّٝ خشچًٙتبثستبٖ ٚ پبییٗ

آٚسی ضذٜ دس فصُ پبییض ثٝ دست آٔذ. ثبلاتشیٗ ٞبی جٕغ
تبٖ ٚجٛد ٔیضاٖ ٔس دس پٛستٝ خشچًٙ ٌشد دس فصُ تبثس

تشیٗ آٖ ثشخلاف ػٙبصش سشة، سٚی، داضت، أب پبییٗ
وّسیٓ ٚ پتبسیٓ دس ػضّٝ خشچًٙ دس فصُ تبثستبٖ 

دس ضشایظ ٔؼَٕٛ، ٚجٛد فّضات سٍٙیٗ دس  ٔطبٞذٜ ضذ.
ٞبی آة ضیشیٗ ٞبی آثی سجت ٔشي خشچًٙاوٛسیستٓ

ضٛد ٚ ایٗ آثضیبٖ ٔمبٚٔت ثسیبس ثبلایی دس ثشاثش تجٕغ ٕ٘ی
 Chambers, 1995; Kouba etٞب داس٘ذ )ٜایٗ آلایٙذ

al., 2010 ٗدس ثسیبسی اص ٔغبِؼبت تجٕغ فّضات سٍٙی .)
ٚ ػٙبصش ضشٚسی دس ػضّٝ ٚ پٛستٝ خشچًٙ ٘طبٖ دادٜ 

 ,.Raissy et al؛ 1394فبعٕی ٚ ٕٞىبساٖ، ضذٜ است )

2011; Hosseini et al., 2012). 
ٔیضاٖ سشة، آسسٙیه، جیٜٛ ٚ وبدٔیْٛ دس ػضّٝ ایٗ     

ٞبی آة ٌٛ٘ٝ خشچًٙ وٕتش اص پٛستٝ ثٛد. دس خشچًٙ
یبثذ ضیشیٗ غبِجب ٔمبدیش ثبلای فّض جیٜٛ دس ػضّٝ تجٕغ ٔی

(Simon et al., 2000; Loukola-Ruskeeniemi 

et al., 2003 ًٙأب دس خشچ ،)Orconectes 

propinquus  ٚ ٝٔیضاٖ جیٜٛ دس ػضّٝ ٘سجت ثٝ پٛست
 ,.Wright et alضذٜ است )تش ٌضاسش ٞب پبییٗسبیش ا٘ذاْ

( وٝ ثب ٘تبیج ایٗ پژٚٞص ٕٞخٛا٘ی داسد. ٕٞچٙیٗ 1991
تشیٗ ا٘ذاْ ثشای تجٕغ ٞب، ٞپبتٛپب٘ىشاس ٟٔٓدس خشچًٙ

 ;Viikinkoski et al., 1995ثبضذ )فّض وبدٔیْٛ ٔی

Mackeviciene, 2002 .)Chambers (1995 ٖ٘طب )
ٔیضاٖ  Cherax tenuimanusداد وٝ دس خشچًٙ 

. تش استٔیْٛ دس ػضّٝ ٘سجت ثٝ سبیش ا٘ذاْ ٞب پبییٗوبد
 Cheraxٕٞچٙیٗ دس تحمیك ٔطبثٟی دس خشچًٙ 

destructor  ٌٝضاسش ضذ وٝ ٔیضاٖ ایٗ فّض دس پٛست
( وٝ ثب ٘تبیج Bruno et al., 2006ثبلاتش اص ػضّٝ ثٛد )

فّض سشة جضء ػٙبصش  ایٗ پژٚٞص ٕٞخٛا٘ی داسد.
خغش٘بن ٚ ػٛاسض غیشضشٚسی ٚ سٕی است وٝ اثشات 

 ;Eisler, 1988ثسیبسی سا ثشای ٔٛجٛدات ص٘ذٜ داسد )

Allert et al., 2009 ٜدس ثشخی تحمیمبت ا٘جبْ ضذ .)
 Cheraxٔحُ اصّی ا٘جبضت سشة دس خشچًٙ 

destructor  ٚpropinquus Orconectes 
 ,Roldan & Shiversٞپبتٛپب٘ىشاس ٌضاسش ضذٜ است )

1987; Bruno et al., 2006ٞ .) ٕٗچٙی
Mackeviciene (2002 ٘طبٖ داد وٝ ٔیضاٖ سشة )

ا٘جبضتٝ دس خشچًٙ آة ضیشیٗ دس ػضّٝ ثبلاتش اص پٛستٝ 
است وٝ ثب ٘تبیج ایٗ پژٚٞص ٕٞخٛا٘ی ٘ذاسد. ٔغبِؼبت 

ٞب ا٘جبْ ٔتؼذدی ٔجٙی ثش ا٘جبضت آسسٙیه دس خشچًٙ
 Ventura-Lima؛ 1394فبعٕی ٚ ٕٞىبساٖ، ضذٜ است )

et al., 2009; Raissy et al., 2011; Hosseini 

et al., 2012 ٚ ّٝٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ آسسٙیه دس ػض .)
ٚ  Potamon persicum 160/0پٛستٝ خشچًٙ 

ٌشْ دس ویٌّٛشْ ثٛد. دأٙٝ تجٕغ ایٗ ػٙصش ٔیّی 281/0
 Parapenaeus longirostris 368/0-262/0دس 
( ٌضاسش ضذٜ Ozden, 2010ٌشْ دس ویٌّٛشْ )ٔیّی

تبیج ایٗ تحمیك ٕٞخٛا٘ی داسد. ٕٞچٙیٗ است وٝ ثب ٘
ٔیضاٖ آسسٙیه دس ػضّٝ ٔیٍٛی ٔٛصی 

(Fenneropenaeus merguiensis )117/0 ٔیّی-

 Javaheri Baboliٌشْ دس ویٌّٛشْ تؼییٗ ضذٜ است )

& Velayatzadeh, 2013.) 
دس پٛستٝ خشچًٙ دس ایٗ تحمیك ٔیضاٖ سٚی ٚ ٔس     

ش ضشٚسی ٞستٙذ سٚی ٚ ٔس اص ػٙبص ثبلاتش اص ػضّٝ ثٛد.
ٞب ٚ وٝ ٘مص ٟٕٔی دس سضذ ٚ ٕ٘ٛ، ٔتبثِٛسیٓ سَّٛ

 ,Marcovecchioٞب داس٘ذ )ٕٞٛسیب٘یٗ خٖٛ خشچًٙ

2004; Firat et al., 2008ثبلایی اص ایٗ  (، أب غّظت
ٞبی آة ضیشیٗ ا٘جبضتٝ فّض دس ػضّٝ ٚ پٛستٝ خشچًٙ

 ,.Bruno et al., 2006 ; Kouba et alضٛد )ٔی

ٞبی آة ضیشیٗ ثشای اسصیبثی تجٕغ ً(. خشچ2010ٙ
تٛا٘ٙذ ثٝ عٛس صیستی ػٙصش ٔس ٔٙبست ٞستٙذ، أب ٕ٘ی

ثّٙذ ٔذت ٚ پیٛستٝ ثشای پبیص ایٗ فّض ٔٛسد استفبدٜ لشاس 
(. ٔس Naqvi et al., 1998; Guner, 2007ٌیش٘ذ )

٘یض ٕٞب٘ٙذ سٚی اص ػٙبصش ضشٚسی ثذٖ ٔٛجٛدات ص٘ذٜ 
ٞب دس ٕٞٛسیب٘یٗ ً( وٝ دس خشچEisler, 1988ٙاست )

(. Rainbow, 2002خٖٛ ٚ دستٍبٜ تٙفسی ٘مص داسد )
-دس ثشخی ٔغبِؼبت، ٔمبدیش ثبلای ػٙصش ٔس دس خشچًٙ
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ٞبی آة ضیشیٗ دس ٞپبتٛپب٘ىشاس ٌضاسش ضذٜ است 
(Bagatto & Alikhan, 1987; Madden et al., 

1991; Bruno et al., 2006 وٝ ثب ٘تبیج ایٗ پژٚٞص )
 ٕٞخٛا٘ی ٘ذاسد.

دس ایٗ تحمیك ٔیضاٖ ػٙبصش ضشٚسی وّسیٓ، آٞٗ،     
پتبسیٓ ٚ فسفش دس پٛستٝ خشچًٙ ثبلاتش اص ػضّٝ ثٛد. 

تٛا٘ٙذ ػٙبصش ٔؼذ٘ی ٚ ػٙبصش سٕی ٘ظیش پٛستبٖ ٔیسخت
فسفش، پتبسیٓ، سذیٓ، آِٛٔیٙیْٛ، وّسیٓ، سشة، وبدٔیْٛ، 

ٞبی آثی جزة ٚ دس ٘مشٜ، جیٜٛ ٚ ٚا٘بدیْٛ سا اص اوٛسیستٓ
(. Sudhakar et al., 2009بی ثذٖ رخیشٜ وٙٙذ )ٞا٘ذاْ

ٔحممبٖ ٔیضاٖ ثبلایی اص ػٙبصش سذیٓ، وّسیٓ، پتبسیٓ ٚ 
( ٚ P. pelagicusفسفش سا دس دٚ ٌٛ٘ٝ خشچًٙ ضٙبٌش )

ا٘ذ ( ٌضاسش وشدC. sapidusٜخشچًٙ آثی )
(Gokoglu & Yerlikaya, 2003 ٗوٝ ثب ٘تبیج ای )

ٚ ٕٞىبساٖ  Murphyتحمیك ٕٞبٍٞٙی داسد. ٕٞچٙیٗ 
ٞبی آة ضیشیٗ ٔٙجغ ( ٌضاسش داد٘ذ وٝ خشچ2003ًٙ)

آٞٗ ٘یض دس فؼبِیت ثبضٙذ. ٔٙبسجی اص ػٙصش وّسیٓ ٔی
 ,.Camara et alٞب ٘مص داسد )ٞب ٚ پشٚتئیٗآ٘ضیٓ

ٔیضاٖ وّسیٓ، فسفش ٚ ٔٙیضیٓ دس پٛستٝ خشچًٙ (. 2005
( ثبلاتش اص ػضّٝ ٚ Potamon potamiosآة ضیشیٗ )

ٗ، سٚی، سذیٓ ٚ پتبسیٓ دس ػضّٝ ثبلاتش اص پٛستٝ ٔیضاٖ آٞ
(. Bilgin & Fidanbas, 2011تؼییٗ ضذٜ است )

پٛستبٖ ثسیبس ٔیضاٖ ػٙبصش ضشٚسی ٚ سٕی دس سخت
 (.Kwoczek et al., 2006ٔتفبٚت است )

یىی اص ػٛأُ تبثیشٌزاس ثش ٔیضاٖ تجٕغ فّضات سٍٙیٗ     
ی ٚ ٚلایت سبسثبضذ )ػسىشیدس آثضیبٖ تغییشات فصّی ٔی

جیٜٛ، (. دس ایٗ تحمیك ثشخی ػٙبصش ٘ظیش 1393صادٜ، 
دس خشچًٙ ٌشد  وبدٔیْٛ، آسسٙیه، آٞٗ، وجبِت ٚ فسفش

دس فصُ پبییض ثبلاتش اص فصُ تبثستبٖ ثٛد. احتٕبلا ػّت 
تش ثٛدٖ آٖ دس فصُ تبثستبٖ، ػذْ ٌشدش آة ٚ دس پبییٗ

ف ثبضذ. اص عش٘تیجٝ ػذْ ا٘حلاَ ػٙبصش دس ستٖٛ آة ٔی
دیٍش دس فصُ تبثستبٖ ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ سشػت تجضیٝ 
ثسیبس ثبلاست ٔؼٕٛلا ٔٛجٛدات آثضی پس اص ٔشي دس ثستش 
تجضیٝ ضذٜ ٚ ثبػث افضایص غّظت ػٙبصش ٔٛجٛد دس ثذٖ 

تٛا٘ذ ضٛ٘ذ وٝ ایٗ ٔٛضٛع ٔیخٛد دس حبضیٝ ثستش ٔی
ٌشدد، ثبػث افضایص ػٙبصش سٍٙیٗ دس تبثستبٖ دس وفضیبٖ 

جبیی وٕی داسد ٚ دِیُ ایٙىٝ دس تبثستبٖ آة جبثٝأب ثٝ 
ٌشدش آة ٚجٛد ٘ذاسد، چشخٝ فّضات سٍٙیٗ ٚ ٔیضاٖ 

-Abdelیبثذ )ٞب دس ثذٖ آثضیبٖ وبٞص ٔیا٘جبضت آٖ

Baky et al., 2011; Kotze et al., 1999; Ali 

& Abdel-Satar, 2005.) ٗتشیٗ ٔیضاٖ ثبلاتشیٗ ٚ پبیی
تبسیٓ ثٝ تشتیت دس پٛستٝ ػٙبصش سشة، سٚی، وّسیٓ ٚ پ

خشچًٙ ٌشد دس فصُ تبثستبٖ ٚ ػضّٝ دس فصُ پبییض ثٝ 
-سسذ ثٝ ػّت افضایص سضذ ٚ پٛستثٝ ٘ظش ٔی دست آٔذ.

ا٘ذاصی دس پبیبٖ فصُ پبییض ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ سشػت 
یبثذ جزة ػٙبصشی ٘ظیش سشة ٚ سٚی دس ػضّٝ وبٞص ٔی

ٗ فّض دس ٞبی چشة، ایٚ افضایص ا٘جبضت ثٝ سٕت ثبفت
ػضّٝ خشچًٙ ٌشد دس پبییض وٕتشیٗ ٔمذاس سا ٘طبٖ دادٜ 

 Bahnasawy et al., 2011; Bellassouedاست )

et al., 2013 ٗٔیضاٖ ػٙبصش جیٜٛ، وبدٔیْٛ، (. ٕٞچٙی
آسسٙیه، سشة، سٚی، ٔس، آٞٗ، وجبِت، وّسیٓ، پتبسیٓ 
ٚ فسفش دس پٛستٝ خشچًٙ ٌشد دس دٚ فصُ تبثستبٖ ٚ 

چیضخٛاس ٕٞٝٞب خشچًٙ ػضّٝ ثبلاتش ثٛد. پبییض ٘سجت ثٝ
ای سا دس حبَ جستجٛ ٞستٙذ ٚ ٔذت صٔبٖ لبثُ ٔلاحظٝ

ثشای غزا دس ثستش سسٛثبت صشف ٔی وٙٙذ، وٝ ایٗ ٔٛضٛع 
دس ٘تیجٝ  وٙذ.ثٝ تجٕغ ػٙبصش دس ایٗ ٔٛجٛدات وٕه ٔی

-ٞبیی ٘ظیش پٛستٝ سا ٔیدِیُ ػٕذٜ جزة ػٙبصش دس ا٘ذاْ

سبسی ػسىشیٞب ٘سجت داد )صیستی آٖٞبی تٛاٖ ثٝ ٚیژٌی
 (.Brandis et al., 2000؛ 1393صادٜ، ٚ ٚلایت

ٔمبیسٝ ٔیضاٖ ػٙبصش سٕی دس ػضّٝ خشچًٙ ٌشد دس     
-ایٗ ٔغبِؼٝ ثب استب٘ذاسد سبصٔبٖ ثٟذاضت جٟب٘ی ٘طبٖ ٔی

دٞذ وٝ ٔیضاٖ سشة ٚ وبدٔیْٛ ثبلاتش اص حذ آستب٘ٝ ٚ 
ایٗ استب٘ذاسد ثٛد.  تش اص حذ آستب٘ٝ دسٔیضاٖ جیٜٛ پبییٗ

ا٘جٕٗ ٔیضاٖ سٚی ٚ ٔس دس ٔمبیسٝ ثب استب٘ذاسدٞبی 
ٚصاست  ثٟذاضت ّٔی ٚ تحمیمبت پضضىی استشاِیب،

تش وطبٚسصی، ضیلات ٚ غزای اٍّ٘ستبٖ ٚ سبصٔبٖ فبئٛ پبییٗ
ثٛد. ٔیضاٖ آسسٙیه دس ٔمبیسٝ ثب استب٘ذاسد سبصٔبٖ 

اسد غزا ٚ ثٟذاضت جٟب٘ی ٚ ٔیضاٖ آٞٗ دس ٔمبیسٝ ثب استب٘ذ
داسٚی آٔشیىب ثبلاتش ثٛد، أب ٔیضاٖ آسسٙیه دس ٔمبیسٝ ثب 

سبصٔبٖ ّٔی غزای استشاِیب ـ ٘یٛصِٙذ، استب٘ذاسدٞبی 
استب٘ذاسد ّٔی چیٗ ٚ ٚ  سبصٔبٖ استب٘ذاسد غزای اٍّ٘ستبٖ

 (.2تش ٌضاسش ضذ )جذَٚپبییٗ سٍٙبپٛس
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 (mg/kg( با آستاًِ هجاز استاًداردّای جْاًی )P. persicum. هقایسِ برخی فلسات سٌگیي عضلِ خرچٌگ گرد )2جدٍل 

 هٌابع آّي هس رٍی آرسٌیک سرب کادهیَم جیَُ استاًداردّا

ٚ صادٜ ٚلایت 5 - - - 5 1 5/0 سبصٔبٖ غزا ٚ داسٚی آٔشیىب

سبسی،  ػسىشی

1393 
 - 10 150 1 5/1 05/0 1 ثٟذاضت ّٔی ٚ تحمیمبت پضضىی استشاِیب

 - 20 50 - 2 2/0 2 ت ٚ غزای اٍّ٘ستبٖٚصاست وطبٚسصی، ضیلا

سضٛی ٚ ٕٞىبساٖ،  - 30 30 - 5/0 5/0 - سبصٔبٖ خٛاسٚثبس ٚ وطبٚسصی جٟب٘ی

 - 30 - 02/0 5/0 2/0 5/0 سبصٔبٖ ثٟذاضت جٟب٘ی 1392

فبعٕی ٚ  - - - 1 - - - سبصٔبٖ ّٔی غزای استشاِیب ـ ٘یٛصِٙذ

 - - - 1 - - - سبصٔبٖ استب٘ذاسد غزا اٍّ٘ستبٖ 1394ٕٞىبساٖ،

 - - - 1 - - - استب٘ذاسد ّٔی چیٗ ٚ سٍٙبپٛس

 ٔغبِؼٝ حبضش 76/22 96/3 26/15 160/0 500/0 274/0 056/0 ػضّٝ، فصُ تبثستبٖ

 ٔغبِؼٝ حبضش 81/65 95/7 05/11 182/0 468/0 296/0 062/0 ػضّٝ، فصُ پبییض 

 منابع
ثىبسٌیشی تئٛسی . 1334آرا، ب.، بابایی، ُ. ٍ لشکر

سصٌٗ دس عجمٝ ثٙذی سٚدخب٘ٝ ـ ٔغبِؼبت ٔٛسدی 
 ٟٔٙذسی ثیٙبِّّٕی وٍٙشٜ دٕٞیٗسٚدخب٘ٝ وبوبسضب. 

 .تجشیض ػٕشاٖ، ٟٔٙذسی دا٘طىذٜ ػٕشاٖ،
غّظت فّضات . 1331حسیٌی، م. ٍ عبدی بسطاهی، ا.، 

دس خشچًٙ  سٍٙیٗ )٘یىُ، سشة، وبدٔیْٛ، ٔس(
( ٚ سسٛثبت Portunus pelagicusضٙبٌش آثی )

 وٙفشا٘س ٞفذٕٞیٗ صیستٍبٜ آٖ دس سٛاحُ ثٛضٟش.

صیست  ثیٗ إِّّی وٙفشا٘س پٙجٕیٗ ٚ سشاسشی
 دا٘طٍبٜ ضٟیذ ثبٞٙش، وشٔبٖ. ایشاٖ، ضٙبسی

 ح. ٍ ذٍالقرًیي، ،.س داداللْی، ،.خ دریالعل،

 سٍٙیٗ فّضات تجٕغ ثشسسی. 1331، .ع.ر صفاّیِ،

 Portunus) آثی ٌشضٙب خشچًٙ دس وشْٚ ٚ سشة

pelagicus) ٞشٔضٌبٖ )ضٟشستبٖ استبٖ سٛاحُ دس 

 ٕ٘بیطٍبٜ ٚ ّٔی ٕٞبیص ثٙذسػجبس(. پٙجٕیٗ

صیست، دا٘طٍبٜ تٟشاٖ،  ٔحیظ ٟٔٙذسی تخصصی
 تٟشاٖ. 

زادُ رٍدسری، ح.، زهیٌی، ع.، رضَی، س.م.ر.، ٍّاب
ا٘ذاصٜ  .1331 ،زادُ، م.ساری، ا. ٍ ٍلایتعسکری

اٖ فّضات سٍٙیٗ جیٜٛ، سشة ٚ ٌیشی ٚ ٔمبیسٝ ٔیض
وبدٔیْٛ دس ػضّٝ ٚ پٛستٝ ٔیٍٛی سفیذ ٞٙذی 

(Fenneropenaeus indicus خّیج فبسس )
 )ثحشوبٖ(، استبٖ خٛصستبٖ. ٔجّٝ آثضیبٖ ٚ ضیلات،

-52(: 9) 3 دا٘طٍبٜ آصاد اسلأی ٚاحذ ثٙذسػجبس،
43. 

زادُ رٍدسری، ح.، زهیٌی، ع.، رضَی، س.م.ر.، ٍّاب
ا٘ذاصٜ  .1332 ،زادُ، م.ا. ٍ ٍلایتساری، عسکری

ٌیشی فّضات سٍٙیٗ جیٜٛ، سشة ٚ وبدٔیْٛ دس ػضّٝ 
 Fenneropenaeusٚ پٛستٝ ٔیٍٛی سفیذ ٞٙذی )

indicus) دا٘طٍبٜ آصاد  ،ٔجّٝ ضیلات. پشٚسضی
 .63-72(: 3) 7 اسلأی ٚاحذ آصادضٟش،

-ساری، ا. ٍ ٍلایترفیعی، ا.، هحودی، غ.م.، عسکری

 جیٜٛ، تجٕغ ٚ ٔمبیسٝ ثشسسی .1331 ،زادُ، م.

 سفیذ ٔیٍٛی ػضّٝ دس سشة ٚ وبدٔیْٛ
(Metapenaeus affinis )ٞبیصیذٌبٜ دس 

 فصّٙبٔٝٚ خٛس ٔٛسی.  ثٛسیف ِیفٝ ـ ثحشوبٖ،
 دا٘طٍبٜ آصاد اسلأی ٚاحذ اٞٛاص، دسیب، ضٙبسیصیست

3 (10 :)55-49. 
فّضات . 1333زادُ، م.، ٍ ٍلایت ساری، ا.عسکری

آثضیبٖ. ا٘تطبسات دا٘طٍبٜ آصاد اسلأی  سٍٙیٗ دس
 صفحٝ. 380ٚاحذ اٞٛاص. 

ًژادیاى، ش. ٍ شوسایی هْرجاى، ، خرمفاطوی، ف.
تجٕغ صیستی آسسٙیه دس خشچًٙ . 1334م.، 

( دس سٛاحُ Portunus pelagicusضٙبٌش آثی )
ضٙبسی فبسس )ٔٙغمٝ ػسّٛیٝ(. فصّٙبٔٝ صیستخّیج
 .43-52(: 25) 6دسیب، 

ثشسسی ٚ . 1333ساری، ا.، ٍ عسکری ُ، م.زادٍلایت
ٔمبیسٝ تجٕغ آسسٙیه، سشة ٚ سٚی دس ػضّٝ 

( ٚ Litopenaeus vannameiٔیٍٛی ٚا٘بٔی )
 Fenneropenaeusٔیٍٛی سفیذ ٞٙذی )
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Abstract 

The present study was carried out to investigate accumulation of eleven toxic and essential 

trace elements in muscle and shell of Potamon persicum from Kakareza River in Lorestan 

Province (Iran) collected in summer and autumn, 2011. The elements levels were analyzed by 

Perkin Elmer 4100 Zl atomic absorption and data were analyzed statistically using one-way 

ANOVA and Duncan’s test by SPSS17. The results showed that the highest and lowest 

concentration of Hg, Cd, As, Fe, Co and P were in shell collected in autumn and muscle 

collected in summer, respectively. Also, the highest and lowest concentration of Pb, Zn, Ca 

and K were observed in shell collected in summer and muscle collected in autumn, 

respectively. The highest and lowest Cu concentration was measured in the shell and muscle 

of P. persicum collected in summer, respectively. Concentration of Hg, Cd, As, Pb, Zn, Cu, 

Fe, Co, Ca, K and P in the shell of P. persicum were higher than the muscle both in summer 

and autumn. According to the results, concentration of as and Cd in P. persicum muscle were 

higher than WHO standard limits, while concentration of Hg and Pb were still lower than that 

limitation. 

 

Keywords: Toxic elements, Trace elements, Potamon persicum, Muscle, Shell, Kakareza 

River, Lorestan Province 
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