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 چکیده
یایی‌بِ‌عٌَاى‌یکی‌از‌پرٍری‌درکِ‌آبسی‌ّستٌذ‌اًساى‌یبرا‌یخذهات‌هختلف‌ٍ‌ایهسا‌یکٌٌذُّنافری‌ٍ‌ساحل‌ییایدر‌یّا‌ستنیاکَس

‌خذهاتهْن ‌ایي ‌هی تریي ‌ضوار ‌بِ ‌رٍد. ‌سَاحل ‌خسرجٌَبی ‌هازًذراى‌دریای ‌سَاحل ‌ٍیژُ ‌تَسعِ‌بِ ‌جْت ‌هٌاسبی ‌پتاًسیل ی‌از
‌ّن‌آبسی ‌است. ‌برخَردار ‌دریایی ‌پرٍری ‌ظرفیت‌5اکٌَى ‌با ‌هازًذراى ‌سَاحل ‌در ‌هاّی ‌پرٍرش ‌درحال‌هسرعِ ‌هختلف ‌تَلیذ ّای
‌استفادُ‌از‌هذل‌آبسی برداری‌است.دارای‌هجَز‌بِ‌هٌظَر‌بْرُ‌برداری‌ٍ‌یا‌بْرُ آلای‌‌پرٍری‌دریایی،‌رضذ‌هاّی‌قسلدر‌ایي‌هطالعِ‌با

سازی‌ضذ‌ٍ‌در‌ًْایت‌(‌با‌تَجِ‌بِ‌دهای‌رٍزاًِ،‌ًرخ‌هتابَلیسن‌ٍ‌ًرخ‌هرگ‌ٍ‌هیر‌طبیعی‌هذلOncorhynchs mykissکواى‌)رًگیي
(‌1(‌برای‌ایي‌گًَِ‌در‌ّر‌هسرعِ‌با‌در‌ًظر‌گرفتي‌دٍ‌سٌاریَی‌Net Present Value6NPVهیساى‌تَلیذ‌ٍ‌ارزش‌فعلی‌خالص‌)

تي‌با‌هیساى‌‌2342‌‌ٍ1121(‌تَلیذ‌بر‌اساس‌ٍضعیت‌کًٌَی‌هحاسبِ‌گردیذ‌کِ‌ایي‌هقادیر‌بِ‌ترتیب‌در‌ّر‌سٌاریَ‌برابر‌با‌2تَسعِ‌ٍ‌
NPV‌11114‌‌ٍ9952ًتایج‌حاصل‌از‌اجرای‌هذل‌ًطاى‌هی‌سال 1ّای‌هَجَد‌در‌هذت‌هیلیَى‌تَهاى‌از‌کل‌قفس‌‌ دّذ،‌‌برآٍرد‌ضذ.

یابذ‌‌ی‌رضذ‌ًیس‌با‌افسایص‌دها‌کاّص‌هی‌باضذ.‌طَل‌دٍرُدٍرُ‌در‌ّر‌سال‌هی‌2گرم(‌تا‌برداضت‌222دٍرُ‌رضذ‌کاهل‌از‌زهاى‌رّاسازی‌)
پرٍری‌ز‌آًجایی‌کِ‌در‌هسارع‌آبسیباضذ.‌ارٍز‌هی‌192‌،129‌‌ٍ112گراد‌بِ‌ترتیب‌درجِ‌ساًتی‌19‌،12‌‌ٍ14بِ‌صَرتی‌کِ‌در‌دهای‌

‌گًَِ ایي‌‌NPVی‌حاضر‌بِ‌برآٍرد‌هیساى‌تَلیذ‌ٍ‌یابذ؛‌هطالعِکواى‌پرٍرش‌هیآلای‌رًگیيی‌قسلهَجَد‌در‌سَاحل‌هازًذراى‌اکثراً
تِ‌باضذ‌در‌زیستی‌هختلفی‌هوکي‌است‌بِ‌ّوراُ‌داضغیربَهی‌بَدى‌در‌دریای‌خسر‌خطرات‌هحیطگًَِ‌پرداختِ‌است.‌ایي‌گًَِ‌بِ‌علت‌

‌ًتیجِ‌لازم‌است‌کِ‌در‌هطالعات‌بعذی‌اثرات‌ٍ‌پیاهذّای‌هختلف‌آى‌هَرد‌بررسی‌قرار‌گیرد.‌
 

 کمان، سواحل مازودرانآلای روگیه(، قسلNPVپروری دریایی، ارزش فعلی خالص )آبسی خدمات اکوسیستمی، مدل :کلمات کلیدی
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 مقدمه
ٞٓافطٞب ٚ ؿتٓیاوٛؾ تطیٗغٙیظ ا یىی یؾبحّ یٞب ؿتٓیاوٛؾ

 (& Boyd ٞؿتٙس ا٘ؿبٖ یثطا یٚ ذسٔبت ٔرتّف بیوٙٙسٜ ٔعا

Banzhaf, 2007)زض اضتجبط ثب ػّٕىطز ذسٔبتایٗ  طاًیذ. ا 
 یٕیتٙظاظ لجیُ ذسٔبت اوٛؾیؿتٓ  چٟبض ثرف آٖ زض

(Regulating services ٚ طٜیٔٙجغ شذ( )حفبظت ؾبحّی-

ی، طیٍیٔبٞ( )Provisioning services) یٙیٔأت ،(وطثٗ ی
 Cultural) یفطٍٞٙ ،ی ٚ تِٛیس ا٘طغی ثطق اظ أٛاج(پطٚض یآثع

services( )ی )تیٚ حٕب ی(ؾبحّ یٌطزقٍطSupporting 

services( )ی ٚ ٚخٛز ىیاوِٛٛغ  -یىیتٙٛع غ٘ت یٓٔٙبثغ ػظ
  Guerry) ثٙسی قسٜ اؾتٞبی ظیؿتی زض آٖ( طجمٝچطذٝ

et al., 2013.) 
ٞبی وبضثطزی ثٝ ٔٙظٛض ٞبی اذیط، اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔٝزض زٞٝ    

ٌصاضی التهبزی ایٗ ذسٔبت افعایف یبفتٝ اؾت ـاضظیبثی ٚ اضظ
 وبضثطزی یفٙ یاثعاضٞبتٛاٖ ثٝ ٞب ٔیوٝ اظ خّٕٝ آٖ

(Multiscale Integrated Models of Ecosystem 

Services)MIMES ، Integrated Valuation of 

Ecosystem Services and Tradeoffs)  ) InVEST 
ٚ (Artificial Intelligence for Ecosystem 

Service  )ARIES پطٚضی زضیبیی ثٝ ػٙٛاٖ اقبضٜ وطز. آثعی
اوٛؾیؿتٓ زضیبیی ٚ ؾبحّی  ذسٔبتتطیٗ  یىی اظ ٟٔٓ

(Marine and Coastal Ecosystem Services ٝث )
 یمف اؾبؾ٘ ٚقٛز یٔی ٌصاض اضظـ یثٝ ضاحتضٚز وٝ  قٕبض ٔی
 (.Barbier, 2012ضز )زا ا٘ؿبٖزض ضفبٜ 

( زض ٚالغ Marine Aquacultureپطٚضی زضیبیی )آثعی     
ٞبی وكت ا٘ٛاع آثعیبٖ اظ خّٕٝ ٔبٞیبٖ پطٚضقی زض اوٛؾیؿتٓ

قٛز. ثب تٛخٝ ثٝ افعایف خٕؼیت زضیبیی ٚ ؾبحّی تؼطیف ٔی
ؾت خٟب٘ی تمبضب ثطای ٔهطف آثعیبٖ زض خٟبٖ ضٚ ثٝ افعایف ا

تٛاٖ ثٝ  ٚ نیس خٟب٘ی آثعیبٖ ثٝ حسی ضؾیسٜ وٝ زیٍط ٕ٘ی
ٞبی وٙٛ٘ی، شذبئط زضیبٞب ضا ثیف اظ ایٗ ثطای تأٔیٗ غصا قیٜٛ

تٛا٘س ٔٙجغ پطٚضی زضیبیی ٔی تحت فكبض لطاض زاز ثٙبثطایٗ آثعی
ٔطٕئٙی ثطای تٟیٝ ٚ تأٔیٗ آثعیبٖ زض خٟبٖ ثبقس 

(Beveridge, 2008) ،چیٗ ،غاپٗ، . وكٛضٞبی ٘طٚغ، قیّی
اٍّ٘یؽ ٚ تطویٝ اظ خّٕٝ وكٛضٞبیی ٞؿتٙس وٝ پیكطفت 

 ا٘س ٚ ایطاٖ ٘یع زاضای ظطفیتظیبزی زض ایٗ ظٔیٙٝ زاقتٝ
ٌعاضـ ثبقس ) ٔٙبؾجی خٟت ضقس ٚ تٛؾؼٝ ایٗ نٙؼت ٔی

 (.1383٘طٚغ،  -ضفب قطوت

تٛاٖ ثٝ پطٚضی زضیبیی زض ایطاٖ ٔیٞبی آثعیاظ خّٕٝ ضطٚضت
زض ایطاٖ  بٖیٔهطف آثعی ( ؾطا1ٝ٘طز؛ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ و

وٕتط اظ ٘هف ٔتٛؾط ٔهطف خٟب٘ی  ٌطْ(ّٛیو 5/8ز )حسٚ
 یوكٛضٞبی ثطذزض نٛضتی وٝ ایٗ ضلٓ زض  اؾت( 5/17)
ٚ زض چیٗ ٚ غاپٗ حسٚز  ٌّٛطْیو 26)اضٚپبی غطثی(  كطفتٝیپ

( 2(. FAO, 2014ویٌّٛطْ ٌعاضـ قسٜ اؾت ) 60تب  50
 یزاضای وكٛض ٘یع زاذّ ٗیطیق ٞبیزض آة یپطٚضـ ٔبٞ

 ٚز٘سٌی حسضٔتٛؾط ثبثب  طاٖیا اؾت چطا وٝ ثٛزٜ تیٔحسٚز
 ( ٚ ٔیبٍ٘یٗٔتطیّیٔ 850یٔتٛؾط خٟب٘) ٔتطٔیّی 240
 700یخٟب٘ )ٔتٛؾط ٔتطیّیٔ 2100ؾبلا٘ٝ ثطاثط ثب  طیتجر

ٔحؿٛة  ٘یبز ذكه٘یٕٝی ذكه ٚ ٞبضوكٛ( خعٚ ٔتطیّیٔ
ز ؾٛاحُ ٌؿتطزٜ ثب ( ٚخ3ٛ(. 1393)قٟطؾتب٘ی،  ٌطززیٔ

پتب٘ؿیُ ٔٙبؾت زض قٕبَ ٚ خٙٛة وكٛض ظٔیٙٝ ضا ثطای 
٘ػاز، آٚضز )ٔیٍّیپطٚضی زضیبیی فطاٞٓ ٔیٌؿتطـ آثعی

تٛاٖ ثٝ افعایف پطٚضی زضیبیی ٔی(. اظ زیٍط ٔعایبی آثعی1391
ٚ  بٖیثعآ طیثط شذب سیفكبض ن وبٞفتِٛیس آثعیبٖ زض وكٛض، 

پبیساض ٚ ثٝ ٚخٛز  اقتغبَ دبزیاٞب، ثٝ آٖ ٔدسز یبیفطنت اح
 آٔسٖ أىبٖ نبزضات ٚ اضظآٚضی اقبضٜ وطز.

ویّٛٔتط ٚ اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ثب  873ؾٛاحُ زضیبی ذعض ثب     
( 1391وبض ٚ ٕٞىبضاٖ، )زا٘ٝویّٛٔتط طَٛ ٘ٛاض ؾبحّی  487

پطٚضی آثعیٞبی نٙؼتٌصاضی ٚ ثٟطٜ ثطزاضی خٟت ؾطٔبیٝ
ٕٞچٙیٗ ثرف ذهٛنی  ؾبظٔبٖ قیلات ایطاٖ خٝٔٛضز تٛ

. ثطاؾبؼ ثطضؾی ا٘دبْ قسٜ تٛؾط قطوت ضفب )٘طٚغ( ثبقسٔی
ٔطبِؼٝ چٟبضچٛة انّی تٛؾؼٝ  "ثب ػٙٛاٖ 1383زض ؾبَ 

، ثرف ٔطوعی ایٗ "ٞبی زضیبیی زض ایطاٖپطٚضی زض لفؽآثعی
ؾٛاحُ )اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ( ثٝ ػّت زاضا ثٛزٖ قطایط تٛپٌٛطافی 

تب٘ؿیُ تِٛیس ٚ پطٚضـ ٔبٞی ٚ ػٕك ٔٙبؾت زاضای ثیكتطیٗ پ
ٔعضػٝ پطٚضـ ٔبٞی )ٞط  9اوٖٙٛ ٔؼطفی قسٜ اؾت ٚ ٞٓ

ٔعضػٝ قبُٔ چٙسیٗ لفؽ فؼبَ ٚ غیط فؼبَ( زض ٔٙبطك 
( زض 1(، ضأؿط)4(، تٙىبثٗ )2(، ٘ٛقٟط)1(، ثبثّؿط)1خٛیجبض)

ثطزاضی  ٔتط زضحبَ ثٟطٜ 30ؾٛاحُ ایٗ اؾتبٖ زض ػٕك ثیف اظ 
آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ ع ٌٛ٘ٝ لعَاؾت. وٝ زض اوثط ایٗ ٔعاض

 (.1395قٛز )ازاضٜ وُ قیلات ٔبظ٘سضاٖ، پطٚضـ زازٜ ٔی
ای ٚ ٌٛ٘ٝ اظ ذب٘ٛازٜ آظاز ٔبٞیبٖوٕبٖ آلای ضٍ٘یٗلعَ    

اظ ؾطػت ضقس  چطا وٝ ،ضٚزثٝ قٕبض ٔیثطای پطٚضـ ٔٙبؾت 
ثٝ ضاحتی اظ غصاٞبی زؾتی اؾتفبزٜ ٚ  ٔٙبؾجی ثطذٛضزاض اؾت

ٞب ثیكتطیٗ ثبظاضپؿٙسی ضا زاضز ٗ ؾبیط ٌٛ٘ٝس ٚ زض ثیوٙٙٔی
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ِٚی اظ ططفی ثٝ زِیُ غیطثٛٔی ثٛزٖ زض زضیبی ذعض ذططات 
ظیؿتی ٔرتّفی ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ ثبقس زض ٔحیط

٘تیدٝ لاظْ اؾت وٝ زض ٔطبِؼبت ثؼسی ٔلاحظبت لاظْ ثٝ 
 ٔٙظٛض پطٚضـ ایٗ ٌٛ٘ٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز.

ؾبظی ذسٔبت ٔیٙٝ ٔسَٔطبِؼبت ٔحسٚزی زض ظ    
اوٛؾیؿتٕی زضیبیی نٛضت ٌطفتٝ ٚ ایٗ تحمیمبت ضٚ ثٝ 

تٛاٖ ثٝ ٔطبِؼٝ ٌؿتطـ اؾت. اظ ٟٕٔتطیٗ ایٗ ٔطبِؼبت ٔی
Guerry ( ٖزض 2012ٚ ٕٞىبضا )Lemmens Inlet  ،وب٘بزا(

٘ٛع اظ ذسٔبت  4خعایط ٚ٘ىٛٚض( اقبضٜ وطز. زض ایٗ ٔطبِؼٝ 
پطٚضی )پطٚضـ آثعیاوٛؾیؿتٓ زضیبیی ٚ ؾبحّی اظ خّٕٝ 

آة ٚ ویفیت زاض(، ٌطزقٍطی زضیبیی، ویفیت ٘طٔتٙبٖ نسف
ظیؿتٍبٜ تحت ؾٙبضیٛٞبی ٔسیطیتی ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفت. 

پطٚضی زضیبیی )پطٚضـ  ٘تبیح ایٗ تحمیك زض ٔٛضز ٔسَ آثعی
ی ٔٛخٛز، ٔعضػٝ 11ثبقس وٝ اظ تٗ(، ثٝ ایٗ قطح ٔی٘طْ

زلاض ٚ  2209( NPV)وٕتطیٗ ٔیعاٖ اضظـ فؼّی ذبِم 
زلاض زض  171935( ثطاثط ثب NPVثیكتطیٗ اضظـ فؼّی ذبِم)
 یه ؾبَ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.

ٔعاضع پطٚضـ ٔبٞی آظاز اطّؽ زض  NPVٔیعاٖ تِٛیسات ٚ     
WCVI  ؾٛاحُ قطلی خعایط ٚ٘ىٛٚض اؾّٙس( تٛؾط(
Guerry ( ٖٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفت. تؼساز 2013ٚ ٕٞىبضا )

ثبقس وٝ ٔیعاٖ ػسز ٔی 21ض ایٗ ٔٙطمٝ ٔعاضع ٔٛخٛز ز
.تٛؾؼٝ، 1تِٛیسات ایٗ ٔبٞی تحت ؾٝ ؾٙبضیٛی ٔسیطیتی )

. حفبظت( ٔحبؾجٝ قس. ٔیعاٖ 3.اؾتفبزٜ ثٝ قیٜٛ وٙٛ٘ی ٚ 2
ٔعضػٝ ٔٛخٛز ثٝ تطتیت زض ٞط ؾٙبضیٛ  21وُ تِٛیسات اظ 
ٞعاض تٗ ٚ ٔیعاٖ اضظـ  140، 170،  180ػجبضت اؾت اظ: 

ٔیّیٖٛ  180، 240، 250ؾٙبضیٛ ثٝ تطتیت فؼّی ذبِم اظ ٞط 
 زلاض ثطآٚضز قسٜ اؾت.

     Valentini  َثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  2016ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾب
پطٚضی زضیبیی، ضقس ٚ تِٛیس زٚ ٘ٛع ذسٔبت اوٛؾیؿتٓ آثعی

( زضیبیی ضا Sea bream( ٚ ثؽ )Sea bassٔبٞی ثبؼ )
٘ٝ ا٘دبْ ٌطفت ؾبظی وطز٘س. ایٗ ٔطبِؼٝ زض زضیبیی ٔسیتطأسَ

تطیٗ ػبُٔ ٔؤثط زض ضقس ٔبٞی زض ٘ظط ٚ زٔب ثٝ ػٙٛاٖ انّی
ای خٟت تٟیٝ زٔبی ؾطح آة ٌطفتٝ قس وٝ اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

 اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ اؾت.
پطٚضی زضیبیی، زض ایٗ ٔطبِؼٝ ضٕٗ ٔؼطفی ٔسَ آثعی    

آلای ی لعَ( NPVٌٝ٘ٛٔیعاٖ تِٛیسات ٚ اضظـ فؼّی ذبِم )

زض ٞط یه اظ ٔعاضع ٔٛخٛز )ثرف اَٚ ٔسَ( ٚ  ضٍ٘یٗ وٕبٖ
٘یع زض وُ ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ )ثرف زْٚ ٔسَ( ٔحبؾجٝ 

٘كبٖ  NPVٌطزز ٚ ٘یع تأثیط زٔب ثط ضٚی ٔیعاٖ ضقس ٚ  ٔی
ظٔبٖ ٔتغیطٞبی قٛز. ایٗ ٔسَ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٞٓ زازٜ ٔی

غ٘تیىی )پبضأتطٞبی ضقس ٞط ٌٛ٘ٝ( ٚ ٔتغیطٞبی ٔحیطی )زٔب( 
 وٙس. ؾبظی ٔی ط ٔبٞی ضا زض ثبظٜ ظٔب٘ی ٔكرم ٔسَضقس ٞ

 
 ها و روش مواد

 Marine) پريری دریبییمعرفی مذل آبسی

Aquaculture Model) 

پطٚضی زضیبیی زض زٚ ثرف لبثُ اخطا اؾت. ثرف ٔسَ آثعی
وٙس، ٌیطی ٔیضا زض ٞط ٔعضػٝ ا٘ساظٜ NPVاَٚ ٔیعاٖ تِٛیس ٚ 

ٔعضػٝ ثٝ طٛض ٔدعا زض  ثط ایٗ اؾبؼ زض ایٗ ثرف زٔبی ٞط
قٛز. ثرف زْٚ ٔیعاٖ پتب٘ؿیُ ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ٚ ٚاضز ٔسَ ٔی

ی ٔٛضز ٘ظط زض وُ ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ضا ٔحبؾجٝ تِٛیس ٌٛ٘ٝ
وٙس ثٙبثطایٗ ٘یبظ اؾت وٝ زٔب ثٝ نٛضت تهٛیطی پیٛؾتٝ ٔی

)ضؾتطی( تٟیٝ ٚ ٚاضز ٔسَ قٛز. ثٝ طٛض وّی ٔیعاٖ وُ 
قٛز. زض ؾبظی ٔیزض ؾٝ ٔطحّٝ ٔسَ تِٛیسات زض ٞط زٚ ثرف

ی اَٚ ضقس ٞط ٔبٞی ثٝ نٛضت ا٘فطازی ثطای ضؾیسٖ ثٝ ٔطحّٝ
ٚظٖ ٟ٘بیی ٔٛضز ٘ظط، ٔطحّٝ زْٚ ٚظٖ وُ ٔبٞیبٖ ثطزاقت 
قسٜ زض ٞط ٔعضػٝ ٚ تؼساز ؾیىُ زض وُ زٚضٜ پطٚضـ ٚ ٔطحّٝ 

زٞی التهبزی ثٝ وُ تِٛیسات ٔعضػٝ ٔٛضز ٔحبؾجٝ  ؾْٛ اضظـ
. (Eastman, 2015؛ Sharp et al., 201ز )ٌیطلطاض ٔی

 قٛز.  ؾبظی ٔیوٕبٖ ٔسَآلای ضٍ٘یٗلعَضقس  زض ایٗ ٔطبِؼٝ
 سبزی رضذ َر مبَی برای رسیذن بٍ يزن وُبیی مذل

زض ایٗ ٔطحّٝ ضقس ٔبٞی اظ ظٔبٖ ضٞبؾبظی زض لفؽ تب ظٔبٖ 
ٌطزز. ضقس ٚ ؾبظی ٔیٔسَ 1ثطزاقت ثط اؾبؼ ضاثطٝ 

ی فمط تحت تأثیط ػٛأُ غ٘تیىی ٔتبثِٛیؿٓ یه ٔبٞ
)پبضأتطٞبی ضقس ٚ قطایط ٚظ٘ی یه ٌٛ٘ٝ( ٘یؿت، ثّىٝ ػٛأُ 
غیطظ٘سٜ ٚ ٔحیطی ٔب٘ٙس زٔب، ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔحَّٛ، قست 
٘ٛض، غّطت آٔٛ٘یْٛ ٚ ؾبیط ػٛأُ ٔحیطی زض ٔیعاٖ ضقس ٌٛ٘ٝ 

ثب زض  1(. زض ضاثطٝ Moradya et al., 2012ٔؤثط اؾت )
ٞی، پبضأتطٞبی ضقس ٚ زٔب )ثٝ ػٙٛاٖ ٘ظط ٌطفتٗ ٚظٖ ٔب

ٔؤثطتطیٗ ػبُٔ ٔحیطی( ثب فطو ٔٙبؾت ثٛزٖ ؾبیط قطایط 
 (1) ٌطزز.ؾبظی ٔیی ٔٛضز ٘ظط ٔسَٔحیطی ضقس ٌٛ٘ٝ
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 t زض ظٔبٖ( kg)٘كبٖ زٞٙسٜ ٚظٖ ٔبٞی W؛ زض ایٗ ضاثطٝ
ضقس  پبضأتطٞبی  β و  α.ثبقسٔی  f یٚ ٔعضػٝ  y )ضٚظ(،  ؾبَ

ؾبظی ٞط زٚ ثبثت ٚ ثسٖٚ تغییط زض ض فطآیٙس ٔسَوٝ ز ٞؿتٙس
ثطاثط اؾت ثب   α ٚاحس پبضأتط. قٛ٘س٘ظط ٌطفتٝ ٔی

((1-β)/dayg و )ٝی ی ٌٛ٘ٝٔمساض آٖ ثٝ غ٘تیه ٚ ٚاضیت
پبضأتطی ثسٖٚ ٚاحس اؾت وٝ   βو  ٔٛضز ٘ظط ثؿتٍی زاضز

 (C°) آةی زٔبی زٞٙسٜ٘كبٖ Tثبقس. ٔی 6667/0ٔمساض آٖ 
ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ   Stigebrandیاؾت. ثط اؾبؼ ٔطبِؼٝ

ثب افعایف ٘طخ  2014ٚ ٕٞىبضاٖ زضؾبَ   Sharpٚ ٘یع 1999
زضخٝ  9تب  8ٔتبثِٛیؿٓ زض آظاز ٔبٞیبٖ ثٝ اظای افعایف زٔبی 

ٔؼىٛؼ زٔب  τ ٚالغ قٛز. زضزض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی 08/0ؾب٘تیٍطاز 
1) زٔب ثٝ ٔیعاٖ ثٙبثطایٗ ٚلتی(.) اؾت

τ
افعایف یبثس،  (

-افعایف ٔی e(τ×T) ٔتبثِٛیؿٓ ٚ ضقس ٔبٞی ٘یع ثٝ ٔیعاٖ

 (.e= 817/2)یبثس
پطٚضی زضیبیی، ثركی ثٝ ػٙٛاٖ آ٘بِیع زض ٔسَ آثعی    

وبضِٛ ططاحی قسٜ حؿبؾیت ٔسَ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔٛ٘ت
اظ ضٚـ ٔٛ٘ت وبضِٛ زض قجیٝ (. ,Sharp et al., 2014)اؾت 

وٝ زاضای پبضأتطٞبی لطؼی  قٛزٔیٞبیی اؾتفبزٜ  ؾبظی پسیسٜ
ٞب  پسیسٜ ثیٗ ثٛزٜ ٚ اضتجبط ٔكرهی (احتٕبِی)ٚ غیطلطؼی 

زض ایٗ  (.1393)غیبث،  ثطای حهَٛ ٘تیدٝ ٟ٘بیی ثطلطاض اؾت
ثٝ ػٙٛاٖ پبضأتطٞبی تهبزفی   ٚٔطبِؼٝ پبضأتطٞبی ضقس 

وٝ تأثیط ػسْ لطؼت ایٗ قٛ٘س )غیط لطؼی( زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی
ایٗ آ٘بِیع ثب تىطاض قٛز. زٚ ثط ٘تیدٝ ذطٚخی ٔكرم ٔی

فطآیٙس ٔصوٛض ٘تیدٝ وّی ٔدٕٛػٝ ضا ثٝ نٛضت تبثؼی احتٕبِی 
ی ایٗ ضٚـ، . ثطای اخطاوٙسثیبٖ ٔی)ثیكتطیٗ احتٕبَ ٚلٛع( 

ضا  ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض اظ پبضأتط 005/0ضا  ا٘حطاف ٔؼیبض اظ 
 .ٔطتجٝ تىطاض زض ٘ظط ٌطفتٝ قس 1000ثب  05/0

 ارزیببی يزن کل مبَیبن برداضت ضذٌ از یک مسرعٍ 
 زض ایٗ ٔسَ فطو ثط ایٗ اؾت وٝ تفبٚت فطزی ثیٗ ٔبٞیبٖ

ظٔبٖ ثٝ ٚ ٞٓ ٚخٛز ٘ساضز ٚ ٔبٞیبٖ ثب ٚظ٘ی ثطاثط ضٞبؾبظی قسٜ
ٚظٖ لبثُ ثطزاقت ذٛاٞٙس ضؾیس. ٚظٖ وُ ٔبٞیبٖ تِٛیس قسٜ 

 قٛز. ٔحبؾجٝ ٔی 2ی اظ ٞط ٔعضػٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثطٝ

(2) 

 

 

TPW زض ایٗ ضاثطٝ    
 (Total weight of processed 

fish )ٜٚظٖ وُ ٔبٞیبٖ ثطزاقت قس (kg) ٝزض ٞط ٔعضػ (f ) زض

ٚظٖ ٟ٘بیی یه ٔبٞی ثٝ  Wth,h,f(،c) ی ضقسطَٛ یه زٚضٜ
nٍٞٙبْ ثطزاقت،

f
 تؼساز ٔبٞی ضٞبؾبظی قسٜ زض ٞط ٔعضػٝ 

(f )ثبقس. ٔی d  وؿطی اظ ٚظٖ ٔبٞی اؾت وٝ ثؼس اظ فطآیٙسٞبی
-ثبلی ٔیپطزاظـ )ؾطظ٘ی ٚ ذطٚج أؼب ٚ احكبء( 

ٔب٘س. -t thM ×
e 0-

٘طخ ٔطي ٚ ٔیط طجیؼی ٔبٞی وٝ ثٝ   
ی زٞٙسٜنٛضت ٕ٘بیی ٚ ٔٙفی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ ٘كبٖ

ایٗ اؾت وٝ ثب افعایف ؾٗ ٔبٞی، ٔطي ٚ ٔیط طجیؼی وبٞف 
. یبثسٔی 0ht t ثبقس ٔست ظٔبٖ )ضٚظ( یه زٚضٜ ضقس ٔی

ثطای ضؾیسٖ ٚظٖ اِٚیٝ ٔبٞی ثٝ ٚظٖ ثطزاقت  1طٝ وٝ زض ضاث
 ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.

  دَی اقتصبدیارزش

( وُ تِٛیسات ثطای NPVزض ایٗ ٔطحّٝ اضظـ فؼّی ذبِم )
 ٔحبؾجٝ  3ی ضقس ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثطٝ ٞط ٔعضػٝ زض ٞط زٚضٜ

اظ ضطة ٚظٖ وُ ٔحهٛلات تِٛیسی ٞط  NPVٌطزز.  ٔی
ٞبی ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٞعیٙٝ ٔعضػٝ زض لیٕت ٞط ویّٛ ٔبٞی

 قٛز. نٛضت ٌطفتٝ زض طَٛ زٚضٜ پطٚضـ ٔحبؾجٝ ٔی
 (3) 

 

 
 

ی ثبظاض ثٝ اظای ٞط ویّٛ لیٕت تٕبْ قسPٜ زض ایٗ ضاثطٝ؛     
ٞبی ا٘دبْ قسٜ ثٝ اظای ٞط ویّٛ وؿطی اظ ٞعیCٝٙ ٔبٞی ٚ 

پیٛؾت: ٌعاضـ  6ثبقس )خسَٚ ٔبٞی زض ٞط زٚضٜ ضقس ٔی
ص قسٜ اظ ازاضٜ وُ قیلات ٔبظ٘سضاٖ، تٛخیٝ التهبزی اذ

1395 .)t  ،ٖتؼساز ضٚظٞب اظ ظٔبٖ آغبظ اخطای ٔسَ تب پبیبr  ٘طخ
ثبقس )زض ایٗ تحمیك اظ ایٗ پبضأتط نطف  وبٞف ضٚظا٘ٝ ثبظاض ٔی

 زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت(. 0٘ظط ٚ ٔمساض آٖ 
پطٚضی زضیبیی ای اظ حُ ضٚاثط ٔٛخٛز زض ٔسَ آثعیٕ٘ٛ٘ٝ       

افعاض ٌطزیسٜ اؾت. ایٗ ٔسَ زض ٘طْ ثٝ پیٛؾت اضائٝ 7سَٚزض خ
TerrSet  ٚInVEST   ُٔلبثُ اخطاؾت. ذطٚخی ٟ٘بیی قب

خسِٚی اؾت وٝ زض آٖ، ٘ٛع پبضأتطٞبی ٚضٚزی، ٔیعاٖ وُ 
ی ضقس ( ٚ طَٛ یه زٚضNPVٜتِٛیسات، اضظـ فؼّی ذبِم )

زض ٞط ٔعضػٝ ثٝ طٛض خساٌب٘ٝ ٔكرم قسٜ ٚ ٘یع خسِٚی وٝ 
( زض NPVی وُ تِٛیسات ٚ اضظـ فؼّی ذبِم )زٞٙسٜبٖ٘ك

  ثبقس. ؾبَ( ٔی 1طَٛ یه ثبظٜ ظٔب٘ی ٔكرم )
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 مىطقٍ مًرد مطبلعٍ
 42ثبقس وٝ ثیٗ ، ؾٛاحُ ٔبظ٘سضاٖ ٔیٔٛضز ٔطبِؼٝی ٔحسٚزٜ
زضخٝ ػطو قٕبِی  43تب  36زضخٝ طَٛ قطلی ٚ  54زضخٝ تب 

-ت ٔعاضع آثعیی ٔٛلؼیزٞٙسٜ٘كبٖ 1ٚالغ قسٜ اؾت. زض قىُ

  ثبقس.ٔی ؾٛاحُ ٔبظ٘سضاٖپطٚضی 
 
 
 
 
 
 
 

(مىطقٍ مًرد مطبلعٍ )سًاحل استبن مبزوذران : 1 ضکل  
Figure 1: Study area (Coastal Area of Mazandaran 

Province) 

 
-اتیّٗ ٔسٚض ٔیٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ ٔعاضع  پّی٘ٛع لفؽ

ٔتط ٚ  20ٞب ثب تٛخٝ ثٝ زاضا ثٛزٖ لطط ثبقس. حدٓ ایٗ لفؽ
ٔتط ثبلای آة(؛  1ط ٚ ٔت 8ٔتط )اضتفبع زاذُ آة  9اضتفبع 

( اؾت. 14/3(100)8) ٔتطٔىؼت 2500حسٚزاً ثطاثط ثب 
٘یع تؼساز ٚ ٔكرهبت فٙی ٞط لفؽ زض ٞط ٔعضػٝ  1خسَٚ

 . (1395)ازاضٜ وُ قیلات ٔبظ٘سضاٖ،  ثبقس ٔی

 Table 1: The location of each farm in the 

Mazandaran province coastal 

 
 

 

 

 

 

 

-مقبدیر معیبرَبی مًرد استفبدٌ ضذٌ در مذل آبسی

 پريری دریبیی 
( NPVثٝ ٔٙظٛض ثطآٚضز ٔیعاٖ تِٛیس ٚ اضظـ فؼّی ذبِم )   

ظ اؾت ٔمبزیط وٕبٖ زض ٔعاضع ٔٛخٛز ٘یبآلای ضٍ٘یٗی لعٌَٛ٘ٝ

پطٚضی ٔكرم قٛز وٝ ٔؼیبضٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٔسَ آثعی
 ایٗ ٔمبزیط اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت.  2زض خسَٚ

Table 2: The used criteria and values in marine 

aquaculture model. 
 

 

 

 

 

 

 

اظ ؾبیت ح آة زٔبی ؾط
http://oceancolor.gsfc.nasa.gov   ثٝ نٛضت ٔبٞب٘ٝ اظ

 km4ثب ضظِٚكٗ  Aquaی ؾٙدٙسٜ MODISی ٔبٞٛاضٜ

اذص ٌطزیسٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞب٘ٝ  2015تب  2010ٞبی ثطای ؾبَ
تؼساز ٔبٞی زض ٍٞٙبْ ضٞبؾبظی  ٞب زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.آٖ

ؿتٍی زاضز. زض ی ٔٛضز پطٚضـ ثزض ٞط لفؽ ثٝ تطاوٓ ٌٛ٘ٝ
ویٌّٛطْ زض  8وٕبٖ تطاوٓ ٔٙبؾت آلای ضٍ٘یٗٔٛضز ٔبٞی لعَ

ٞط ٔتطٔىؼت ٚ ٔتٛؾط ٚظٖ ٔبٞی ثٝ ٍٞٙبْ ثطزاقت حسٚز 
ی ٔٛضز آلاثبقس. تؼساز ٔبٞی لعَ ویٌّٛطْ ٔی 1ٌطْ تب  800

٘یبظ ثٝ ٍٞٙبْ ضٞبؾبظی زض ٞط لفؽ زض ٞط زٚضٜ ثب تٛخٝ ثٝ 
٘یع ٘طخ ٔطي ٚ ٔیط  ٔتط ٔىؼت( ٚ 2500حدٓ ٞط لفؽ )

ػسز ٔحبؾجٝ  25000تمطیجبً ثطاثط ثب %(، 5طجیؼی ٞط زٚضٜ )
)ٔطي ٚ  ; 8/0kg 22000;26250)ػسزقسٜ اؾت. 

. ثٙبثطایٗ ٔیعاٖ (kg20000 ;82500 %(،10ٔیط
اظای ٞط  ثٝ (2/026250) تٗ 5اِٚیٝ حساوثط  ؾبظی شذیطٜ

لطؼٝ ٔبٞی  25000ؾبظی ثطٛض ٔتٛؾط تؼساز شذیطٜلفؽ ٚ 
 .ثبقس ٔی

 سىبریًَبی مًرد بررسی
پطٚضی زضیبیی ثطای وُ ٔعاضع ٔٛخٛز زض ؾٛاحُ ٔسَ آثعی

ٔبظ٘سضاٖ زض زٚ ؾٙبضیٛ اخطا ٌطزیس. زض ؾٙبضیٛی اَٚ )تٛؾؼٝ( 
ٞبی ىٝ تٕبْ لفؽضٞبؾبظی ٚ تِٛیس ٔبٞی ثب زض ٘ظط زاقتٗ ایٙ

ٔٛخٛز زض ؾٛاحُ ٔبظ٘سضاٖ فؼبَ ثبقٙس ٚ ؾٙبضیٛی زْٚ 
ٞبی فؼبَ زض ٞط ٔعضػٝ )ٚضؼیت وٙٛ٘ی( ثط ٔجٙبی تؼساز لفؽ

ؾبَ زض  1ثبقس. ثبظٜ ظٔب٘ی ٔكرم ثٝ ٔٙظٛض اخطای ٔسَ  ٔی

ل استبن :  مًقعیت مسارع پريرش مبَی در قفس در سًاح1جذيل

 مبزوذران  

-:  معیبرَبی مًرد استفبدٌ ي مقبدیر آوُب در مذل آبسی2جذيل 

 پريری دریبیی
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٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ظطفیت تِٛیس زض ٞط لفؽ ثط ٔجٙبی 
ٓ اػلاْ قسٜ تٛؾط ٞبی ٔٛخٛز ٚ ٘یع ٔمساض تطاوحدٓ لفؽ

ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. شوط ایٗ ٘ىتٝ  95ؾبظٔبٖ قیلات زض ؾبَ 
ضطٚضی اؾت وٝ ایٗ ٔمساض ٚ حدٓ تِٛیس ٚالؼی ٘جٛزٜ ٚ ثط 

 ثبقس.ٔجٙبی ظطفیت اؾٕی تِٛیسی زض ٞط لفؽ ٔی
اٌطچٝ پطٚضـ آثعیبٖ تحت تأثیط ػٛأُ ٔحیطی ٔرتّفی     

ػبُٔ، تٟٙب اؾت ِٚی زض ایٗ ٔسَ زٔب ثٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔتطیٗ 
 ,.Sharp et alقٛز )پبضأتط ٔحیطی اؾت وٝ زض ٘ظط ٔی

(. ثط ایٗ اؾبؼ ثٝ ٔٙظٛض ٘كبٖ زازٖ تأثیط آٖ زض ٔیعاٖ 2014
 18ٚ 16، 14، ؾٝ ؾٙبضیٛی زٔبی ٔرتّف NPVتِٛیس ٚ 

وٕبٖ آلای ضٍ٘یٗتٙی پطٚضـ لعَ 200ی زضخٝ زض یه ٔعضػٝ
ٟیٙٝ ثطای ضقس زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ثٝ طٛض وّی زضخٝ حطاضت ث

ٌطاز ثٛزٜ ٚ زضخٝ حطاضت زضخٝ ؾب٘تی 12-18آلا التهبزی لعَ
آلا ثسٖٚ تحُٕ زضخٝ حساوثط زٔبیی اؾت وٝ ٔبٞی لعَ 20

زٞس )٘فیؿی اؾتطؼ ظیبزی ثٝ تغصیٝ ٚ ضقس ذٛز ازأٝ ٔی
 (. 1389ثٟبثبزی، 

 

 نتایج 
 ٌطزز. ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ ٔطبِؼٝ زض چٟبض ثرف اضائٝ ٔی

( از َر NPVمیسان تًلیذ ي ارزش فعلی خبلص ) برآيرد
 مسرعٍ )بخص ايل مذل(

٘تبیح ذطٚخی حبنُ اظ اخطای ٔسَ زض زٚ  2ٕ٘ٛزاض قىُ
زٞس. ؾبَ ضا ٘كبٖ ٔی 1ؾٙبضیٛی شوط قسٜ زض ثبظٜ ظٔب٘ی 

پطٚضی زضیبیی،  ٕٞب٘طٛض وٝ ٌفتٝ قس زض ثرف اَٚ ٔسَ آثعی
ب٘ٝ ٔحبؾجٝ زض ٞط ٔعضػٝ ثٝ طٛض خساٌ NPVٔیعاٖ تِٛیس ٚ 

 قٛز.ٔی
 

  )تٗ(-ٚظٖ ٟ٘بیی ثطزاقت اظ ٞط ٔعضػٝ ثؼس فطآیٙس پطزاظـ )ٔیّیٖٛ تٛٔبٖ( -(NPVاضظـ فؼّی ذبِم اظ ٞط ٔعضػٝ )
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 بریًی تًسعٍ ي يضعیت کىًویسبل برای دي سى 1پريری دریبیی در پبیبن خريجی وُبیی حبصل از اجرای مذل آبسی :2 ضکل

Figure 2: The final output of marine aquaculture model run at 1 year period for two scenarios of 

Expansion and current situation and Business as Usual (BAU). 

  
تؼساز یه زٚضٜ ضقس وبُٔ اظ ظٔبٖ ضٞبؾبظی ثچٝ  3خسَٚ

-آلایؾبَ ثطای لعَ 1ت زض ثبظٜ ظٔب٘ی ٔبٞی تب ظٔبٖ ثطزاق

وٕبٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ػلاٜٚ ثط ٔٛاضز آٖ ٔیعاٖ ضٍ٘یٗ

زض ٞط زٚضٜ ضقس ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت ٚ زض ایٗ  NPVتِٛیس ٚ 
 خسَٚ اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت. 
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 ىبریًی تًسعٍ آلای روگیه کمبن در سسبل برای گًوٍ قسل 1در َر ديرٌ رضذ در مذت  NPVمیسان تًلیذ ي  :3 جذيل

Table 3: Production and NPV at 1 year period for Rainbow trout species in the Development Scenario 

مسرعٍ
ديرٌ رضذ 

ک ديرٌ 
طًل ی

 

ت ضذٌ
ص برداض

ن خبل
يز

 

ه(
)ت

 

ص)
ی خبل

ش فعل
ارز

N
P

V
            )

ن
ن تًمب

میلیً
 

مسرعٍ
ديرٌ رضذ 

ک ديرٌ 
طًل ی

 

ت ضذٌ
ص برداض

ن خبل
يز

 

ه(
)ت

ص 
ی خبل

ش فعل
ارز

(
N

P
V

          )

ن
ن تًمب

میلیً
 

مسرعٍ
 

ديرٌ رضذ 
ک ديرٌ 

طًل ی
 

ت ضذٌ
ص برداض

ن خبل
يز

 

ه(
)ت

 

ص)
ی خبل

ش فعل
ارز

N
P

V
          )

ن
ن تًمب

میلیً
 

1 1 146 380 1520 4 1 147 306 1224 7 1 147 76 304 

1 2 114 390 1560 4 2 114 314 1258 7 2 112 79 316 

2 1 147 80 304 5 1 140 152 608 8 1 147 38 152 

2 2 118 80 318 5 2 110 157 628 8 2 124 39 159 

3 1 147 38 153 6 1 147 190 761 9 1 148 114 456 

3 2 113 40 160 6 2 112 196 786 9 2 125 119 477 

 
-( قسلNPVفعلی خبلص ) برآيرد میسان تًلیذ ي ارزش

کمبن در کل مىطقٍ مًرد مطبلعٍ )بخص ديم آلای روگیه
 مذل(

پطٚضی زضیبیی ثٝ ٘تیدٝ اخطای ثرف زْٚ ٔسَ آثعی 3قىُ 
ؾبَ زض وُ  1وٕبٖ زض ثبظٜ ظٔب٘یآلای ضٍ٘یٗٔٙظٛض تِٛیس لعَ

ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ اؾت. زض ایٗ ثرف، زٔب ثٝ نٛضت 

قٛز ثط ایٗ اؾبؼ تهٛیطی پیٛؾتٝ )ضؾتطی( ٚاضز ٔسَ ٔی
ثط ایٗ ٌطزز )فطو  پتب٘ؿیُ تِٛیس زض ٞط پیىؿُ ٔحبؾجٝ ٔی

ثبقس ٚ اؾت وٝ ٞط پیىؿُ ثٝ ػٙٛاٖ یه لفؽ پطٚضـ ٔی
ٔمساض ٔبٞی زض ٞط پیىؿُ ثطاثط ثب ٔمساض ٔبٞی ٔٛضز ٘یبظ زض 

 قٛز(. یه لفؽ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

 

 
  

 )ج( )ة( )اِف(

تعذاد ديرٌ رضذ، ة( يزن خبلص برداضت، آلای روگیه کمبن در  بخص ديم مذل، الف( ( قسلNPVفعلی خبلص ) برآيرد میسان تًلیذ ي ارزش: 3ضکل

 (NPV) خبلص فعلی ارزش د( 

Figure 3: Production and NPV at 1 year period for Rainbow trout species in the second part of the model. A) The 

number of cycles  , B) Harvested Weight (kg), C) Net Present Value (NPV)   
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 در َر مسرعٍ NPVتأثیر دمب بر ريی میسان تًلیذ  ي 
تأثیط تغییطات ؾٝ زٔبی ٔرتّف ضا ثط ٔیعاٖ  4ٕ٘ٛزاض قىُ

تٗ )چٟبض  200زض یه ٔعضػٝ ثب ظطفیت تِٛیس  NPVتِٛیس ٚ 
 -7وٕبٖ )ٔعضػٝآلای ضٍ٘یٗلفؽ فؼبَ( ثطای ٌٛ٘ٝ لعَ

زض  NPVزٞس ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ تِٛیس ٚ  تٙىبثٗ( ضا ٘كبٖ ٔی
ٌطاز ی ؾب٘تیزضخٝ 18ٚ  16، 14ثطای ٞط ؾٝ زٔبی  4 خسَٚ

 ٔحبؾجٝ ٌطزیسٜ ٚ اضائٝ قسٜ اؾت.
 وتبیج حبصل از اجرای آوبلیس حسبسیت 

وبضِٛ ٘تبیح آ٘بِیع حؿبؾیت ٔسَ وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔٛ٘ت
ا٘دبْ قسٜ اؾت، ثطای ٞط ٔعضػٝ ثٝ نٛضت خساٌب٘ٝ ثٝ نٛضت 

آ٘بِیع حؿبؾیت ثطای ٘تبیح  4قٛز.  قىُٕ٘ٛزاض ٔكرم ٔی
ٚالغ زض ؾٛاحُ تٙىبثٗ ثطای ؾٙبضیٛی  7ی ٔعضػٝ قٕبضٜ
 زٞس.آلا ٕ٘بیف ٔیی ٔبٞی لعَتٛؾؼٝ ٚ ٌٛ٘ٝ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4: Impact of rising temperature on fish 

growth 
 

 در یک مسرعٍ  NPVر میسان تًلیذ ي تأثیر تغییرات دمب د :4جذيل

 آلای روگیه کمبن( در یک سیکل رضذته )قسل 222بب ظرفیت تًلیذ 

Table The effect of temperature changes in the 

production and NPV on a farm with a production 

capacity of 200 tons (Rainbow trout) in a cycle. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

)سىبریًی  7ی وتبیج آوبلیس حسبسیت برای مسرعٍ ضمبرٌ :5 لضک

 آلا(مبَی قسل -تًسعٍ

Figure 5: Sensitivity analysis for farm 7 (Expansion 

scenario - Rainbow trout) 

 
 بحث 

 پطٚضی زضیبییآثعیٞبی ٔتساَٚ پطٚضـ زض لفؽ یىی اظ ضٚـ
ی ذبل ذٛز اذیط ثب تٛخٝ ثٝ ٔعایب ٞبیؾبَ ثبقس وٝ زضٔی

اؾت. اؾتفبزٜ اظ  ٚالغ ٌطزیسٜ ٔٛضز تٛخٝ اوثط وكٛضٞبی ز٘یب
-ؾبظی ذسٔبت اوٛؾیؿتٓ زضیبیی اظ خّٕٝ ٔسَ آثعیٔسَ

پطٚضی زضیبیی یىی اظ اثعاضٞبی ٟٔٓ ثٝ ٔٙظٛض ثطآٚضز تِٛیسات 
 ثبقس. ٌصاضی التهبزی ایٍٙٛ٘ٝ اظ ذسٔبت ٔیٚ اضظـ

بیت ٔٛخٛز زض ؾ 9پطٚضی زضیبیی ثطای ٞط ٔسَ آثعی    
 2ؾٛاحُ ٔبظ٘سضاٖ اخطا ٌطزیس. ٕٞب٘طٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض قىُ

ٔكرم اؾت زض ؾٙبضیٛی تٛؾؼٝ ثیكتطیٗ حدٓ تِٛیس ضا 
لفؽ زاضا  20زض ؾٛاحُ خٛیجبض ثب تؼساز  1ی قٕبضٜ ٔعضػٝ

تٗ طی زٚ زٚضٜ  772ؾبَ،  1ثبقس. ٔیعاٖ تِٛیس زض ٔست ٔی
ز قسٜ اؾت. زض ٔیّیٖٛ تٛٔبٖ ثطآٚض NPV 3089ثطزاقت ثب 

 8)٘ٛقٟط( ٚ  3ایٗ ؾٙبضیٛ وٕتطیٗ ٔیعاٖ تِٛیس ضا ٔعضػٝ 
تٗ ثب ٔیعاٖ  77ٚ  78ثبقس وٝ ایٗ ٔیعاٖ  )تٙىبثٗ( زاضا ٔی

NPV 314  ٚ311  ٔیّیٖٛ تٛٔبٖ ثطآٚضز ٌطزیسٜ اؾت. زض
زض ؾٛاحُ  6ؾٙبضیٛی ٚضؼیت حبَ حبضط، ٔعضػٝ قٕبضٜ 

یس ضا زاقتٝ ٚ لفؽ فؼبَ، ثیكتطیٗ حدٓ تِٛ 10تٙىبثٗ ثب 
ٔیّیٖٛ تٛٔبٖ  NPV 1548تٗ ثب ٔیعاٖ  387ٔمساض آٖ 

 3ی ثطآٚضز قسٜ اؾت ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ تِٛیس ضا ٔعضػٝ قٕبضٜ
ثطاثط ثب  NPVتٗ ٚ  78لفؽ فؼبَ زض ؾٛاحُ ٘ٛقٟط ثب  2ثب 

زض ؾٛاحُ  9ٚ  8، 7ثبقس. ٔعاضع ٔیّیٖٛ تٛٔبٖ ٔی 314
 قٙس. ثب اوٖٙٛ غیطفؼبَ ٔیتٙىبثٗ ٚ ضأؿط ٞٓ

 ومًدار تأثیر افسایص درجٍ حرارت بر ريی رضذ مبَی: 4ضکل
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ؾبظی، ثٝ ٔٙظٛض اطٕیٙبٖ اظ ٘تبیح ٔحبؾجبت حبنُ اظ ٔسَ
ؾبظی ثطای ای ثیٗ ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ حبنُ اظ ٔسَٔمبیؿٝ

ٚالغ زض ؾٛاحُ تٙىبثٗ )ولاضآثبز( ثب ٔمساض  7ٔعضػٝ قٕبضٜ 
تِٛیس ٚالؼی زض ایٗ ٔعضػٝ ا٘دبْ قس. طی ثبظزیس ٔیسا٘ی وٝ زض 

ضت ٌطفت ٔكرم ٌطزیس اظ ایٗ ٔعضػٝ نٛ 25/2/1394تبضید 
ثبقس وٝ ثٝ طٛض وّی  لفؽ فؼبَ ٔی 4وٝ ایٗ ؾبیت زاضای 

زٞس. ٔمساض ٚظٖ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ تِٛیس ٚ پطٚضـ ٔیلعَ
ٌطْ ٚ ٔمساض ٚظٖ  350تب  55ٔبٞی زض ٍٞٙبْ ضٞبؾبظی ثیٗ 

ٌطْ تب  500لبثُ ثطزاقت ثب تٛخٝ ثٝ ٞسف پطٚضـ زٞٙسٜ ثیٗ 
تٛخٝ ثٝ حدٓ ٞط لفؽ ٚ تطاوٓ  ثبقس. ثبویٌّٛطْ ٔتفبٚت ٔی 1

تٗ  160لفؽ  4ی لعَ آلا اظ ٔدٕٛع ٔٙبؾت ثطای ٌٛ٘ٝ
ایٗ ٔیعاٖ تِٛیس حسٚز  NPVثطزاقت ذبِم زاقتٝ ٚ ٔمساض 

ٔیّیٖٛ تٛٔبٖ زض یه ؾبَ یؼٙی زض زٚ ؾیىُ ضقس  400-500
ٔحبؾجبت ا٘دبْ قسٜ زض ظٔیٙٝ ثطآٚضز  3ثبقس. طجك خسَٚ  ٔی

زٞس وٝ زض ٞط ٗ ؾبیت ٘كبٖ ٔیؾبظی تِٛیسات زض ایٚ ٔسَ
ؾیىُ ضقس ذٛاٞیٓ زاقت ٚ زض ٞط  2آلا  ؾبَ ثطای تِٛیس لعَ

تٗ تِٛیس ذبِم زاقتٝ وٝ ٔمساض  80تب  75ی ضقس زٚضٜ
NPV  ٖٔیّیٖٛ تٛٔبٖ زض ٞط زٚضٜ ٚ حسٚز  300حبنُ اظ آ

ٔیّیٖٛ تٛٔبٖ زض یه ؾبَ ثطآٚضز ٌطزیسٜ اؾت ٚ ایٗ  600
قسٜ ثب ٘تبیح ٚالؼی ٔمساض  زٞس وٝ ٔسَ ٔؼطفی٘كبٖ ٔی

 تِٛیسات تمطیجبً یىؿبٖ اؾت.
زٞس وٝ زض نٛضت فؼبَ ثٛزٖ ؾٙبضیٛی تٛؾؼٝ ٘كبٖ ٔی    

ٞبی ٔٛخٛز زض ؾٛاحُ ٔبظ٘سضاٖ ٚ اؾتفبزٜ اظ تٕبْ لفؽ
حساوثط پتب٘ؿیُ ٞط لفؽ طجك ٔیعاٖ تطاوٓ ٔٙبؾت ثطای ٞط 

زاز  تٗ افعایف 1665تٛاٖ ٔیعاٖ تِٛیس ضا ثٝ حسٚز ٌٛ٘ٝ ٔی
ٔیّیٖٛ  6660وٝ ؾٛز حبنُ اظ ایٗ افعایف چیعی حسٚز 

 ؾبَ ذٛاٞس ثٛز.   1تٛٔبٖ زض طَٛ ٔست 
آلای ٔكرم اؾت زض پطٚضـ لعَ 3ٕٞب٘طٛض وٝ زض خسَٚ     

وٕبٖ ثب تٛخٝ ثٝ زٔب ٚ ٘یع پبضأتطٞبی ضقس ٚاضز قسٜ زض ضٍ٘یٗ
ذٛاٞیٓ  ؾیىُ یب زٚضٜ ثطزاقت 2ٔسَ، ٞط ؾبَ زض یه ٔعضػٝ 

ت. طَٛ ٞط زٚضٜ ضقس )ٔست ظٔبٖ لاظْ اظ ظٔبٖ ضٞبؾبظی زاق
 1آلا تب ضؾیسٖ ثٝ ٚظٖ ٟ٘بیی ٔٛضز ٘ظط )ثچٝ ٔبٞی لعَ

ویٌّٛطْ( ٘یع ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. ٔست ظٔبٖ یه زٚضٜ ثب تٛخٝ 
ثٝ تفبٚت زٔب زض طَٛ ؾبَ ٔتفبٚت اؾت وٝ ٔؼٕٛلا اِٚیٗ 

تط لا٘یزٚضٜ ضقس ثب تٛخٝ ثٝ زٔبی وٕتط زض پبییع ٚ ظٔؿتبٖ طٛ
زض اِٚیٗ زٚضٜ ضقس اظ  1ذٛاٞس ثٛز. ثٝ طٛض ٔثبَ زض ٔعضػٝ 

ظٔبٖ ضٞبؾبظی )آثبٖ ٔبٜ( تب ضؾیسٖ ثٝ ٚظٖ ٟ٘بیی ثطزاقت 

ضٚظ ظٔبٖ لاظْ اؾت. پؽ اظ آٖ زٚضٜ زْٚ ضٞبؾبظی )اٚاذط  146
تط قسٜ ٚ ثٙبثطایٗ قٛز وٝ زٔبی آة ٌطْاؾفٙس ٔبٜ( ا٘دبْ ٔی

ط ٚ ٔبٞیبٖ ثٝ زِیُ افعایف تطَٛ ٔست یه زٚضٜ ضقس وٛتبٜ
٘طخ ٔتبثِٛیؿٓ ظٚزتط ثٝ ٚظٖ ٟ٘بیی ثطزاقت ذٛاٞٙس ضؾیس. ایٗ 

ضٚظ ٔحبؾجٝ  114حسٚز  1زٚضٜ ثطای ؾیىُ زْٚ زض ٔعضػٝ
 قسٜ اؾت.

ثبقس. ی اخطای ٔسَ زض ثرف زْٚ ٔیزٞٙسٜ٘كبٖ 3قىُ    
ی تؼساز زٚضٜ ضقس زض ٞط پیىؿُ )اِف( ٘كبٖ زٞٙسٜ-3قىُ

ٞبی طٔع ضً٘ ثٝ ػّت ٔیعاٖ زٔبی ثیكتط، زٚضٜاؾت. ٔٙبطك ل
تٛا٘ٙس زض یه ؾبَ زٚ تطی زاقتٝ ٚ زض ٘تیدٝ ٔیضقس وٛتبٜ

زٚضٜ ضقس وبُٔ زاقتٝ ثبقٙس ِٚی ٔٙبطك ظضز ضً٘ ثٝ ػّت زاضا 
تط ٚ ثٙبثطایٗ زض یه ؾبَ ثٛزٖ زٔبی وٕتط، زٚضٜ ضقس طٛلا٘ی

ت وٕتط اظ زٚ ؾیىُ ضقس زاض٘س. قىُ )ة( ٚ )ج( ثٝ تطتی
ی ٔیعاٖ تِٛیس )ویٌّٛطْ( ٚ اضظـ فؼّی ذبِم زٞٙسٜ٘كبٖ

ؾبَ  1( زض ثبظٜ ظٔب٘ی km 4)ٞعاض زلاض( زض ٞط پیىؿُ )
زض ٔٙبطك لطٔع ضً٘ زض ٞط  NPVذٛاٞس ثٛز. ٔیعاٖ تِٛیس ٚ 

ٔیّیٖٛ تٛٔبٖ ٚ ٔٙبطك ظضز  600تٗ ثٝ اضظـ  150پیىؿُ 
ٔیّیٖٛ تٛٔبٖ  300تٗ ثٝ اضظـ  75ضً٘ زض ٞط پیىؿُ 

 حبؾجٝ قسٜ اؾت. .ٔ

ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی تأثیط زٔب ثط ٔیعاٖ تِٛیسات ٚ ٔیعاٖ     
NPV14پطٚضی زضیبیی ثب ؾٝ زٔبی ٔتفبٚت )، ٔسَ آثعی ،

زضخٝ ؾب٘تیٍطاز( اخطا ٌطزیس. طجك ٘تبیح ثٝ زؾت  18، 16
ثب افعایف زٔب تب ضؾیسٖ ثٝ ٘مطٝ زٔبی  4آٔسٜ زض ٕ٘ٛزاض قىُ 

زضخٝ(،  18-16ٍ٘یٗ وٕبٖ  )آلای ض ثٟیٙٝ ثطای ٔبٞی لعَ
 14تط ذٛاٞس قس. ثٝ نٛضتی وٝ زض زٔبی طَٛ زٚضٜ ضقس وٛتبٜ

 16ضٚظ، زض زٔبی  142زضخٝ طَٛ یه ؾیىُ ضقس ثطاثط ثب 
ضٚظ ٔحبؾجٝ  110زضخٝ ثطاثط ثب  18ضٚظ ٚ زض زٔبی  124زضخٝ 

ای ٔكبثٝ ایٗ ثرف ضا ٘یع ٘تیدٝ 3قسٜ اؾت. ٘تبیح خسَٚ
طَٛ ٔست ظٔبٖ زٚضٜ زْٚ ضقس ثب  3َزٞس. زض خسٚ٘كبٖ ٔی

تط قسٜ اؾت تٛخٝ ثٝ افعایف زٔبی ؾطح آة زض ثٟبض وٛتبٜ
ػلاٜٚ ثط آٖ اظ آ٘دبیی وٝ زض زٔبی آة اظ ؾٕت قطق ثٝ غطة 

یبثس. ٔعاضع ٔٛخٛز زض غطة زض ؾٛاحُ ذعض خٙٛثی وبٞف ٔی
زٞٙس ٔطبِؼبت ظیبزی زض تطی ضا ٘كبٖ ٔیزٚضٜ ضقس طٛلا٘ی

وٕبٖ آلای ضٍ٘یٗزٔب ثط ٔیعاٖ ضقس ٔبٞی لعَ ی تأثیطظٔیٙٝ
تأثیط  Stigebrandt (1999)ی ا٘دبْ قسٜ اؾت. زض ٔطبِؼٝ

زضخٝ ثط ٔیعاٖ ٘طخ ضقس  18، 15، 12، 9، 6زٔبٞبی ٔرتّف 
وٕبٖ ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف زٔب ٘طخ آلای ضٍ٘یٗٔبٞی لعَ
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( 2010) ٚ ٕٞىبضاٖ  Boydیبثس. ٔطبِؼبتضقس ٘یع افعایف ٔی
 وٙس. ( ٘یع ایٗ ٔٛضز ضا تأییس ٔی1389ٚ ٘فیؿی ثٟبثبزی )

زضخٝ  14زٞس وٝ زض زٔبی ٘یع ٘كبٖ ٔی 4٘تبیح خسَٚ    
آلا زض یه ؾیىُ ضقس ثب ؾب٘تیٍطاز ٔیعاٖ تِٛیس ٔبٞی لعَ

ٔیّیٖٛ تٛٔبٖ ثطآٚضز  303حبنُ  NPVویٌّٛطْ ٚ  75922
یعاٖ زضخٝ زٔب ٔ 2قسٜ اؾت. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ثب افعایف 

ٞعاض تٛٔبٖ افعایف  NPV 305848ویٌّٛطْ ٚ  76462تِٛیس 
ثطاثط ثب  NPV زضخٝ ٔیعاٖ تِٛیس ٚ 4یبثس ٚ ٘یع ثب افعایف ٔی

ٞعاض تٛٔبٖ ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت.  310564ویٌّٛطْ ٚ  77641
تط ٔیعاٖ تِٛیس ثیكتط ٞبی ضقس وٛتبٜزِیُ ایٙىٝ زض زٚضٜ

ظا٘ٝ ٔبٞی اقبضٜ وطز. تٛاٖ ثٝ ٘طخ ٔطي ٚ ٔیط ضٚذٛاٞس ثٛز ٔی
وٝ ثب وبٞف زٚضٜ ضقس تؼساز وٕتطی ٔبٞی ثٝ زِیُ ٔطي ٚ 

 ٔیط ضٚظا٘ٝ اظ زؾت ذٛاٞٙس ضفت.
زض پبیبٖ ٕٞب٘طٛض وٝ ثیبٖ ٌطزیس ثٝ ٔٙظٛض آ٘بِیع حؿبؾیت     

وبضِٛ ثب ضٚـ ٔٛ٘ت InVESTافعاض اظ ٘تبیح ٔسَ، اظ ٘طْ
 7ی ٔعضػٝ اؾتفبزٜ ٌطزیس وٝ ٘تبیح ذطٚخی ایٗ آ٘بِیع ثطای

آلا زض ؾٝ ٕ٘ٛزاض قىُ )ؾٛاحُ تٙىبثٗ( ثٝ ٔٙظٛض پطٚضـ لعَ
ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت. ٔحٛض ػٕٛزی زض ٞط ٕ٘ٛزاض تؼساز  5

تىطاضٞب ٚ ٔحٛض افمی تؼساز زٚضٜ ضقس، ٔیعاٖ تِٛیس ٚ اضظـ 
زٞس وٝ ثبقس. ٕ٘ٛزاض )اِف( ٘كبٖ ٔی ( ٔیNPVفؼّی ذبِم)

ثبقس چطاوٝ ػسز ٔی 2 )تٙىبثٗ( 7 تؼساز ؾیىُ زض ٔعضػٝ
ؾبظی ضا ثٝ ثبض قجیٝ 1000ثیكتطیٗ احتٕبَ ٚلٛع اظ تىطاض 

زٞس. ٔیعاٖ تِٛیس زض ٕ٘ٛزاض )ة( ٔمساض ذٛز اذتهبل ٔی
ٞعاض  1500ثب ٔمساض  NPVتٗ ٚ زض ٕ٘ٛزاض )ج(  300-400

زلاض زاضای ثیكتطیٗ تىطاض ثٛزٜ اؾت وٝ ایٗ ٔمبزیط ثب ذطٚخی 
ؾت ثٛزٜ اؾت. ثٙبثطایٗ ػسْ لطؼیت ٟ٘بیی اظ اخطای ٔسَ ٔتٙب

زض پبضأتطٞبی ضقس )آِفب ٚ ثتب( ٘تیدٝ ٟ٘بیی ضا تحت تأثیط لطاض 
 زٞس.ٕ٘ی
پطٚضی ٔٛخٛز پطٚضی زضیبیی ثطای وُ ٔعاضع آثعیٔسَ آثعی    

آلای زض ؾٛاحُ ٔبظ٘سضاٖ اخطا قس ٚ ضقس ٔبٞی لعَ
ٔطي ٚ وٕبٖ ثب تٛخٝ ثٝ زٔبی آة، ٘طخ ٔتبثِٛیؿٓ ٚ ٘طخ  ضٍ٘یٗ

ٔیط ضٚظا٘ٝ ٔبٞیبٖ، ضقس ٞط ٔبٞی تب ضؾیسٖ ثٝ ٚظٖ ٟ٘بیی 
( NPVؾبظی قس ٚ ٔیعاٖ تِٛیس ٚ اضظـ فؼّی ذبِم )ٔسَ

ثطای ٞط ٔعضػٝ ٔحبؾجٝ ٌطزیس. ٘تبیح حبنُ اظ اخطای ٔسَ 
تٗ  2786ٞب زٞس وٝ زض نٛضت فؼبَ ثٛزٖ تٕبْ لفؽ٘كبٖ ٔی

ٖٛ تٛٔبٖ ٔیّی NPV 11158وٕبٖ ثب ٔیعاٖ ضٍ٘یٗ آلای لعَ
 زض وُ ؾٛاحُ ٔبظ٘سضاٖ ثطزاقت ذٛاٞس قس.

ٞبی پطٚضی زضیبیی ٘ؿجت ثٝ ضٚـٔعیت انّی ٔسَ آثعی     
زؾتی ٚ ٔحبؾجبتی زض ثطآٚضز تِٛیس ٚ اضظـ فؼّی ذبِم 

(NPV اظ ٞط ٔعضػٝ ایٗ اؾت وٝ ضقس ٔبٞی زض ایٗ ٔسَ ثب )
تٛخٝ ثٝ پبضأتطٞبی ٔحیطی )زٔب( ٚ غ٘تیىی )پبضأتطٞبی 

قٛز ثٙبثطایٗ ٘تبیح حبنُ اظ ؾبظی ٔی( ثٝ طٛض ضٚظا٘ٝ ٔسَضقس
تط ٚ ثب ٔیعاٖ ذطبی وٕتط اخطای ایٗ ٔسَ، ٘تبیدی زلیك

 ذٛاٞس ثٛز.
ٚ ٕٞىبضاٖ  Guerryپطٚضی ٔٛضز اؾتفبزٜ تٛؾط ٔسَ آثعی    

-تٙبٖ نسفپطٚضی پطٚضـ ٘طْ( زض ٔعاضع آثعی2013ٚ 2012)

اطّؽ ٔٛضز اؾتفبزٜ  ( ٚ پطٚضـ ٔبٞی آظازshellfishزاض )
-پطٚضی زضیبیی ثطای ٔحبؾجٝلطاض ٌطفت. ثٙبثطایٗ اظ ٔسَ آثعی

( ا٘ٛاع آثعیبٖ اظ خّٕٝ NPVی تِٛیس ٚ اضظـ فؼّی ذبِم )
تٛاٖ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ػلاٜٚ ثط وٕبٖ ٘یع ٔیآلای ضٍ٘یٗٔبٞی لعَ

اظ  NPVآٖ زض ایٗ ٔطبِؼبت ثٝ غیط اظ ثطآٚضز ٔیعاٖ تِٛیس ٚ 
ٞبی پطٚضی زضیبیی، ثب اؾتفبزٜ اظ ؾبیط ٔسَیططیك ٔسَ آثع

ؾبظی ویفیت آة ٚ ویفیت ذسٔبت اوٛؾیؿتٓ ثٝ ٔسَ
پطٚضی ثط ضٚی ظیؿتٍبٜ، ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی اثطات ٞط ٔعضػٝ آثعی

اوٛؾیؿتٓ زضیبیی پطزاذتٝ قسٜ اؾت وٝ لاظْ اؾت زض 
ٔطبِؼبت آیٙسٜ ایٗ زٚ ٔسَ ٘یع ثطای اضظیبثی تؼبزَ اوٛؾیؿتٓ 

ثطزاضی طضؾی لطاض ٌیط٘س. چطاوٝ افعایف تِٛیس ٚ ثٟطٜٔٛضز ث
ثسٖٚ زض ٘ظط ٞبی زضیبیی ٚ ؾبحّی  آثعیبٖ زض اوٛؾیؿتٓ

ذسٔبت ٚ  ٞبثرف طیٖ ثب ؾبٚ تؼبزَ آ ٌطفتٗ اضتجبط
ی ایٗ ٚ ؾٛز ٚالؼ ٙٝیغّط اظ ٞع یبثیاضظ ٔٛختاوٛؾیؿتٓ 

ٚ زض آیٙسٜ اثطات  قٛزیٚ خبٔؼٝ ٔ ؿتیظطیثٝ ٔح ذسٔبت
 .(2012ٚ ٕٞىبضاٖ ، Guerryٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقت ) ٔٙفی ثٝ

ثٙبثطایٗ ضطٚضی اؾت وٝ ثٝ غیط اظ اضظیبثی التهبزی ٚ ثطآٚضز 
پطٚضی زضیبیی ؾبیط ذسٔبت  ی ٔسَ آثعیتِٛیس ثٝ ٚؾیّٝ

 اوٛؾیؿتٓ ٘یع زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز. 
ٞسف انّی اظ ایٗ ٔطبِؼٝ ٔؼطفی وبضثطزی ٔسَ ذسٔبت     

یبیی ثٝ ٔٙظٛض ثطآٚضز ٔیعاٖ تِٛیس ٚ پطٚضی زضاوٛؾیؿتٓ آثعی
NPV تأییسی ثٝ پطٚضی زضیبیی اؾت ٚ ٞیچٔعاضع آثعی ٌٝ٘ٛ

وٕبٖ زض ؾٛاحُ خٙٛثی زضیبی ذعض آلای ضٍ٘یٗپطٚضـ لعَ
٘ساقتٝ اؾت ٚ تٟٙب ثط اؾبؼ تِٛیس ٚ پطٚضـ ایٗ ٌٛ٘ٝ زض حبَ 

حبنُ اظ آٖ  NPVحبضط ثٝ اضظیبثی التهبزی ٚ ثطآٚضز 
ی ثٙبثطایٗ لاظْ ٚ ضطٚضی اؾت وٝ ثٝ ٔطبِؼٝپطزاذتٝ اؾت. 
ی ٞبی ٘بقی اظ پطٚضـ ایٗ ٌٛ٘ٝا٘ٛاع آِٛزٌیزلیك ٚ خبٔغ 
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ی حبنُ اظ ٞبٞب ٚ ٚیطٚؼ ٞب، ثیٕبضیاظ خّٕٝ پؿبةغیط ثٛٔی 
  آٖ طی ٔطبِؼبت آتی پطزاذتٝ قٛز.
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پريری ی حل ريابط مًجًد در مذل آبسیای از وحًٌومًوٍ: 7جذيل 

 دریبیی
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تشکر و قدردانی
٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ٌطٜٚ ٍ٘بضـ حبضط ثركی اظ پبیبٖ

 ثبقس )وس ایطاٖ زان:ٔسضؼ ٔیظیؿت زا٘كٍبٜ تطثیت ٔحیط
ی ( وٝ ثسیٗ ٚؾیّٝ اظ تٕبٔی ٔؿئٛلاٖ زا٘كىس1242333ٜ

ٔسضؼ ٚ ٔسیطیت طجیؼی ٚ ػّْٛ زضیبیی زا٘كٍبٜ تطثیتٔٙبثغ
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، 45طجیؼی. ؾبَ زٚاظزٞٓ، قٕبضٜ  ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظی
 .41-37نفحبت 

اضظیبثی . 1391 رزمجًی، س.، ي ، ر.ضریفی پًر کبر، ا.،داوٍ
ط اؾبؼ حؿبؾیت فیعیىی ٘ٛاض ؾبحّی اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ث

زٕٞیٗ . (ESI) قبذم حؿبؾیت ظیؿت ٔحیطی
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 .40-29نفحبت 
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67-77 . 
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ٟٔٙسؾی قطوت پطزاظاٖ، ٚاحس ا٘تكبضات آةٔكبٚض ؾبظ
 433، پطزاظاٖ، خّس اَٚ ٚ خّس زْٚ  آة ٔكبٚض ؾبظ

 .فحٝن
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Abstract 

Marine and coastal ecosystems have many benefits and different services for humans that marine 

aquaculture is one of the most important of these services. Southern coast of Caspian Sea 

particularly Mazandaran coast have great potential for development of marine aquaculture. Now, 

there are 9 fish farms with different production capacities in Mazandaran coast. In this study, the 

growth of specie of fish Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) was modeled using the marine 

aquaculture model based on daily temperature, rate of metabolism and mortality rate. Finally 

calculated the harvest weight and net present value (Net Present Value: NPV) for this this specie in 

each farm was calculated by considering two scenarios: 1) Development and 2) BAU (Business as 

Usual) that in each scenario equal to 2786 and 1121 tons with the NPV 11158 and 15788 million 

toman in total mazandaran coast during 1 years. So production of Rainbow trout is more economic. 

Results show that growth cycle fom the release (200 g) to harvest for Rainbow trout and is 2 cycle 

in 1 year. Also, duration of growth cycle decreases when temperature increases such that at 14, 16 

and 18 degrees Celsius was142, 124 and 110 days, respectively. Since aquaculture farms on the 

Mazandaran coast had been grownd mostly Rainbow trout so this study is evaluated the production 

and NPV for this specie. Rainbow trout is a non-native specie in South Caspianso so is necessary 

that be studied effects and consequences of production the specie in this area. 

 

 

Keywords: Ecosystem services, Marine aquaculture model, Net present value (NPV), Rainbow 

trout, Mazandaran coasts.  
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