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 با استفاده اس ذیه گزایی آب های ساحلی استان هزمشگانغبزرسی وضعیت ت

 (PCA)های اصلیمولفه 

 
 1، محمد صدیق مرتضوی1، كیوان اجلالي1لیلي محبي نوذر ،1، محمدرضا صادقي*1غلامعلي اكبرزاده

 
* gholamaliakbarzadeh@gmail.com 

 

  كطاورسي، تزویج و آموسش ساسمان كطور، ضیلاتی علوم تحقیقات موسسه ، عمان دریاي و فارط خلیج اكولوصي پضوهطكده-1
 .75145 – 1557: پستی صندوق

 
 1356 ضهزیورتاریخ پذیزش:                                     1355 مهز  تاریخ دریافت:

 

 چکیده
سطح تغذیو گزایی و شزایط کیفی آب اس شاخص چند متغیزه حاصل اس آسمون  منلفوو ىوای اصو ی      در مطالعو حاضز، بزای طبقو بندی

 سنوده  غیوز  عنامول  بعننا  فسفات و نیتزیت، آمننیاک نیتزات، متغیز استفاده گزدید. در این شاخص بزای محاسبو میشا  تزوفی اس چيار
استفاده گزدید. نمننوو بوزداری اس آب ىوای سواح ی      فیتنپلانکتننی اتتنلید میشا  اس شاخصی بعننا  a ک زوفیل و سیتنده تنلید جيت

صنرت گزفت. کمتوزین میوشا  شواخص تزوفوی      1931استا  ىزمشگا  در ده ایستگاه بو مدت دواسده ماه اس فزوردین تا اسفند درسال
بوو ببوت رسوید. در آب ىوای      9ایسوتگاه   در 5/1و بیشتزین آ  بزابز با  10و 3ىای  در ایستگا 1/0محاسبو شده در این تحقیق بزابز با

نشدیک ساح ی مجاور شيز بندر عباس، شزایط تزوفی در سطح ینتزوف و دوراس ساحل شيز بندر عباس اس حالت مشوتوزوف توا الیگون    
 ورهبز اساس آسمن  خنشو بندی، تغییزات سمانی میشا  شاخص تزوفی بوو دو د تزوف ودر سایز مناطق در رتبو الیگنتزوف بنده است. 

اس نظز کیفیت آب، در بسیاری اس مواه ىوای مونرد    مشوتزوف( تقسیم گزدید.  -الیگنتزوف( و دوم)ینتزوف  -اول)مشوتزوف  سمانی
 تیو فیاىش کک بزرسی ، آب ىای ساح ی بندر عباس، در رتبو ضعیف)آلندگی بالا( تا متنسط و سایز مناطق در رتبو خنب بنده است.

بوو   ،یو شويز  یخانگ یاس ورود فاضلاب ىا یناش  یبالقنه ورود مناد مغذ زاتیتاب لیبو دل رعباسبند یساح  کینشد در آب ىایآب 
 بنده است. یساح  یآب ىا

 

 های اصلی، استان هرمزگانکیفیت آب، شاخص چند متغیره، تغذیه گرایی، مولفه :کلمات کلیدی
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 مقدمه
یىی اص هـىلاذ  1غزیزغزیِ گشایی یا غٌی ؿذى آب اص هَاد ه

ّا )اػواعیلی ٍ عوذُ اوَػیؼسن ّای آتی اص جولِ زالاب
-دسیاچِ (،Qian et al., 2007) ّا (، سٍدخا1390ًِ اتشاّیوی،

ّای ػاحلی ٍ ( ٍ آبMirzajani et al., 2010) ّا
 Yucel- Gier et al., 2010; Zhou et al., 2006دسیایی)

;(Shahrban and Etemad-Shahidi, 2010 هحؼَب هی-

اسصیاتی ؿشایظ زشٍفی ٍخغش ؿىَفایی خلاًىسًَی تعٌَاى  گشدد.
آب ّای ػاحلی  صیؼر هحیغییىی اص هؼائل هْن هذیشیر 

 Yucel- Gier et al., 2011; Pettine et)هغشح هی تاؿذ

al., 2007)  دس خیـگیشی ٍ وٌسشل ؿىَفایی ٍ هی زَاًذ
 Primpas andتؼیاس هفیذ ٍالع گشدد) هٌاتع آتی جلثىی

Karydis,. 2009; Primpas et al., 2010; Speccchiulli, 

2008; Bricker et al., 2008; Zoriasatein et al., 

عثیعر چٌذ تعذی خذیذُ یَزشیفیىاػیَى تذیي  (.2013
هعٌاػر وِ اػسفادُ اصیه هسغیش ًوی زَاًذ جْر زعییي 
ؿشایظ زشٍفی یه هحیظ آتی اص دلر لاصم ٍوافی تشخَسداس 

ی تشا زشٍفیه هسعذی ّـایؿـاخق .(Karydis, 2009) ؿذتا
 دس وــِ ٍجَد داسد ویفیر آب ٍ یزشٍف ػغَح يییزع

 اػسفادُ آًْا اصهی زَاى ی آتـ ؼـسوْـاییاوَػ
 ;Vollenweider et al., 1992; Gupta et al., 2003)ًوَد

Shahrban and Etemad-shahidi, 2010).  ِاص جول
یٌِ تشسػی ؿشایظ هحیغی ٍ هغالعاذ اًجام ؿذُ دسصه

اوَلَطیه هٌاتع آتی تا اػسفادُ اص ؿاخق ّای چٌذ هسغیشُ 
ٍضعیر هی زَاى تِ تشسػی ّای اًجام ؿذُ جْر زعییي 

تخؾ غشتی دسیای ػیاُ،  دس VARNAهضٍزشٍفیه خَس 
دس تخؾ جٌَتی  TRIESTEٍضعیر ّایدش زشٍفیه خلیج 

ر زشٍفی ، ٍضعی(Moncheva et al., 2002)دسیای آدسیازیه
 ,Mehmet salehؿوال غشتی هذیسشاًِ)  Cilicianهٌغمِ

(، ٍضعیر ّایدش زشٍفی تخـی اص ػَاحل ؿوال غشتی 2013
 -(، ٍضعیر هضٍ Nandan et al., 2014-Bijoyٌّذٍػساى)

                                    یَزشٍف حَضِ جٌَتی دسیای خضس
(2008 Nasrollahzadeh saravi,ؿشایظ زش ،)ّای ٍفیه آب

(، ٍضعیر زشٍفی Primpas et al., 2010ػاحلی دسیای ػیاُ)
 Brickerّای ػاحلی دس ایالاذ هسحذُ آهشیىا)ّا ٍ آبهلة

                                                           
7
 Eutrophication 

et al., 2008ّای ػَاحل جٌَتی دسیای (، ٍضعیر زشٍفی آب
(، ٍضعیر هضٍزشٍف ٍ Khenari et al., 2010) خضس

 Shahrban andهضٍیَزشٍف حَضِ جٌَتی دسیای خضس)

Etemad-Shahidi, 2010ّای (، ٍضعیر هضٍزشٍفیه آب
ٍ ػَاحل  (Taebi et al., 2005ؿوال ؿشلی خلیج فاسع)
ّای ّشهضگاى ٍ اػساى ّای ایشاًی دسعواى دس هحذٍدُ آب
یىی اص سا ًام تشد.  (Sarraji, 2014) ػیؼساى ٍ تلَچؼساى

ّای هفیذ تشای زعییي ؿشایظ ویفی هٌاتع آتی خلَكا سٍؽ
ی ػاحلی ٍ دسیایی، اػسفادُ اص ؿاخق زغزیِ گشایی تا ّاآب

ّای اخیش تاؿذ وِ دس ػالّای اكلی هیاػسفادُ آصهَى هَلفِ
 Parinet etهَسد زَجِ تؼیاسی اص هحممیي لشاس گشفسِ اػر)

al., 2004.) چْاس تشای زعییي هیضاى ؿاخق زغزیِ گشایی اص 
 شیغ عَاهل تعٌَاى فؼفاذ ٍ انیآهًَ ر،یسشیً سشاذ،یً شیهسغ
 ضاىیه اصی ؿاخل تعٌَاى a لیولشٍف ٍ سَدُیص ذیزَل جْر صًذُ
 ,.Druon et al)اػسفادُ هی گشددی سَخلاًىسًَیف ذاذیزَل

2004; Shrestha and Kazama, 2007; Penna et al., 

هغالعاذ اًجام ؿذُ دس گزؿسِ زَػظ هحممیي ًـاى  (.2004
َاًٌذ دس خایؾ هی دّذ وِ سٍؽ ّای آهاسی چٌذ هسغیشُ هی ز

ّای هحیظ آتی تِ عٌَاى یىی اص سٍؽ ّای هفیذ هَسد 
(. ّذف 1395اػسفادُ لشاس گیشًذ)اوثشصادُ ٍ ّوىاساى، 
تٌذی ؿشایظ خظٍّؾ، دس ایي همالِ، هحاػثِ هیضاى ٍ عثمِ

اػساى ّشهضگاى،  یػاحلّای آب گشایی ٍ ویفیر آب، دسزغزیِ
، یاكلی ّاهَلفِ آصهَىهذل زجشتی حاكل اص  اص اػسفادُ تا
 تاؿذ.هی

 
 ها مواد و روش

 28°57زـا    25°23 تـا هخسلـاذ جغشافیـایی    اػساى ّشهضگاى
عــَل ؿــشلی یىــی اص   59°15زــا    52°41عــشم ؿــوالی ٍ 

دس ػاحل خلیج فاسع ٍ دسیای عواى  اػساى ّای جٌَتی وـَس
، خٌج جْر ًوًَِ تشداسی آباص دُ ایؼسگاُ  .هحؼَب هی گشدد

ّای ػاحلی هجاٍس ؿْش تٌذس عثاع)زحر زـاییش  سآبایؼسگاُ د
آلایٌذُ ّای هخسلـ  ٍ خؼـاب ّـای خـاًگی ٍ ؿـْشی(، ػـِ       

ّــای دٍس اص ػــاحل تٌــذس عثاع)زحــر زــاییش ایؼــسگاُ دس آب
ٍ یـه ایؼـسگاُ دس    ّـای تـاستشی ٍ هؼـافشتشی(   فعالیر وـسی
ــه اص ــِ( ٍ   ّشی ــْش تٌذسلٌگ ــشب)دس هجــاٍسذ ؿ ــِ غ دٍ هٌغم

تٌذس جاػـه( اًسخـاب گشدیذًذ)ؿـىل     ؿشق)دس هجاٍسذ ؿْش
 3تــا دس ّــش ایؼــسگاُ اص لایــِ ػــغحی تــشداسی آب (. ًوًَــ1ِ
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تاسزىشاس ٍ تا اػسفادُ اص تغشی ًوًَِ تشداس سٍزٌش، تلَسذ هاّاًِ 
، aولشٍفیل كَسذ گشفر.  1391اص فشٍسدیي زا اػفٌذ دس ػال 

CTDتا اػـسفادُ اص دػـسگاُ   
 دس Ocean seven-316هـذل   2

آٍسی زحـر   ّا خغ اص جوع . ًوًَِگیشی گشدیذ اًذاصُػسَى آب 
Cؿشایظ خاف)دس دهای 

o 4     ِزَػظ خَدس یـ(( ًگْـذاسی ٍ تـ
تـا  آصهایـگاُ خظٍّـىذُ اوَلَطی خلیج فاسع اًسمال ٍ ػـدغ  

 45/0تـا لغـش    3ّـای هیلـی خـَس    اػسفادُ اص خوح خلاء ٍ واغـز 
ٍ زـــا صهـــاى آًـــالیض دس فشیـــضس ًگْـــذاسی  فیلســـش هیىـــشٍى
 .(Strickland  and Parsons, 1972)ؿذًذ

 
ّـای هـَسد هغالعـِ دس آب ّـای ػـاحلی اػـساى       : هَلعیر ایؼسگا1ُؿىل 

 ّشهضگاى

Figure 1: Studying area and its water quality monitoring 

sites 

 

( تش اػاع سٍؽ NO3-Nاكَل سٍؽ ّای اًذاصُ گیشی ًیسشاذ)
ؾ تا یه آهیي ( تشاػاع ٍاوNO2-Nٌاحیاء وادهین ، ًیسشیر)

( تش اػاع NH4+-Nآسٍهازیه)ػَلفاًیل آهیذ(، آهًَیَم)
 ایٌذٍفٌل آتی دس حضَس وازالیضٍس ًیسشٍخشٍػیذ ٍ فؼفاذ

(PO4-p تشاػاع زـىیل وودلىغ آهًَیَم فؼفَهَلیثذاذ )
 ّا تش اػاعػٌجؾ ًوًَِ تاؿذ. دس زواهی هَاسداػسَاس هی

آهًَیان  ػٌجؾ ًیسشاذ، ًیسشیر، اػسَاس اػر.سًگ ػٌجی 
تا تِ سٍؽ اػدىسشٍفسَهسشیه، تلَسذ خَدواس ٍ ول ٍ فؼفاذ 
 Skalar Sanدػسگاُ اػسفادُ اص

plus
 Analyzer  

خغ اص تشسػی (. Strickland and Parsons, 1972گشفر)

                                                           
2
 Conductivity , Temprature , Depth 

3
 Millipor filtration paper 

ّای چَلگی ٍ آصهَىّا تا اػسفادُ اص ؿشایظ زَصیع دادُ
ّا جْر ٍ اػساًذاسد وشدى آى (Wu et al., 2010)وـیذگی

 Primpas and)واّؾ ایشاذ ٍاسیاًغ تش ًسایج آصهَى

Karydis, 2009)  ُاص هذل زجشتی حاكل اص آصهَى تا اػسفاد
هَلفِ ّای اكلی، تشای زعییي هیضاى زغزیِ گشایی اػسفادُ 

 =Zij)1سا هی زَاى عثك ساتغِ هَلفِ ّای اكلیگشدیذ. 

PCi1x1j +PCi2x2j+ …. PCimxmj) دس ایي . زعشی  ًوَد
گیشی : همذاس اًذاصxُّا، : هَلفPCِّا، : هعذل هَلفZِساتغِ 

: زعذاد mّا ٍ : زعذاد ًوًَِ jّا، : زعذاد هَلفiِؿذُ هسغیشّا، 
تشای زعییي ؿاخق . (1389، )صاسع چاَّویول هسغیشّا اػر

ّای حاكل اص آصهَى هَلفِ اص اٍلیي هَلفِ( EI)4زغزیِ گشایی
 دد. هیضاى ؿاخق سااػسفادُ هی گش (Zij= PCi1x1j)اكلی 
 2ساتغِزَاى تش اػاع هی
(EI=aCPO4+bCNO3+cCNO2+dCNH3+eCchl-α;PC1) زعییي

 (.Primpas et al., 2010) ًوَد
دٌّـذُ غلتـر خاساهسشّـای هـَسد     : ًــاى Cساتغـِ،  دس ایي     

ّای عاهلی حاكـل  دٌّذُ ًوشُ، ًـاىd ,c ,b ,a  ٍe هغالعِ ٍ 
تاؿذ. خغ ّای هَسد ًتش هیي هَلفِاص چشخؾ عاهل اٍل دس تی

-، عثم2ِاص هحاػثِ همادیش عذدی ؿاخق تا اػسفادُ اص ساتغِ 

تش اػاع هعیاس اسایـِ ؿـذُ زَػـظ     تٌذی ٍضعیر زغزیِ گشایی
 ,.Primpas et al)گشفـر  ( كـَسذ 1ػاصهاى آب اسٍخا)جذٍل 

تٌذی ؿشایظ ویفـی آب تـش اػـاع همـادیش     تشای گشٍُ (.2010
تـِ سٍؽ   زیِ گشایی، اص آًالیض خَؿـِ ایـی  حاكل اص ؿاخق زغ
ــش اػــاع فاكــلِ اللیذػــی) 5ػلؼــلِ هشازثــی  Euclideanت

distanceاػسفادُ گشدیذ )(Zhou  et al., 2006.)  
 

معیبز اعلام ضدٌ بسای سطًح تغریٍ گسایی ي ضسایظ کیفیت  :1جديل

 (Primpas et al., 2010آة)
Table 1: Stated criteria for trophies levels and water 

quality conditions 
ؿشایظ ویفیر 

 آب

 

 میبوگیه
حد 

 ببلا

 

حد 

 پبییه

 

 ضسایظ تغریٍ گسایی

 

21/0 خَب  38/

0 

04/0  Oligotrophy)ون غزا( 

62/0 هسَػظ  87/

0 

37/0  Mesotrophy)هسَػظ( 
17/1 ضعی   57/

1 

83/0  Eutrophy )خشغزا(   

                                                           
4
 Eutrophication index 
5
 Hierarchical Cluster Analysis:Weard

,
s methods & 

Euclidean distance 
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 نتایج 
جْر زعییي ػغَح  ّای زَكیفی هسغیش ّای هَسد تشػیآهاسُ

ّـای ػـاحلی اػـساى    زغزیِ گشایی ٍ ؿشایظ ویفیر آب دس آب
 اسایِ گشدیذُ اػر. 2ّشهضگاى دس جذٍل 

 
َبی : آمبزٌ َبی تًصیفی متغیس َبی مًزد مطبلعٍ دز دز آة2جديل

 (1311سبحلی استبن َسمصگبن)
Table 2: Statistical descriptives of water quality 

parameters in coastal waters of Hormozgan province 

(2012) 
زعذاد  خاساهسش

 ًوًَِ 

خغای  هیاًگیي حذاوثش حذالل

19/2 504 ًیسشاذ  اػساًذاسد   390 61/68  54/2  

19/0 504 ًیسشیر  6/31  55/8 35/0  

29/1 504 آهًَیَم  500 94/62  74/3  

65/9 504 فؼفاذ  35/120  71/32  79/0  

a  504 01/0 ولشٍفیل  98/4  1/1  20/0  

( تش حؼة NH4+-N(، آهًَیا)NO3-Nًیسشیر) (،NO3-N* ًیسشاذ)

 .تشحؼة هیلی گشم دس هسش هىعة هی تاؿذ aهیىشٍگشم دسلیسش ٍ ولشٍفیل 

  

زغییشاذ صهاًی ٍ هىاًی ؿشایظ ویفیر آب تش اػاع خاساهسش  
ّای هَسد هغالعِ ٍ تا اػسفادُ اص آصهَى خَؿِ تٌذی دادُ ّا 

آهذُ اػر. ًسایج ًـاى داد  2هشازثی دس ؿىلتِ سٍؽ ػلؼلِ 
وِ آب ّای ػاحلی سا هی زَاى اص ًتش ویفیر آب تِ دٍ دٍسُ 
دٍسُ صهاًی اٍل ٍ دٍم زمؼین تٌذی ًوَد. دس ایي زمؼین تٌذی 
هاُ ّای فشٍسدیي، اسدیثْـر، خشداد، زیش، هشداد، ؿْشیَس ٍ 
ٍ  هْشدس دٍسُ اٍل ٍ ػایش هاُ ّا)آتاى ، آرس ، دی ، تْوي

دس دٍسُ دٍم لشاس گشفسٌذ. اص ًتش هىاًی، ویفیر آب  اػفٌذ(
ایؼسگاُ ّای هَسد تشسػی سا هی زَاى تِ ػِ گشٍُ زمؼین 

ّای دس گشٍُ اٍل، ایؼسگاُ 3ایؼسگاُ  تٌذی ًوَد. تش ایي اػاع،
دس  12ٍ  11، 10 ،9، 8، 7دس گشٍُ دٍم ٍ   6ٍ  5، 4، 2، 1

َوی حاكل اص زحلیل گشٍُ ػَم جای گشفسٌذ. ًسایج آصهَى ز
ًـاى داد وِ ؿشایظ ویفیر آب  ٍاسیاًغ یىغشفِ ٍ آصهَى زی

دس اوثش هَاسد هاتیي ػِ گشٍُ ٍ ّوچٌیي دس تیي دٍ دٍسُ 
اص خَد ًـاى دادُ  95اخسلاف هعٌی داسی سا دس ػغح احسوال 

 (.p<0.05اػر)

 
 (1311ی بٍ زيش سلسلٍ مساتبی بس اسبس متغیسَبی مًزد بسزسی): گسيٌ بىدی کیفیت آة َبی سبحلی بب استفبدٌ اش آشمًن خًضٍ ای2ضکل 

Figure 2: Dendrogram showing hierarchical cluster analysis of sampling stations based on water quality variables studied 

(2012) 

 

 ِ ّـای  تشخی اص آهاسُ ّای هحاػثِ ؿذُ هشتَط تِ آصهَى هَلفـ
اسائِ گشدیذُ اػر. همـذاس ؿـاخق    4ٍ  3 ّایاكلی دس جذٍل

ٍ  65/0( دس ایـي آصهـَى تشاتـش تـا     KMOاٍلىیي)  -وایضس هایش
ٍضعیر هازشیغ ّوثؼسگی داس هی تاؿذ. ًسایج هشتَط تِ هعٌی

 df = 10 ;p<0.05;آصهَى وشٍیر تاسزلـر) تیي هسغیشّا زحر 

339 ;Approx. Chi-Square ًــــاى داد وـــِ دس ػـــغح )
ّـای  ّوثؼسگی هعٌی داسی هـاتیي هسغیـش  دسكذ،  99احسوال 
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(. ایي ًسایج حاوی اص p<0.01)هَسد هغالعِ ٍجَد داؿسِ اػر 
 هٌاػة تَدى دادُ ّا تشای اًجام آصهَى هَلفِ ّا هی تاؿذ.  

 
 : مبتسیکس َمبستگی بیه متغیس َبی مًزد مطبلع3ٍجديل

Table 3:Matrix correlation between the variables 

studied 

    a ولشٍفیل    

105/0* ًیسشاذ     ًیسشاذ 

228/0** ًیسشیر    **134/0  ًیسشیر 

261/0** آهًَیَم   **128/0

- 

**292/0 آهًَیا 

322/0** فؼفاذ ن ول  **511/0  **288/0  **122/0  فؼفاذ 

**Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

ادیش ٍیـظُ تـالازش اص ٍاحـذ    دس ایي آصهَى، دٍ هَلفِ تسشزیة تا هم
اًسخاب گشدیذ. هجوَعِ ٍاسیاًغ ّای زثیي ؿذُ زَػظ ایي دٍ 

دسكذ ٍ زغییشاذ آى دس ّشیه اص هَلفِ ّـا   2/61هَلفِ تشاتش تا 
كـذم دسكـذ    92/26ٍ  31/34ی اٍل ٍ دٍم، تسشزیة تشاتـش تـا   

تَدُ اػر. تا اػسفادُ اص ساتغِ هشتـَط اٍلـیي هَلفـِ حاكـل اص     
لشاس دادى ضشایة ًوـشُ ّـای عـاهلی    ّای اكلی ٍ آصهَى هَلفِ

ِ  3هی زَاى ساتغِ  گشایـی زعشیـ    سا تشای ػٌجؾ هیضاى زغزیـ
ي ّای هحاػثِ ؿذُ هشتَط تـِ هسغیـش  ًوَد. تا زَجِ تِ هیاًگی

هیضاى ؿاخق زغزیِ گشایی تشای زواهی هــاّذاذ اص ًتـش   ، ّا
گـشٍُ( ٍ صهـاًی)دٍ دٍسُ(   هىاًی)تِ زفىیه ایؼسگاُ، هٌغمـِ ٍ  

 اسایِ گشدیذُ اػر. 5ًسایج آى دس جذٍل زعییي وِ

 (3ساتغِ )   

E.I= 0. 27CPO4+0.260CNO3+0.35CNO2+0.559CNH4
+ + 0.44Cchl-α       

      
ًسایج حاكل اص زحلیل ٍاسیاًغ یىغشفِ ًـاى داد وِ دس تیي 

 (p<0.05ّا(، ایؼسگاp<0.05  ; 4/76; f = 3 ;dfُهٌاعك)

;5/25; f =9;df  دس عی دٍسُ هَسد هغالعِ اص ًتشهیضاى )
زغزیِ گشایی هحاػثِ ؿذُ اخسلاف هعٌی داسی دس ػغح 

                  (.p<0.05دسكذ ٍجَد داؿسِ اػر)95احسوال 

   

یبفتٍ مسبًط بٍ  ومسٌ َبی عبملی چسخص : مبتسیس4جديل

 َبی ضسکت کىىدٌ دز َسیک اش عبمل َب متغیس

Table 4: Rotated Factor Loading Matrix, 

eigenvalues, % variance and cumulative variance 

values 

 

 

 

 (1311میصان ضبخص تغریٍ گسایی دز آة َبی سبحلی استبن َسمصگبن) ي شمبوی : تغییسات مکبوی5جديل
Table 5: Spatial and temporal variation trophic index in coastal water of Hormozgan province (2012) 

 

4 3 2 1 
 هٌغمِ

1/0 c
 1/0 bc

 22/0 b
 91/0 a

 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
ؼسگاُیا  

1/0  f
 2/0  ef

 2/0  ef
 2/0  ef

 3/0  def
 5/0  cde

 9/0  bc
 52/1  a

 19/1  b
 68/0  bcd

 

05/0 b
 07/0 b

 09/0 b
 77/0 a اٍل 

 دٍسُ
02/0 c 14/0 b 39/0 b 2/1 a دٍم 

 (4( ٍ تٌذس جاػه)3تٌذس لٌگِ) (،2(، آب ّای دٍس اص ػاحل تٌذس عثاع)1هٌغمِ: ؿاهل آب ّای ًضدیه ػاحلی تٌذس عثاع) -

آهذ وـسی ّا ،  : لٌگشگاُ ٍهحل زَل  ، سفر ٍ 8: تیي لـن ٍّشهض 7: ػاحل جضیشُ ّشهض،6: خاسن دٍلر، 5: اػىلِ ؿیلاذ ،4:گَس ػَصاى،3:خـر ؿْش،2ػَسٍ، ;1 ایؼسگاُ : - 

 : آب ّای ػاحلی هجاٍس ؿْش جاػه.10: آب ّای ػاحلی هجاٍس ؿْش لٌگِ،9لایك ّا ٍ لٌج ّای تاستشی ٍ هؼافشتشی ، 

 دٍسُ دٍم ؿاهل هاّْای آتاى ، آرس، دی، تْوي، اػفٌذ ;دٍسُ اٍل : ؿاهل هاُ ّای فشٍسدیي، اسدیثْـر، خشداد، زیش، هشداد، ؿْشیَس ٍ هْش  -

 (.p<0.05سـاتِ دس ّش سدی  ًـاًِ هعٌی داستَدى اػر)حشٍف ًاه  *
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 بحث 
 اص زَاىی هی آتـ ؼـسوْـاییاوَػدس زعییي ویفیر آبی تشا 

 ;Gupta et al., 2003)ًوَد اػسفادُؿاخق ّای هخسلفی 

Shahrban and Etemad-Shahidi, 2010; Montes et 

al., 2011زیِ زغ (. دس هغالعِ حاضش تش اػاع هیضاى ؿشایظ
ّای ػاحلی اػساى ّشهضگاى تا اػسفادُ اص  ،ویفیر آب گشایی

ؿاخق چٌذ هسغیشُ حاكل اص آصهَى هَلفِ ّای اكلی اػسفادُ 
حاكل اص هَلفِ ّای اكلی، گشدیذ. تش اػاع هذل زجشتی 

ضشایة ٍصًی هسغیش ّای ٍسٍدی تِ هذل یعٌی فؼفاذ ، 
، 27/0تا تسشزیة تشاتش  aًیسشاذ، ًیسشیر، آهًَیَم ٍ ولشٍفیل 

هحاػثِ گشدیذ. هیضاى ایي ضشایة  46/0ٍ  56/0، 35/0، 26/0
تا زَجِ تِ ًَع اوَػیؼسن آتی هسفاٍذ اػر. تعٌَاى هثال 
همادیش گضاسؽ ؿذُ هسغیشّای فؼفاذ، ًیسشاذ، ًیسشیر، 

ٍ  Primpasزَػظ اطُ دسیای دس  aآهًَیَم ٍ ولشٍفیل 
س تخؾ جٌَتی دسیای خضٍ ّن چٌیي دس( 2010ّوىاساى)
همایؼِ آى تا ضشایة ( ٍ 2010ٍ ّوىاساى)  Ganjianزَػظ
زفاٍذ ّای آؿىاسی ٍجَد داؿسِ اػر. دس ایي زحمیك حاكل 

هحذٍدُ هیاًگیي زغییشاذ هیضاى ؿاخق زغزیِ گشایی دسعی 
دسًَػاى تَدُ  5/1الی  1/0 دٍسُ هَسد هغالعِ اص

(، زغییشاذ ایي ؿاخق سا 2010ٍ ّوىاساى)  Ganjianاػر.
ٍ  22/1الی  26/0ؾ جٌَتی دسیای خضس هعادل تشای تخ

Primpas (آى سا تشای آب2010ٍ ّوىاساى ) ّای ػاحلی
ًذ وِ همایؼِ آى دگضاسؽ ًوَ 36/1الی  25/0دسیای اطُ هاتیي 

تا هحذٍدُ هیضاى هحاػثِ ؿذُ دس ایي زحمیك ّوخَاًی ًذاسد. 
تیـسشیي همذاس هشتَط تِ ؿاخق زغزیِ گشایی دس ایي زحمیك 

ب ّای ًضدیه ػاحلی هجاٍس ؿْشتٌذس عثاع هسعلك تِ دس آ
ایؼسگاُ ػِ ٍالع دس هحذٍدُ ػاحلی خَسگَسػَصاى)هحل ٍسٍد 
ٍ سیضؽ خؼاب ّای زلفیِ ؿذُ ؿْش تٌذس عثاع( ٍووسشیي 

( ٍ تٌذس 9آى هشتَط تِ آب ّای ػاحلی تٌذس جاػه)ایؼسگاُ 
ّای دُ اػر. سزثِ تٌذی ؿشایظ ویفی آب( ت10َلٌگِ)ایؼسگاُ 

ػاحلی ٍ ٍضعیر زغزیِ گشایی ، تش اػاع هعیاسّای اسایِ ؿذُ 
(Primpas et al., 2010 ;EC, 2000)  كَسذ گشفر)جذٍل
گشایی دس دّذ وِ وِ ػغح زغزیِّا ًـاى هی(. تشسػی6

)خَس گَس ػَصاى( ٍ  )اػىلِ خـر ؿْش(، ػِ ّای دٍ ایؼسگاُ
ی چْاس )هجاٍس اػىلِ ؿیلاذ( ٍالع دس آب ّای ًضدیه ػاحل
ّای تٌذس عثاع تالا ٍ دس حالر یَزشٍف )خش غزا(، دس ایؼسگاُ

یه)ػَسٍ( ٍ خٌج)هجاٍس خاسن دٍلر( هسَػظ )هضٍزشٍف( ٍ دس 

ّا دس حالر الیگَزشٍف)ون غزا( تَدُ اػر. ػایش ایؼسگاُ
هحاػثِ دسكذ فشاٍاًی ًؼثی ػغَح زغزیِ گشایی ًـاى داد وِ 

دى هَاد هغزی، ػغح دسكذ هَاسد، تذلیل تالا تَ 85زمشیثا دس 
، هشتَط تِ هحل ٍسٍد خؼاب ّای  3زغزیِ گشایی دس ایؼسگاُ 

خاًگی زلفیِ ؿذُ ؿْش تٌذس عثاع تالا)خشغزا یا یَزشٍف( ٍ 
ؿشایظ ویفیر آب دس ػغح ضعی  تَدُ اػر. دس تشخی اص 

گشایی هسغیش ٍ دس تیؾ (، ػغح زغزی5ٍِ  1،2،4) ّاایؼسگاُ
هسَػظ ٍ ػغح زغزیِ گشایی هَاسد، ویفیر آب دسػغح  50اص

دس ٍضعیر هضٍزشٍف یا یَزشٍف ٍ ویفیر آب دس ػغح هسَػظ  
یا ضعی  تَدُ اػر وِ ایي خَد ًـاى دٌّذُ تالا تَدى ًؼثی 
ػغح هیضاى هَاد هغزی هَجَد دس هىاى ّای هَسد هغالعِ 
تَدُ اػر. دس ایؼسگاُ ّای هسعلك تِ هٌغمِ تٌذس لٌگِ ٍ 

هـاّذاذ، ؿشایظ زغزیِ گشایی  دسكذ 95جاػه ٍ دس تیؾ اص 
)ون غزا( ٍویفیر آب دسػغح  دسحالر دس ػغح الیگَزشٍف

خَب تَدُ اػر. ایي ٍضعیر هـاّذُ ؿذُ خَد ًاؿی اصػالن 
تَدى هحیظ ٍ عثیعی تَدى هیضاى زغییشاذ هَاد هغزی دس 
هٌاعك هَسد ًتش هی تاؿذ. هغالعاذ اًجام ؿذُ دس گزؿسِ 

اص ایي اػر وِ تیي تالا تَدى زَػظ تؼیاسی اص هحممیي حاوی 
هَاد هغزی ًاؿی اص ٍسٍد خؼاب ّا ٍ فاضلاب ّای ؿْشی ٍ 

خذیذُ زغزیِ  خاًگی تِ آب ّای ػاحلی ٍ
( ٍ ؿىَفایی جلثىی دس هٌاعك ػاحلی گشایی)ازشیفیىاػیَى

 (. 1394اسزثاط زٌگازٌگی ٍجَد داسد)اوثشصادُ، 
ع ًوَداس زغییشاذ صهاًی هیضاى زشفی تذػر آهذُ تش اػا     

دسخسی حاكل اص آصهَى خَؿِ ای ًـاى داد وِ ؿشایظ زغزیِ 
گشایی ٍ ویفیر آب دس عی دٍسُ هَسد هغالعِ اص ًَػاذ فللی 
خیشٍی ًوی وٌذ، لزا تش اػاع گشٍُ تٌذی اًجام ؿذُ هی زَاى 

ّای هاُ) ؿشایظ زغزیِ گشایی ٍ ویفیر آب سا تِ دٍ دٍسُ اٍل
هشداد، ؿْشیَس ٍ هْش( ٍ  فشٍسدیي، اسدیثْـر، خشداد، زیش،

، تْوي ٍ اػفٌذ( زمؼین تٌذی ، دی، آرسدٍم)هاُ ّای آتاى
 ( ٍ اوثشصادُ ٍ ّوىاساى1384) اتشاّیوی ٍ ّوىاساى ًوَد.
( دس هغالعاذ خَد  تا زَجِ ؿشایظ آب ٍ َّایی حاون 1394)

تشجٌَب وـَس، ؿشایظ هحیغی سا تِ دٍ دٍسُ گشم ٍ خٌه 
ا ًسایج ایي زحمیك ّوخَاًی واهل زمؼین تٌذی ًوَدًذ وِ ت

داسد. ًسایج ًـاى هی دّذ وِ ػغح زغزیِ گشایی دسعی دٍسُ 
 -اٍل، زحر زاییش افضایؾ هَاد هغزی، اصحالر هضٍزشٍف 

هضٍزشٍف دس دٍسُ دٍم زغییش  -الیگَزشٍف تِ حالر یَزشٍف 
خیذا ًوَدُ اػر. آصهَى زی ًـاى داد وِ هاتیي دٍ دٍسُ اص ًتش 
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هحاػثِ ؿذُ اخسلاف هعٌی داسی ٍجَد داؿسِ  هیضاى زشٍفی
اػساى  آب ّای ػاحلی ٍضعیر زغزیِ گشایی(. p<0.05اػر)

زَػظ  1395دس ػال ؿاخق زشیىغ  تا اػسفادُ اص ّشهضگاى
وِ ًسایج آى تا لشاس گشفر  هَسد تشسػی  اوثشصادُ ٍ ّوىاساى
تا خظٍّؾ تؼیاس ًضدیه تَدُ اػر.  ایي زحمیكًسایج حاكل اص 

ّای اًجام ؿذُ زَػظ تشخی اص هحمیمي جْر ػٌجؾ هیضاى 
 ,Wu et al., 2009)زغزیِ گشایی ٍ سزثِ تٌذی ویفی آب

2010; Ganjian khenari et al., 2010; Ferreira et al., 

2011; Alves et al., 2013; Seisdedo et al., 2013)  ٍ
َدوِ ؿاخق همایؼِ آى تا ًسایج ایي خظٍّؾ، هی زَاى اظْاسًو

( هی زَاًذ تعٌَاى یه PCAزجشتی حاكل اص هَلفِ ّای اكلی)
 سٍؽ هفیذ ، جْر خایؾ هحیغی آب ّای ػاحلی هَسد
اػسفادُ لشاس گیشد. الثسِ تْسش اػر وِ اعسثاس ٍ تَهی ػاصی 

ّای دیگش دس خایؾ ّای هؼسوش هَسد زَجِ ؿاخق تا سٍؽ
كحر تیـسش، وِ تشای اعویٌاى ٍ خیـٌْاد هی گشدد لشاس گیشد.

ؿاخق تذػر آهذُ تا ػایش ؿاخق ّا هاًٌذ ؿاخق زشیىغ، 
ٍ سٍؽ ّای سیاضی هاًٌذ هٌغك فاصی،   OECDواسلؼَى ٍ

تغَس ّوضهاى اػسفادُ ٍ هَسد ؿثىِ ّای علثی هلٌَعی ٍ... 
 همایؼِ لشاس گیشًذ.

 

 (1311َبی سبحلی استبن َسمصگبن) : زتبٍ بىدی يضعیت تسيفی ي کیفیت آة بس اسبس معیبزَبی اعلام ضدٌ دز آة 6جديل 

 ػغح زشٍفی* )زغزیِ گشایی( ٍ ویفیر آب دس هٌاعك هَسد تشسػی

 1هٌغمِ  2هٌغمِ  3هٌغمِ  4هٌغمِ 
 ػغح زشٍفی یَزشٍف الیگَزشٍف الیگَزشٍف الیگَزشٍف

 ویفیر آب ضعی  خَب خَب خَب

 ػغح زشٍفی ٍ ویفیر آب تِ زفىیه ّش دٍسُ دس هٌاعك هَسد تشسػی

 دٍسُ اٍل/ هٌغمِ ٍسُ دٍم/ هٌغمِد
 هٌغمِ 1 2 3 4 1 2 3 4

 ػغح زشٍفی هضٍزشٍف الیگَزشٍف الیگَزشٍف الیگَزشٍف یَزشٍف هضٍزشٍف الیگَزشٍف الیگَزشٍف

 ویفیر آب هسَػظ خَب خَب خَب ضعی  هسَػظ خَب خَب

 ػغح زشٍفی ٍ ویفیر آب دس ّش ایؼسگاُ

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

یگَزشٍفال الیگَزشٍف  ػغح زشٍفی هضٍزشٍف یَزشٍف یَزشٍف یَزشٍف هضٍزشٍف الیگَزشٍف الیگَزشٍف الیگَزشٍف 

 ویفیر آب هسَػظ ضعی  ضعی  ضعی  هسَػظ خَب خَب خَب خَب خَب

 (4( ٍ تٌذس جاػه)3تٌذس لٌگِ) (،2(، آب ّای دٍس اص ػاحل تٌذس عثاع)1هٌغمِ : ؿاهل آب ّای ًضدیه ػاحلی تٌذس عثاع) -

: لٌگشگاُ ٍهحل زَل  ، سفر  8: تیي لـن ٍّشهض 7: ػاحل جضیشُ ّشهض،6: خاسن دٍلر، 5: اػىلِ ؿیلاذ ،4:گَس ػَصاى،3:خـر ؿْش،2ػَسٍ، ;1 یؼسگاُ :ا - 

 : آب ّای ػاحلی هجاٍس ؿْش جاػه.10: آب ّای ػاحلی هجاٍس ؿْش لٌگِ،9ٍ آهذ وـسی ّا ، لایك ّا ٍ لٌج ّای تاستشی ٍ هؼافشتشی ، 

 دٍسُ دٍم ؿاهل هاّْای آتاى ، آرس، دی، تْوي، اػفٌذ ;ُ اٍل : ؿاهل هاُ ّای فشٍسدیي، اسدیثْـر، خشداد، زیش، هشداد، ؿْشیَس ٍ هْش دٍس -

 * ػغح زشٍفی)زغزیِ گشایی(: الیگَزشٍف)ون غزا ، یَزشٍف)خشغزا( ، هضٍزشٍف)هسَػظ(
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خظٍّـىذُ اوَلَطی  دس آب ّای ػاحلی اػساى ّشهضگاى.
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Akbarzadeh
 
Gh.

1
*;

 
Sadeghi

 
M.R.

1
; Mohebbi Nozar L.

1
; Ejlali K.

1 
; Mortazavi M.S.

1 

 

* gholamaliakbarzadeh@gmail.com 

 

1-Persian Gulf and Oman Sea Ecological Research Institute, Iranian Fisheries Science Research 

Institute, Agricultural Research, Education and Extension Organization, Bandar Abbas, Iran 

 

Abstract

The present study, Principal component analysis and multivariate index were used for 
Classification and determine of trophy by according to the European water framework directive in 

coastal water hormozgan province. In the proposed approach, the first principal component is 

used and evaluated as a eutrophication index on independent dataset and four variables nitrate, 

nitrite, ammonia and phosphate as abiotic factors for biomass and chlorophyll a was used as an 

indicator of phytoplankton production. Water samples were collected at 10 stations during the 12 

months in 2012. During the investigation, Lower Trophy (0.1) were at stations 9 & 10 and the 

Highest value (1.5) observed at  the station 3 (goorsoozan area). Based on the criteria by 

according to the European water framework directive, level trophy in near coastal water and far 

from coast of Bandar Abbas have been In the situation of mezotroph condition, and the area Jask 

and Lengeh in oligotrophic condition respectively.Temporal analysis of Trophic conditions 

showed that the trophic status can be divided into first (oligo- mezotroph) and second (Mezo-

Eutroph) periods. Also in many times, the level of water quality in coastal water of Bandar Abbas 

is the rank good or fairly good and the other area (Jask and Lengeh) the good rating respectively. 

The low quality of coastal water in Bandar Abbas due to the potential impacts of the entry of 

nutrients from domestic and urban sewage into coastal waters. 

 

Keywords: Water quality, multivariate index, Eutrophication, PCA, Hormozgan province
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