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 1315 دیتاریخ پذیزش:                                     1315 مُز تاریخ دریافت:
 

 چکیدٌ
ّاا  ضلالِ ٍ کثاذ هااّگ سٌگعاز هعواَ گ       ایي تحقیق تا ّذف تعییي هیشاى غلظت فلشات سٌگیي ًیکل ٍ کادهیَم در تافت

(Pomadasys kaakan در تٌذر تَشْز در سال )قطعِ هاّگ سٌگعز هعوَ گ تِ صَرت کاهلاً  20اًجام پذیزفت. تعذاد  1394

ّا جذاساس  ٍ ّلن سٌجگ، تافت ضللِ ٍ کثذ ًوًَِس تٌذر تَشْز تَسط صیاداى تَهگ هٌطقِ صیذ گزدیذ. تعذ اس سیعتتصادفگ ا

هذل  VARIANاًجام شذ ٍ تا استفادُ اس دستگاُ جذب اتوگ هجْش تِ کَرُ گزافیتگ  MOOPAMّا تِ رٍش شیویایگ ًوًَِ

(AA 100هیشاى غلظت فلش ًیکل ٍ کادهیَم در تافت )ُگیز  گزدیذ. تز اساس ًتایج تذست آهذُ هیاًگیي غلظت ًیکل ّا اًذاس

گازم در کیلاَگزم ٍسى ک ا     هیلاگ  344/0±081/0ٍ  284/0±074/0ضللِ ٍ کثذ هاّگ سٌگعز هعوَ گ تِ تزتیة  در تافت

 غلظت کادهیَم در تافت(. ّوچٌیي تز اساس ًتایج تذست آهذُ هیاًگیي <05/0pدار  را ً اى ًذاد )هحاسثِ شذ ٍ اکتلاف هعٌگ

گزم در کیلَگزم ٍسى ک   هحاسثِ شاذ  هیلگ 132/0 ±021/0ٍ  118/0 ±011/0ضللِ ٍ کثذ هاّگ سٌگعز هعوَ گ تِ تزتیة 

 (. ًتایج ایي هطا عِ ً اى داد کِ غلظت فلشات ساٌگیي ًیکال ٍ کاادهیَم در تافات    p<05/0دار  را ً اى داد )ٍ اکتلاف هعٌگ

ّاا  سااسهاى تْذاشات جْااًگ     تز اس حذ هجااس اساتاًذارد  سٌگعز هعوَ گ در هٌطقِ هَرد هطا عِ پاییيکَراکگ )ضللِ( هاّگ 

(WHO(  ساسهاى جْاًگ غذا ٍ ک اٍرس ،)FAOهزکش هلگ ،) پششکگ ٍ تْذاشت ( استزا یاNHMRC،) ک اٍرس ، ٍسارت 

ذا استفادُ اس ایي گًَاِ تازا  هصاارف    ( تَد.  FDAٍ ساسهاى غذا ٍ دارٍ آهزیکا ) UK(MAFF)اًگلعتاى  ٍ غذا  شیلات

 اًعاًگ ه کلگ را اس دیذگاُ سلاهت ٍ تْذاشت ضوَهگ ایجاد ًخَاّذ کزد.

 

 Pomadasys kaakan ،عضله، کبدنیکل، کادمیوم،  :کلمات کلیدی

 

 وًیسىذٌ مسئًل *
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 مقدمٍ
ٞبی آثی ثٝ ذهٛل آِٛزٌی أطٚظٜ آِٛزٌی اوٛؾیؿتٓ

ای اؾت وٝ ثكط ثب آٖ ٔٛاجٝ وٙٙسٜٞب اظ ٔؿبئُ تٟسیسزضیب
(. ذّیج فبضؼ Barbieri & Elisangela, 2009اؾت )

ٔتط ٚ  40تب  35یه حٛيٝ آثی وٓ ٖٕك، ثب ٖٕك ٔتٛؾٍ 
ٞعاض ویّٛٔتط ٔطثٕ اؾت )چبوطی  240ٔؿبحتی زض حسٚز 

 3(. ظٔبٖ تٗٛیى آة زض ایٗ حٛيٝ ثیٗ 1394ٚ ٕٞىبضاٖ، 
ثطای ظٔبٖ لبثُ  ٞبزٞس آلایٙسٜٔی ؾبَ اؾت وٝ ٘كبٖ 5تب 

 Sheppard etٔب٘ٙس )فبضؼ ثبلی ٔی ای زض ذّیجٔلاحٓٝ

al., 2010 .) 
فبضؼ ثٙسض ثٛقٟط زض جٙٛة غطثی ایطاٖ ٚ حبقیٝ ذّیج     

ایٗ ثٙسض (. 1393لٙجطی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٚالٕ ٌطزیسٜ اؾت )
ثٝ ّٖت ٔٛلٗیت جغطافیبیی ٚ الّیٕی ذبل ذٛز ٚ زاقتٗ 

اضای تٛاٖ اوِٛٛغیه ٔٙحهط ٔطظ ٔكتطن ثب ذّیج فبضؼ ز
ثٝ فطزی ثٛزٜ ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ٔٙبثٕ ٔتٗسز اظ جّٕٝ  ٘فت، ٌبظ 
ٚ پتطٚقیٕی اظ ِحبِ ایجبز آِٛزٌی ذهٛنبً فّعات ؾٍٙیٗ 

 .(Ra, 1988ثبقس )حبئع إٞیت ثؿیبض ثبلایی ٔی
فّعات ؾٍٙیٗ ثٝ زِیُ ؾٕیت ثبلا، پبیساضی ٚ ٖسْ     

یؿتی ٚ ٘یع جصة تجعیٝ ظیؿتی، ثعضٌٕٙبیی ٚ تجٕٕ ظ
ثبقٙس )ٖجبزتی ٚ ٞبی زضیبیی ٔیآؾبٖ اظ ٟٕٔتطیٗ آلایٙسٜ

( وٝ اظ ضاٜ فطآیٙس شٚة، اؾترطاج ٚ 1384ٕٞىبضاٖ، 
ٞبی قٟطی، ٞبی نٙٗتی، ظثبِٝاحتطاق ٔٛاز ؾٛذتی، پؿبة

حُٕ ٚ ٘مُ ٚ فطآٚضی ٔٛاز ٘فتی، ٘كت اتفبلی ٚ ترّیٝ آة 
َجیٗی ٘ٓیط  ٞبی اتٕی ٚ ٖٛأُٞب، ظثبِٝتٛاظٖ وكتی

یبثٙس )وطیٕی َٛفبٖ ٚ ٌطز ٚ غجبض ثٝ ٔحیٍ ظیؿت ضاٜ ٔی
-ٞب ثٝ ٔحیٍ(. زض پی ا٘تمبَ ایٗ آلایٙس1386ٜٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی آثی، ایٗ احتٕبَ ٚجٛز زاضز وٝ ٔبٞی، ٔمبزیطی اظ 
ثطذی فّعات ؾٍٙیٗ ضا اظ ضاٜ ظ٘جیطٜ غصایی یب اظ َطیك آة 

 & Amini Ranjbarاظ ٔحیٍ جصة ٕ٘بیس )

Sotoodenia, 2005.) ْٞبی ٔبٞی زض ثطاثط ا٘سا
ا٘س ٚ زض ایٗ ٔیبٖ ٔؿٕٛٔیت ثب فّعات ؾٍٙیٗ حؿبؼ

ًّٖٝ ثٝ زِیُ ایٙىٝ ٘مف ٟٕٔی زض تغصیٝ ا٘ؿبٖ زاضز ٚ 
-وجس ثٝ زِیُ ایٙىٝ ًٖٛ انّی زض ؾٛذت ٚ ؾبظ ثسٖ ٔی

 ,Stoskopfوٙٙس )ثبقس نسٔبت انّی ضا تحُٕ ٔی

1993.) 
ثٙسی ا٘ٛأ ىُ ٚ وبزٔیْٛ زض تمؿیٓفّعات ؾٍٙیٗ ٘ی    

فّعات ؾٍٙیٗ اظ ِحبِ ٔیعاٖ ؾٕیت زض ضزٜ فّعات زاضای 

تطیٗ ٔٛاز ٘یىُ یىی اظ ؾٕی ٌیط٘س.ؾٕیت ظیبز لطاض ٔی
حٛنٍّی، تٟٛٔ، ذٛاثی، وٓؾطزضز، ثی ثطای ا٘ؿبٖ اؾت.

 .٘یىُ اؾت ؾطٌیجٝ ٚ اؾتفطا٘ اظ ٖلائٓ ٔؿٕٛٔیت ثب
ٌٛ٘ٝ ٘مف  طی اؾت وٝ ٞیچاظ ٔٗسٚز ٖٙبن ٘یع وبزٔیْٛ

ؾبذتٕب٘ی زض ثسٖ ا٘ؿبٖ ٘ساضز ٚ حتی زض ٔمبزیط ثؿیبض وٓ 
اظ  .قٛزوٙس ٚ ؾجت فمط آٞٗ ٔی٘یع ایجبز ٔؿٕٛٔیت ٔی

تٛاٖ ثٝ  پطٚتئیٙٝ ٚ لٙسی ٖلائٓ ٔؿٕٛٔیت ثب وبزٔیْٛ ٔی
ای قسٖ اٚضٜ، ؾطَبٖ پطٚؾتبت، قسٖ ازضاض، اؾیس آٔیٙٝ

-تفطا٘، وٛتبٞی تٙفؽ، ؾطؾطَبٖ ضیٝ، اؾٟبَ، تٟٛٔ، اؾ

زضز، تت، اذتلاَ زض ّٖٕىطز وّیٝ، افعایف فكبض ذٖٛ ٚ 
ٞبی لّجی اقبضٜ وطز افعایف زفٕ وّؿیٓ ٚ فؿفط ٚ ثیٕبضی

 (.1386ٔكٍی، جٗفطی ٚ آلبظازٜجلاِی)
ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٔٙبثٕ قیلاتی ثٗس اظ ٔٙبثٕ ٖٓیٓ ٘فت     
قس٘ی سیس ٌبظ، زٚٔیٗ ٔٙجٕ َجیٗی اضظقٕٙس ٚ تج   ٚ 

ثطضؾی غّٓت ، ضٚزؾبظٌبٖ ذّیج فبضؼ ثٝ قٕبض ٔیثْٛ
ؾبظٌبٖ يطٚضی اؾت. فّعات ؾٍٙیٗ زض آثعیبٖ ایٗ ثْٛ

( ٔتّٗك Pomadasys kaakanٔبٞی ؾٍٙؿط ِٕٔٗٛی )
ثبقس وٝ اظ ٟٕٔتطیٗ ٚ ثب ٔی (Haemulidae)ذب٘ٛازٜ ثٝ 

تطیٗ ٔبٞیبٖ تجبضی ٚ ذٛضاوی جٙٛة وكٛض اضظـ
٘مف ٟٕٔی زض ثط٘بٔٝ غصایی ا٘ؿب٘ی  قٛز ٚٔحؿٛة ٔی

-ای، ٔهتزاض٘س. ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٙتیه ثٛزٜ ٚ زض ٔٙبَك نرطٜ

ٞبی وٕتط ٞبی ؾٛاحُ ٚ ذٛضٞبی وٓ ٖٕك تب ٖٕكٞب، آة
ٞبی ٞبی ٌطز، وطْٙس ٚ اظ ذطچًٙٙؤتط ظ٘سٌی ٔی 75اظ 

پٛؾتب٘ی اظ جّٕٝ زٚجٛضپبیبٖ ٚ ٔیٍٛٞبی پطتبض ٚ ؾرت
  (.1380نبزلی، )وٙٙس آذٛ٘سوی تغصیٝ ٔی

غصایی ٔبٞیبٖ زضیبٞب، آٟ٘ب ضا ثٝ ٖٙٛاٖ  ظیؿتٍبٜ ٚ ضغیٓ    
ٞبی ؾلأتی اوٛؾیؿتٓ آَ ثطای پبیفٞبی ایسٜقبذم

ظیطا  (،Harper et al., 2007آثی تجسیُ وطزٜ اؾت )
-ٞب ٚ ٘یع آ٘بِیع قیٕیبیی آٖؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝثطزاضی، آٔبزٜٕ٘ٛ٘ٝ

 Jaffar etثبقس )تط ٔیٝٞعیٙ تط ٚ وٓتط، ؾطیٕٞب ؾبزٜ

al., 1998.)  ٝٙزض ایطاٖ ٚ جٟبٖ ُٔبِٗبت ٔتٗسزی زض ظٔی
تٗییٗ فّعات ؾٍٙیٗ زض آثعیبٖ ذهٛنبً ٔبٞیبٖ ٔٙتكط 

ٔحٕسی  تٛاٖ ثٝ ُٔبِٗبتٞب ٔیقسٜ اؾت وٝ اظ جّٕٝ آٖ
(، 1391(، َطاٚتی ٚ ٕٞىبضاٖ )1389ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٕىبضاٖ (، ٔطتًٛی ٚ 1391ٞؾبضی ٚ ٕٞىبضاٖ )ٖؿىطی
-ذؿطٚیٚ  پصیطا (،1392(، ذطاؾب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )1392)

ٚ  Malik(، 2009)ٚ ٕٞىبضاٖ  Oymak  (،1394) فطز
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ٚ  (2012ٚ ٕٞىبضاٖ ) Alkan (،2010ٕٞىبضاٖ )
Ghanbari ( ٖاقبضٜ وطز.2015ٚ ٕٞىبضا )  ٗثٙبثطای

ٞبیی وٝ زض ظٔیٙٝ آِٛزٌی فّعات ؾٍٙیٗ زض پػٚٞف
قٛ٘س اظ زیسٌبٜ ؾلأت ا٘ؿبٖ یٞبی آثی ا٘جبْ ٔاوٛؾیؿتٓ

ثٟساقت ٖٕٛٔی ثؿیبض ٟٔٓ ٞؿتٙس. اظ َطفی زض ایٗ  ٚ
 ٞبی آثی ثٝ ٖٙٛاٖٞب حفّ حبِت تٛاظٖ اوٛؾؿتٓپػٚٞف

ٞسف ثب٘ٛیٝ ٔس ٘ٓط اؾت. ثٙبثطایٗ ایٗ تحمیك ثب ٞسف 
تٗییٗ ٔیعاٖ غّٓت فّعات ؾٍٙیٗ ٘یىُ ٚ وبزٔیْٛ زض 

ِی زض ثٙسض ٞبی ًّٖٝ ٚ وجس ٔبٞی ؾٍٙؿط ٕٔٗٛثبفت
 ثٛقٟط ٚ ٔمبیؿٝ آٖ ثب اؾتب٘ساضزٞبی جٟب٘ی نٛضت ٌطفت.

 
 َامًاد ي ريش

ایٗ تحمیك زض نیسٌبٜ ثٙسض ثٛقٟط )ٔرتهبت جغطافیبیی 
ََٛ  50°، 52'، 58"ٖطو قٕبِی ٚ  °28، 48، 30"

ثبقس، تطیٗ نیس آثعیبٖ اظ ایٗ لؿٕت ٔیقطلی( وٝ ٖٕسٜ
 (.1ا٘جبْ ٌطفت )قىُ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مىطمٍ مًرد مطبلؼ1ٍکلش

Figure 1: Location of the sampling areas. 

 

لُٗٝ ٔبٞی ؾٍٙؿط ِٕٔٗٛی زض ؾبَ  20زض ٔجٕٛٔ 
اظ نیسٌبٜ ثٙسض ثٛقٟط ثٝ نٛضت تهبزفی تٛؾٍ تٛض  1394

ثٝ ٚؾیّٝ نیبزاٖ ثٛٔی ُٔٙمٝ نیس ٌطزیس. ؾپؽ  تطاَ
ثٙسی ٞب ضا زاذُ ویؿٝ پلاؾتیىی لطاض زازٜ ٚ وسٔبٞی

ثطزاضی س٘س. ٔبٞیبٖ نیس قسٜ زض یرساٖ ٔرهٛل ٕ٘ٛ٘ٝق
 Kroghٔحتٛی ید چیسٜ ٚ ثٝ آظٔبیكٍبٜ ا٘تمبَ یبفتٙس )

& Scanes, 1996.) ؾبظی، قىبفی ٚ آٔبزٜ لجُ اظ وبِجس
ٞبی ٔبٞی ثب آة ٔمُط قؿتكٛ زازٜ قس٘س. پؽ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾٙجی ٌصقت ظٔبٖ ٚ ذطٚج آة ايبفٝ، ّٖٕیبت ظیؿت
(. ثٗس اظ ایٗ ٔطحّٝ ثب Eboh et al., 2006ا٘جبْ قس )
چبلٛ اثتسا ؾط ٚ زْ ٚ اًٖبی زاذّی ثسٖ ٔبٞی اؾتفبزٜ اظ 

ٞب ضا ًّٖٝ ٚ وجس ٔبٞی ٞبیضا جسا ٕ٘ٛزٜ ؾپؽ ثبفت
ٞب، ثٝ زضٖٚ ْطٚف وبٔلاً  جساؾبظی وطزٜ ٚ ٔمساضی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

تٕیع )قؿتكٛ زازٜ قسٜ ثب اؾیس ٘یتطیه( ٔٙتمُ ٌطزیس ٚ 
 18ٌطاز ثٝ ٔست زضجٝ ؾب٘تی 80ضت زض آٖٚ زض حطا

-ٞبی ذكه  ؾبٖت لطاض زازٜ تب وبٔلاً ذكه قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ

قسٜ ثٝ زضٖٚ ٞبٖٚ چیٙی ٔٙتمُ ٌطزیس تب وبٔلاٌ پٛزض 
ٞب، ثطای جٌّٛیطی اظ جصة قٛ٘س. پؽ اظ پٛزض ٕ٘ٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ًٞٓ اؾیسی  ضَٛثت ٞٛا زض زؾیىبتٛض لطاض زازٜ قس٘س.
ٞب نٛضت  ت فّع ثب ثبفتجٟت آظاز وطزٖ وّیٝ اتهبلا

ٌطْ اظ ثبفت ذكه قسٜ ٚ  1ٌیطز. زض ایٗ اضتجبٌ  ٔی
ِیتط اؾیس ٔیّی 10یىٙٛاذت ضا ثٝ ثكط ٔٙتمُ وطزٜ ٚ 

٘یتطیه غّیّ جٟت ًٞٓ ٔحتٛیبت ْطٚف ايبفٝ ٚ 
زلیمٝ زض زٔبی اتبق لطاض زازٜ قس٘س تب  30ٞب ثٝ ٔست  ٕ٘ٛ٘ٝ

زضجٝ  90 ٞب زض زٔبی ًٞٓ اِٚیٝ نٛضت ٌیطز. ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٌطاز زض اجبق ٚالٕ زض ظیط ٞٛز زاضای ؾیؿتٓ ثربض ؾب٘تی

حطاضت زازٜ قس تب ذكه ٌطزز. ثٗس اظ ؾطز قسٖ ٚ 
ضؾیسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زٔبی ٔحیٍ، ٕ٘ٛ٘ٝ ضا اظ وبغص نبفی 

 25ٔتطی ٌصضا٘سٜ ٚ زض زاذُ ثبِٗ غٚغٜ ٔیّی 45ٚاتٕٗ 
. ِیتط ضؾب٘سٜ قسٔیّی 25ِیتط ا٘تمبَ زازٜ ٚ ثٝ حجٓ ٔیّی

ٞب جٟت تعضیك ثٝ زؾتٍبٜ ثٝ زاذُ ْطٚف زض ٟ٘بیت ٕ٘ٛ٘ٝ
 ,MOOPAMاتیّٙی زضثساض ا٘تمبَ زازٜ قس٘س )پّی

زض  ٔیعاٖ فّعات ٘یىُ ٚ وبزٔیْٛ ٌیطیثطای ا٘ساظٜ (.1999
زؾتٍبٜ جصة اتٕی ٔجٟع ثٝ وٛضٜ  اظ ٞبتٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌطزیس. اؾتفبزٜ  (AA 100ٔسَ ) VARIANٌطافیتی 
٘ؿرٝ  SPSSافعاض ٞب ثٝ وٕه ٘طْزازٜتجعیٝ ٚ تحّیُ 

 One( ا٘جبْ قس. ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ )18)

sample kolmogorov smirnov test اظ نحت )
ٞب ثٝ ٞب آٌبٞی حبنُ قس. ٔیبٍ٘یٗ زازٜ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ

ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ قس٘س وٝ ٚجٛز یب  T-testوٕه آظٖٔٛ 
زضنس  95یٙبٖ زاض زض ؾُح إَٖسْ ٚجٛز اذتلاف ٔٗٙی
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(05/0p≤ ٓزض ٕ٘ٛزاضٞب تٗییٗ ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ زض ضؾ )
 (2010٘ؿرٝ ) Excelافعاض ٞب ٚ جساَٚ اظ ٘طْٕ٘ٛزاض

 اؾتفبزٜ ٌطزیس.
 

 وتایج
لُٗٝ ٔبٞی ؾٍٙؿط  20زض ایٗ تحمیك ثبفت ًّٖٝ ٚ وجس 

ٌطْ ٚ ٔیبٍ٘یٗ َِٛی  2/670ی ٔیبٍ٘یٗ ٚظِٕ٘ٔٗٛی ثب 
غّٓت فّعات ؾٍٙیٗ  أٖیعتٗییٗ ٔتط جٟت ؾب٘تی 2/34

ثطزاضی لطاض ٌطفتٙس، ََٛ ٚ ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وبزٔیْٛ ٘یىُ
ٚ  1ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ تفىیه ٚ ثهٛضت ٔیبٍ٘یٗ زض جساَٚ 

وٝ وٕتطیٗ ٚ ثیكتطیٗ  زاز٘كبٖ  ٘تبیجآٚضزٜ قسٜ اؾت.  2
ٔبٞی ؾٍٙؿط  زض ثبفت ًّٖٝفّع ٘یىُ  ٔیعاٖ تجٕٕ

 ٌطْویّٛ زضْ ٌطٔیّی 445/0ٚ  193/0ِٕٔٗٛی ثطاثط ثب 
 453/0ٚ  202/0 ثٝ تطتیتثبفت وجس ٘یع ٚ زض  ٚظٖ ذكه

. ثط اؾبؼ ٘تبیج ثبقسٚظٖ ذكه ٔیٌطْ ویّٛ زضٌطْ ٔیّی
آٔبضی ثٝ زؾت آٔسٜ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف اظ ٔٗیبض ثب فبنّٝ 

٘یىُ زض ثبفت ًّٖٝ  ثطای فّع زضنس 95إَیٙبٖ زض ؾُح 
ٚظٖ ذكه  ٌْطزض ویٌّٛطْ ٔیّی 284/0 ±074/0ثطاثط ثب 

زض ٌطْ ٔیّی 344/0 ±081/0ٚ زض ثبفت وجس ثٝ ٔیعاٖ 
ٌیطی ٌطزیس. ثط اؾبؼ آظٖٔٛ ا٘ساظٜ ٚظٖ ذكه ٌطْویّٛ

T-test ٞبی ا٘جبْ پصیطفتٝ ثیٗ ٔیعاٖ فّع ٘یىُ زض ثبفت
ًّٖٝ ٚ وجس ٔبٞی ؾٍٙؿط ِٕٔٗٛی زض ثٙسض ثٛقٟط اذتلاف 

 ٕٞچٙیٗ(. 2)قىُ  (<05/0p)زاضی ٚجٛز ٘ساقت ٔٗٙی
وٕتطیٗ ٚ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ فّع وبزٔیْٛ  وٝ زاز٘كبٖ  تبیج٘

 زضٌطْ ٔیّی 148/0ٚ  102/0زض ثبفت ًّٖٝ ثٝ تطتیت 
 110/0 ثٝ تطتیتثبفت وجس ٘یع ٚ زض  ٚظٖ ذكه ٌطْویّٛ

ثط  ثبقس.ٚظٖ ذكه ٔیٌطْ ویّٛ زضٌطْ ٔیّی 178/0ٚ 
اؾبؼ ٘تبیج آٔبضی ثٝ زؾت آٔسٜ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف اظ 

زضنس ثطای فّع  95بنّٝ إَیٙبٖ زض ؾُح ٔٗیبض ثب ف
ٔیّی ٌطْ  118/0 ±011/0وبزٔیْٛ زض ثبفت ًّٖٝ ثطاثط 

زض ویٌّٛطْ ٚظٖ ذكه ٚ زض ثبفت وجس ٘یع ثٝ ٔمساض 
-ا٘ساظٜٔیّی ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٚظٖ ذكه  021/0±132/0

ا٘جبْ پصیطفتٝ ثیٗ  T-testثط اؾبؼ آظٖٔٛ  .ٌیطی ٌطزیس
ٞبی ًّٖٝ ٚ وجس ٔبٞی ؾٍٙؿط ٔیعاٖ فّع وبزٔیْٛ زض ثبفت

زاضی ٚجٛز زاقت ِٕٔٗٛی زض ثٙسض ثٛقٟط اذتلاف ٔٗٙی
(05/0p<) ُ(. 3)قى 

آیس ایٗ اؾت وٝ آ٘چٝ وٝ اظ ٘تبیج ایٗ تحمیك ثط ٔی    

ٔیعاٖ فّعات ؾٍٙیٗ ٘یىُ ٚ وبزٔیْٛ زض ثبفت وجس ثیكتط 
-ضٚ٘س تغییطات وّی ٔیعاٖ فّعات ا٘ساظٜاظ ثبفت ًّٖٝ اؾت. 

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 2ٜ زض جسَٚ ٌیطی قس
 

سىجی مبَی سىگسز مؼمًلی در ثىذر وتبیج سیست :1جذيل

 (N=02ثًشُز )
Table 1: Biometric results of Pomadasys kaakan 

in Bushehr seaport (N=20) 
 (cmطًل کل ) (grيسن کل ) ردیف

1 845 38 

2 742 5/35 

3 1075 42 

4 931 5/38 

5 813 37 

6 1114 41 

7 970 40 

8 516 5/32 

9 420 5/29 

10 367 28 

11 554 5/32 

12 616 5/34 

13 423 29 

14 375 5/28 

15 708 35 

16 527 5/32 

17 535 32 

18 390 5/28 

19 441 29 

20 1042 5/40 

 

سىجی مبَی سىگسز مؼمًلی در وتبیج سیستخلاصٍ  :0جذيل

 (N=02ثىذر ثًشُز )
Table 2: Biometric results of Pomadasys kaakan 

in Bushehr seaport (N=20) 

 میبوگیه َبمتغیز

اوحزاف 

مؼیبر 

(SD) 

 حذاکثز حذالل

ٚظٖ وُ 

 (ٌطْ)
2/670 1/254 367 1114 

ََٛ وُ 

 (ٔتطؾب٘تی)
2/34 6/4 28 42 
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 ی در ثىذر ثًشُز: ممبیسٍ میشان فلش ویکل در ثبفت ػضلٍ ي کجذ مبَی سىگسز مؼمًل0شکل
Figure 2: Comparison of Ni in muscle and liver tissues of Pomadasys kaakan in Bushehr seaport. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ممبیسٍ میشان فلش کبدمیًم در ثبفت ػضلٍ ي کجذ مبَی سىگسز مؼمًلی در ثىذر ثًشُز3شکل
Figure 3: Comparison of Cd in muscle and liver tissues of Pomadasys kaakan in Bushehr seaport. 

 

 بحث
ضٚیٝ جٕٗیت، تٛؾٗٝ نٙبیٕ ٚ ٔٙبَك وكبٚضظی، افعایف ثی

ٞب ٔٛجت قسٜ تب اؾتفبزٜ اظ ؾْٕٛ زفٕ آفبت ٚ وٛز
ٞبی نٙٗتی ٚ قٟطی ٚ ٘یع ٞبی ٘فتی، فبيلاةآِٛزٌی
-ٞبی وكبٚضظی زاضای فّعات ؾٍٙیٗ ٚاضز اوٛؾیؿتٓپؿبة

فّعات (. 1389aؾبضی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٘س )ٖؿىطیٞبی آثی قٛ
ٞبی آثی زض ثسٖ آثعیبٖ ؾٍٙیٗ پؽ اظ ٚضٚز ثٝ اوٛؾیؿتٓ

ٞبی ظیؿتی ثٝ ؾُٛح یبثٙس ٚ زض جطیبٖ چطذٝتجٕٕ ٔی
قٛ٘س. اظ آ٘جبیی غصایی ثبلاتط ٚ زض ٟ٘بیت ا٘ؿبٖ ٔٙتمُ ٔی

ٞبی زض ٔٗطو لطاض ٌطفتٗ ا٘ؿبٖ وٝ یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ضاٜ
ٍیٗ زضیبفت ایٗ ٖٙبنط اظ َطیك ٔٙبثٕ غصایی ثب فّعات ؾٙ

ثبقس. ِصا اضظیبثی ٚ وٙتطَ ٔیعاٖ آِٛزٌی اللاْ ٔرتّف ٔی
غصا ٚ قٙبؾبیی ٔٙبثٕ آلایٙسٜ، تٗسیُ یب حصف آٖ تبثیط 

ای ثط ؾلأت ٚ ََٛ ٖٕط ا٘ؿبٖ ذٛاٞس لبثُ ٔلاحٓٝ
زض ُٔبِٗٝ  (.1386ٔكٍی، جٗفطی ٚ آلبظازٜجلاِیزاقت )

ثب ) ٚ ثبفت ًّٖٝ (ثب فٗبِیت ٔتبثِٛیه ثبلا) وجس ثبفت حبيط
ثٝ ٖٙٛاٖ ا٘ساْ ٞسف ا٘تربة ( فٗبِیت ٔتبثِٛیه پبییٗ

 قس٘س. 
زض ایٗ تحمیك ثیٗ ٔیعاٖ وبزٔیْٛ زض ًّٖٝ ٚ وجس ٔبٞی 

زاضی ٚجٛز زاقت ؾٍٙؿط ِٕٔٗٛی ثب یىسیٍط اذتلاف ٔٗٙی
(p<0.05)، ثیٗ ٔیعاٖ ٘یىُ زض ًّٖٝ ٚ وجس ٔبٞی  أب

زاضی ٚجٛز ِٛی ثب یىسیٍط اذتلاف ٔٗٙیؾٍٙؿط ٕٔٗ
اٍِٛی تجٕٕ فّعات ؾٍٙیٗ زض ٔبٞی . (p>0.05)٘ساقت 

ٕٞچٙیٗ ثسؾت آٔس.  Ni>Cdؾٍٙؿط ِٕٔٗٛی ثٝ نٛضت 
ٔیعاٖ غّٓت ٘یىُ ٚ وبزٔیْٛ زض ثبفت ٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ 

. ثٝ َٛض وّی آثكف، وّیٝ ٚ ثٛزوجس ثیكتط اظ ثبفت ًّٖٝ 
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ایٗ فّعات ثٝ ثسٖ ٔبٞیبٖ  ٞبی جصةتطیٗ ضاٜوجس ٖٕسٜ
ٕٔٗٛلاً ٚ  (Newman & Unger, 2003) سٙثبقٔی

ٔمبزیط فّعات ؾٍٙیٗ زض  تطیٗپبییٗثبفت ًّٖٝ زاضای 
فّعات . (Al-Yousuf et al., 2000) ثبقسٔبٞیبٖ ٔی

ٞبی ؾٍٙیٗ ا٘ساْ ٞسف ذٛز ضا ثط اؾبؼ ٔیعاٖ فٗبِیت
بز وٙٙس، ایٗ ٘ىتٝ ّٖت تجٕٕ ظیٔتبثِٛیه ا٘تربة ٔی

ٞبیی ٘ٓیط وجس ضا زض ٔمبیؿٝ ثب فّعات ؾٍٙیٗ زض ثبفت
. (Filazi et al., 2003) وٙسثبفت ًّٖٝ تفؿیط ٔی

ای زض ٔحیٍ ظیؿت ثٝ َٛض ٌؿتطزٜ ٚ وبزٔیْٛ ٘یىُ اتفّع
-ٔیوٙٙسٜ ٔؿْٕٛ ٞبٚ ٔمبزیط ظیبز آٖ ثبقٙسٔیپطاوٙسٜ 

نط اظ َطیك فبيلاة ب(. ایٗ Mello, 2003ٖٙ) ثبقس
ٞبی ٞب، ؾٛذتبی آثىبضی فّعات، ؾٛظا٘سٖ ظثبِٝٞوبضذب٘ٝ

ٞبی ٘فتی، ٞب ٚ ٔیساٖحبنُ اظ پبلایكٍبٜ فؿیّی، پؿبة
ٞب وفٞب، ٘فتوكتی ٞبی قٟطی ٚ نٙٗتی، تطززفبيلاة

اؾتفبزٜ اظ ِجٗ ٚ وٛز زض وكبٚضظی ٚاضز ٔحیٍ ، ٞبٚ ِٙج
  (.De Astudillo et al., 2005) س٘قٛظیؿت ٔی

ای ثٝ ( زض ُٔب1389ِٕٝٗٞىبضاٖ )ٚ ٘یطی نسٚق    
ثطضؾی ٔیعاٖ فّعات ؾٍٙیٗ وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ثبفت 

( زض Tenualosa ilishaًّٖٝ ٚ وجس ٔبٞی نجٛض )
قٕبَ غطة ذّیج فبضؼ پطزاذتٙس. ٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ 
ٔیبٍ٘یٗ ٔیعاٖ فّع وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ثبفت ًّٖٝ ثٝ 

ذكه ٚ  ٔیىطٌٚطْ زض ٌطْ ٚظٖ 004/4ٚ  119/0تطتیت 
ٔیىطٌٚطْ زض ٌطْ  712/4ٚ  521/0زض ثبفت وجس ثٝ تطتیت 

ٞبی . ثیٗ ٔیعاٖ ٘یىُ ٚ وبزٔیْٛ زض ثبفتٚظٖ ذكه ثٛز
زاضی ٚجٛز زاقت ًّٖٝ ٚ وجس ثب یىسیٍط اذتلاف ٔٗٙی

(p<0.05) ٚ  ٔیعاٖ وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ثبفت وجس ثبلاتط اظ
ثٝ  ایزض ُٔبِٗٝ( 1389. ثٙسا٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )ًّٖٝ ثٛز

ؾٍٙیٗ وبزٔیْٛ ثبفت ًّٖٝ ٚ وجس ٔبٞی  فّع ؾُحثطضؾی 
 ؾٛاحُ اؾتبٖ ٌّؿتبٖ (Cyprinus carpio) وپٛض

٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔیعاٖ غّٓت فّع  پطزاذتٙس.
 5/43ٚ زض ثبفت وجس  ppb 39وبزٔیْٛ زض ثبفت ًّٖٝ 

ppb .ٞبی ًّٖٝ ٚ وجس ثب ثیٗ ٔیعاٖ وبزٔیْٛ زض ثبفت ثٛز
 ٚ (p>0.05)زاضی ٚجٛز ٘ساقت لاف ٔٗٙییىسیٍط اذت

-. ٖؿىطیزض ثبفت وجس ثبلاتط اظ ًّٖٝ ثٛز ٔیعاٖ وبزٔیْٛ

ای ثٝ ثطضؾی ( زض ُٔبbِٝٗ 1389ٚ ٕٞىبضاٖ )ؾبضی 
ًّٖٝ ٚ  ٞبیٔیعاٖ فّعات ؾٍٙیٗ وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ثبفت

( ضٚزذب٘ٝ Barbus xanthopterusوجس ٔبٞی ٌُبٖ )

زاز وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔیعاٖ فّع  وبضٖٚ پطزاذتٙس. ٘تبیج ٘كبٖ
 16/1ٚ  68/1وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ثبفت ًّٖٝ ثٝ تطتیت 

ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٚظٖ ذكه ٚ زض ثبفت وجس ثٝ تطتیت ٔیّی
ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٚظٖ ذكه ثٛز. ثیٗ ٔیّی 31/1ٚ  92/1

 ًّٖٝ ٚ وجس ٞبیزض ثبفت ٘یىُ ٚ وبزٔیْٛٔیعاٖ تجٕٕ 
ٔیعاٖ  ٚ (p<0.05زاضی ٚجٛز زاقت )اذتلاف ٔٗٙی

ٚ نبزلی  وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ثبفت وجس ثبلاتط اظ ًّٖٝ ثٛز.
ای ثٝ ثطضؾی تجٕٕ فّعات ( زض ُٔبaِٝٗ 1390ٕٞىبضاٖ )

ؾٍٙیٗ وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ثبفت ًّٖٝ ٚ وجس ٔبٞی 
ٞبی ( زض آةParastromateus nigerحّٛاؾیبٜ )

 اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ )ثٙسضٖجبؼ( پطزاذتٙس. ٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ
ٔیبٍ٘یٗ ٔیعاٖ فّع وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ثبفت ًّٖٝ ثٝ 

ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ ذكه ٚ ٔیىطٚ 322/0ٚ  041/0تطتیت 
ٌطْ زض ٌطْ ٔیىطٚ 689/0ٚ  269/0زض ثبفت وجس ثٝ تطتیت 

زض  ٘یىُ ٚ وبزٔیْٛٚظٖ ذكه ثٛز. ثیٗ ٔیعاٖ تجٕٕ 
زاضی ٚجٛز زاقت اذتلاف ٔٗٙی ًّٖٝ ٚ وجس ٞبیثبفت

(p<0.05) ٚ اٖ وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ثبفت وجس ثبلاتط اظ ٔیع
ای ثٝ زض ُٔبِٗٝ (b 1390نبزلی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ًّٖٝ ثٛز.

ثطضؾی تجٕٕ فّعات ؾٍٙیٗ وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ثبفت 
 Scomberomorus)لجبز ًّٖٝ ٚ وجس ٔبٞی 

guttatusٞبی اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ )ثٙسضٖجبؼ( ( زض آة
عاٖ فّع وبزٔیْٛ پطزاذتٙس. ٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔی

ٌطْ ٔیىطٚ 26/0ٚ  03/0ٚ ٘یىُ زض ثبفت ًّٖٝ ثٝ تطتیت 
 5/0ٚ  35/0زض ٌطْ ٚظٖ ذكه ٚ زض ثبفت وجس ثٝ تطتیت 

٘یىُ ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ ذكه ثٛز. ثیٗ ٔیعاٖ تجٕٕ ٔیىطٚ
زاضی اذتلاف ٔٗٙی ًّٖٝ ٚ وجس ٞبیزض ثبفت ٚ وبزٔیْٛ

ُ زض ثبفت ٔیعاٖ وبزٔیْٛ ٚ ٘یى ٚ (p<0.05ٚجٛز زاقت )
( زض 1391ٚ ٕٞىبضاٖ )٘یطی نسٚق وجس ثبلاتط اظ ًّٖٝ ثٛز.

ای ثٝ ثطضؾی وٕی فّع وبزٔیْٛ زض ثبفت ًّٖٝ ٚ ُٔبِٗٝ
-( زض آةEuryglossa orientalisوجس ٔبٞی وفكه )

ٞبی قٕبَ ذّیج فبضؼ )ٞٙسیجبٖ ٚ زیّٓ( پطزاذتٙس. 
٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔیعاٖ فّع وبزٔیْٛ زض ثبفت 

 49/0ٚ  7/0ًّٖٝ زض ثٙسض ٞٙسیجبٖ ٚ ثٙسض زیّٓ ثٝ تطتیت 
ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ ذكه ٚ زض ثبفت وجس ثٝ تطتیت ٔیىطٚ

ثیٗ  ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ ذكه ثٛز.ٔیىطٚ 47/1ٚ  11/2
ٞبی ًّٖٝ ٚ وجس زض زٚ ُٔٙمٝ ثب ٔیعاٖ وبزٔیْٛ زض ثبفت
 ٚ (p<0.05)زاضی ٚجٛز زاقت یىسیٍط اذتلاف ٔٗٙی
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ٚ فطٞبزی  .زض ثبفت وجس ثبلاتط اظ ًّٖٝ ثٛز ْٔیعاٖ وبزٔیٛ
ای ثٝ ثطضؾی غّٓت فّعات ( زض ُٔب1392ِٕٝٗٞىبضاٖ )

ؾٍٙیٗ وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ثبفت ًّٖٝ ٚ وجس ٔبٞی ویجبض 
( زض ثٙسض ٞٙسیجبٖ پطزاذتٙس. Saurida tumbilثعضي )

وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ  ات٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔیعاٖ فّع
)وٕتط اظ حس تكریم  Ndثٝ تطتیت زض ثبفت ًّٖٝ 

 8/3ٚ  2/0ٚ زض ثبفت وجس ثٝ تطتیت  3/2زؾتٍبٜ( ٚ 
ٔیىطٌٚطْ زض ٌطْ ٚظٖ ذكه ثٛز. زض ایٗ ُٔبِٗٝ غّٓت 

زاضی وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ثبفت ًّٖٝ اذتلاف ٔٗٙی اتفّع
(. ثٝ َٛضی وٝ ثبفت وجس ثبلاتطیٗ ٚ ثبفت p<0.05زاقت )

ٚ چبوطی  زاضا ثٛز. تطیٗ ٔیعاٖ تجٕٕ ضاًّٖٝ پبییٗ
ای ثٝ ثطضؾی وٕی فّع ( زض ُٔب1394ِٕٝٗٞىبضاٖ )

 َلاَوبزٔیْٛ زض ثبفت ًّٖٝ ٚ وجس ٔبٞی 
(Euryglossa orientalisزض آة )ٞبی ذّیج فبضؼ 

پطزاذتٙس. ٘تبیج ٘كبٖ )ثٙسض ٍِٙٝ، ٞطٔع، ٍٞٙبْ، ولاٞی( 
وٝ اظ ِحبِ ٖٙهط وبزٔیْٛ زض ًّٖٝ ٚ وجس ٔبٞی َلاَ  زاز

زاضی ٚجٛز زاقت ٔٙبَك اذتلاف ٔٗٙی زض ثیٗ
(p<0.05) ٚ ْٛزض ثبفت وجس ثبلاتط اظ ًّٖٝ  ٔیعاٖ وبزٔی

ّٖت اذتلاف تجٕٕ فّعات ؾٍٙیٗ زض تحمیمبت  .ثٛز
ٞبی ٔرتّف ثب تٛجٝ ثٝ قطایٍ اوِٛٛغیه، ظیؿتی ٚ فٗبِیت

ای، ٔتبثِٛیىی ٔتفبٚت اؾت ٚ ثٝ ٔحُ ظ٘سٌی، ضفتبض تغصیٝ
ظٔبٖ ٔب٘سٌبضی فّعات ؾٍٙیٗ ٚ ؾُح غصا، ؾٗ، ا٘ساظٜ، 

ٞبی تٙٓیٕی ٕٞئٛؾتبظی ثسٖ ٔبٞی ثؿتٍی زاضز فٗبِیت
(Canli & Atli, 2003 ٕٞچٙیٗ ضٚـ ؾٙجف فّعات .)

ٞبی جصة اتٕی ٔرتّف ٘یع زض ٘تبیج ؾٍٙیٗ ٚ زؾتٍبٜ
ؾبضی ٚ تٛا٘س تبثیط ٌصاض ثبقس )ٖؿىطیٌعاضـ قسٜ ٔی

(. زض اضتجبٌ ثب پبییٗ ثٛزٖ ٔیعاٖ فّعات 1392ظازٜ، ٚلایت
ؾٍٙیٗ ٘یىُ ٚ وبزٔیْٛ تحمیمبت ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ 

ٞب ٞب ٚ اؾترٛاٖٞب ؾپؽ فّؽٔیعاٖ ایٗ فّعات زض آثكف
(. ٕٞچٙیٗ زض Al-Weher, 2008یبثس )تجٕٕ ٔی

ٞبی زیٍط تبییس قسٜ اؾت وٝ وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ثطضؾی
قٛ٘س، أب ٔىبٖ انّی شذیطٜ ٞبی ٔرتّفی شذیطٜ ٔیاْا٘س

آٖ زض ٔٛجٛزات آثعی ٖلاٜٚ ثط وجس ٚ وّیٝ، ثیكتط پٛؾت، 
 & Van Aardtثبقس )ٞب ٔیآثكف ٚ اؾترٛاٖ

Endmann, 2004ثٛزٖ تٛا٘س زِیُ انّی پبییٗ(، وٝ ٔی
ایٗ فّعات زض ایٗ ُٔبِٗٝ ثبقس. ٕٞچٙیٗ لبثُ شوط اؾت 

اظ جّٕٝ ٖٙبنطی اؾت وٝ ٔبٞیبٖ  وٝ وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ

احتٕبلاً لبزض ثٝ تٙٓیٓ آٖ ٞؿتٙس ثط اؾبؼ ٘ٓط 
Bremner (1979 حصف وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ اظ َطیك )

نفطاٚی زض ضٚزٜ ضخ  -ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ اظ ضاٜ وجسیآثكف
زٞس ٚ تطقح ٔٛوٛؼ ٚؾیّٝ ٟٕٔی ثطای وبٞف غّٓت ٔی

 ,.Raeisi et alقٛز )ایٗ ٖٙبنط زض ٔبٞی ٔحؿٛة ٔی

2014; Monserfrad et al., 2012.) 
ٞب ٘تبیج ثٝ زؾت آٔسٜ زض ٞط تحمیمی زض وٙبض اؾتب٘ساضز    

-اظ ا٘ساظٜ٘تبیج ثٝ زؾت آٔسٜ . ٔمبیؿٝ وٙساٖتجبض پیسا ٔی

-ثیٗٞبی ثب آؾتب٘ٝ اؾتب٘ساضزفّعات ؾٍٙیٗ  غّٓت ٌیطی

( ، ؾبظٔبٖ جٟب٘ی WHOؾبظٔبٖ ثٟساقت جٟب٘ی ) إِّّی
 پعقىی ٚ (، ٔطوع ّٔی ثٟساقتFAO)غصا ٚ وكبٚضظی 

( ، ٚظاضت وكبٚضظی، قیلات ٚ غصای NHMRCاؾتطاِیب )
ٚ ؾبظٔبٖ غصا ٚ زاضٚ آٔطیىب  UK(MAFF)اٍّ٘ؿتبٖ 

(FDA) ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ ٘یىُ ٚ وبزٔیْٛ اظ حس ٔجبظ 
ٌٛ٘ٝ ٔكىّی ثطای ٔهبضف ا٘ؿب٘ی ایجبز وٕتط اؾت ٚ ٞیچ 

-ٌطزز تب پبیفٔی ٕٞچٙیٗ پیكٟٙبز .(3وٙس )جسَٚ ٕ٘ی

ٔحیُی زض آة، ضؾٛة ٚ  یٞبٞبی ٔساْٚ تٕبٔی آلایٙسٜ
آثعیبٖ ذّیج فبضؼ نٛضت ٌطفتٝ ٚ ثب قٙبؾبیی زلیك ٔٙبثٕ 
آلایٙسٜ الساْ ثٝ وٙتطَ ایٗ ٔٙبثٕ ٌطزز تب ِعْٚ إَیٙبٖ اظ 

 ؾلأت جٟت ٔهطف ؾبیط آثعیبٖ ایجبز ٌطزز.
 

کبدمیًم در َبی فلشات سىگیه ویکل ي : ممبیسٍ غلظت3جذيل

 درگزم ثبفت ػضلٍ مبَی سىگسز مؼمًلی ثب استبوذاردَب )میلی

 يسن خشک( گزمکیلً
Table 3: Comparison of the concentration of Ni 

and Cd in muscle tissue of Pomadasys kaakan 

with standards (mg/kg dry weight) 
 مىبثغ کبدمیًم ویکل َباستبوذارد

جٟب٘ی ؾبظٔبٖ ثٟساقت 

(WHO) 

5/0 2/0 Madany et al., 

1996 

ؾبظٔبٖ جٟب٘ی غصا ٚ وكبٚضظی 

(FAO) 

- 5/0 Dural et al., 

2007 

 پعقىی ٚ ثٟساقت ّٔی ٔطوع

 (NHMRCاؾتطاِیب )

- 5/0 Pourang et al., 

2004 

ٚ  قیلات وكبٚضظی، ٚظاضت

اٍّ٘ؿتبٖ  غصای

(MAFF)UK 

- 2/0 Mormede & 

Davies, 2001 

ٚ زاضٚ آٔطیىب ؾبظٔبٖ غصا 

(FDA) 

1 1 Pourang et al., 

2004 

Pomadasys kaakan   284/0 118/0 ُٔبِٗٝ حبيط 
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 مىابع
ثىذاوی، ؽ.، رستمی، ح.خ.، یلمی، س.، شکزسادٌ، م. 

ؾُح فّعات ؾٍٙیٗ ؾطة،  .1331ي وظزی، ح.، 
وجس ٚ ًّٖٝ ٔبٞی  وبزٔیْٛ، وطْٚ ٚ ضٚی زض ثبفت

( ؾٛاحُ اؾتبٖ Cyprinus carpioوپٛض ِٕٔٗٛی )
 .19(4:) 1-10ٌّؿتبٖ. ٔجّٝ ّٖٕی قیلات ایطاٖ، 

ٔمبیؿٝ تجٕٕ  .1311فزد، ا.، پذیزا، ع.ا. ي خسزيی
ظیؿتی فّعات ؾٍٙیٗ ٘یىُ ٚ وبزٔیْٛ زض ثبفت ًّٖٝ 

 Scomberomorusزٚ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی قیط )

commerson) ( لجبز ٚScomberomorus 

guttatus) .زضیب قٙبؾیٔجّٝ ظیؿت زض ثٙسض ثٛقٟط، 
89-79 (:28)7.   
 .1331.، مشگی، مي آلبسادٌ .جؼفزی، ةجلالی

ٔؿٕٛٔیت ٔبٞیبٖ زض اثط فّعات ؾٍٙیٗ آة ٚ إٞیت 
ا٘تكبضات ٔبٖ وتبة، چبح  .آٖ زض ثٟساقت ٖٕٛٔی

 .نفحٝ 134 اَٚ، تٟطاٖ،
، آلبجبریي ر.، سجبدی، م.م.، کبمزاوی، ا.  ،چبکزی

ٍٙیٗ ؾطة تٗییٗ ٔیعاٖ غّٓت فّعات ؾ .1311.، ن
ٞبی ًّٖٝ ٚ وجس ٔبٞی َلاَ ٚ وبزٔیْٛ زض ثبفت

(Rastrelliger kanagurtaزض آة ) ٞبی ذّیج
 .24(2:)115-125 ،ٔجّٝ ّٖٕی قیلات ایطاٖ فبضؼ.
 .ثبلز، ٌ.، حسیىی، ي، حسیىی، س.، پًر.ن، خزاسبوی

ٌیطی ثطذی فّعات ا٘ساظٜ .1310 ف.، ،ي افلاکی
(، Otolithes ruberؾٍٙیٗ زض ٔبٞی قٛضیسٜ )
٘كطیٝ ٔحیٍ ظیؿت  ُٔبِٗٝ ٔٛضزی ثٙسض ٔبٞكٟط.

 .66(2:) 181-190 ،َجیٗی
-ٞبی ظیؿتی ٚ ضیرتٚیػٌی .1332صبدلی، س.ن.، 

قٙبؾی ٔبٞیبٖ جٙٛة ایطاٖ )ذّیج فبضؼ ٚ زضیبی 
 432ٖٕبٖ(. ا٘تكبضات ٘مف ٟٔط، چبح اَٚ، تٟطاٖ، 

 نفحٝ.
ي صبدلی، م.، اثذالی، س.، دلًلی، ة.، مًرکی، ن. 

ثطضؾی تجٕٕ ثطذی فّعات  .a 1312 مىذ، ة.،ثُزٌ
ٞبی وجس ٚ ؾٍٙیٗ )ؾطة، وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ( زض ثبفت

 Parastromateusحّٛاٜ ؾیبٜ ) ًّٖٝ ٔبٞی

nigerٞبی اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ )ثٙسضٖجبؼ(.( زض آة 
  .3(10:) 23-28 قٙبؾی زضیب، ظیؿتٔجّٝ 

 صبدلی، م.س.، مًرکی، ن.، اثذالی، س. ي فزسادمُز،
ثطضؾی تجٕٕ فّعات ؾٍٙیٗ )٘یىُ،  .b 1312م.، 

ٞبی وجس ٚ ًّٖٝ ٔبٞی لجبز وبزٔیْٛ ٚ ؾطة( زض ثبفت
(Scomberomorus guttatus زض ثٙسضٖجبؼ )

 65-71 قٙبؾی زضیب،ظیؿتٔجّٝ  )اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ(.
(:12)3.   

 .1311 ویزی، ع.، ريوك، م.ت. ي احمذی، ر.،صذيق
ت ًّٖٝ، وجس ٚ ثطضؾی وٕی فّعات ؾٍٙیٗ زض ثبف
 Euryglossa)آثكف ٔبٞی وفكه ٌطز 

orientalis )ٔجّٝ  ٞبی قٕبَ ذّیج فبضؼ.زض آة
 .21(1:) 147-160 ، ّٖٕی قیلات ایطاٖ

سادٌ، ا.، محجًثی پًر، ی.، رجتویزی، ع.، ویکصذيق
ٌیطی ا٘ساظٜ .1331صًفیبیی، ن. ي احمذی، ر.، 

ة فّعات ؾٍٙیٗ وبزٔیْٛ، ٘یىُ، وجبِت، ٔؽ ٚ ؾط
( زض Tenualosa ilishaٞبی ٔبٞی نجٛض )زض ثبفت

قٕبَ غطة ذّیج فبضؼ ٚ ضاثُٝ آٖ ثب ََٛ ٚ ٚظٖ. 
  .1(1:) 61-74ٔجّٝ ّْٖٛ آثعیبٖ،  

سبری، ا. ي جًاَزی ثبثلی، م.، طزايتی، س.، ػسکزی
ٞبی ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ فّع وبزٔیْٛ زض ا٘ساْ .1311

( Barbus sharpeyiٔرتّف ٔبٞی ثٙی ٚحكی )
بلاة قبزٌبٖ( ٚ پطٚضقی )ٔجتٕٕ پطٚضـ ٔبٞی )ت

 .3(11:) 29-38آظازٌبٖ(. ٔجّٝ اوٛثیِٛٛغی تبلاة، 
سبری، ع. ي ریبحی ثختیبری، ػجبدتی، ف.، اسمبػیلی

ٔیعاٖ ٚ ٘حٜٛ تغییطات فّعات ؾٍٙیٗ ٚ  .1331ع.ر.، 
ٞبی ٌیبٞبٖ آثعی ٚ ضؾٛثبت تبلاة ٔیب٘ىلاٜ. ا٘ساْ

 .37:53-57قٙبؾی، ٔجّٝ ٔحیٍ
تجٕٕ  .1310سادٌ، م.، ا. ي يلایت، سبریسکزیػ

ظیؿتی فّعات ؾطة ٚ ضٚی زض وجس ٚ ًّٖٝ وپٛض 
(Cyprinus carpio( ٔبٞی ؾفیس ،)Rutilus 

frisii kuttom( وفبَ َلایی ٚ )Liza auratus )
 89-99 ،ٔجّٝ ثٟساقت ٔٛاز غصایی ثبظاض تٟطاٖ.

(:1)3.  
ي ، ث. ثبثلی، م.، محجًةا.، جًاَزی ، سبریػسکزی

ٔیعاٖ فّعات ؾٍٙیٗ )جیٜٛ،  .1311.، م ،سادٌيلایت
وبزٔیْٛ، ؾطة( زض ًّٖٝ ٔبٞی قٛضیسٜ زض ثٙبزض 

 ،ٔجّٝ ّٖٕی قیلات ایطاٖ نیبزی آثبزاٖ ٚ ثٙسضٖجبؼ.
106-99 (:3)21.  
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سبری، ا.، خذادادی، م. ي محمذی، م.، ػسکزی
1331 b.  ٗ٘یىُ، وبزٔیْٛ)ٔیعاٖ فّعات ؾٍٙی ،

ٚ  وجس، ًّٖٝٞبی ٔرتّف )زض ثبفت ؾطة ٚ جیٜٛ(
( Barbus xanthopterusٔبٞی ٌُبٖ ) آثكف(

 97-106، . ٔجّٝ ّٖٕی قیلات ایطاٖضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ
(:4)19. 

ا.، خذادادی، م.، کبظمیبن، م.، ، سبریػسکزی
ٌیطی ا٘ساظٜ .a 1331، ي ثُشتی، م. .م ،سادٌيلایت

ٚ ٔمبیؿٝ ٔیعاٖ فّعات ؾٍٙیٗ )آٞٗ، ضٚی، ٔؽ ٚ 
ٞبی ( ضٚزذبLiza abuٍٝ٘ٙٙع( زض ٔبٞی ثیبٜ )ٔ

ٞبی ٔجّٝ پػٚٞف وبضٖٚ ٚ ثٟٕٙكیط اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ.
  .5(1:) 61-70 ،ّْٖٛ ٚ فٖٙٛ زضیبیی

 آثبدی، م.ع.،فزَبدی، ا.، یبيری، ي. ي سبلاری ػلی
ٞبی غّٓت ثطذی فّعات ؾٍٙیٗ زض ثبفت .1310

( زض Saurida tumbilٔرتّف ٔبٞی ویجبض ثعضي )
فهّٙبٔٝ ّٖٕی ّْٖٛ ٚ  ذّیج فبضؼ. -ٞٙسیجبٖ ثٙسض

 .2(1:) 71-80 فٖٙٛ قیلات،
لىجزی، ف.، پذیزا، ع.ا.، مغذاوی، س. ي جًادسادٌ، ن.، 

 ٚ ضٚی ؾٍٙیٗ فّعات تجٕٕ ٔیعاٖ ثطضؾی .1313
 Otolithesقٛضیسٜ ) ٔبٞی ًّٖٝ ثبفت زض ؾّٙیْٛ

ruberٖؿّٛیٝ )ؾٛاحُ  ثٙسض ٚ ثٛقٟط ثٙسض ( زض
ٟبضٔیٗ ٕٞبیف ّٔی وكبٚضظی، ذّیج فبضؼ(. چ

 نفحٝ. 7آثعیبٖ ٚ غصا، اؾتبٖ ثٛقٟط، ایطاٖ، 
سبری، ع.، داد، ح. ي اسمبػیلیکزیمی، ا.، یشدان

ثطضؾی تجٕٕ فّعات ؾٍٙیٗ وبزٔیْٛ، وطْٚ،  .1331
 Phalacrocoraxm carboٔؽ، ضٚی ٚ آٞٗ زض 

ٞبی ثبولاٖ ثعضي زض تبلاة ا٘عِی. ٔجّٝ ثطذی ا٘ساْ
 .43:83-92قٙبؾی، ٔحیٍ

سبری، ا. ي خذادادی، م.، محمذی، م.، ػسکزی
ٔیعاٖ وبزٔیْٛ ٚ ؾطة زض ًّٖٝ ٚ وجس ٔبٞی  .1331

 ٔجّٝ. زظ ضٚزذب٘ٝ ( زضBarbus grypusقیطثت )
 . 91-96(: 4)1  .1(4:) 91-96، اوٛثیِٛٛغی تبلاة

.، ن، آلبجزیي ، شزیفیبن، س. .م.ص، مزتضًی
ّعات ٘بقی اظ ثطآٚضز ٔیعاٖ ذُط ثطذی اظ ف .1310

ٔهطف ٔبٞی حّٛا ؾفیس ٚ قٛضیسٜ زض اؾتبٖ 
 127-136 ،ٔجّٝ ّٖٕی قیلات ایطاٖ ٞطٔعٌبٖ.

(:2)22.  
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Abstract 

The aim of this study was to determine the concentrations of heavy metals Nickel and 

Cadmium in muscle and liver tissues of Pomadasys kaakan in Bushehr seaport during 2015. 

20 samples of Pomadasys kaakan were caught completely at random from Bushehr seaport by 

the area local fishermen should be omitted. After biometry of the samples, the muscle and 

liver tissues of the samples were separated and chemical digestion of the samples was done by 

MOOPAM, then Nickel and Cadmium accumulation levels in tissues were measured using 

Graphite furnace atomic absorption instrument (VARIAN AA 100). Based on the obtained 

results the mean concentrations of Nickel in muscle and liver tissues of Pomadasys kaakan 

were calculated 0.284 ±0.074 and 0.344±0.081 mg/kg dry weight respectively and showed 

that there were no significant differences (p>0.05). Moreover, based on the obtained results 

the mean concentrations of Cadmium in muscle and liver tissues of Pomadasys kaakan were 

calculated 0.118±0.011 and 0.132±0.021 mg/kg dry weight respectively and showed that there 

were significant differences (p<0.05). The results of this study revealed that the Nickel and 

Cadmium metals concentration in edible tissues (muscle) of Pomadasys kaakan in study 

station are lower than the levels permitted within the standards of WHO, FAO, NHMRC, 

UK(MAFF) and FDA. So the use of these species for human consumption from the 

perspective of public health will not create a problem. 

 

Keywords: Nickel, Cadmium, Muscle, Liver, Pomadasys kaakan 
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