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 1396آذر  تاریخ پذیرش:                                      1395آبان  تاریخ دریافت:

 دهیچک
های اخیر ر رنگ پوست و لاشه ماهیان در سالها جهت تغیینتی است. استفاده از رنگدانهیان زیمشخصه ماهن یمهمتر ،رنگ 

 طوطی ماهیو بافت لاشه ن بر رنگ پوست یرنگدانه آستاگزانتاثر  ،حاضرق یدر تحقبیشتر مورد توجه قرار گرفته است. 
(Parrotfish) های کیبا استفاده از تکنRGB  وLab ن وزن یانگیم) طوطی ماهیقطعه  60تعداد  قرار گرفت. مطالعه مورد

سانتی  30×40×60ابعاد ) لیتر 50ا حجم مفید هایی بدر آکواریومتکرار  3با ک ی هری یغذا ماریت پنج در (گرم 87/1±5/26
و  1، 5/0، 2/0حاوی ب یدار به ترت رنگدانهمارهای یتو ( بدون رنگدانهشاهد )مار یتشامل  شییی آزمامارهایت .ندشد وزیعت (متر

از هر ماهی قطعه چهار از  ،ییمارهای غذایبا ت انیه ماهیتغذهفته هشت پس از گذشت  .دنبودره یجدر ن یآستاگزانت درصد 5/1
و عضله رنگ پوست  ابییارز یبرا .دیاستفاده گردکسان یهای لهیف هیجهت تهو از عضله پشتی آنها شد تیمار عکسبرداری 

ر ییتغ( P˂0/05دار ) یدهنده کاهش معنان ج حاصل نشینتا .دشاستفاده  Lab و RGB یرنگ سنج ستمیساز ب یبه ترتها ماهی
در حالیکه  .بود مار شاهدینه نسبت به ترنگدا یحاو یمارهایتان یماه یتمام در Lبر حسب مولفه در بافت لاشه جاد شده یرنگ ا

سب مولفه بر ح و نیآستاگزانت درصد 2/0مار یمارها به جز تیت یدر تمام aجاد شده در بافت لاشه بر حسب مولفه یرنگ ا رییتغ
b یدار یش معنیافزامارها یت یدر تمام (P˂0/05 )بر لاشه جاد شده در بافت یر رنگ ایی. تغنشان دادمار شاهد ینسبت به ت

ر رنگ ییتغ ،نیهمچن. داشتبا گروه شاهد  یدار یتفاوت معن درصد 2/0مار یمارها به جز تیت یدر تمام Cabحسب فاکتور 
ن فاکتور در ی( اP˂0/05)دار  ینکاهش معدهنده نشان  Habش بر حسب فاکتور یآزماورد مان یماهلاشه در بافت جاد شده یا

 شان دادن RGBروش ابی رنگ پوست به یارزحاصل از  یها . دادهبودمار شاهد ینسبت به تن یآستاگزانتحاوی  یمارهایت یتمام
به سمت  و در انتهاتر شده  روشن، نیآستاگزانت ش سطحیا افزاج بیتدر  بهو ره داشته یان در ابتدا حالت تیماهپوست که رنگ 

طوطی درصد آستاگزانتین در خوراک  5/0ضمن پیشنهاد سطح ج حاصل یمجموع نتا در ش رفت.یل به قرمز پیمتما ینارنج
رنگ  یابیدر ارز Labو  RGBهای کیتکننشان دهنده امکان استفاده از قرمز، به برای ایجاد رنگ نارنجی متمایل  ماهیان

 ان بود.یست و لاشه ماهپو
 

 فتوشاپ، اسپکتروفتومتر، فییو ککمی ف یتوص ،رنگ (،Parrotfish) طوطی ماهی :دییلغات کل
 
 نویسنده مسئول *
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 مقدمه
بخصوص ان یآبز یهایژگیون یتر از جذابکی ی ،رنگ
ست یز  طیاز مح انیدر آبز رنگ .باشد یم ینتیز یهاگونه

 ,Kop & Durmaz) ردیپذر مییتاثآنها  یو غذا یعیطب

قرار ه یک و تغذیدو عامل ژنتر یتحت تاث رنگ بدن .(2008
 یل حضور کروماتوفورهایبه دل اساساً انیماه داشته و در

 یتمام یرنگ در زندگ .شودین مییتعرنگدانه،  یدارا
 بهدارد.  ینقش اساس مهم یعنوان عاملموجودات به 

از  یاحل نوزاددر مررا  یمرکز یدستگاه عصب ،مثال عنوان
 یبدن نقش مهم یم دمایا در تنظیو  نور محافظت کرده

 و ین در رابطه با رفتار ماهی. علاوه بر اکندیفا میا
 یا آگاهیشدن و  یمخف افه،یر قییمانند تغ ییها تیفعال

 (.1381، ستاری) رود یدادن به همنوعان به کار م
بات یکنه استفاده از تریدر زم یقات متعددیامروزه تحق   
د رنگدانه در حال انجام یبه عنوان منبع تول یاهیگ ییغذا

، ی و کاربرد آسانتردسترس تیقابلل یبه دلاما  .است
است تر  جیرا یاستفاده از منابع رنگدانه مصنوع

(Raymundo et al., 2005). از  یان خوراکیدر ماه
 یماه یپسند در بازار یان، رنگ عامل مهمیماه آزاد جمله

 یمت بالایبا وجود ق لین دلیهم به .شودیممحسوب 
ان در اروپا از یدکنندگان آزاد ماهیتولاغلب ن، یآستاگزانت

ن یا لاشه در یا نارنجیجاد رنگ قرمز یا براین ماده یا
از  .(Torrissen et al., 1981) ندکنیماستفاده  یماه

از ید مورد نیتوانند کاروتنوئینممعمولا  انیماهآنجایی که 
 اضافهآنها  ییره غذایبه ج مادهن یا ،را سنتز کنندخود 

استفاده از  در حال حاضر (.Gourveia, 2003) گرددمی
رو ما ن در کشور یمانند آستاگزانت یمصنوع یدهایکاروتنوئ

  ش است.یبه افزا
ن یریآب ش یماه یا طوطی (Parrotfishپرت ) یماه   

 ،(Cichlidaeان )ید ماهیچلایبا از خانواده سیز یادورگه
ن یا .باشدیم (Perciformesشکلان ) یراسته سوف ماه

-یمحسوب م یومیان آکوارین ماهیباتریاز ز یکی یماه
-Beak) منقار مانند و یچشمان درشت، دهان مثلث شود.

like) است شده ای ین نامگذاریها موجب چنآن در 

(Axelrod et al., 2005). ک صفت یکه رنگ  ییاز آنجا
ات افراد یقه و روحیشتر به سلیآن ب یابیارز هک است فییک

ک یا افراد مختلف از یاء یسه آن در اشیمقا لذا دارد یبستگ
غالباً قابل استناد ج آن یار مشکل بوده و نتایگونه بس

د تا با استفاده از یق تلاش گردین تحقیست. در این
در  ت رنگیخصوص یسنجمختلف رنگ یاهکیتکن
سه قرار یمقا گردیده و مورد یش کمیمورد آزماان یماه

با ن بار یبرای اولان یماه یظاهررنگ به این ترتیب . ردیگ
 RGBستم یساستفاده از 

بر ها و رنگ بافت لاشه آن 1
  .(CIE, 1976) دیگرد یمک Lab یهامولفهاساس 

 
 کارمواد و روش 

رمول و ف Lucantin pinkتجاری ن با نام یآستاگزانت
ه یته آلمان BASFشرکت از  C40H52O4 ییایمیش

با وزن متوسط  طوطی ماهیقطعه  60د. تعداد یگرد
زرد رنگ و همسن، بدون در نظر  یبا بدن گرم 87/1±5/26

در  ینتیز یر ماهیاز مراکز تکث یکیاز ت یگرفتن جنس
سه به مدت  انی. ماهنددیگرد یداریاستان اصفهان خر

 وماریب یغذابا ش یط آزمایجهت سازگار شدن با شراهفته 
درصد  10و  درصد چربی 18 ،نیدرصد پروتئ 54)

 یدوره سازگار یشدند. پس از طه یتغذ 5/1ز یسا (رطوبت
واحد قطعه در هر  4شده و به تعداد  یسنجستیز

ن یب ی( به طور تصادفلیتری 50 آکواریوم 15) آزمایشی
 ع شدند.یتوز یک با سه تکرار( )هر ییغذا ماریتپنج 

بدون رنگدانه مار یب شامل تیه ترتب یشیآزما یمارهایت
، 5، 2 یب دارایرنگدانه به ترت یحاو یهاماریت و (شاهد)

در خوراک ن یرنگدانه آستاگزانت لوگرمیگرم در ک 15و  10
 .(1389، و همکاران )مشعل چی ندبود
 نیک ورقه ژلاتیابتدا  ،هاخوراک یساز آمادهبه منظور    

تر یلیلیم 50)م تر آب گریلیلیم 250را در  یک گرمی
 زان موردیمار به میهر ت یبرا حل کرده ومار( یبرای هر ت

و به کمک همزن برقی هموژن  دشاضافه از رنگدانه ین   

                                                           
1
 RGB: Red, Green, Blue 
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کنواخت بر یر محلول به دست آمده به طو ،سپس .دیگرد
 انیماه .شد یمارها اسپریهمه ت یکسان برای یغذا یرو

درصد سه  زانیممار به یهر ت یشده برا هیتهبا خوراک 
و به ( 19و  13، 8ساعت و در سه نوبت )در روز وزن بدن 

 شیآزمادوره  یدر انتها .شدنده یتغذهفته  هشتمدت 
د و یص یصورت تصادف  بهمار یهر ت از یماهقطعه چهار 

خک با دوز یپودر گل م با استفاده ازکامل ) یهوشیپس از ب
با  یبردار ریتصو .ندشد یبردار ، عکس(تریگرم در ل 2/0

زان یبا م (Canon-Eos 700 Dمدل ) تالیجین دیدورب
 ،پس از عکس برداری .انجام شدط کاملا مشابه ینور و شرا

شده و برای  له جدایان بصورت فین ماهیعضله پشتی هم
 مورد استفاده قرار گرفت. Labرنگ سنجی به روش 

(، Redقرمز ) یرنگ یهااز کانال یبیترک RGBستم یس
 256ن صفر تا ی( است که بBlue) یب( و آGreenسبز )

رنگ از نرم افزار فتوشاپ  یکم یبررس یکند. برا یر مییتغ
در  RGBت اعداد بدست آمده از یاستفاده شد و در نها

 شد.  یبازساز Wordنوشت افزار 
ر یتصو ییدهنده روشنا ، نشانLمولفه  Labستم یدر س   

دل )معا 100( تا ین صفر )معادل رنگ مشکیاست که ب
نامحدود  aر مولفه یکند. مقادر میییانعکاس کامل نور( تغ

دهنده رنگ  ن مولفه نشانیمثبت در امقدارهای است. 
د. نباشدهنده رنگ سبز می نشان یمنف یمقدارها قرمز و

مثبت آن  یز نامحدود بوده و مقدارهاین bر مولفه یمقاد
دهنده  آن نشان یمنف یدهنده رنگ زرد و مقدارها نشان

و یر هین مقادییبه منظور تع bو  aاست. از  یگ آبرن
(Hab) ( و کروما )معرف رنگ مشاهده شده(Cab)  معرف(

 & Wyszechiگردد )شدت وضوح رنگ(، استفاده می

Stiles, 1967). یقت عملکردیدر حق یستم رنگین سیا 
 ،بر اساس روشهای معرفی شده مشابه چشم انسان دارد.

 نسخه) فتوشاپ توسط نرم افزارر گرفته شده یز تصاویآنال
ستم رنگ یرنگ پوست از س یبررس یبرا د.یانجام گرد (17

-و با استفاده از شاخص سرخ هاستفاده شد RGB یسنج

رات هر سه کانال به طور ییتغ (2R-(G+B)) یگشوند
ز رنگ بافت یآنال د.یان گردیک عدد بیهمزمان توسط 

اعداد . انجام شد Lab یستم رنگ سنجیسق یطراز لاشه 
L ،a و b از دستگاه اسپکتروفتومتر (Jasco-V 530) 

بر اساس  (Cab) کروما و (Hab) ویر هیمقادد. یقرائت گرد
 .(Hunt, 1977) نددیر محاسبه گردیروابط ز

                                                                                                                         Hab=arctan(b/a)                                    : 1 رابطه
Cab=(a                                         :2رابطه

2
+b

2
)

1/2  
 a ،معرف وضوح رنگ Cab معرف رنگ، Hab ؛فوقدر روابط 

شدت و  نشان دهنده شدت قرمزی رنگب یبه ترت bو 
 .است زردی رنگ

 SPSS22از نرم افزار ز داده ها یآنال یات بریدر نها   
از ها ن دادهیتفاوت ب یدار یمعن یبررس یبرااستفاده شد. 

 یبرا و (One Way ANOVA) طرفه کی یآزمون آنوا
آزمون دانکن در سطح  ها ازداده نیانگین میسه بیمقا
 د.یاستفاده گرد 05/0 یدار یمعن

 
 جینتا
 ز رنگ بافتیآنال
مورد ان یماه در Lبر حسب مولفه  جاد شدهیر رنگ اییتغ

ارائه شده است. همانطور که مشاهده  1ش در شکل یآزما
 یحاو یمارهایت ین مولفه در تمامیزان ایشود، م یم

نشان داد  یدار یمار شاهد کاهش معنیرنگدانه نسبت به ت
(P˂0/05). 

 

 در تیمارهای مورد آزمایش  L: مقادیر مولفه 1شکل 
Figure 1: The value of L component in the treatments. 

 
مورد ان یماهلاشه جاد شده در بافت یرنگ ا رییتغ   

 ارائه شده است.  2در شکل  aبر حسب مولفه  شیآزما
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مارها به جز یت یدر تمامشود،  یهمانطور که مشاهده م   
 یش معنی، افزالوگرم غذایدر کن یآستاگزانتگرم  2 ماریت

 .(P˂0/05) هد وجود داردشامار ینسبت به ت یدار

 

 در تیمارهای مورد بررسی  a: مولفه2شکل 
Figure 2: Component a in the studied treatments 

 
 bبر حسب مولفه  یجاد شده در بافت ماهیر رنگ اییتغ   

نسبت ( P˂0/05) یدار یش معنیمارها افزایت یدر تمام
 .(3)شکل  نشان دادمار شاهد یبه ت

 

 

 در تیمارهای مورد بررسی bفه : مول3شکل 
Figure 3: Component b in the studied treatments 

 
مختلف بر  یمارهایجاد شده در تیر رنگ اییسه تغیمقا   

ر ییتغ بر این اساس ارائه شده است. 4در شکل  Cabحسب 
بر حسب  های مورد آزمایشیجاد شده در بافت ماهیرنگ ا

مار دوم تفاوت یبه جز تمارها یت ین فاکتور در تمامیا
 (.P˂0/05) است با گروه شاهد داشته یدار یمعن
 

 

 Cab: تغییر رنگ ایجاد شده در بافت ماهی بر حسب 4شکل 

Figure 4: Changes in the color of the fish in the Cab 

 
در  Habبر حسب  یجاد شده در بافت ماهیر رنگ اییتغ   

 ،شودمشاهده می کههمانگونه  .است ارائه شده 5شکل 
 یدار ین کاهش معنیآستاگزانت یحاو یمارهایت یتمام

تفاوت  یول (P˂0/05) نشان دادندمار شاهد ینسبت به ت
مشاهده رنگدانه  یاوح یمارهاین تیب یدار یمعن

 .(P>0/05) است نشده
 

 

 Hab: تغییر رنگ ایجاد شده در بافت ماهی بر حسب 5شکل 

Figure 5: Changes in the color of the fish tissue in Hab 

 
 ز رنگ پوستیآنال
 یمارهایدر تش یمورد آزماان یرنگ پوست ماهز یآنال

انجام شد  Bو  R ،G هایشاخصه کمک مقادیر مختلف ب
مورد  یهاک از مشخصهی ر مربوط به هریمقادن یانگیم و

بررسی در بین تیمارهای آزمایشی مقایسه گردید )جدول 
1.) 
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در بین  Bو  R ،G های ایسه میانگین شاخص: مق1جدول 

 تیمارهای آزمایشی
Table 1: Comparison of the mean of R, G and B 

indices among experimental treatments. 

 تیمارها B G R رنگ

تیمار اول  128 80 53 

 )شاهد(

 تیماردوم 131 94 70 

 تیمارسوم 170 121 106 

 تیمارچهارم 150 88 64 

 تیمارپنجم 173 64 32 

 
که  جه گرفتینت توان یم 1جدول های  دادهبا توجه به    

  به و ره داشتهیمار شاهد( حالت تی)ت ان در ابتدایرنگ ماه
رنگ پوست  ،رهین در جیآستاگزانتش سطح یج با افزایتدر
ن یت در بالاتریهانو در  رنگ( ی)صورتتر شده  روشن یماه

ان به ینجم( رنگ پوست ماهپ ماری)ت نیستاگزانتسطح آ
 نیدر ا است. ش رفتهیل به قرمز پیمتما یسمت نارنج

ی عددپارامتر  ان با سهیگزارش رنگ پوست ماه قیتحق
. علاوه بر است ان شدهیب Bو  R ،G هایمربوط به شاخص

 (2R-(G+B))شوندگی با استفاده از شاخص سرخ آن
د ک عدیهمزمان توسط  رات هر سه کانال به طورییغت
 .(6شکل است ) دهیدگران یب

 

 

: نمودار تغییرات رنگ پوست طوطی ماهی تغذیه شده 6شکل 

 با سطوح مختلف آستاگزانتین
Figure 6: Chart of skin color changes of parrot fish 

fed with different levels of astaxanthin 

مار شاهد و ین تیب ،شود یهمانطور که مشاهده م   
تفاوت  لوگرم غذایک ن بریگرم استاگزانت 5و  2 یمارهایت

 یول ،نشد دهید یگشونداز لحاظ شاخص سرخ یدار یمعن
نسبت به  یدار یش معنیافزاگرم  15و  10های ماریدر ت

تصاویر  7شکل  .(P˂0/05) گردیدمشاهده  شاهدمار یت
 ماهیان در پایان دوره آزمایش را نشان می دهد.

 

 

 

 

 

یی از ماهیان تغذیه شده با سطوح مختلف رنگدانه نما :7شکل 

 5تا  1آستاگزانتین، از بالا به پایین به ترتیب تیمارهای 

Figure 7: Expression of fish fed with different levels of 

astaxanthin pigment, from top to bottom, 

treatments 1 to 5 
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 بحث 
ها آن یگذار ارزش در یژگین ویمهمتر ینتیز انیماه رنگ
ان یدر ماهحالی که  در .(1387اثوند وهمکاران، ی)غ است

و در  شتری داشتهیت بیاهمله یرنگ ف یخوراک
 ,.Torrissen et al ) باشدمیگذار ریتاث هاآن یپسند بازار

  ستمیله سیبه وس هایرنگ ماه بطور کلی .(1989
 یها رهیجن وجود یبا اد، وشمیکنترل  ینیآندوکر_یعصب
در  ییز نقش بسزاین یدیو بخصوص منابع کاروتنوئ ییغذا
. (Chatzifotis et al., 2004) دارند هاآنن رنگ ییتع

مختلف از  یایداشتن مزا لیدها به دلیاستفاده از کاروتنوئ
ش مقاومت در ی، افزایمنیستم ایس ،ک رشدیجمله تحر

جاد رنگ ین ایو همچن هایماریب و طییهای محتنشبرابر 
. ستا دا کردهیپ یادیکاربرد ز انیدر آبز مناسب

بر رنگ عضلات و پوست  ین به طور قابل توجهیآستاگزانت
آن در از استفاده ل یدلن یشتریو ب هدبو اثر گذار هایماه
ن یدر ا. د داردیتاک هایر آن بر رنگ ماهیاثتبه  یپرو یآبز

ه یتغذاثر  یبه بررس 2010در سال  Qinو  Yasir رابطه
زان یم دها بر رنگ پوست ویبا انواع مختلف کاروتنوئ

و  Amphiprion cuvier انیفلس دلقک ماه یهارنگدانه
A. ocellaris  یکه خوراک حاو نشان دادندپرداختند و 

ش رنگ قرمز پوست یر را در افزاین تاثیشترین بیآستاگزانت
 .(Yasir & Qin, 2010) ستا داشته

رنگ  ن بریطوح مختلف آستاگزانتق اثر سین تحقیدر ا   
. قرار گرفت یمورد بررس یماهطوطیت سوپ وعضله بافت 

استفاده  یمختلف یها ستمیرنگ از س یریگ به منظور اندازه
 ییغذا  عیآنها در صنان یتر از معتبر یکیشود که  یم
ن یبا استفاده از ا .(CIE, 1976) باشد یم Labستم یس

 است یریز قابل اندازه گیکروما ن و ویفاکتور ه وروش د
(Wyszechi & Stiles, 1967). ن روش، یدر اL  مولفه

مقدار  .باشد یم 100تا  0ن یاست و محدوده آن ب ییروشنا
مار شاهد کاهش یمارها نسبت به تیت یدر تمام ن مولفهیا

ش رنگ قرمز یافزان امر یال یدل .دادرا نشان  یدار یمعن
ت در رنگ شده و کدور و یرگیجاد تیبوده که سبب ا

در  aاست. مولفه   ل نمودهیبه سمت عدد صفر م Lمقدار 

. استش رنگ قرمز یانگر افزایب یسنج ستم رنگین سیا
گرم در یلیم 5در سطوح بالاتر از  ن مولفهیزان ایم
 ددارا نشان  یدار یش معنیافزا نیلوگرم آستاگزانتیک
(P˂0/05). ( شاخص کروماCab )ه معرف شدت وضوح ک

 2مار یمارها به جز تیت یتمام، در است قابل مشاهده رنگ
 .نشان دادنسبت به شاهد  یدار یش معنیافزا گرملییم

مار شاهد یمارها نسبت به تیت یز در تمامین bمولفه 
توان به  یل آن را میکه دلرا نشان داد  یدار یش معنیزااف

ن یا غلظت متفاوت آستاگزانتینوع گونه مورد مطالعه و 
 یز خوراکیمشابه، با تجو یدر پژوهش اد.نسبت د
 یآلا قزل یدر عضله ماه( L) یین مولفه روشنایآستاگزانت

و  b ،a هایمولفه که یافت، در صورتیکمان کاهش  نیرنگ
Cab افتندیش یافزا (Choubert, 1989). اد یق یتحق در
 یبر اساس تمامرنگ  در جاد شدهیا اترییتغ شده

مطابقت  حاضرق یج تحقیاا نتب ابییی مورد ارزفاکتورها
 .دارد

Kalinowski   د و یاثر کاروتنوئ (2005) و همکاران
رشد و رنگ پوست گونه  برمختلف آن را  یها غلظت

Pagrus pagrus را جاد شده یار رنگ ییکرده و تغ یررسب
. ان کردندیبکروما و و یهو پارامتر  Lبر اساس مولفه 

 (P˂0/05)دار  یعندهنده کاهش م شان نشانیا یها افتهی
د نسبت به یه شده با کاروتنوئیغذت یمارهایدر تو یهزان یم
 یدار یش معنیافزا که کروما یمار شاهد بود در حالیت

. نداشت یرییتغ L مولفه و نشان داد مار شاهدیتنسبت به 
مشاهده که معرف رنگ و یهز پارامتر ین حاضرق یدر تحق

کاهش ن یگزانتستاش سطح آیهمزمان با افزا، است  شده
از آنجا  باشد. یرنگ قرمز مبرتری  ندههد که نشان افتهی

ل به قرمز گوشت یاز کشورها رنگ متما یاریکه در بس
در  را یشتریت بیان( محبوبیماه ژه در آزادی)به و یماه
مطالعات مربوط به  شتریب شود، یباعث م یان خوراکیماه
رمز در ق یهافیش طیافزا ان با هدفیرنگ در ماه یالقا

جه آنها با یکه نت ردیگمیگوشت آنها صورت  پوست و
 مطابقت دارد.  ق حاضریتحق یهاافتهی
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ن و جلبک ی( اثر آستاگزانت1389و همکاران ) یچ مشعل   
د یاسکار سف یپوست ماه ینا را رویساللایدونال

(Astronorus ocellatus) یها افتهیسه کردند. یامق 
ق یتحق جینتا اب Habو  L ،a ،Cab یدر فاکتورها شانیا

 پوستان و در گذشته از آرد سخت داشت. یحاضر همخوان
ن به منظور یآستاگزانت یعیبه عنوان منابع طبها جلبک

 کردندمیاستفاده  انین کردن گوشت ماهیرنگ
(Torrissen et al., 1981) .م قرمز و یس مانند یانیماه

دا یشدهستند که  ییها از جمله گونه ییایسرخو استرال
عضله  ن قرار گرفته و رنگ پوست ویر آستاگزانتیتحت تاث

 ,Lorenz) گردد یل میمتماقرمز  رنگ آنها به سمت

1998; Booth et al., 2004). 
د یی، ضمن تاقین تحقیحاصل از ا یها افتهیدر مجموع    

جاد رنگ قرمز در پوست و ین در اینقش رنگدانه آستاگزانت
اولا استفاده از رنگدانه که  نشان داد انیگوشت ماه

ر رنگ در ییتواند منجر به تغ ین میآستاگزانت یمصنوع
با وجود اینکه سطوح شده و  یماهطوطیپوست و عضله 

های مورد بررسی بالاتر تغییرات بیشتری را در شاخص
ایجاد کرده و موجب تغییر رنگ بیشتر گردیده اما به لحاظ 

وگرم آن در لیکگرم در  5سطح صرفه اقتصادی بیشتر 
تر در  جاد رنگ درخشانیا یبرا یماهن یا ییذاره غیج

 لازم به توضیح است که گردد. یشنهاد میپوست و عضله پ
در  است ممکنان یماه هیاول رنگ و موجود طیشرا به بسته

 دیبا که شود حاصل متفاوتی جینتا های مشابهآزمایش
ن یق همچنین تحقیحاصل از ا یها افتهی. گردد یبررس

که  یبه عنوان ابزار RGB یرنگ  کیتکن شان داد کهن
 ،دارد یصورت کم  به رنگ را یفیل پارامتر کیت تبدیقابل

رنگ در رات ییتغ تر قیدق و تر راحت سهیمقا تواند جهت یم
 رد.یان مورد استفاده قرار گیپوست و عضله ماه

 
 قدردانیتشکر و 

های  شگاهیآزمامحترم  کارشناسانهمکاری له از ین وسیبد
در  اصفهانصنعتی دانشگاه  یعیلات دانشکده منابع طبیش

 .گردد قدردانی میتشکر و  ،قین تحقیانجام مراحل ا

 منابع
ح و یتشر .(1) یشناس یماه .1381، م. ،ستاری

 صفحه. 662. انتشارات نقش مهر. یولوژیزیف
 یها هرنگدان ریتاث .1387 ،.م ،یشاپور . وز اثوند،یغ

 اسکار یماه بر آنها اثر سهیقام و یمصنوع و یعیطب

 یولوژیب مجله .Astronotus ocellatus sp دیسف

  .78-85(: 1) 1،ایدر
 و .م ،یبابل یجواهر ،.م ،یشاهیعل ،.م ،یچ لمشع

 و نیآستاگزانت اثر سهیمقا .1389، .ا.م ،یحجاز

 رنگ بر (Dunaliella salina) نایسال لایدونال کجلب

 مجله (.Astronotus ocellatus) دیسف اسکار پوست

 .75-83(: 6) 2 ،ایدر یولوژیب
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Abstract 

Color is the most important characteristic of the ornamental fish. The use of pigments for changing the 

color of skin and carcasses has become more prominent in recent years. In the present study, the 

effects of astaxanthin pigment on skin color and tissue of parrotfish were studied using RGB and Lab 

techniques. Sixty parrotfish (with the average weight of 26.5±1.87 g) were distributed in different 50-

liter volumetric aquariums (30×40×60 cm) and five dietary treatments with 3 replications for each 

treatment were considered. Treatments including the control (non-pigmented diet) and diets containing 

0.2, 0.5, 1 and 1.5% of astaxanthin were prepared. After eight weeks of feeding fish with various 

treatments, four fish were taken from each treatment and their back muscles were used for the 

preparation of identical fillets. RGB and Lab techniques were used for the evaluation of the color of 

skin and muscle of fish. The results showed that change of color in the carcass texture in terms of the 

L component in all fish fed with the diets containing pigments were significantly decreased as 

compared to that of the control group (P<0.05). Change of color in the carcass texture in terms of the a 

component in all fish fed with the diets containing pigments except for the treatment containing 0.2% 

of astaxanthin were significantly increased as compared to that of the control group (P<0.05). Change 

of color in the carcass texture in terms of the b component in all fish fed with the diets containing 

pigments were significantly increased as compared to that of the control group (P<0.05). Change of 

color in the carcass texture in terms of the Cab factor in all fish fed with the diets containing pigments 

except for the treatment containing 0.2% of astaxanthin were significantly different as compared to 

that of the control group (P<0.05). Change of color in the carcass texture in terms of the Hab factor in 

all fish fed with the diets containing pigments were significantly decreased as compared to that of the 

control group (P<0.05). Data obtained from the skin color assessment using the RGB method indicated 

that the color of fish skin was dark at first and gradually with increasing the levels of astaxanthin it 

became brighter and finally it turned to orange-red color. Overall, the level of 0.5% of astaxanthin in 

parrotfish diet can be used to create red-orange color. Moreover, the results of the present study 

indicated the efficacy of RGB and Lab techniques in evaluating the color of fish skin and carcasses.  
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