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 چکیده
 حاضر تِ ّا ضرٍری است. هطالعِدارا ّستٌذ ٍ حفظ کیفیت آى آشاهیذًی ٍ کشاٍرزی آب را در تاهیي  هْویسْن  یهخازى آت

(ٍ سطح غٌی IRWQIّای کیفیت آب ایراى ) شاخص از استفادُ کیفیت آب سذ آزاد سٌٌذج تا ٍضعیت تررسی
 4951-59 ایستگاُ تصَرت هاّاًِ در سال پٌج در ترداریًوًَِ. استپرداختِ ( TSIشذگی)شاخص سطح ترٍفیکی کارلسَى،

ّای هختلف عوَهاً هسٍترٍف تَد. رٍفیکی در هخسى سذ ٍ ًیس ایستگاُآ، سطح ت-ًتایج ًشاى داد کِ تر اساس کلرٍفیل اًجام شذ.
ّای زیریي( یَترٍف تا ّایپرترٍف در حالیکِ، تراساس سایر فاکتَرّا )فسفر کل، شفافیت ٍ درصذ اشثاع اکسیژى در لایِ

ى سذ تَد. تراساس ارزیاتی شذ. هیاًگیي شاخص کارلسَى )سطح ترٍفیکی( تیاًگر ٍضعیت هسٍترٍف )کیفیت خَب( در هخس
IRWQIّای فَق، ، کیفیت آب در ایي هخسى در طثقِ تسیارخَب قرار گرفت. اگرچِ هقادیر هیاًگیي از شاخص

ّای شیلاتی تَد. ٍلی تا تَجِ تِ کاّش کیفیت آب ٍ ًیس تیاًگرهٌاسة تَدى ایي دریاچِ ترای تاهیي آب شرب ٍ فعالیت
زم است کِ تا اعوال راّکارّای هذیریتی کیفیت هٌاسة آب در هخسى سذ حفظ ّا، لاافسایش سطح ترٍفیکی در ترخی از هاُ

 گردد.
 

 کردستان استان سننذج، آزاد، مخسني سذ گرایي،تغذیه سطح ایران، آب کیفیت شاخص :کلمات کلیدی
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 مقدمه
تشداسي اص ٔخاصٖ ػذٞا ؿأُ وٙتشَ اٞذاف ٔختّف تٟشٜ

ٞاي آب دس پاييٗ دػت، تغزيٝ آب ػيلاب ٚ تٙظيٓ خشياٖ
آتي ، تأيٗ آب ؿشب، تأيٗ -صيشصٔيٙي، تِٛيذ ا٘شطي تشق

آب خٟت ٔلاسف وـاٚسصي ٚ كٙؼتي، پشٚسؽ ٔاٞي، 
(. Wetzel, 1995تاؿٙذ )ٌيشي ٚ تفشيحات آتي ٔئاٞي
 اص آتشيض حٛضٝ دس ا٘ؼاٖ ٔختّف ٞايٚ ٘ٛع فؼاِيت ٔيضاٖ

 ػذٞا سا دس ٔخاصٖ آب ويفيت وٝ ٞؼتٙذ خّٕٝ ػٛأّي
سٚؿٟاي واسا ٚ ٔٙاػة  اص يىي دٞٙذ.ٔي تاثيشلشاس تحت

 ويفيت ٞاياػتفادٜ اص ؿاخق آب، تشاي تؼييٗ ويفيت
ؿٛ٘ذ. دسن اػت وٝ تٝ كٛست ٔمياع ػذدي اسائٝ ٔي آب

آػاٖ ٚضؼيت آب تشاي ػْٕٛ ٔشدْ ٚ ٘يض تثذيُ ٘تايح چٙذ 
ذٌاٍ٘ي دس پاسأتش تٝ يه پاسأتش ٚ خٌّٛيشي اص ايداد چٙ

ٞا تٙذي ويفي آب اص ٔضاياي تىاسٌيشي ايٗ ؿاخقطثمٝ
 تشاي لٛي اتضاس ٔذيشيتي يه ٞاؿاخق تاؿذ. ايٗٔي

(. رس ايٗ 1385ٌيشي ٞؼتٙذ )وشيٕياٖ ٚ ٕٞىاساٖ، تلٕيٓ
ساػتا ويفيت آب دس ػذٞاي ٌٛ٘اٌٖٛ ايشاٖ ٔٛسد تحميك 

(، ويفيت آب 1390ا٘ذ. ؿىٛٞي ٚ ٕٞىاساٖ )لشاس ٌشفتٝ
 NSFWQIسياچٝ ػذ آيذغٕٛؽ سا تا اػتفادٜ اص ؿاخق د

(National Sanitation Foundation Water Quality 

Index تشاي ٔلاسف ٔختّف ٔٙاػة ٌضاسؽ وشد٘ذ. دس )
-في دسياچٝ ػذ دص تا اػتفادٜ ؿاخقاسصياتي ٚضؼيت وي

 WQI (Water Quality Index)  ٚTSI (Trophicٞاي 

State Index )ب ٔخضٖ تشاي ا٘ٛاع ٔـخق ؿذ وٝ آ
ٔلاسف ػٕٛٔي ٔطّٛب تٛدٜ ٚ فمط خٟت آب ؿشب ٘ياص 

(. 1393تٝ تلفيٝ پيـشفتٝ داسد )خاٚيذ ٚ ٕٞىاساٖ، 
ويفيت آب ( ٘يض تش 1392ٔطاِؼٝ ػلاس ٚ ٕٞىاساٖ )

( NSFWQIؿاخق  پاسأتشٞايتش اػاع )دسياچٝ ػذ دص 
ٞاي ٔختّف تشاي اػتفادٜ ٘ـاٖ داد وٝ آب ايٗ دسياچٝ

ٞا ٚ ٘يض ٚ دس كٛست تذاْٚ ٚسٚد آلايٙذٜ اػتٔٙاػة 
ؿٛد. ٔطاِؼٝ ٔـىُ تغزيٝ ٌشايي، ويفيت آب تٟذيذ ٔي

Saghi ( ٖدس دسياچٝ پـت ػذ دص تياٍ٘ش 2015ٚ ٕٞىاسا )
ٞاي ٌشْ ػاَ ضشٚست ٔذيشيت خذي آب ػذ طي ٔاٜ

تذِيُ ؿشايط يٛتشٚف تٛد. ٘لشاِٝ صادٜ ػاسٚي ٚ ٕٞىاساٖ 
دس ػذ ؿٟيذ سخايي )ػاسي( ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 1395)

حذالُ ػطح تشٚفيىي دس ٔاٜ ٞاي ؿٟشيٛس ٚ تٟٕٗ ٔاٜ 
ٞاي تيش ٚ ٔشداد )اِٚيٍٛتشٚف( ٚ حذاوثش آٖ دس ٔاٜ

، آب ايٗ ٔخضٖ دس ٕٞٝ WQI)يٛتشٚف( تٛد ٚ تش اػاع 
 ٞا دس طثمٝ خٛب لشاسٌشفت. ػذ اوثاتاٖ ٘يض تشاػاعٔاٜ

ذي تٙٔتٛػط طثمٝ دس ٌشٜٚ ويفيت NSFWQI ؿاخق
(. ٚيؼي ٚ ٕٞىاساٖ  2013et al.Samarghandi ,ؿذ )

 دس ػذ اوثاتاٖ دس ٌشايي( ػٙٛاٖ وشد٘ذ وٝ تغزي1393ٝ)
 تٟثٛد ٔغزي ٘يٕٝ ؿشايط ا٘ذوي تٝ ػٕت صٔؼتاٖ فلُ

يافت ِٚي دس ٞش دٚ فلُ تاتؼتاٖ )ٔشداد ٔاٜ( ٚ صٔؼتاٖ 
تا تٛخٝ تٝ إٞيت  تٛد. يٛتشٚفيه ٔاٜ( دس ػطح )تٟٕٗ

ت آب دس ٔخاصٖ ػذ تٝ ٔٙظٛس تؼييٗ ٌؼتشٜ تؼييٗ ويفي
ٞاي ٔشتثط تا آٖ ٚ ٟ٘ايتاً افضايؾ اؿتغاَ صايي ٚ فؼاِيت

سٚ٘ك التلادي دس ٔٙطمٝ، ٔطاِؼٝ حاضش تشاي ٘خؼتيٗ تاس 
دس ػذ آصاد ػٙٙذج )اػتاٖ وشدػتاٖ( تا ٞذف تشسػي 

-ٚضؼيت ويفيت آب دسياچٝ پـت ػذ تش اػاع ؿاخق

-( ٚ تغزيWQIٝآب ) ٞاي ٔختّف ؿأُ ؿاخق ويفيت

 ٌشفت. ( واسِؼٖٛ كٛستTSIٌشايي )
  

  هامواد و روش
ػذ ٔخض٘ي آصاد ػٙٙذج دس ٔؼيش سٚدخا٘ٝ ٟٔٓ وٛٔاػي 

ٔٛسد تٟشٜ تشداسي لشاسٌشفت.  1392)آصاد( ايداد ٚ دس ػاَ 
 5، تلٛست ٔاٞا٘ٝ ٚ دس 1394-95ٔطاِؼٝ حاضش دس ػاَ 

(، ا٘تماِي 5ٚ  4 ٞاياي )ايؼتٍاٜايؼتٍاٜ دس ٘احيٝ سٚدخا٘ٝ
( ا٘داْ ؿذ 2ٚ 1ٞاي اي )ايؼتٍاٜ( ٚ دسياچ3ٝ)ايؼتٍاٜ 

 3´تا  30º46´ٞا دس ٔٛلؼيت خغشافيايي (. ايؼتٍا1ٜ)ؿىُ
º46  ٚ 20´طَٛ ؿشليº35  24´تاº35  ػشم ؿٕاِي لشاس

ويّٛٔتش ٔتغيش تٛد.  5تا  1ٞا اص داؿتٙذ. فٛاكُ ايؼتٍاٜ
-طي دٚسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ دس 3ٚ  2ٞاي ا، حذاوثش ػٕك ايؼتٍاٜ

تشداسي )ٔتش( تٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ 50ٚ  80، 100تشداسي تٝ تشتية 
ٞا اص لايٝ ػطحي ا٘داْ ؿذ. أا دس ايؼتٍاٜ دس تٕاْ ايؼتٍاٜ

تش اػاع استفاع آب دس فٛاكُ تمشيثاً ٔؼاٚي تا  3تا  1
وٝ ػٕٛٔاً تشداسي ا٘داْ ؿذ. تطٛسي٘ضديه وف ٘يض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔتش ٚ ٘ضديه تٝ   60،  03ؿأُ ) 1ٞا دس ايؼتٍاٜ لايٝ
ٔتش ٚ ٘ضديه تٝ وف( ٚ ايؼتٍاٜ  40، 20) 2وف( ايؼتٍاٜ 

 ٔتش ٚ ٘ضديه تٝ وف( تٛد٘ذ. 15) 3
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ثرداری در دریبچِ ّبی ًوًَِایستگبُ ایهبَّارُ ًقشِ :1شنل 

 (1394-95پشت سذ آزاد سٌٌذج )مردستبى، سبل 
Figure 1: Satellite map of sampling stations in 

Sanandaj Azad dam (Kurdistan, 2015-2016) 
 

ٞاي ٔشتٛط تٝ فاوتٛسٞاي فيضيىٛؿيٕيايي اص ٔطاِؼهٝ   دادٜ

( اػهتخشاج ؿهذ٘ذ.   1396صادٜ ػهاسٚي ٚ ٕٞىهاساٖ )  ٘لشاِٝ

پاسأتشي تها اػهتفادٜ اص   تؼييٗ ػطح تشٚفيىي تٝ سٚؽ ته

ٔحاػثٝ ٚضؼيت ( كٛست ٌشفت. ,WHO 1996) 1خذَٚ 

واسِؼٖٛ ٘يض ا٘داْ ؿذ  TSIيىي تا اػتفادٜ اص ؿاخق تشٚف

(., 2006et alSigua ػپغ ٔماديش تذػت .)  آٔهذٜ اصTSI 

وهٝ  تٙذي ؿهذ٘ذ. تطهٛسي  دس ػطٛح ٔختّف تشٚفيىي طثمٝ

تشتيهة تؼٙهٛاٖ ػهطٛح    تٝ 70ٚ تيـتش اص  40تش اص اػذاد وٓ

 50-70ٚ  40-50اِٚيٍههٛتشٚف ٚ ٞههايپشيٛتشٚف ٚ ٔمههاديش  

ٝ تتشتيهة ٔؼهها  ؿههذ٘ذ دَ ٔضٚتههشٚف ٚ يهٛتشٚف دس ٘ظشٌشفتهه

(Carlson, 1977)   ،ٕٞچٙههيٗ ػثههاسات ٞههايپشيٛتشٚف .

 ٝ تشتيهة تهٝ ػٙهٛاٖ آب    يٛتشٚف، ٔضٚتشٚف ٚ اِٚيٍٛتشٚف ته

ٞاي تا ويفيت تؼهياس تهذ، ٔتٛػهط، خهٛب ٚ ػهاِي تؼيثهش       

 (.City of Lakeland, 2001ؿذ٘ذ )

 

 سبض پبراهترّبی هختلفثٌذی سطح ترٍفيني هخبزى سذّب ثر ا: طجق1ِجذٍل 
Table 1: Trophic state classification of reservoirs based on different parameters 

 سطح ترٍفيني
 هيبًگيي فسفرمل

)mg/L( 

هيبًگيي سبلاًِ 

آ -ملرٍفيل
)3mg/m( 

حذامثر 

ملرٍفيل 
)3mg/m( 

هيبًگيي سبلاًِ 

 شفبفيت )هتر(

حذاقل شفبفيت 

 )هتر(

حذاقل درصذ 

امسيصى در  اشجبع

 لایِ زیریي آة

 اِٚتشا اِيٍٛتشٚف

(UO) 
004/0 1 5/2 12 6 100-90 

 010/0≤ 5/2≤ 8 ≤6 ≤3 90-80 (O) اِيٍٛتشٚف

 035/0-010/0 5/2-8 25-8 6-3 3-5/1 80-40 (M) ٔضٚتشٚف

 100/0-035/0 25-8 75-25 3-5/1 5/1-7/0 40-10 (EU) يٛتشٚف

 >100/0 ≤25 ≤75 5/1≤ 7/0≤ 10≥ (HEu) ٞايپشيٛتشٚف

UO =Ultra Oligotroph, O=Oligotroph, M=Mesotroph, Eu=Eutroph, HEu=Hypereutroph 

 
 

ٞاي ٔختّف دس تؼييٗ ويفيت آب، ؿاخق اص تيٗ ؿاخق
NSF ؿٛد تٝ طٛس ٌؼتشدٜ دس ػشاػش خٟاٖ اػتفادٜ ٔي

(. ؿاخق ويفيت Ott, 1978؛ 1392)ٔحثي ٚ ٕٞىاساٖ، 
ٔاٖ تٟذاؿت ٔحيط ايشاٖ آب پيـٟٙادي اص ػٛي ػاص

(IRWQI تا ٔمذاسي تفاٚت دس ضشاية، ؿثاٞت صيادي تا )
NSF ٜ(. 1ٌشديذ )فشَٔٛ داسد وٝ دس ايٗ ٔطاِؼٝ اػتفاد

ٌيشد ٚ لشاس ٔي 100تا  0تيٗ  1آٔذٜ اص فشَٔٛ ػذد تذػت
ولاع ويفي تذيٗ ؿشح  7طثك آٖ ٔٙثغ آتي دس يىي اص 

 15- 9/29تذ(،  )خيّي 15تٙذي ٔي ؿٛد: وٕتش اص طثمٝ
 1/55-70)ٔتٛػط(،  45-55)٘ؼثتاً تذ(،  30-9/44)تذ(، 

)تؼياس  85)خٛب( ٚ تيـتش اص  1/70-85)٘ؼثتاً خٛب(، 
، تياٍ٘ش ؿاخق ٚص٘ي 1ؿذٜ دس فشَٔٛ خٛب(. اػذاد آٚسدٜ

 ٞش يه اص پاسأتشٞا اػت.
 :1فشَٔٛ 

WQI=[i BOD5 
0.117 

× i Nitrate  
0.108 

× i% 

saturated O2 
0.097 

× iEC
0.096 

× iCOD
0.093 

× 

iAmmonium
0.090

× iPhosphate
0.087

× iTH
0.059

× 

ipH
0.051

]  

دس ٔطاِؼههٝ حاضههش، ٔمههاديش ؿههاخق تشٚفيىههي تؼٙههٛاٖ     
ٞهاي  ٔتغيشٞاي ٔختّهف ) ٔاٜ ٞا ٚايؼتٍأٜتغيش ٚاتؼتٝ دس 
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پهيؾ اص ا٘دهاْ    ( ٔٛسد تشسػهي آٔهاسي لشاسٌشفهت.   ٔؼتمُ
ٞها تهش اػهاع يىهي اص     دادٜٞاي آٔاسي، ٘شٔاَ ػضي آصٖٔٛ

 ٝ تٙهذي ا٘دهاْ ؿهذ ٚ ػهپغ تها      فشايٙذ ٞاي ٍِاسيتٓ ٚ ستثه
ٞا تاييذ ؿذ )٘لهيشي،  ٚيّه ٘شٔاَ تٛدٖ آٖ-آصٖٔٛ ؿاپيشٚ

ٖ   تدضيٝ ٚ تحّيُ  (.1388 ٞهاي  آٔاسي تها اػهتفادٜ اص آصٔهٛ
اي ( ٚ خٛؿههDuncanٝ، دا٘ىههٗ )ANOVAه پاسأتشيهه

(Cluster Analysisكٛست )اي تها  ٛؿٝآصٖٔٛ خ .پزيشفت
ٖ  13/3٘ؼخٝ  MVPSوٕه ٘شْ افضاس  ٞها دس  ٚ ػايش آصٔهٛ

SPSS  ٝا٘داْ ؿذ٘ذ.   5/11٘ؼخ 
 

 نتایج 
ٌشايي )ػطح تشٚفيىي( ٔخضٖ ػذ تش اػاع ٚضؼيت تغزيٝ

-ؿهذٜ ٘ـهاٖ دادٜ  3ٚ  2تٙذي ته ٔتغيشٜ دس خذاَٚ طثمٝ

ٞاي ٔختّهف  اػت. ػطح تشٚفيىي دس ٔخضٖ ػذ ٚ ايؼتٍاٜ
، ػٕٛٔهاً ٔضٚتهشٚف ٚ تهش اػهاع ػهايش      آ-تش اػاع وّشٚفيُ

فاوتٛسٞا )فؼفش وُ، ؿفافيت ٚ دسكذ اؿهثاع اوؼهيظٖ دس   
(. 2لايٝ ٞاي صيشيٗ( يٛتشٚف تا ٞايپشتشٚف تٛد٘هذ )خهذَٚ   

(، تهش اػهاع   3دس تؼييٗ ٔاٞا٘ٝ ػهطح تشٚفيىهي )خهذَٚ    
پاسأتشٞاي ٔختّف ػٕٛٔاً ٘تايح ٔتفاٚتي )اص اِٚيٍٛتشٚف تها  

 آٔذ.  تذػتٞايپشتشٚف( دس ٞش ٔاٜ 
 

 

 
 (1394-95ّبی هختلف، سذ آزاد سٌٌذج )سبلْبی  : سطح ترٍفيني ثِ رٍش تل پبراهتری در ایستگب2ُجذٍل *

*Table 2: The trophic state using single-parameter method in the different stations of Sanandaj Azad dam 

(2015-2016) 
هيبًگيي فسفر  ایستگبُ

 (µg/L)مل
 آ-يبًگيي سبلاًِ ملرٍفيله

(mg/m3) 

-حذامثر ملرٍفيل

 (mg/m3) آ

هيبًگيي سبلاًِ 

 شفبفيت )هتر(

حذاقل شفبفيت 

 )هتر(

حذاقل درصذ اشجبع امسيصى 

 در لایِ ّبی زیریي

1 3/51 19/2 35/9 64/2 8/0 86/6 
EU O M EU EU HEu 

2 1/47 27/3 14/11 49/2 85/0 21/5 

EU M M EU EU HEu 

3 1/50 86/3 72/19 95/1 75/0 03/7 

EU M M EU EU HEu 

4 5/47 76/5 97/16 52/1 6/0 - 

EU M M EU HEu - 

5 4/53 94/5 36/23 21/1 5/0 - 

EU M M HEu HEu - 

 2/5 5/0 06/2 8/21 30/4 5/49 مل

EU M M EU HEu HEu 

 .1ػلائٓ اختلاسي ٔـاتٝ خذَٚ *
 *Abbreviation letters same as Table1   
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 (1394-95: تغييرات هبّبًِ سطح ترٍفيني ثِ رٍش تل پبراهتری در سذ آزاد سٌٌذج )3جذٍل *
*Table 3: The monthly variations of trophic state using the single-parameter method in Sanandaj Azad 

dam (2015-2016) 

 هبُ

هيبًگيي 

فسفر 

 (mg/m3)مل

حذامثر 

 آ-ٍفيلملر
(mg/m3) 

هيبًگيي 

سبلاًِ 

شفبفيت 

 )هتر(

حذاقل 

شفبفيت 

 )هتر(

حذاقل درصذ 

 اشجبع امسيصى

در لایِ ّبی 

 زیریي

 هبُ

هيبًگيي 

فسفر 

 (mg/m3)مل

حذامثر 

 آ-ملرٍفيل
(mg/m3) 

هيبًگيي 

سبلاًِ 

شفبفيت 

 )هتر(

حذاقل 

شفبفيت 

 )هتر(

حذاقل درصذ 

اشجبع 

 امسيصى

در لایِ ّبی 

 زیریي

 2/77 6/2 97/2 69/9 3/37 94دی  9/22 7/1 93/1 4/0 9/55 94تير 

Eu UO Eu M Eu Eu M Eu M M 

 94هرداد 
 2/71 2 5/2 34/8 4/49 94ثْوي  9/6 3/2 8/2 78/0 6/143

HEu UO Eu M HEu  Eu M Eu M M 

 94شْریَر 
8/40 11/2 6/3 7/2 2/5 

 94اسفٌذ
2/32 57/10 15/1 9/0 1/80 

Eu UO M M HEu M M HEu Eu O 

 94هْر 
فرٍردیي  95/6 2/3 8/3 85/0 5/28

95 

3/39 9/4 80/0 80/0 2/71 

M UO M O HEu Eu O HEu Eu M 

 94آثبى 
اردیجْشت  95/6 1/3 5/3 43/1 4/25

95 

85/44 7/19 01/1 9/0 7/30 

M UO M O HEu Eu M HEu Eu Eu 

 94آرر 
7/28 50/7 9/2 3/2 5/12 

 95خرداد 
1/42 6/2 75/1 35/1 7/48 

M O Eu M Eu Eu O Eu Eu M 

 Abbreviation letters same as Table1*. 1ػلائٓ اختلاسي ٔـاتٝ خذَٚ *

 

ٞاي ٔختّف ٞا ٚ ٔاٜوُ دس ايؼتٍاٜ TSIتشسػي تغييشات 
ٞا ٘ـاٖ داد، اٌشچٝ ػطح تشٚفيىي دس ٕٞٝ ايؼتٍاٜ

اً تغييشاتي سا طي يه ػاَ ٔطاِؼٝ ٘ـاٖ داد ِٚي ػٕٛٔ

تيـتش اص  5يا  4ٔماديش ؿاخق تشٚفيىي دس ايؼتٍاٜ 
 (.2ٞا تٛد )ؿىُ ػايشايؼتٍاٜ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1394-95در دریبچِ سذ آزاد سٌٌذج )سبلْبی  ّبی هختلفٍ هبُّب در ایستگبُ مل TSIتغييرات : 2شنل 
Figure 2: The variation of total TSI in different stations and months in Sanandaj Azad dam (2015-2016) 

10
20
30
40
50
60
70
80
90

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

تیر مرداد شهریور مهر آبان آذر دی بهمه اسفند فروردیه اردیبهشت خرداد

ایستگاه

ماه

T
S

I

مزوتروف

هایپرتروف

یوتروف

اولیگوتروف

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
7.

11
34

85
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

96
.2

6.
2.

5.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
18

 ]
 

                             5 / 11

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2017.113485
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1396.26.2.5.4
http://isfj.ir/article-1-1709-fa.html


 ...اص استفاده با سننذج آصاد سذ دسیاچه گشاییتغزیه پذیذه و آب کیفیت پایصهمکاسان                                       و  مخلوق

07 
 

تشتية دس دس ٔخضٖ ػذ، تٝ  TSIتيـتشيٗ ٚ وٕتشيٗ ٔمذاس
، اِٚيٍٛتشٚف( 26، يٛتشٚف( ٚ آتاٖ )61ٞاي تٟٕٗ )ٔاٜ

دس اسديثٟـت دس  TSI(. اِثتٝ ٔمذاس 2آٔذ )ؿىُ تذػت
ٞا، ٘ضديه تٝ حذاوثش ٔمذاس تٛد، ِزا حذاوثش تيـتش ايؼتٍاٜ

( تذػت آٔذ. تطٛس وّي 57اسديثٟـت )دس  TSIٔياٍ٘يٗ 
دس ٔحذٚدٜ اِٚيٍٛتشٚف،  TSI ٞايدسكذ دادٜ 25حذٚد 

دسكذ دس ٔحذٚدٜ  50دسكذ دس ٔحذٚدٜ يٛتشٚف ٚ  25
-( طي ٔا44ٜ) TSIٔضٚتشٚف لشاس داؿتٙذ ٚ ٔياٍ٘يٗ وّي 

ٞاي ٔٛسد ٔطاِؼٝ تياٍ٘ش ٚضؼيت ٔضٚتشٚف دس ٔخضٖ ػذ 

 تٛد.

تٙذي ٔىا٘ي ٚ صٔا٘ي ؼيٓاي تشاي تمآ٘اِيض خٛؿٝ     
ؿيٕيايي آب ٘ـاٖ داد وٝ اص ٘ظش -پاسأتشٞاي فيضيىٛ
دسكذ دٚ خٛؿٝ اكّي ٚ ػٝ خٛؿٝ  95ٔىا٘ي، دس ػطح 

( لشاس داؿتٙذ. 4ٚ5(، )1(، )3ٚ 2ٞاي )فشػي ؿأُ ايؼتٍاٜ
( تا 2ٚ  1ٞاي ٔختّف دس دٚ خٛؿٝ )دس ايٗ آ٘اِيض ٔاٜ

ٛؿٝ اَٚ اص ٔاٜ دسكذ لشاس ٌشفتٙذ وٝ خ 92دسكذ ٔـاتٟت 
خشداد ؿشٚع ٚ تٝ ٔاٜ آتاٖ پاياٖ يافت ٚ خٛؿٝ دْٚ ؿأُ 

 (.3ٞاي آرس تا اسديثٟـت تٛد)ؿىُ ٔاٜ
 

 
 ّبی )ة( هختلف دریبچِ سذ آزاد سٌٌذج )سبل ّب )الف( ٍ هبُ شيويبیي آة در ایستگبُ-ای پبراهترّبی فيسینَ: آًبليس خَش3ِشنل 

 (1394-95ّبی 

Figure 3:The dendrogram of cluster analysis based on percent similarity of physico-chemical parameters 

in different stations (A) and months (B) in Sanandaj Azad dam (2015-2016) 

 
٘يض تياٍ٘ش  TSI تشاػاع ٔماديش ANOVA٘تايح آصٖٔٛ 

. تطٛسي (p<05/0)ٞا تٛد ٍاٜاختلاف ٔؼٙي داس تيٗ ايؼت
وٝ وٝ تش اػاع آصٖٔٛ تىٕيّي دا٘ىٗ ايؼتٍاٜ ٘ضديه تٝ 

دس يه ٌشٜٚ لشاس  5ٚ 4ٞاي ( تا ايؼتٍا1ٜتاج )ايؼتٍاٜ 
ٍ٘شفت. ايٗ آصٖٔٛ اختلاف ٔؼٙي داس تيٗ ٔماديش فلّي 

TSI   سا ٘يض ٘ـاٖ داد(05/0>p)  دس آصٖٔٛ تىٕيّي ٚ
-اس دس يه ٌشٜٚ ٚ ٔاٜٞاي فلَٛ صٔؼتاٖ ٚ تٟدا٘ىٗ ٔاٜ

 ٞاي فلَٛ تاتؼتاٖ ٚ پاييض دس ٌشٜٚ ديٍشي خاي ٌشفتٙذ. 
تشداسي ؿذٜ تش ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝٔحاػثٝ ؿاخق ويفيت آب

دسكذ  1ٚ  40، 59( ٘ـاٖ داد وٝ تمشيثاً IRWQIاػاع )
 2)تؼياسخٛب(،  1تشتية دس ولاع ٞاي ٞا تٝاص وُ دادٜ

تٙذي طثمٝ)٘ؼثتاً خٛب( لشاس داؿتٙذ. دس  3)خٛب( ٚ 
WQINSF تٝ  3ٚ  2ٞاي آٔذٜ دس ٌشٜٚ٘تايح تذػت(

ٞا( ويفيت آب خاي ٌشفتٙذ. دسكذ اص دادٜ 3ٚ  97تشتية 
ٞاي تٙذي)دس طثمٝ 3تٙذي ؿذٜ دس ولاعٞاي طثمٝآب

IRWQI ٚWQINSFٜٞاي فلُ پاييض ٚ دس ( ٔشتٛط تٝ ٔا
 2، 1ٞاي ٞاي پاييٙي دس ايؼتٍاٜٞاي لايٝتؼذادي اص ٕ٘ٛ٘ٝ

آٔذٜ اص فاوتٛسٞاي ٔٛثش دس تٛد. ٔياٍ٘يٗ تذػت 3ٚ 
تياٍ٘ش ويفيت تؼياس خٛب آب دس لايٝ  IRWQIٔحاػثٝ 

-تٙذي( تٛد. تش اػاع طثم5ٝتا  1ٞا )ػطحي ٕٞٝ ايؼتٍاٜ

ٞاي دي، لايٝ ٞاي غيشػطحي آب دس ٔاٜ IRWQIٞاي 
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تٟٕٗ، اػفٙذ، فشٚسديٗ ٚ خشداد داساي ويفيت تؼياس خٛب 
 ٞا داساي ويفيت خٛب تٛد.ٜٚ دس ػايش ٔا

 
 بحث
-تؼييٗ ٘ٛع تٟشٜ تشاي آب ٔٙاتغ ويفيت ٚضؼيت تؼييٗ

 اص خٌّٛيشي خٟت ٔٙاػة تشداسي، اتخار ساٞىاسٞاي
تاؿذ )ؿشوت ٔي ضشٚسي آٖ تٟثٛد ٚ يا آب ويفيت واٞؾ

 et al.Fernandez ,؛1391ٔذيشيت ٔٙاتغ آب ايشاٖ؛ 

ق ويفيت دس ايٗ ساػتا دس ٔطاِؼٝ حاضش، ؿاخ (.4200
دس  TSI( ٚ ٘يض ؿاخق ػطح تشٚفيىي IRWQIآب ايشاٖ )

 ػذ آصاد ػٙٙذج تؼييٗ ٚ ٔٛسد تشسػي لشاس ٌشفت. 
ٌشايي دسياچٝ تشسػي ٔاٞا٘ٝ ٚ ايؼتٍاٞي ٚضؼيت تغزيٝ    

( تغييشاتي اص 3ٚ  2تش اػاع سٚؽ ته پاسأتشي )خذاَٚ 
اِٚيٍٛتشٚف تا ٞايپشتشٚف سا داسا تٛد. دس سٚؽ ته 

شي، ػطح تشٚفيىي تش اػاع پاسأتشٞاي ٔتفاٚتي پاسأت
تشسػي ٔي ؿٛد. ِزا ٕٔىٗ اػت وٝ اوٛػيؼتٓ تش اػاع 
پاسأتش ؿيٕيايي داساي ويفيت ٔٙاػة تاؿذ ِٚي تش اػاع 

 ,Hynesفاوتٛس تيِٛٛطيىي ويفيت ٔطّٛب آٖ تاييذ ٘ـٛد )

ٞايي وٝ تش اػاع ؿاخق (. دس ٔطاِؼٝ حاضش، ٔا1996ٜ
TSI  ٔضٚتشٚف تٛد٘ذ -اِٚيٍٛتشٚف ٚ اِٚيٍٛداساي ٚضؼيت

تا ٘تايح حاكُ اص تؼييٗ ػطح تشٚفيىي تش اػاع وّشٚفيُ 
)دس سٚؽ ته پاسأتشي( ٔٙطثك ؿذ٘ذ. دس حاِي وٝ ػطح 

، TSIيٛتشٚف ٚ يٛتشٚف تؼييٗ ؿذٜ تش اػاع ؿاخق -ٔضٚ
آٔذٜ اص ػطح تشٚفيىي تش اػاع ٔياٍ٘يٗ تا ٘تايح تذػت
سٚؽ ته پاسأتشي( ٔطاتمت تيـتشي ٘ـاٖ فؼفش وُ )دس 

ٌيشي ٟ٘ايي دس تؼييٗ ػطح تشٚفيىي، داد٘ذ. تشاي تلٕيٓ
ؿٛد. اَٚ آ٘ىٝ ٘تايح ٚضؼيت تشٚفيىي دٚ پيـٟٙاد اسائٝ ٔي

تا ؿاٞذ ديٍشي ٘يض تاييذ ؿٛد. چٙا٘ىٝ دس ٔطاِؼٝ حاضش 
ٚضؼيت ٔضٚتشٚف ٚ يٛتشٚف ٔخضٖ تا ؿٛاٞذي ٕٞچٖٛ 

ٔيّي ٌشْ دس ِيتش  1تي وٕتش اص واٞؾ اوؼيظٖ ٔحَّٛ )ح
ٞاي پاييٙي دسكذ اؿثاػيت اوؼيظٖ( دس لايٝ 2/5ٔؼادَ 

آب ٔٛسد تاييذ لشاس ٌشفت. دْٚ آ٘ىٝ، اٌش تپزيشيٓ وٝ 
 TSI تؼييٗ ٚضؼيت ػطح تشٚفيىي تش اػاع ؿاخق

تذِيُ ٔـاسوت فاوتٛسٞاي ٔختّف فيضيىٛؿيٕيايي ٚ 
ٞاي ِزا دس ٔاٜ تيِٛٛطيىي اص اػتثاس تيـتشي تشخٛسداس اػت،

ٔختّف ػطح تشٚفيىي تؼييٗ ؿذٜ تٛػيّٝ يىي اص 
فاوتٛسٞاي ٔٛخٛد دس سٚؽ ته پاسأتشي وٝ تا ٘تايح 

ٕ٘ايذ. تٝ ايٗ تش ٔيٕٞاًٞٙ تاؿذ، ٔٙطمي TSIؿاخق 
ٞاي خشداد تا آتاٖ حذاوثش تشتية دس ٔطاِؼٝ حاضش، دس ٔاٜ

ٞا ٔياٍ٘يٗ فؼفش وُ آ ٚ دس ػايش ٔاٜ-غّظت وّشٚفيُ
إٞٙاي ٔٙاػثي تشاي تؼييٗ ٚضؼيت تشٚفيىي، دس سٚؽ س

اػت. ِزا وٙتشَ ٔيضاٖ ٚ يا ٚسٚد ٔٛاد ته پاسأتشي، تٛدٜ
ٔغزي )اص لثيُ غزادٞي ٔلٙٛػي تٝ ٔاٞياٖ پشٚسؿي( 
تخلٛف اص اٚاخش ٔاٜ آتاٖ تا خشداد اص ٘ىات ٟٔٓ دس 
ٔذيشيت ويفيت دسياچٝ پـت ػذ تٝ ٔٙظٛس آٔادٌي دس 

(، Eutrophicationتي اص لثيُ پشغزايي )تشاتش تشٚص خطشا
( ٚ ٟ٘ايتاً واٞؾ ويفيت Algal Bloomؿىٛفايي خّثىي )
-ؿٛد. تخلٛف آ٘ىٝ ػذْ اػتمشاس لايٝآب ٔحؼٛب ٔي

ٞاي آرس تا خشداد، أىاٖ تٙذي دس ػتٖٛ آب دس ٔاٜ
ٞاي ٔختّف خّثىي دػتشػي تٝ ٔٛاد ٔغزي سا تشاي ٌٛ٘ٝ

ضٖ ػذ ٌيلاسِٛ ٘ـاٖ داد ٕ٘ايذ. تشسػي ٔختيـتشفشاٞٓ ٔي
يٛتشٚف -ٌشايي دس ٔاٜ ٔشداد ٚضؼيت ٔضٚوٝ اص ٘ظش تغزيٝ

تٛد ٚ دسٔاٜ ٟٔش تٝ ٚضؼيت وألاً يٛتشٚف تثذيُ ؿذ ٚ دس 
ٞاي تؼذي دس ايٗ ٚضؼيت تثثيت ٌشديذ. دس ايٗ طَٛ ٔاٜ

ػذ، ػّت اكّي افت ويفيت آب دسياچٝ، اغتـاؿات ٘اؿي 
دٔايي تٛدٜ وٝ ػلاٜٚ تش  تٙذياص تٝ ٞٓ خٛسدٖ ػيؼتٓ لايٝ

تالا آٚسدٖ ٔحتٛيات تؼتش دسياچٝ ٚ افضايؾ غّظت ا٘ٛاع 
ٌشايي فشاٞٓ ٞا، ؿشايط تشاي تؼشيغ پذيذٜ تغزيٝآلايٙذٜ

(. دس ٔطاِؼٝ حاضش دس 1383ؿذ )ػاِي ؿأّٛ ٚ ٕٞىاساٖ، 
ٔخضٖ ػذ آصاد ٘يض ٕٞضٔاٖ تا اختلاط وأُ لايٝ ٞاي آب 

-تشٚفيىي دس ٕٞٝ ايؼتٍاٜٞاي فلُ صٔؼتاٖ ػطح دس ٔاٜ

ٞا افضايؾ ٘ـاٖ داد. افضايؾ ػطح تشٚفيىي احتٕاَ ٚلٛع 
تشد وٝ ؿىٛفايي خّثىي ٚ ػٛاسم ٘أطّٛب آٖ سا تالا ٔي

دس ٟ٘ايت ٕٔىٗ اػت دس واستشي آٖ اختلاَ ايداد ؿٛد. 
ؿىٛفايي خّثىي تؼتٝ تٝ ؿذت ٚ ٘ٛع خّثه ؿىٛفا ؿذٜ 

ي ٔاٞياٖ تٝ د٘ثاَ ػٛاسم ٔختّف اص تيٕاسي تا ٔشي سا تشا
داؿت. ٚخٛد ؿشايط اِٚيٍٛتشٚف ٚ واٞؾ احتٕاَ خٛاٞذ

ٞاي تالايي اص ػتٖٛ آب ٚلٛع ؿىٛفايي خّثىي دس لايٝ
(. 3ٚ  2لاتُ تؼٕيٓ تٝ وُ ػتٖٛ آب ٘يؼت )خذاَٚ 

تٙذي ػتٖٛ چٙا٘ىٝ اص اٚاخش ٔاٜ خشداد تا آتاٖ ٕٞشاٜ تا لايٝ
غزي ٚ ٟ٘ايتاً آب ٚ احتٕالاً دػتشػي ٘أٙاػة تٝ ٔٛاد ٔ

ٞاي تالايي آب ؿشايط آ دس لايٝ-واٞؾ غّظت وّشٚفيُ
ٞاي پاييٙي اِٚيٍٛتشٚف حاوٓ تٛد، دس حاِيىٝ دس لايٝ

ٔيضاٖ وٓ دسكذ اؿثاع اوؼيظٖ )تخلٛف دس لايٝ ٞاي 
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ٔتش( تياٍ٘ش ؿشايط يٛتشٚف تا ٞايپشتشٚف تٛد. ٘تايح  50-10
ٚ  WQIIRاي پاسأتشٞاي ٔشتٛط تٝ ٔحاػثٝ آصٖٔٛ خٛؿٝ

TSI ٜٞاي ٞاي ػاَ دس دٚ ٌشٜٚ اكّي )ٔاٜ٘ـاٖ داد وٝ ٔا
ٞاي فلَٛ پاييض ٚ تاتؼتاٖ( فلَٛ تٟاس ٚ صٔؼتاٖ( ٚ )ٔاٜ

تٙذي ػتٖٛ آب ٞايي وٝ لايٝخاي داؿتٙذ. ِزا دس ٔاٜ
ٌيشد، لاصْ اػت وٝ تا اػٕاَ ساٞىاسٞاي ٔٙاػة كٛست ٔي

ٔذيشيت ػذ ٚ واٞؾ صٔاٖ اػتٕشاس وٕثٛد اوؼيظٖ، 
ويفيت ٔٙاػة دسياچٝ پـت ػذ حفظ ؿٛد. تخلٛف 
آ٘ىٝ دس تخـي اص ٔخضٖ ػذ وٝ ٘ضديه تٝ ٚسٚدي 

( حتي دس تاتؼتاٖ ٘يض 5ٚ  4اي اػت )ايؼتٍاٟٞاي سٚدخا٘ٝ
سػذ وٝ پتا٘ؼيُ ؿشايط ٔضٚتشٚف حاوٓ اػت ٚ تٙظش ٔي

افضايؾ ػطح تشٚفيىي دس ٔاٟٞاي ايٗ فلُ ٘يض ٚخٛد 
ٞاي أتشٞاي دخيُ دس ؿاخقاي پاسداسد. دس آصٖٔٛ خٛؿٝ

IRWQI  ٚTSI ٓ1ٞاي تشيٗ ؿثاٞت، تيٗ ايؼتٍاٜو 
آٔذ ٚ دس آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٘يض تذػت 5)٘ضديه تاج ػذ( ٚ 

دس يه ٌشٜٚ لشاس ٍ٘شفتٙذ. ٚضؼيت  5ٚ  1ٞاي ايؼتٍاٜ
تغييشات افمي ٚ ػٕٛدي ويفيت آب دس ٔخضٖ تٝ ٔيضاٖ ٚ 

ٔذيشيت ٘حٜٛ اختلاط ػٕٛدي ٚ افمي آب ٔخضٖ ٚ ٘يض 
ا٘ؼا٘ي آٖ تؼتٍي داسد وٝ ػٛأُ ٔختّف ٔا٘ٙذ تاد، 
ويفيت آب ٞاي ٚسٚدي، سٚاتط ٔتماتُ تيٗ ػٛأُ ٔختّف 

تٙذي ٚ ؿيٕيايي ٚ تيِٛٛطيىي دسٖٚ ٔخضٖ،ً لايٝ-فيضيىٛ
ٌزاس٘ذ. ٞا تاثيش ٔي چشخٝ ٔٛاد ٔغزي دسٖٚ ٔخضٖ تش آٖ

آٖ  تٙذي ػتٖٛ آب ٚ ٟ٘ايتاً اختلاطِزا دس ٘ظش ٌشفتٗ لايٝ
سيضي حفظ ويفيت آب ٔحؼٛب اص ٘ىات ٟٔٓ دس تش٘أٝ

 ؿٛد.ٔي
تٙذي آب ػثاسات ٞايپشيٛتشٚف، يٛتشٚف، دس طثمٝ    

تشتية تٝ ػٙٛاٖ آب ٞاي ٔضٚتشٚف ٚ اِٚيٍٛتشٚف ٔؼٕٛلاً تٝ
ؿٛ٘ذ تا ويفيت تؼياس تذ، ٔتٛػط، خٛب ٚ ػاِي تؼثيش ٔي

(City of Lakeland, 2001ِٖزا اص ايٗ خٟت ٔخض .)  ػذ
ٞاي ٔشداد، ؿٟشيٛس، ٟٔش ٚ آتاٖ داساي ويفيت ػاِي، دس ٔاٜ

دس تيش، آرس، دي ٚ خشداد ويفيت خٛب ٚ دس اػفٙذ، 
 فشٚسديٗ ٚ اسديثٟـت داساي ويفيت ٔتٛػط تٛد.

ٞا )تش دسكذ اص وُ دادٜ 1ٞش چٙذ وٝ حذٚد     
( تياٍ٘ش ويفيت ٘ؼثتاً خٛب آب تٛد٘ذ IRWQI اػاع

ٞاي ٔماْٚ ٔاٞياٖ(، ِٚي ٘ٝ)ٔٙاػة تشاي پشٚسؽ ٌٛ
داد، وٝ ويفيت آب دس لايٝ تالايي اص ٞا ٘ـأٖياٍ٘يٗ دادٜ

تٛد وٝ دس كٛست اػتفادٜ  ٞاي ٔختّف تؼياس خٛبايؼتٍاٜ

اص آٖ خٟت تأيٗ آب ؿشب ٘ياص تٝ تلفيٝ ٘ذاسد ٚ تشاي 
ٞاي ٔاٞياٖ حؼاع ٘يض ٔٙاػة ٞاي ؿيلاتي ٚ ٌٛ٘ٝفؼاِيت

دس  IRWQIت آب تش اػاع اػت. ٕٞچٙيٗ تؼشيف ويفي
ٞاي تيش تا آرس ٚ ٘يض اسديثٟـت ٞاي صيشيٗ دس ٔاٜلايٝ

تياٍ٘ش آٖ اػت وٝ آب پـت ػذ خٟت تأيٗ آب ؿشب 
٘ياصٔٙذ تلفيٝ ٔتذاَٚ اػت ِٚي ٕٞچٙاٖ تشاي پشٚسؽ 

ٞاي حؼاع آتي ٚ ٘يض ٔماكذ ٌشدؿٍشي ٔاٞي ٚ ٌٛ٘ٝ
دس  WQIآٔذٜ اص ٔحاػثات تاؿذ. اػذاد تذػتٔٙاػة ٔي

تٙذي اسائٝ ؿذٜ تٛػط ٟٔٙذػيٗ ٔـاٚس يىٓ تمؼيٓ
خاي ٌشفتٙذ. تشاي ايٗ ٌشٜٚ  2( تٕأاً دس ٌشٜٚ 1367)

ٔـخلاتي ؿأُ ؿشٚع تغييشات خذي دس ٚيظٌي آب 
تحت تاثيش تخشية ٔحيط صيؼت، تٕاع تا آِٛدٌي ٞاي 
خاٍ٘ي ٚ وـاٚسصي، لاتُ اػتفادٜ تا تٟذيذات خضيي تشاي 

ٔٙاػة تشاي حيات ٚحؾ ٚ  ٔلاسف خاٍ٘ي ٚ كٙؼتي،
ٞاي ٟٔاخش، ػٙٛاٖ ؿذ٘ذ.  تاثيش پزيشي تِٛيذٔثُ ٔاٞي

ػْٕٛ تؼاتيش تياٖ ؿذٜ تٝ ٔيضاٖ صيادي تا اػتا٘ذاسدٞاي 
 .( ٘يض ٔطاتمت داسد1978) USEPAؿذٜ تٛػط اسائٝ
اص آ٘دايي وٝ دس فشآيٙذ پيشؿذٖ ػذٞا، تطٛس طثيؼي     

ٚخٛد ٚضؼيت  ٌيشد، ِزاافضايؾ ػطح تشٚفيىي كٛست ٔي
يٛتشٚف دس ٔخاصٖ ػذٞاي داساي لذٔت ٘ؼثتاً تيـتش اص 

خاٚيذ ٚ ٕٞىاساٖ،  ؛ 2015et al.Saghi ,لثيُ دص )
؛ ػّيضادٜ اكاِٛ 1392( ٚ اسع )ػثه آسا ٚ ٔىاسٔي، 1393

( دٚس اص ا٘تظاس ٘يؼت. أا حتي دس 1394ٚ ٕٞىاساٖ، 
-ػذٞاي تا لذٔت وٕتش اص خّٕٝ ػذ ؿٟيذ سخايي )٘لشاِٝ

(، آيذٚغٕٛؽ )ؿىٛٞي ٚ 1395ادٜ ػاسٚي ٚ ٕٞىاساٖ، ص
(، ٚ ػذ آصاد )ٔطاِؼٝ حاضش(، ٘يض ٚضؼيت 1390ٕٞىاساٖ، 

اػت. ايٗ أش احتٕالاً ٔضٚتشٚف تا يٛتشٚف ٌضاسؽ ؿذٜ
ٞا تذِيُ سؿذ خٛأغ ا٘ؼا٘ي ٚ افضايؾ تخّيٝ ا٘ٛاع فاضلاب

تخلٛف وـاٚسصي ٚ خاٍ٘ي سخ دادٜ اػت. ِزا ٔيضاٖ 
ٚ پيشؿذٖ ػذٞا ٚ ٟ٘ايتاً افضايؾ ػطح  ٌزاسيسػٛب

ٌيشد وٝ تشٚفيىي دس ػذٞا تا ػشػت تيـتشي كٛست ٔي
-دس ٟ٘ايت واسايي ػذ سا تشاي اٞذاف خاف ٔحذٚد ٔي

ٕ٘ايذ. ِزا اٌشچٝ دس ٔطاِؼٝ حاضش، آب ٔخضٖ ايٗ ػذ دس 
كٛست اػٕاَ ٔذيشيت كحيح، تشاي تأيٗ آب ؿشب ٚ 

، أا تٝ ٔٙظٛس ٞاي ؿيلاتي ٔٙاػة تؼييٗ ؿذفؼاِيت
حفاظت ػذ ٚ تأيٗ اٞذاف ساٞثشدي دساص ٔذت، تش 

 ؿٛد.ٔذيشيت خذي حٛضٝ آتشيض آٖ تاويذ ٔي
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  تطکز و قدردانی

 وٝ ؿيلاتي وـٛس تحميمات ػّْٛ  ٔٛػؼٝ اص تذيٙٛػيّٝ

صٔيٙٝ ػّٕي ٚ آصٔايـٍاٞي ٚ ٘يض ػاصٔاٖ خٟاد وـاٚسصي 
 ايٗ اِياػتاٖ وشدػتاٖ )اداسٜ وُ ؿيلات( وٝ پـتيثا٘ي ٔ

 آيذ.ٔي تؼُٕ ػپاػٍضاسي وٕاَ ا٘ذسا فشاٞٓ آٚسدٜ تحميك

ٕٞچٙيٗ اص آلاياٖ ٟٔٙذع دسيا٘ثشد ٚ تمٛي ٚ وّيٝ 
، ٔذيشاٖ ٚ واسؿٙاػاٖ ؿيلات  تخؾ اوِٛٛطي دس ٕٞىاساٖ

 .ٌشددٔي وشدػتاٖ ٚ پشػُٙ ػذ آصاد ػٙٙذج لذسدا٘ي
 

 منابع
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فيت آب دسياچٝ ػذ دص تا اػتفادٜ اص تشسػي وي
اِٚيٗ ٕٞايؾ ّٔي  ،NSFؿاخق ويفيت آب 
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ٚ لطة تش٘أٝ سيضي ٚ تٛػؼٝ پايذاس دا٘ـٍاٜ  ٞٛايي
 تٟشاٖ.
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زادُ، ر. ٍ افخوي، م.، مریويبى، آ.، جؼفرزادُ، ى.، ًجي

ٟٙٝ تٙذي ويفي آب سٚدخا٘ٝ تش اػاع پ .1385
اٞٙأٝ ،ٔسٚدخا٘ٝ صٞشٜ :ٔطاِؼٝ ٔٛسدي WQI ؿاخق

 .24-18: 8-7، خللي ٟٔٙذػي آبت
هحجي، م.ر.، اػظن ٍاقفي، ك.، هٌتظری، ا.، اثطحي، 
م.، امتبیي، ض.، غلام ًيب، ر.، ػلي ػسگری، ف.ٍ 

تٛػؼٝ يه ؿاخق ٘ٛيٗ ويفيت  .1392سؼيذی، ر.،
ٚ اػتفادٜ اص آٖ دس  (MDWQIآب آؿأيذ٘ي )

اسصياتي ويفيت آب صيشصٔيٙي ايشاٖ، ٔدّٝ ػلأت ٚ 
 (:2)6ٗ ػّٕي تٟذاؿت ٔحيط ايشاٖ، ٔحيط، ا٘دٕ

187-200. 
ٔطاِؼات ٌاْ اَٚ طشح   . 1367هٌْذسيي هشبٍر ینن. 

 .فحٝك 36تالاب ا٘ضِي، خّذ دٞٓ )آِٛدٌي(، 
ٍ  ًصرالِ زادُ سبرٍی، ح.، هخلَق آ.، یؼقَة زادُ، ز.

ٞاي اي ؿاخقتشسػي ٔمايؼٝ .1395 ،قيبسي، م.
-اٖويفيت آب ػذ ؿٟيذ سخايي )اػتاٖ ٔاص٘ذس

ػاسي(. ٔدّٝ آب ٚ فاضلاب، ٘اؿش ٟٔٙذػيٗ ٔـاٚس 
 .فحٝك 12طشح ٚ تحميمات آب ٚ فاضلاب. 

ًصرالِ زادُ سبرٍی، ح.، پرافنٌذُ، ف.، فضلي، ح.، 
پَر، ح.، افرایي، م.ع.، هيرزایي، ر.، حسيي

. 1396ا. ٍ ٍاحذی، ى.،  تجبر، ع.، هخلَق،ًصرالِ
چٝ ٔطاِؼٝ خلٛكيات فيضيىٛؿيٕيايي آب دس دسيا

ٞاي ؿيلاتي. پـت ػذ آصاد ػؼٙذج تٕٙظٛس فؼاِيت
 .157-143(: 5)25ٔدّٝ ػّٕي ؿيلات ايشاٖ. 

 .SPSS17. آٔٛصؽ ٌاْ تٝ ٌاْ 1388ًصيری، ر.، 
 .فحٝك 344تٟشاٖ: ٔشوض فشٍٞٙي ٘ـش ٌؼتش. 

 .1393ٍیسي، ك.، سورقٌذی، م.ر. ٍ ًَرهرادی، ح.، 
ٌشايي دس دسياچٝ ػذ ٔخض٘ي پايؾ پذيذٜ تغزيٝ

ٌيشي اص ؿاخق غٙي ؿذٌي واسِؼٖٛ. وثاتاٖ تا تٟشٜا
 .50-42ضٕيٕٝ: 22ٔدّٝ ػّْٛ پضؿىي ايلاْ. 
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Abstract 

Water reservoirs have an important role in providing water for drinking and agriculture. It is 

necessary to protect these resources. This study was conducted to determine water quality of 

Azad Reservoir (Kordestan-Sanandaj) based on Iranian Water Quality Index (IRWQI) and 

Carlson's Trophic State Index (TSI). Sampling was carried out at five stations during different 

months in 2015-2016. Results showed that trophic status of Azad dam was mesotrophic based 

on chlorophyll-a parameters and eutrophic to hypertrophic based on other variables (TP, SDD 

and DO % at bottom layers). Mean of Carlson's Trophic State Index represented mesotrophic 

state (high quality) at Azad dam. Based on IRWQI, water quality of dam was classified as 

excellent quality. Although, mean of indices indicated the suitability of this lake for drinking 

and agriculture activities but due to declining water quality and increasing trophic level in 

some months, it is necessary to apply appropriate management strategies for maintaining 

water quality in the reservoir. 

 

Keywords: Iranian water quality index, Trophic state, Azad dam reservoir, Sanandaj, 

Kurdistan Province 
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