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 قارچ  پودر و Pediococcus acidilactici پروبیوتیک یاستفاده مجزا و تلفیق تاثیر

Agaricus bisporus  های ایمنی غیراختصاصی  های خونی و شاخص بر برخی شاخص

  (Cyprinus carpio)کپور معمولی پرورشی ماهی  بچهسرم در 
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 چکیده
بز جیزُ غذایی   Agaricus bisporus قارچ پَدرٍ Pediococcus acidilactici  هٌظَر بزرسی اثز پزٍبیَتیک ِایي تحقیق ب

ّفتدِ   2( اًجام گزفت. بعد  اس  Cyprinus carpio) َلیکپَر هعوهاّی  بچِ ّای خًَی ٍ ایوٌی غیزاختصاصی سزم در ضاخص
تاًدک فدایگزگ ب بدا     12 قطعدِ در  180با ضزایط آسهایطگاُ، تع اد  گزم 06/19±69/0ی با هیاًگیي ٍسًساسگاری بچِ هاّیاى 

جیدزُ  ضداه   جیزُ آسهایطی  4هاُ با  2بِ ه ت  تصادفی در قالب طزح کاه ًقطعِ در ّز تاًک تَسیع گزدی . سپس  15تزاکن 
غدذای اداٍی    ،CFU/g 107×9/0بدِ هیدشاى    P. acidilactici بِ ض ُ هکو  تجاری غذای ٍ بِ تزتیب تجاری )گزٍُ ضاّ (

Agaricus bisporus  غذای تجاری ااٍی تزکیگدی اس گزم بز کیلَگزم ٍ  10بِ هیشاى P. acidilactici    بدِ هیدشاىCFU/g 
پزٍرش دادُ ض ً . ًتایج ااص  در پایداى دٍرُ آسهدایص ًطداى داد کدِ      یلَگزمگزم بز ک 10ٍ پَدر قارچ بِ هق ار  9/0×107

 گدزم در دسدی لیتدز(،   15/8±37/0ّوَگلَبیي ) هیشاى ( ٍجَد ً ارد. بالاتزیيRBCاخت ف هعٌی داری در تع اد گلگَل قزهش )
MCV،77/23±63/223 (فوتَلیتز)، MCH، 31/5±21/56 (پیکَگزم) ٍ بدِ هقد ار     خدَى  سدفی   ّدای گلگَل تع اد کوتزیي

00/1±73/9 (10
3
 cell/ml×) ض  هطاّ ُ بیَیتیک سیي گزٍُ در (05/0>p) ٍُ 43/32±69/1 ّواتَکزیدت  ایدي،  بدز  . عد 

(. p>05/0) دادً  ًطاى ًسگی افشایص بیَتیک در تیوار سیي ضاّ ، گزٍُ بِ ًسگت( درص ) MCHC ،06/1±17/25 ٍ (درص )
 (.p>05/0)ًطد    هطداّ ُ  آسهایطدی  ّدای  گدزٍُ  در ACH50 ٍ لیشٍسین فعالیت بَلیي،ایوًََگلَ ک  در داری هعٌی اخت ف

هَجدب بْگدَد    گزم بز کیلَگزم پزبیَتیک 10پزٍبیَتیک ٍ CFU/g 107×9/0جیزُ غذایی ااٍی  ،بزاساب ًتایج ب ست آه ُ
 بزخی اس ضاخص ّای خًَی در کپَر هعوَلی گزدی .

 

 کپور معمولی اختصاصی سرم،ایمنی غیر های خونی،شاخص :کلمات کلیدی

 

 ًَیسٌذُ هسئَل *
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 مقدمه
خَى ضػاظ زسیي تافر تدى تِ زغییرساذ ایدراد ؾردُ دز    
هَخَد شًدُ اغر ٍ ؾرٌاخر ؾراخف ّرای خرًَی ترسای      

ّرا ٍ زقیریي ٍیرقیر تْداؾرسی آتصیراى       ؾٌاغایی تیوازی
(. دز قرٌقر  1378خویلی ٍ ّوکرازاى،  الصاهی هی تاؾد )

هغالقاذ خرَى ؾٌاغری ٍ ایوٌری    زکثیس ٍ خسٍزؼ آتصیاى، 
تسای ضكَل افصایؽ اهٌیر غرایی ٍ کراّؽ ّصیٌرِ ّرای    
اقسكادی زَلید یسٍزی اغرر. اغرسسظ ٍازدُ اش زغییرساذ    
فیصیَلَضیکی هی زَاًد ترس خازاهسسّرای خرًَی هرواس ٍاقرـ      

هاّیراى ترِ    .(Martinez-Alvarez et al., 2002)گسدد 
دلیل خًَػسد ترَدى ترِ ؾردذ ترِ هطریظ خرَد ٍاتػرسِ        
ّػسٌد. ؾسایظ هطیغی هی زَاًد تس فیصیَلَضی تردى آًْرا   

زررَاى ًسیدررِ گسفررر کررِ زغییررساذ   زرراایس تگرررازد ٍ هرری
فاکسَزّای خرًَی، خاغری یرو گًَرِ هؿرهف هراّی ترِ        

تاؾد. تا ایي ٍخَد  زغییساذ هطیغی دز یو شهاى خاـ هی
دز  ّا تیَزیو ّا ٍ غیي ّا، خستیَزیو یَزیوخسٍتٌَّش ااساذ 

تػیازی اش خٌثِ ّای فیصیَلَضیکی ٍ ؾاخف ّرای خرًَی   
هاّی هؿهف ًؿدُ اغر ٍ هػسلصم هغالقاذ تیؿسس اغر. 
اهررسٍشُ دز قررٌقر آتررصی خررسٍزی تررسای تْثررَد غررلاهر ٍ 

فقالیرر ّرای    افصایؽ هقاٍهر آتصیاى دز تساتس تیورازی ّرا  
 ٍ ل زررسیي آى اغررس ادُ اش تػرریازی اًدررام ؾرردُ کررِ هسرردا

ّرا ٍ   ّرا، خستیَزیرو   ّای غرایی اش خولِ خسٍتیَزیرو  هکول
ّرای غررایی    ّا اغر. اغس ادُ اش ایري هکورل   تیَزیو غیي

هٌدس تِ کاّؽ هكسف آًسی تیَزیو ّا گسدیدُ ٍ خَد ترِ  
 Merrifieldفٌَاى هطسک زؾد ٍ ایوٌی هغسش ّػرسٌد ) 

et al., 2010.) 

یو تاکسسی  Pediococcus acidilacticiخسٍتیَزیو     
ؾَد کِ تا ازكال تِ دیَازُ زٍدُ  غیستیوازی شا هطػَب هی

تِ فٌرَاى یرو    تا تاکسسی ّای تیوازی شا زقاتر هی کٌد ٍ
هیکسٍازگاًیػن شًدُ هی زَاًد غثة تْثَد ٍیقیر غلاهر 

ى هراًـ اش  هیصتاى ؾَد ٍ تا زطسیو غیػرسن ایوٌری هیصترا   
ِ گررَازؼ ؾررًَد شا دز لَلررّررای تیوررازیزکثیررس ترراکسسی

(Gatesoup, 1999).      ایي هکورل غررایی هَخرة زقرادل
خوقیرر فلررَز تاکسسیررایی زٍدُ ؾردُ ٍ ّوسٌرریي هَخررة   

Ferguson ؾَد )زطسیو خاغی ایوٌی غیس اخسكاقی هی

et al., 2010 .)ّا ترِ  تِ عَز کلی ایافِ کسدى خسٍتَیسیو
ّرای گَازؾری ٍ   خیسُ غرایی هاّی تافث افرصایؽ فقالیرر  

(، ایدراد زقرادل   Kruger, 1994زطسیو اؾسْا ) آًصیوی ٍ
هیکسٍتی دز زٍدُ هیصتاى، غاخسي زسکیثاذ ه ید اش خولرِ  

ّرا، زطسیرو ٍ افرصایؽ کرازایی     ّا ٍ تسخری آًرصین  ٍیساهیي
غیػررسن ایوٌرری، افررصایؽ زؾررد، تْثررَد غررغَش غرررا      

(Merrifield et al., 2010)   ّوسٌیي افصایؽ کی یرر ٍ
 ,.Panigrahi et alؾرًَد ) آب ٍ افصایؽ تقای هَخَد هی

ّررای غرراکي زٍدُ تررا زهویررس اًسهرراتی   (. ترراکسسی2007
کٌٌرد کرِ غرثة زطسیرو     ّا هَادی زسؾرص هری  خستیَزیو

ؾرًَد ٍ تردیي زسزیرة غرثة افرصایؽ      غیػسن ایوٌی هری 
گسدًررد شا هرریهقاٍهررر هیصترراى دز تساتررس فَاهررل تیوررازی 

(Firouzbakhsh et al., 2011.) 
 خسیثیَزیو، کستَّیدزاذ غیرس خَدز قازذ تِ فٌَاى یو     

قاتل ّضوی اغر کِ تِ فلر دازا تَدى تسا گلَکراى هٌدرس   
لاکسیو، تْثَد ٍیقیر  تِ افصایؽ زؾد تاکسسی ّای اغید

 ,.Gibson et alغرلاهر ٍ ایوٌری هیصتراى هری ؾرَد )     

(. تساگلَکاى ّا ًقؽ هْوی دز فقرال ؾردى ایوٌری    2004
ایوٌری ذازری ًرِ    ذازی ٍ اکسػاتی آتصیاى دازًد ٍ تا زطسیو 

زٌْا هٌدس تِ تْثَد زًٍد فولکسد غیػسن ایوٌی ؾدُ، تلکِ 
هاًـ فولکسد هیکسٍازگاًیػرن ّرای هضرس ّرن هری ؾرًَد       

(Sakai, 1999    تساگلَکاى هَخَد دز قازذ هری زَاًرد ترا .)
ازكررال تررِ گیسًرردُ ّررای خسٍزویٌرری هَخررَد دز غررغص    
هاکسٍفاضّا ٍ غایس غایس غلَل ّای خًَی هٌدرس ترِ فقرال    

دى آًْا ٍ دز ًسیدِ ض ؼ ٍ زقَیر غیػسن ایوٌی گرسدد  ؾ
(Herre et al., 2004 .) 

تِ زغن هغالقاذ اًدام ؾدُ زاکٌَى گصازؾری دز شهیٌرِ       
 Pediococcus  خسٍتیَزیررروتیرررَزیکی  اارررس غررریي

acidilactici  ٍزقررررازذ خَدAgaricus bisporu  زٍی
ؾاخف ّای خًَی ٍ خاغی ایوٌی دز تسرِ هاّیراى کدرَز    

  ؿدُ اغر. تِ ّویي دلیل ّردف اش ایري زطقیر ،   هٌسؿس ً
 .P  خسٍتیَزیرو ازشیاتی تِ کازگیسی ااساذ هدصا ٍ زل یقی 

acidilactic  ٍقررررازذ  خررررَدزAgaricus bisporus 
تسؾاخف ّای خًَی ٍ خاغی ایوٌی دز تسِ هاّیراى کدرَز   

 هقوَلی خسٍزؾی تَد.
 

 ارکمواد و روش
یقاذ هسکص زطقزٍش دز  60ایي خطٍّؽ ترِ هردذ 

خسٍزی ؾْید فضلی داًؿگاُ فلَم کؿاٍزشی ٍ هٌاتـ  آتصی
تا کدَز قَزذ گسفرر. تسرِ هاّیراى عثیقی گسگاى 
یو دٍزُ خع اش  گسم06/19±69/0 هیاًگیي ٍشًی
زاًو فایثسگلاظ  12فدد دز  15، ترِ زقداد آداخساغیَى

 400یو هسس هکقة ًگْدازی ؾدًد. ّس یو اش ههاشى تا 
دزقرد آب اش عسیر   70د ٍ زٍشاًرِ لیسس آب زاشُ خس ؾ

 تسداؾرر یایقاذ تاقی هاًدُ دز کف زقَیض هری ؾرد.
ِ ت pHخازاهسسّای کی ی آب هاًٌد دزخِ ضسازذ ٍ 
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هیصاى اکػیطى هطلَل ّس ّ سرِ یرو  قرَزذ زٍشاًرِ ٍ
 گیسی گسدید.شُ تراز اًدا

 

 هیبًگیي پبراهتزّبی کیفی آة در طَل دٍرُ تحقیق :1جذٍل 
Table 1: Water quality parameters during the 

study period 

 

ش تسای آشهایؽ ا :ّبی غذاییًحَُ آهبدُ سبسی جیزُ 
اغس ادُ ؾد )فساداًِ(  غرای هقوَلی زدازی هاّی کدَز

ًؿاى دادُ ؾدُ اغر(. تسای  2سکیة خیسُ دز خدٍل )ز
 ٍ P. acidilactici خسٍتیَزیوزیوازّای آشهایؽ، 

زَشیي ؾد ٍ غدع دز هطلَل اتسدا  خَدز قازذ خستیَزیو
دزقد ضل گسدید ٍ تِ غرای زدازی کدَز  4ضلازیي 

دز هداٍزذ َّا غدع  . (1395ًَدُ،  )خافساغدسی ؾد 
یکی دز یهسال خؿو ؾدُ ٍ دز شیح کیح خلاغس

 ًگْدازی ؾد.
 

 تزکیت ٍ درصذ اجشاء جیزُ تجبری هَرد استفبدُ  :2جذٍل 

Table 2: Dietary formulation and proximate composition of the basal diet 

 فسفز کل رطَثت خبکستز فیجز خبم چزثی خبم پزٍتئیي خبم اجشای جیزُ

 1-5/1 5-11 7-11 4-7 4-8 35-38 دزقد اخصاء خیسُ )%(

 ترا  زیوازّا ٍ هاتقی زدازی غرای تا فقظ( ؾاّد) اٍل زیواز
 P. acidilactici خسٍتیَزیرو  تِ ؾدُ هکول زدازی غرای

 دٍم ؾرراهل زیورراز زسزیررة تررِخررَدز قررازذ  خستیَزیررو ٍ
(CFU/g 107×9/0 خسٍتیَزیو)، ترس  گرسم  10) غَم زیواز 

 CFU/g 107×9/0)زْرازم   زیوراز  ٍ (خستیَزیرو  کیلَگسم
 زغریِ ؾردًد.  (گسم تس کیلَگسم خستیَزیو 10َزیو ٍ خسٍتی

غرای هَزد ًیاش ّس زاًو تا زَخِ تِ ًسایح تدغرر آهردُ اش   
شیػر غٌدی ّس زاًو خسٍزؾی هطاغثِ ٍ زٌؾین گسدیرد.  

 8د )غرافر  ؾردً  ٍفدُ غررادّی   3دز زٍشاًِ  تسِ هاّیاى
دزقرد   3تقداشؽْس(، هیرصاى غررادّی    4ؽْس ٍ  12قثص، 

 زٍش ترِ عرَل اًداهیرد    60دٍزُ آشهرایؽ  ٍشى تدى ٍ کرل  
 (.1395ًَدُ،  )خافس

زغریرِ هاّیراى ترِ     ،قثرل اش خرًَگیسی   :ًوًَِ ثزداری    
تِ هٌؾرَز ازشیراتی فاکسَزّرای     .فر قغـ ؾدغا 24هدذ 

اش ّرس زکرساز    خًَی ٍ خاغی ایوٌی دز اًسْای دٍزُ آشهایؽ
ًوًَرِ ترسای ّرس     9فدد تسِ هاّی کدَز هقوَلی ) 3زقداد 

دز داخل تِ قَزذ زكادفی اًسهاب ٍ ؽاّس غالن  زیواز( تِ
گسم تِ اشای ّس  هیلی 200هطلَل خَدز گل هیهو )غلؾر 

س ادُ اش غر ترا ا  لیسس آب( قرساز دادُ ؾرد. خرع اش تیَْؾری    
ّدازیٌِ ٍ اش عسی  زگ غراقِ دهری ٍاقرـ دز     ml2 غسًگ

ًوًَِ خرَى ترِ    خؿر تالِ ههسخی خًَگیسی تِ فول آهد.
ِ دٍ قػور زقػین ؾد ٍ  ّرای ّدازیٌرِ ٍ   تِ زسزیة دز لَلر

( ٍ CBCّرای غرلَلی )  غیس ّدازیٌِ خْر تسزغی ؾاخف
ّای تیَؾیویایی خَى ترِ آشهایؿرگاُ اًسقرال دادُ    ؾاخف
ًوًَِ ّای خَى هَخَد دز لَلرِ ّرای غیرس ّدازیٌرِ،      ؾد.

ِ  5ترِ هردذ     خع اش زؿکیل لهسِ  g  2300دٍز ترا  دقیقر

ًوًَرِ ّرای     ،غاًسسی یَض ؾدًد ٍ خع اش خدا ؾردى غرسم  
غسم تا اغس ادُ اش غودلس تِ زیَج ّای خداگاًِ کِ اش قثل 

  -20فلاهر گرازی ؾدُ تَدًد، اًسقال یافسٌرد ٍ دز فسیرصز   
دزخِ غاًسی گرساد ًگْردازی ؾردًد. غردع ترسای اًرداشُ       

خراًی  گیسی آًصین ّای غسهی هَزد اغس ادُ قساز گسفسٌد )
اد ؾاخكررْای خررًَی ؾرراهل زقررد  (. 1394ٍ ّوکررازاى، 

گلثَلْای قسهص، ّوازَکسیر، ّوَگلَتیي، زقداد گلثَلْرای  
هسَغررظ (، MCVص )غرر ید، هسَغررظ ضدررن گلثررَل قسهرر

ظ غلؾررر غررٍ هسَ( MCH) ّوَگلررَتیي گلثررَل قسهررص 
اغرساًدازد   هقرادلاذ عثر   ( MCHC) ّوَگلَتیي غلَلی
 (.1395ًَدُ،  )خافس اًداشُ گیسی ؾدًد

 

(MCV)( ضدن هسَغظ گلثَلیfl ) 
  
 

 (MCH)َگلَتیي هسَغظ گلثَلی ّو(pg )  

 

 

 (MCHC)قسهصّای  ّوَگلَتیي گلثَل غلؾر هسَغظ)%( 

    
 

(RBC)زقداد گلثَل :  (،ّای قسهص تس ضػرة هیلیرَىHb :)
 (: ّوازَکسیرPCV)ّوَگلَتیي ٍ 

ّای قسهص تا اغرس ادُ اش  ّای غ ید ٍ گلثَلزقداد گلثَل    
لام ًوَترراز هررَزد غررٌدؽ قررساز گسفسٌررد. ّوازَکسیررر تررا 

 دقیقرِ ترا   5غاًسسی یَض تِ هدذ  غس ادُ اش دغسگاُ هیکسٍا

 هقذار پبراهتز

 7/6±30/0 )هیلی گسم دز لیسس( اکػیطى هطلَل

 23±10 )غاًسی گساد( دزخِ ضسازذ
pH 20/0±8/7 
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ٍ تا خظ کرؽ ههكرَـ هطاغرثِ گسدیرد.      g 2300دٍز 
ّوَگلَتیي تِ زٍؼ غریاًَهر ّوَگلرَتیي ترا اغرس ادُ اش     
کیر ّوَگلَتیي ٍ تا اغس ادُ اش هطلَل دزاتکیي هطكرَل  
ؾسکر خازظ آشهَى تا دغرسگاُ اغردکسسٍفسَهسس دز عرَل    

 گیسی ؾد. اًداشًُاًَهسس  540هَج 
غٌدؽ آًصین لیصٍشین ترِ زٍؼ کردٍزذ غرٌدی ٍ ترا         

اغرررس ادُ اش دغرررسگاُ اغررردکسسٍفسَهسس اًدرررام ؾرررد     
(Subramanian et al., 2008).  تسای غٌدؽ ایي آًصین

ِ  ATCC 4698اش تاکسسی هیکسٍکَکرَظ لَزورَظ )     ( تر
فٌررَاى غَتػررسسا اغررس ادُ گسدیررد. تررسای زْیررِ ایرري      
غَغداًػیَى، تاکسسی لیَفیلیصُ هیکسٍکَکَظ لَزوَظ دز 

ؾردُ ٍ   هرَلاز ضرل    04/0(، pH 7تافس فػر اذ خساغرین )  
خرب ایي هطلرَل دز هقاترل ؾراّد )کرٍَذ ضراٍی ترافس       

 6/0-7/0ًاًَهسس، تساترس   450هَج   دین( دز عَلفػ اذ غ
لیسس غَغداًػیَى تاکسسی ترِ   هیلی 5/2زٌؾین ؾد. غدع 

دقیقرِ ترِ دهرای زقرادل      4-5کٍَذ ایافِ ؾرد ٍ تقرد اش   
لیسرس ترافس ٍ ترِ     هیلری  5/0زغید. غدع تِ کرٍَذ ؾراّد   

لیسس ًوًَِ غرسم خرَى ایرافِ ؾرد.      هیلی 5/0کٍَذ ًوًَِ 
ی ههلَط گسدید ٍ کراّؽ خررب   خَت  هطسَیاذ کٍَذ تِ

ًاًَهسس اثر گسدیرد.   450هَج  دقیقِ دز عَل  10تِ هدذ 
قرَزذ هقرداز آًصیوری کرِ دز      یو ٍاضد فقالیر آًصین، تِ

گرساد   دزخرِ غراًسی   25ًراًَهسس ٍ دهرای    450هرَج   عَل
ّررای  دز دقیقررِ دز خرررب غررلَل 001/0کاّؿری هقررادل  

 .کٌد، تیاى گسدیدهیکسٍکَکَظ لَزوَظ ایداد هی
کودلوراى غرسم ًیرص تساغراظ ّورَلیص       رفقالیر زقییي     

  ٍ ترِ کورو زٍؼ    (RaRBC) گلثَلْای قسهص خسگرَؼ 
Whaley  ٍNorth (1997 ،)Boesen  ٍّوکررررررررازاى 

(1999 ٍ )Amar ( اًداشُ گیرسی ؾرد.   2000ٍ ّوکازاى )
( Log-Log Graphهٌطٌی لیص تا کوو کاغر ؾرغسًدی ) 

اش ضدوی اش  فثازذ اغر فقالیر کودلواى ًوًَِ زغن ؾد.
ٍ اش زاتغرِ شیرس    دزقرد ّورَلیص ؾرَد    50غرثة  غسم کِ 

 ؛تدغر هی آید
ACH50

1
 (U/ml) = k × (فاکسَز زقر ) × 5/0  

لیسس اغر  هقدازی اش غسم تسضػة هیلی  kدز ایي زاتغِ    
 اغر.فدد ااتر  5/0 ٍ دزقد ّوَلیص هیؿَد 50 غثةکِ 

 100هیثاؾد زرَى غرسم    01/0فاکسَز زقر دز ایي زػر 
 .ثِ زقی  ؾدُ اغرهسز

 زدصیِ ٍ زطلیل آهازی

                                                           
1
 Alternative pathway total hemolytic complement 

assay 

آًرالیص ٍازیراًع یکغسفرِ    خع اش اثر دادُ ّا تا اغس ادُ اش 
(ANOVA) ًٌِسماش عسی   ای داًکي ،ٍ آشهَى زٌد داه-

آًالیص آهازی اًدرام ؾرد ٍ ترا ًرسم افرصاز        SPSS 16 افصاز 
2013 Excel  ّررا زوررام دادُ ّررا زغررن گسدیدًررد.ؾررکل

 هقیاز، ازائِ ؾدًد. فاًطسا±تساغاظ هیاًگیي
 

 نتایج
زٍی  ٍ خَدز قازذ اغس ادُ هدصا ٍ زل یقی خسٍتیَزیو زاایس

ًؿاى دادُ ؾدُ  3ّای خًَی دز خدٍل  تسخی ؾاخف
زقداد ًسایح ضاقل ّیسگًَِ اخسلاف هقٌی دازی دز  اغر.

( زیوازّا ًػثر تِ گسٍُ ؾاّد ًؿاى RBCگلثَل قسهص )
ّای غ ید  لدز هَزد زقداد گلثَ (.p>05/0ًداد )

(WBCزقداد گلثَل ،)  ُّا دز هاّیاى زغریِ ؾدُ تا خیس
ّای هَزد تسزغی هی  ضاٍی خستیَزیو تیؿسس اش غایس گسٍُ

ّا دز هاّیاى زغریِ ؾدُ تا  تاؾد ٍ کوسسیي زقداد گلثَل
تیَزیو دیدُ ؾد کِ ایي دٍ گسٍُ دازای  خیسُ ضاٍی غیي

یاى هاّ( دز هقایػِ تا p<05/0)اخسلاف هقٌی دازی 
زغریِ ؾدُ تا خیسُ ضاٍی خسٍتیَزیو ٍ ؾاّد تَدًد. هیصاى 
ّوازَکسیر دز زواهی زیوازّا ًػثر تِ زیواز ؾاّد 
افصایؽ خصئی داؾر، تا ایي ضال هیصاى افصایؽ اخسلاف 

هقداز ّوَگلَتیي دز  (.p>05/0)هقٌی دازی زا ًؿاى ًداد 
تیَزیو تِ عَز  هاّیاى زغریِ ؾدُ تا خیسُ ضاٍی غیي

افصایؽ یافر ٍ دز زیواز ؾاّد تِ  (p<05/0)دازی  هقٌی
کاّؽ یافر اها تیي زیواز  (p<05/0)عَز هقٌی دازی 

زغریِ ؾدُ تا خسٍتیَزیو ٍ خستیَزیو اخسلاف آهازی هقٌی 
دز  MCVتیؿسسیي هیصاى  (.p>05/0)دازی ٍخَد ًداؾر 

تیَزیو  ًوًَِ خَى هاّیاى زغریِ ؾدُ تا خیسُ ضاٍی غیي
دازای اخسلاف هقٌی داز تا غایس زیوازّا هؿاّدُ ؾد کِ 

ایي ؾاخف تِ عَز هقٌی دازی دز  کِ (p<05/0)تَد 
اها تیي زیواز ( p<05/0گسٍُ ؾاّد کاّؽ ًؿاى داد )

زغریِ ؾدُ تا خسٍتیَزیو ٍ خستیَزیو اخسلاف آهازی هقٌی 
افصایؽ هقٌی دازی دز (. p>05/0)دازی ٍخَد ًداؾر 

ِ ؾدُ تا خیسُ ضاٍی دز خَى هاّیاى زغری MCHهیصاى 
( ٍ هیصاى هسَغظ p<05/0)غیي تیَزیو هؿاّدُ ؾد 

ّوَگلَتیي گلثَل قسهص دز ایي زیواز تیؿسس اش غایس گسٍُ 
ّای هَزد تسزغی تَد. تقد اش آى هاّیاى زغریِ ؾدُ تا 

زا دز  MCHخیسُ ضاٍی خسٍتیَزیو تیؿسسیي هیصاى 
ف ًوًَِ خَى خَد داؾسٌد کِ ایي دٍ گسٍُ دازای اخسلا

هیصاى ایي ؾاخف دز گسٍُ   (،p<05/0هقٌی داز تَدًد )
(. دز p<05/0ؾاّد ًیص تِ عَز هقٌی دازی کاّؽ یافر )

دز زواهی  خصئیتا ٍخَد افصایؽ  MCHCهَزد ؾاخف 
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زیوازّا ًػثر تِ گسٍُ ؾاّد، اخسلاف آهازی هقٌی دازی 
 (.p>05/0)هؿاّدُ ًؿد 

 

 قبرچ پَدرٍ P. acidilactici (CFU/g 10۷×۹/0 ) پزٍثیَتیککپَر تغذیِ شذُ ثب هقبیسِ شبخص ّبی خًَی ثچِ هبّیبى  :3جذٍل 

Agaricus bisporus  (10 )گزم ثز کیلَگزم. 

Table 3: Blood indices of common carp fed with Pediococcus acidilactici (0/9 × 107 CFU / g) and Agaricus bisporus (10 

g / kg). 
 سیي ثیَتیک پزثیَتیک پزٍثیَتیک شبّذ شبخص ّبی خًَی

10)گلثَلْای قسهص
6
 cell/ml×) a35/0±88/1 a 08/0±67/1 a 38/0±73/1 a 19/0±46/1 

10)گلثَلْای غ ید
3
 cell/ml×) ab14/3±2/13 ab 08/4±26/13 a 83/2±4/17 b 00/1±73/9 

 a 30±29 a 60/1±16/32 a 52/1±66/30 a 69/1±43/32 (%)ّوازَکسیر

 b 23/1±87/5 ab 47/0±55/7 ab 05/1±12/7 a 37/0±15/8 (g/dL)يّوَگلَتی

 b23/34±35/157 ab 39/6±67/192 ab 57/33±86/181 a 77/23±63/223 (فوسَلیسس)صهسَغررظ ضدن گلثَل قسه

 c 91/6±47/31 b 46/2±26/45 bc 67/6±82/41 a 31/5±21/56 (خیکَگسم)هسَغظ ّوَگلَتیي گلثَل قسهص

 a 98/2±15/20 a 03/2±53/23 a 65/3±29/23 a 06/1±17/25 (%) ّوَگلَتیي غررلَلیهسَغررظ غلؾر 

 (p<05/0)ضسٍف هس اٍذ دز یو زدیف ًؿاى دٌّدُ ٍخَد اخسلاف هقٌی داز هی تاؾد 

 

ًسررایح تدغررر آهرردُ اش تسزغرری اغررس ادُ هدررصا ٍ زل یقرری 
تررس ؾرراخف ّررای ایوٌرری غیررس قررازذ  خررَدزٍ  خسٍتیَزیررو

(، فقالیرر  Igس ایوًََگلَتیي غرسم ) اخسكاقی ؾاهل هقادی
لیصٍشین غسم ٍ غیػسن کودلوراى دز خیرسُ تسرِ هاّیراى     

ًؿراى دادُ ؾردُ    3ٍ  2، 1ّرای   کدَز تِ زسزیة دز ؾرکل 
تیَزیرو هقرادیس    اغر. ًسایح ًؿاى داد کِ اغس ادُ اش غریي 

ایوًََگلَتیي زا افرصایؽ داد. فلری زغرن افرصایؽ هطردٍد      
ِ زیوراز ؾراّد، اخرسلاف    ( ًػثر تر Igایوًََگلَتیي غسم )

(. p>05/0آهازی هقٌی دازی تیي زیوازّا هؿراّدُ ًؿرد )  
ًسایح تسزغی هیصاى فقالیر لیصٍشین ًؿاى داد کِ کوسرسیي  

هیصاى فقالیر دز هاّیاى زیواز غیي تیَزیو هؿاّدُ ؾرد  
ٍ تیؿسسیي هیصاى فقالیر دز گسٍُ ؾاّد ٍخرَد داؾرر. ترا    

ام اش زیوازّرا  ایي ضال اخسلاف هقٌری دازی تریي ّیسکرد   
(. تسزغرری فقالیررر غیػررسن  p>05/0هلاضؾررِ ًگسدیررد )

کودلواى دز اًسْرای دٍزُ ًؿراى داد کرِ کوسرسیي هیرصاى      
فقالیر دز زیواز قازذ،  ٍ دز گسٍُ ؾراّد ٍ غریي تیَزیرو    
زقسیثا هؿراتِ ترَد ٍ ترِ عرَز کلری اخرسلاف هقٌری دازی        

(. تیؿسسیي هیصاى فقالیر غیػسن فاهرل  p>05/0ًداؾسٌد 
 واى دز زیواز ؾاّد هؿاّدُ گسدید.کودل

 
 Pediococcus acidilactici (CFU/g  پزٍثیَتیکّبی حبٍی هیشاى ایوًََگلَثَلیي کل سزم خَى هبّیبى تغذیِ شذُ ثب جیزُ :1شکل 

ذم ٍجَد اختلاف حزٍف هشبثِ ًشبى دٌّذُ عستَى ّبی هشخص شذُ ثب  گزم ثز کیلَگزمAgaricus bisporus   (10 ) پَدرٍ ( ۹/0×10۷

 (p>05/0)هعٌی دار هی ثبشٌذ 
Figure 1: Total immunoglobulin levels of common carp fingerlings fed singular or combined administration of 

Pediococcus acidilactici and mushroom powder (Agaricus bisporus).The marked columns with the same letters 

indicate no significant difference (p>0/05). 
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ٍ Pediococcus acidilactici (CFU/g 10۷×۹/0 )  پزٍثیَتیکّبی حبٍی هیشاى فعبلیت لیشٍسین سزم هبّیبى تغذیِ شذُ ثب جیزُ :2شکل 

ى دٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف هعٌی دار هی حزٍف هشبثِ ًشبستَى ّبی هشخص شذُ ثب گزم ثز کیلَگزمAgaricus bisporus   (10 ) پَدر

 (p>05/0)ثبشٌذ 
Figure 2: Lysozyme activity in the serum of common carp fingerlings fed singular or combined 

administration of Pediococcus acidilactici and mushroom powder (Agaricus bisporus). The marked 

columns with the same letters indicate no significant difference (p>0/05). 

 

 
 Pediococcus acidilactici  پزٍثیَتیکّبی حبٍی هیشاى فعبلیت سیستن کوپلوبى سزم خَى هبّیبى تغذیِ شذُ ثب جیزُ  :3شکل 

(CFU/g 10۷×۹/0 ) ٍپَدر Agaricus bisporus   (10 )حزٍف هشبثِ ًشبى دٌّذُ عذم ٍجَد خص شذُ ثب ستَى ّبی هش  گزم ثز کیلَگزم

 (p>05/0)اختلاف هعٌی دار هی ثبشٌذ 
Figure 3: Alternative haemolytic complement activity (ACH50) in the serum of common carp fingerlings fed singular 

or combined administration of Pediococcus acidilactici and mushroom powder (Agaricus bisporus).  

The marked columns with the same letters indicate no significant difference (p>0/05). 

 

 بحث 
اًداشُ، غي، ٍیقیر   هَازدی ّوسَى ًَؿ گًَِ خسٍزؾی،

فیصیَلَضیکی، ؾسایظ هطیغی ٍ زضین غرایی هی زَاًٌد تس 
 & Bruntؾاخف ّای خًَی دز هاّیاى هواس تاؾٌد )

Austin, 2005; Osuigwe et al., 2005 تا ایي ضال .)
اعلافاذ کوی دز شهیٌِ ااساذ هکول ّای غرایی زَى 
غیي تیَزیو ّا تس فاکسَزّای خًَی گصازؼ ؾدُ اغر. 

هدصا ٍ زل یقی  افصٍدىایي هغالقِ ًؿاى داد کِ  ًسایح
تِ خیسُ غرایی  قازذ خَدزٍ  P.acidilactici خسٍتیَزیو

 تس زقدادCyprinus carpio) ) کدَز هقوَلیّیاى ها تسِ

ااسی ًدازد. ّس  MCHCٍ  ّوازَکسیر، گلثَلْای قسهص
ّای خًَی زٌد زیواز غیي تیَزیو دز اکثس ؾاخف

فولکسد تْسسی زا ًؿاى داد اها اخسلاف آهازی هقٌی دازی 
 MCHCٍ  ّوازَکسیر، ّای قسهصگلثَل زقداداش لطاػ 

دُ ًؿد. ًسایح ایي هغالقِ تیي زیوازّای ههسلف هؿاّ
ٍ  هدصا ٍ زل یقی خسٍتیَزیو افصٍدىًؿاى داد کِ 

 کدَز هقوَلیهاّیاى  تسِتِ خیسُ غرایی  ستیَزیوخ
((Cyprinus carpio  ،اش ًؾس هیصاى گلثَل غ ید

هَخة اخسلاف هقٌی داز  MCV  ٍMCH، ّوَگلَتیي
تیي زیوازّای آشهایؿی تا گسٍُ ؾاّد ؾدًد. ًیاشّای 
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ی هاّیاى تس اغاظ غي ٍ ؾسایظ هطیغی زغییس هی اکػیطً
کٌد کِ ایي زغییس هَخة زغییس زقداد گلثَل ّای قسهص دز 
ّس هیلی لیسس خَى هی گسدد. ًسایح هغالقِ ضایس اخسلاف 
آهازی هقٌی دازی زا دز زقداد گلثَل ّای غ ید ًؿاى داد 
ٍ تیؿسسیي هیاًگیي زقداد گلثَل غ ید دز هاّیاى زغریِ 

خیسُ ضاٍی خستیَزیو تَد. زقداد گلثَل ّای غ ید ؾدُ تا 
فلاٍُ تس ایٌکِ یکی اش ؾاخف ّای هْن غلاهسی هاّی 

ًؿاى دٌّدُ ٍخَد یا فدم ٍخَد ف ًَر،   تَد، ّوسٌیي
ًَؿ ٍاکٌؽ تدى تِ ف ًَر ٍ دیگس فَاهل فیصیَلَضیو ٍ 

دز ایي تسزغی فاهل ف ًَر ٍ  خازَلَضیو هی تاؾٌد.
افصایؽ زقداد گلثَل ّای تسایي تٌا .اغسسظ ٍخَد ًداؾر

غ ید دز ایي هغالقِ اضسوالا دز ًسیدِ اغس ادُ اش 
خستیَزیو دز خیسُ تِ دلیل زطسیو دغسگاُ ایوٌی 

ّوازَکسیر تیؿسس دز هیصاى تاؾد. تا زَخِ تِ ایٌکِ  هی
ٍ  (Iwama et al., 1989) شهاى اغسسظ زغییس هی کٌد

 ،دز زطقی  ضایس فاهل ف ًَر ٍ اغسسظ ٍخَد ًداؾر
ٍایص زغییسی ًیص دز هیصاى ّوازَکسیر هؿاّدُ ًؿد. 

َزّای خًَی تا زَخِ تِ فَاهل هطیغی اش اغر کِ فاکس
اغسسظ، غرا، خٌع ٍ غي   خولِ دها، تیوازی ّای ف ًَی،

هاّی ًیص زغییس خَاٌّد کسد. ّس اًداشُ هاّیاى خَاًسس 
زس ّػسٌد  تاؾٌد، ًػثر تِ زغییساذ هطیغی ضػاظ

 (.1394)ضلاخیاى ٍ ّوکازاى، 
دز تسزغی ؾاخف ّای خًَی هؿاّدُ ؾد کِ     

دز زیواز زغریِ ؾدُ تا غیي  MCV  ٍMCHّوَگلَتیي، 
تیَزیو افصایؽ هقٌی دازی ًػثر تِ گسٍُ ؾاّد داؾر. 

( گصازؼ 1387ضال ؾیی الاغلاهی ٍ ّوکازاى )تا ایي 
کسدًد کِ اغس ادُ اش خستیَزیو دز خیسُ غرایی هاّی قصل 
آلای زًگیي کواى ااسی تس ؾاخف ّای هرتَز ًداؾر. 

خِ تِ ًقؽ آى دز اًسقال افصایؽ هیصاى ّوَگلَتیي تا زَ
اکػیطى تِ هقٌی تْثَد ؾسایظ شیػسی، افصایؽ خساًػیل 

 .هقاٍهر شیػسی ٍ زطسیو تْسس غیػسن ایوٌی اغر
ّن زاغسا تا ًسایح زطقی  ضایس دز تسخی اش هغالقاذ     

خیؿیي زغییس دز ؾاخف ّای خًَی هاّی ّا هسقاقة 
 اغس ادُ اش خسٍتیَزیو، خستیَزیو ٍ یا غیي تیَزیو دز
خیسُ غرایی گصازؼ ؾدُ اغر کِ ایي ز اٍذ ّا اضسوالا 
ًاؾی اش ز اٍذ دز ًَؿ خسٍتیَزیو، خستیَزیو ٍ غیي 

زسکیة هیکسٍتیَزای   تیَزیو هكسفی، غغص تکازگیسی،
 Soleimani etزٍدُ ای ٍ یا ًَؿ گًَِ هاّی هی تاؾد )

al., 2012 .)ایوٌیّای دز زطقی  دیگسی ؾاخف 
هقوَلی تا اغس ادُ اش  کدَزی تسِ هاّغیساخسكاقی دز 

غغَش ههسلف خَدز قازذ هَزد تسزغی قساز گسفر ٍ 

خازاهسسّای لیصٍشین ٍ ایوٌَگلَتَلیي کل هَکَظ ًػثر تِ 
زیواز ؾاّد افصایؽ قاتل زَخْی اش خَد ًؿاى داد کِ ایي 
زقاٍذ اضسوالا ًاؾی اش هس اٍذ تَدى غلؾر هکول ّای 

 ,.Hoseinifar et al)تاؾد غرایی هَزد اغس ادُ هی

ّای تَهی زٍدُ قادزًد تِ عَز گصیٌؿی تاکسسی. (2017
غَتػسساّا دز ایي ّا زا زهویس کٌٌد. زهویس خستیَزیو

 ایه ید زٍدُ ّایزٍدُ غثة افصایؽ اًسضی ٍ زؾد تاکسسی
خَد ااساذ ه یدی اش  هی ؾَد کِ ایي هَزد تِ خَدی

ؿکیل ای ٍ هواًقر اش ززٍدُ هیکسٍتیَزایعسی  زقَیر 
ّا هَادی ّای تیوازیصا دازد. ایي تاکسسیکلٌی تاکسسی

اش  ؾدُ ٍکٌٌد کِ غثة زطسیو دغسگاُ ایوٌی زسؾص هی
ایي زٍ غثة افصایؽ هقاٍهر هیصتاى دز تساتس فَاهل 

ّا تس اگسزِ تسزغی ااساذ خستیَزیو. گسدًدیشا هتیوازی
غیػسن ایوٌی دز تسخی هغالقاذ هَزد زَخِ قساز گسفسِ 

، اها اعلافاذ هطدٍدی دز شهیٌِ زقییي دقی  اغر
ّا تس غیػسن ایوٌی ٍخَد هکاًیػن ااسگرازی خستیَزیو

ّوساغسا تا ًسایح ایي زطقی ، دز هغالقِ قَزذ دازد. 
ًیص خع اش اغس ادُ اش  surubinsخریسفسِ تس هاّی 

، خستیَزیو )ایٌَلیي( (Weissella cibaria)خسٍتیَزیو 
قَزذ هدصا ٍ یا زَأم ّیر ااسی  زِ دز ضالر اغس ادُ تِ

 ,.Mouriño et alتس هیصاى لیصٍشین هؿاّدُ ًؿد )

دز زسکیة  B. subtilis. ّوسٌیي اغس ادُ اش (2012
تیَزیکی تا کیسَشاى ااسی تس فقالیر لیصٍشین غسم غیي

هاّی غَکلا ًؿاى ًداد ٍ افصایؽ فقالیر لیصٍشین اززثاعی 
ضاکی اش  ًداؾر کِ B. subtilis تا ضضَز یا فدم ضضَز

 B. subtilisفدم هسأاس ؾدى فقالیر لیصٍشین غسم اش 
(. ایي هػولِ اضسوالاً Geng et al., 2011خیسُ اغر )

گسفسِ ؾدُ  ّای هیکسٍتی تکازًاؾی اش فدم کازایی هکول
خْر افصایؽ ؾاخف ّای ایوٌی اغر. تا ایي ضال دز 
تسخی اش هغالقاذ خیؿیي دز خكَـ تکازگیسی غیي 

زیو ّای ههسلف دز خیسُ غرایی هاّی ًسایح هس اٍزی تیَ
گصازؼ ؾدُ اغر. تغَز هثال دز زطقیقی ًؿاى دادًد 

-تیَزیو )فسٍکسَ، هاًاىاغس ادُ اش زسکیة غیي

دازی فقالیر ( تغَز هقٌیB. clausiiالیگَغاکازید ٍ 
دّد کِ فلاًدز ضاخٌی زا افصایؽ هی لیصٍشین غسم دز هاّی
اش ضالسی تَد کِ اش خسٍ ٍ خستیَزیو تِ ایي افصایؽ تیؿسس 

. ّوسٌیي تا (Ye et al., 2011)عَز هدصا اغس ادُ ؾد 
اغس ادُ هدصا ٍ زل یقی اش خسٍتیَزیو خدیَکَکَظ 
اغیدیلاکسیکی ٍ گالاکسَالیگَغاکازید گصازؼ کسدًد کِ 
غیي تیَزیو تغَز هقٌی دازی ؾاخف ّای ایوٌی زا 

ز ًسایح هغالقِ ضایس تا هغالقاذ افصایؽ داد. اخسلاف د
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خیؿیي اضسوالا ًاؾی اش ًَؿ غیي تیَزیو هكسفی، غغص 
 (Hoseinifar et تکازگیسی ٍ ًَؿ گًَِ هاّی هی تاؾد

(al., 2017. 
تغَز کلی اش یافسِ ّای هغالقِ ضایس هی زَاى زٌیي     

 .P اغس ادُ هدصا ٍ زل یقی اشًسیدِ گیسی کِ 

acidilactici ٍ زغییسازی دز تسخی ؾاخف  قازذ خَدز
دازی تس ؾاخف ّای ّای خًَی ایداد ًوَد ٍلی ااس هقٌی

ایوٌی غسم ًداؾر. ایي اضسوال ٍخَد دازد کِ هیصاى 
غلؾسْای هَزد اغس ادُ کافی ًثَدُ یا هدذ شهاى اغس ادُ 
خسٍزؼ هاّیاى تسای ااس گرازی خسٍتیَزیو ٍ خستیَزیو 

خْر زقییي دقی  ااساذ ایي  هٌاغة ًثَدُ اغر. تٌاتسایي
هکول ّا تس هاّی کدَز هقوَلی هغالقاذ تیؿسسی هی 

 تایػر قَزذ خریسد.
 

 تشکر و قدردانی
 کازؾٌاظ خافسًَدُ، فلی دکسس آقای خٌاب اش ٍغیلِ تدیي
 داًؿگاُ فضلی ؾْید خسٍزی آتصی زطقیقاذ هسکص هطسسم
 هساضل زوام دز کِ گسگاى عثیقی هٌاتـ ٍ کؿاٍزشی فلَم
 عی کسدًد ٍ هػافدذ ٍ ّوکازی ضایس خطٍّؽ ًداما

 .گسددهی قدزداًی ًوَدًد، زاٌّوایی فولی کازّای اخسای
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Abstract 

This study was conducted to investigate the effects of Pediococcus acidilactici and Agaricus 

bisporus administration on some blood and non-specific immune parameters of common carp 

(Cyprinus carpio). The total number of 180 fish with average weight of 19.06±0.69 g was 

adapted to laboratory conditions for 2 weeks. Afterwards, they were divided into 12 fiberglass 

tanks with the density of 15 fish in a tank. The study was performed in a complete randomize 

design for 2 months using 4 dietary treatments including the commercial diet (control group), 

commercial diet supplemented with P. acidilactici (0/9×10
7
 CFU/g), commercial diet 

supplemented with mushroom powder (10 g/kg), and commercial diet supplemented with the 

combination of P. acidilactici (0/9×10
7
 CFU/g) and mushroom powder (10 g/kg). At the end 

of the study, the results indicated that there was no significant difference in the number of red 

blood cells (RBC) among various groups. The highest levels of hemoglobin 

)8/15±0/37)(g/dL), MCV, 223/63±23/77(fL), MCH, 56/21±5/31(pg) and the lowest amount of 

white blood cell count, 9/73±1/00 (×10
3
 cell/ml) were observed in the synbiotic group 

(p<0.05). Furthermore, hematocrit (32/43±1/69%) and MCHC (25/17±1/06 %) showed a 

slight increase in the synbiotic treatment compared to the control group (p>0.05). Significant 

differences in the total immunoglobulin, lysozyme activity and ACH50 were not found among 

various experimental groups (p<0.05). In conclusion, the commercial diet supplemented with 

the combination of the probiotic (0/9×10
7
 CFU/g) and prebiotic (10 g/kg) improved some 

blood parameters in common carp. 
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