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 9316 آذرتاریخ پذیزش:                                     9316 تیز تاریخ دریافت:

 

 چکیده
ٍ  در تحمیك حاضر میسان مًاد آلی، وًع ي میسان رسًبات ي پراوىش تًزَها در پهارن م هی بً هاق يالهغ در      ای ماوريبىگًوه

 Van Veen (یا چىگٍ بردار ومًوٍبرداری با استفادٌ از  اوذ. ومًوٍي بررسی لرار گرفتٍ مطالؼٍ مًردشُرستان ویاشُر استان گیلان 

(Grab Sampler  از شهش  ( 1335تها تابسهتان    1334متر مربغ ي با پىج تىرار در پىج فصل )از تابستان  یساوت 20با سطح ممطغ
ی شهذٌ پها از   آير  مغی َا ومًوٍمتر( اوجام شذ.  10ي  5، 1تروسىت ػمًد بٍ ساحل )َر یه شامل سٍ ایستگاٌ در سٍ ػمك 

ی مخت ف ماوريبىتًزی شىاسایی گردیذوذ. َا گًوٍشستشً ي تثبیت در فرمالیه بٍ آزمایشگاٌ مىتمل ي در آوجا پا از  ذاسازی، 
 ٍ  Cerastoderma glaucum, Mytilaster lineatus, Pyrgula grimmi, Anisusز:ی شىاسهایی شهذٌ ػبارتىهذ ا   َها  گًوه

kolesnikovi, Stenogammarus carausui, Paraniphargoides motasi, Onisimus caspius, Pterocuma 

pectinatum, Pterocuma sowinskyi, Pseudocuma (Stenocuma) gracile, Nais sp., Hypania invalida, 

Manayunkia caspica, Streblospio gynobranchiata, Hediste diversicolor, Amphibalanus improvisus.  از
درصذ ي ومتریه آن مربًط بهٍ ر  بها میهاوگیه     25/93وظر بررسی رسًبات، بیشتریه وًع رسًبات مربًط بٍ ماسٍ با میاوگیه 

میاوگیه . (p<0/01) دارد اسٍ با دیگر ررات شىاسایی شذٌ ي ًددر سطح ررات م داری مؼىیدرصذ بًد ي بىابرایه اختلاف  26/0
ي در تروسىت چُارم ي ػمك پىج متری از مابمی ومتر بًد ي اختلاف واملاً مشخصی دیذٌ شهذ   34درصذ مًاد آلی در تابستان 

اوم ماوريبىتًزَا در فصل متری بًد ي تر 10بیشتریه تراوم ماوريبىتًزَا در ػمك  .(p<0/01)دار بًد  یمؼىوٍ از لحاظ آماری 
 ومتر از سایر فصًل بًد. 1335بیشتر ي در فصل بُار  1334تابستان 

 

 گیلان استان کیاشهر، بندر بوجاق، ملی پارک ماکروبنتوز، :کلمات کلیدی

 ًَیسٌذُ هسئَل *
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 مقدمه
 ػشم دسخِ 47 تا 36 خغشافیایی هَلؼیت دس خضس دسیای
اػت  یافتِ ؼتشؽگ ؿشلی عَل دسخِ 54 تا 44 ٍ ؿوالی

 هتش 27 خضس دسیای آب ػغح (.1383 غفاسی، ٍ ػلیضادُ)
 ٍ اػت خْاى ّایالیاًَع آب ػغح هیاًگیي اص تش پاییي
 خْاى ّایالیاًَع اص ووتش هشتثِ ػِ آى آب ًوه غلظت

 خضس تضسي ّای سٍدخاًِ. (Kennish, 2010)اػت 
 وِ ّؼتٌذ  آتی ول دسكذ 88 ػالیاًِ وٌٌذُ تأهیي ؿوالی،

ای وِ دس  ّای هاوشٍتٌتَصی هذیتشاًِ گشٍُ .سیضًذ هی خضس تِ
اًذ دس همایؼِ تا  ّای هختلف ٍاسد دسیای خضس ؿذُ صهاى

هْشگاى  ول تی هْشگاى تَهی، ػْن ًاچیضی سا ًؼثت تِ  تی
 & Creutzberg (دٌّذ صی دسیای خضس تـىیل هیوف

(Wapenaar, 2014. ایشاى تلٌذ سٍد دٍهیي ػفیذسٍد ٍ 
آب  یفیتووِ یعَسِتاػت  ایشاى ؿوال سٍد یيتش تضسي

خَب  ّا ًؼثتاًیَىّا ٍ آًیَىسٍدخاًِ اص لحاػ ّوِ وات یيا
 فلَل دس (. هاوشٍتٌتَصّا1394 هیشآلایی،)اهیشی ٍ  اػت

اًذ  داؿتِ هؼتمین ساتغِ هحیغی هتغیشّای تا هختلف
 دسیای تٌتَصّای( 1372) افلاػن .(1373)تدلی پَس، 

 وِ اص ایي هیاى صیشگًَِ هؼشفی ًوَد ٍ گًَِ 724 خضس سا
اًذ.  ؿذُ خضس دسیای ٍاسد آصٍف ٍ ػیاُ دسیای اص گًَِ 16

هتش دس  100هتش الی  10( دس تشسػی اػواق 1390لالَیی )
سدُ اص  1حَضِ خٌَتی دسیای خضس، دسهدوَع 

 فشاٍاًی هاوشٍتٌتَصّا سا ؿٌاػایی وشد. ّوچٌیي تیـتشیي
( 1390لالَیی ). ػٌَاى وشد پشتاس یّاوشم تِ سا هشتَط

 خوؼیت پَؿاًی یىٌَاختی تیي فشاٍاًیػٌَاى وشد وِ ّن
 ول پاساهتشّای تا ّاآى غالة ّای خاًَادُ ٍ هاوشٍتٌتَصّا

 دس Castro .اػت ًـذُ دیذُ سػَبرسات اًذاصُ ٍ آلی هَاد
 ًمؾ ّوَاسُ تؼتش خٌغ وِ داؿت اتشاص ،2008 ػال

 .داسد هْشگاى تی هٌاػة گاُصیؼت تیٌی پیؾ دس هْوی
( تؼتش هٌغمِ خٌَتی دسیای خضس 1391ػلیواًی سٍدی )

ًتایحاػاعتش .تشًؼىت هَسد تشسػی لشاسداد 8سا دس 
هتؼلكهغالؼِهَسدهٌغمِدسهاوشٍتٌتَصّاتشویةحاكلِ،

 Crustaceaپشتاساى،  ّایگشٍُاصتِ ّفت خاًَادُ
لِ صادُ ػاسٍی تٌاى تَدًذ. ًلشا پَػتاى( ٍ ًشم )ػخت

(، ّیذسٍلَطی ٍ ّیذسٍتیَلَطی حَصُ خٌَتی دسیای 1389)
خضس سا تشسػی ٍ اتشاص داؿت وِ تشاون هاوشٍتٌتَصّا دس 

وِ حذاوثش تشاون دس  ًحَی فلَل هختلف هتفاٍت تَدُ تِ
فلل تاتؼتاى ٍ حذالل آى دس فلل ػشها یؼٌی صهؼتاى 

 ایؼتگاُ اص دسیا تؼتش آلی هَاد ( هیضاى1387فاساتی )اػت. 
-تِ ػٌَاى وشد كؼَدی سًٍذ سا داسای هتش 100 تِ هتش 5

هَاد  دسكذ تیـتشیي اص هتش 50 تا 10 ایؼتگاُ وِعَسی

 اختلاف داسای دسیا تؼتش آلی هَاد دسكذ. تَد آلی تشخَسداس
تٌذی، دس اػواق  داًِ لحاػ تِ اها ًثَدُ، داسی هؼٌی

 اػت. اختلاف اص لحاػ لغش رسات داسای تؼتش هختلف،
 هتش، 20 تِ هتش 5 ایؼتگاُ سا اص تؼتش رسات اًذاصُ ّوچٌیي

 خوؼیت ( تا تشسػی ػاختاس1389ًثَی ) .ػٌَاى وشد سیضتش
خضس دس هٌغمِ ًَؿْش  هاوشٍتٌتَصّای ای گًَِ تٌَع ٍ

 حلمَی ّای وشم ٍ هاوشٍتٌتَصّا ول ػٌَاى وشد وِ تشاون
 سًٍذ سع،-ػیلت دسكذ ٍ آلی هَاد دسكذ ػوك، افضایؾ تا

 1گًَِ ٍ  17( ًیض 1390لالَئی ) .دّذ هی ًـاى سا افضایـی
سدُ اص هاوشٍتٌتَصّا سا ؿٌاػایی ًوَد وِ دس آى تشاون 

ٍ  ول هاوشٍتٌتَصّا تیـتش تَدُ  تٌاى ًؼثت تِپشتاساى ٍ ًشم
 هحاػثِ ؿذ.هتشهشتغ ػذد دس  1218 ّا آىهتَػظ تشاون 

سدُ اص  1ٍ  گًَِ 17( 1383ی دیگش ّاؿویاى )ا هغالؼِدس 
هاوشٍتٌتَصّا سا ؿٌاػایی وشد. تِ ػلت تٌَع صیؼتی تالای 

ّای هلی، تؼذاد وثیشی اص هحممیي ٍ داًـوٌذاى تِ  پاسن
 اًذ آٍسدُّای گیاّی ٍ خاًَسی آى سٍی  تشسػی هدوَػِ

Khara et al., 2006; Ashuri et al., 2008; Coad, )  

 دس ُؿذ  حفاظت ای هٌغمِ تَخاق هلی پاسن . 2016)
 هٌغمِ ایي. اػت گیلاى اػتاى اؿشفیِ دس آػتاًِ ؿْشػتاى
 دس ؿذُ ثثت  «دسیایی ـ خـىی هلی پاسن» ًخؼتیي

 ػِ ّضاس ٍ دٍیؼت ٍ ؿلت ٍ ؿَد هی هحؼَب ایشاى
 ّضاس ٍ ؿـلذ حذٍد همذاس ایي اص. داسد ٍػؼت ّىتاس
 ّىتاس كذ ٍ ؿلت حذٍد دسیایی، هحَعِ آى ّىتاس

 ّای صهیي ؿاهل خـىی هحَعِ آى تمیِ ٍ تالاتی هحَعِ
 ,.Yousefi et alاػت ) ػلفضاس ٍ ای خلگِ ػاحلی،

 ّای گًَِ ؿٌاػایی اًدام تحمیك حاضش، (. ّذف اص2013
ا ٍ ّ آى فشاٍاًی تؼییي پشاوٌؾ ٍ هختلف هاوشٍتٌتَص،
 (TOM)ػٌدی ٍ هیضاى هَاد آلی یا تشسػی ًؼثت داًِ

 .اػت سػَتات دس پاسن هلی تَخاق
 

 ها شرومواد و 
 یه تَخاق هلی پاسن هحذٍدُ اص ویلَهتش ػِ ّش اصاء تِ

 ؿذًذ اًتخاب تشًؼىت ؿؾ خوؼاً ٍ ؿذ اًتخاب تشًؼىت
 ّای ػوك دس ایؼتگاُ ػِ ؿاهل تشًؼىت ّش(. 1 ؿىل)

ؿاهل تاتؼتاى  فلل پٌح تَد. عی هتش دُ ٍ پٌح یه،
 ٍ 1395تْاس  ،1394 صهؼتاى ،1394پاییض  ،1394

تشداسی اًدام ؿذ. ػلت اًتخاب پٌح  ًوًَِ 1395 تاتؼتاى
ی یه فلل ٍ تشسػی دس هَسد تغییشات پَؿاً ّنفلل، 

ّای هاوشٍتٌتَصی تَد. هشاحل پیوایؾ صهیٌی  ػالاًِ گًَِ
پیوایؾ تا لایك كیادی دس عَل تشًؼىت ّا ٍ  كَست تِ
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تشداسی دس ّش ایؼتگاُ  ّوچٌیي تَلف، لٌگشاًذاصی ٍ ًوًَِ
 اًدام ؿذ.

 

 
 4000000/1همیبس ًمشِ:  (Google earth از تصَیر)هحذٍدُ پبرن هلی ثَجبق  ثرداری در ًوًَِ طمِهٌ :1 شىل

Figure 1: Sampling area, Bojagh National Park (Image from Google Earth) Map scale: 1/4000000 
 

تشداس  دػتگاُ ًوًَِ تشداسی اص ّدذُ ایؼتگاُ تَػظ ًوًَِ
هتش  ٍیي تا ػغح همغغ تیؼت ػاًتیای یا گِشَب ٍى  چٌگِ

ٍ تا پٌح تىشاس اص ّش ایؼتگاُ كَست پزیشفت. هشتغ 
ٍ  هتشی غشتال هیلی 5/0 اله تا آٍسی ؿذُ خوغ ّای ًوًَِ

 اًذام یشیپز اًؼغاف تشای هٌیضین ولشیذ هحلَل اتتذا دس
 گشم 73) دادُ ؿذًذ لشاس دلیمِ یه خاًَساى تِ هذت

 دسیا( ٍ ػپغ دس هحلَل آب لیتش یه دس هٌیضین ولشیذ
دس (. 1966تشیـتیي، ) ؿذًذ ًگْذاسیدسكذ دُ  فشهالیي

ّا دس صیش لَج هـاّذُ ؿذًذ ٍ تشای  آصهایـگاُ ًوًَِ
ته ؿواسؽ گشدیذ.  تِ كَست ته ّا تِتشسػی تشاون آى

 دس هحلَل اتاًَل ٍ تٌذی دػتِ آٍسی ؿذُ ّای خوغ ًوًَِ
 ػاییؿٌا .(Muniz & Pires, 2000)لشاس گشفتٌذ 

 اػتفادُ ی اٍلیِ تاتٌذ دػتِّای هاوشٍتٌتَصی پغ اص  گشٍُ
تیشؿتیي، ) ٍ (Leal a & b, 1998)هٌاتغ ػلوی هؼتثش  اص

وِ هٌثغ اكلی هَسد  ییاصآًدا( كَست پزیشفت. 1966
(، اص پایگاُ ثثت 1966اػتفادُ لذیوی تَد )تیشؿتیي، 

خْت تشٍص  (WORMS)ّای دسیای دس ػایت  خْاًی گًَِ
اػتفادُ گشدیذ. دس  ؿذُ، ّای ؿٌاػایی گًَِوشدى 

 ّش اص تىشاس ػِ تشداسی ًوًَِ دٍسُ ّش خلَف سػَتات، دس
 ،TOM( آلی هَاد) ٍ ػٌدی داًِ خْت تشسػی ایؼتگاُ
ٍیي تا ػغح ی یا گشب ٍىا چٌگِ تشداس ًوًَِدػتگاُ  تَػظ

تیشؿتیي، )هتش هشتغ كَست گشفت همغغ تیؼت ػاًتی
 دػتگاُ اص اػتفادُ تا سػَتات ًوًَِ . دس آصهایـگاُ،(1966

 داًِ آًالیض هَسد LA 950 هذل َّسیثا لیضسی ػٌدیداًِ
 گشفت. خْت تؼییي هَاد آلی اص وَسُ لشاس ػٌدی

خْت ػَصاًذى  Nabertherm 30-3000c هذل الىتشیىی
داس  هؼٌی تشسػی هَاد آلی تَصیي ؿذُ اػتفادُ گشدیذ. تشای

ی هاوشٍتٌتَصی دس ّاُ گشٍآهاسی تیي  ّای تفاٍت تَدى
 (Oneعشفِ یه ٍاسیاًغ آًالیض اص ّای هختلفتشًؼىت

(Way ANOVA ّای تفاٍت تـخیق اػتفادُ ؿذ. تشای 
 آصهَى ّا، اصتشداسی ٍ تشًؼىت تیي فلَل ًوًَِ (دٍ دٍتِ)

LSD  لَى  تؼتٍ اص(Levene’s test) تشای تشسػی 
 Homogeneity of (ٍاسیاًغ ّوگٌی ٍ یىٌَاختی

(Variance افضاس  ًشم اص اػتفادُ تاSPSS 16 اػتفادُ ؿذ. 
 

 نتایج

 ٍ اػواق ّا، ایؼتگاُ دس ػٌدی داًِ ٍ آلی هیضاى هَاد
 ٍ هحیغی فاوتَسّای تشیي هْن خضٍ هختلف فلَل
 همذاس تیـتشیي. (1سًٍذ )خذٍل  هی ؿواس تِ گیشی اًذاصُ
 دس آى هیضاى ووتشیي ٍ 1395 تْاس فلل دس آلی هَاد

 تِ هشتَط Clay همذاس تیـتشیي. اػت تاىتاتؼ فلَل
 ،1394 صهؼتاى فلل تِ هشتَط Sand ،1394 پاییض فلل
Silt 1394 پاییض فلل تِ هشتَط ٍ Pebble تِ هشتَط 
 .اػت 1394 تاتؼتاى فلل
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 1395–1394لی ثَجبق در سبلترًسىت ّب ٍ فصَل هختلف در هٌطمِ پبرن ه درهجوَعاًحراف هعیبر( هَاد آلی ٍ داًِ سٌجی ±هیبًگیي ) :1جذٍل 

 .گرم است( ثرحستدرصذ ولی ٍ هَاد آلی  ثرحست)داًِ سٌجی رسَثبت 
Table 1: Mean (± standard deviation) of organic matter and sediment composition in total of transnets and seasons in 

Boojagh National Park area in 1394-1395 (grading of sediment in terms of total and organic matter in grams( 

 

ؿىل تشداسی دس  فلَل هختلف ًوًَِ دس آلی هَاد هیاًگیي
 ؿذُ دادُ ًوایؾ 3ىل ؿهختلف ًیض دس  ّایتشًؼىت ٍ 2

 فلَل دس آلی هَاد هیاًگیي اٍل تشًؼىت دس. اػت
 دٍم تشًؼىت دس اػت. تیـتش 1395 تْاس ٍ 1394 صهؼتاى

 دس هـاّذُ ؿذ. آلی هَاد افضایؾ 1395 تاتؼتاى فلل دس
 1394 صهؼتاى فلل دس آلی هَاد هیاًگیي ػَم، تشًؼىت

 دس چْاسم تشًؼىت دس یافت. سؿذ خضئی تؼیاس حذٍد تا
 دس هـاّذُ ؿذ. آلی هَاد افضایؾ 1395 تْاس فلل

 افضایؾ 1394 صهؼتاى فلل دس ؿـن ٍ پٌدن تشًؼىت
 ،4ىل ؿاػاع  تش. هـاّذُ ؿذ آلی هَاد هیاًگیي
 اص غیش فلَل تواهی دس آلی هَاد هیاًگیي تیـتشیي
 .گشدد تشهی هتش دُ ػوك تِ 1394 صهؼتاى

 

 
در فصَل هختلف در هٌطمِ پبرن  یدرصذ هَاد آل یبًگیيه: 2ىل ش

دٌّذُ اًحراف  )آًتٌه ّب ًشبى 1395–1394ثَجبق در سبل  یله

 .ّستٌذ( یبرهع

Figure 2: The average percentage of organic matter in 

different seasons in Boojagh National Park in 1394-1395 
 

 
ثرحست ترًسىت در هٌطمِ  یهَاد آل یدرصذ ول یبًگیيه :3ىل ش

دٌّذُ  )آًتٌه ّب ًشبى 1395–1394ل ثَجبق در سب یپبرن هل

 .ّستٌذ( یبراًحراف هع

Figure 3: Average percentage of organic matter in Boojagh 

National Park in 1394-1395 

 
ثرحست عوك در هٌطمِ پبرن  یهَاد آل یدرصذ ول یبًگیيه :4ىل ش

دٌّذُ اًحراف  )آًتٌه ّب ًشبى 1395–1394ثَجبق در سبل  یهل

 ّستٌذ( یبرهع

Figure 4: Average total organic matter in Boojagh National 

Park in 1394-1395 

 

 ػوك ػِ ّش دس هاػِ دسكذ 1394 صهؼتاى دس فلل
ىل ؿتَد ) تشخَسداس تالاتشی سؿذ اص فلَل ػایش تِ ًؼثت

 یه ػوك دس هاػِ رسات ٍخَد هیاًگیي عَسولی تِ ٍ (5
 هتش دُ ػوك ػپغ ٍ هتش  پٌح ػوك اص تیـتش هشاتة تِ هتش

 ػایش اص تیـتش هتش دُ ػوك دس ػیلت رسات هیاًگیي. اػت
 اص تیؾ 1394 پاییض فلل دس هیاًگیي ایي ٍ تَدُ اػواق
 تیاًگش ؿي رسات هیاًگیي. وٌذ هی خَدًوایی فلَل ػایش
 1395 تْاس فلل دس هیاًگیي ایي وِ اػت هغلة ایي

 تْاس ٍ 1394 پاییض اص آىتؼذ  ٍ تَدُ فلَل ػایش اص تیـتش
وِ دس  عَس ّواى. داسًذ لشاس تؼذی ّای ستثِ دس 1395

ػایش  ًؼثت هتشی  پٌح ػوك ؿَد، هی هـاّذُ 6ىل ؿ
 خای خَد دس سا تیـتشی ؿي رسات هیاًگیي اػواق،

 ٍ فلَل دس هدوَع سع رسات هیاًگیي ّوچٌیي. اًذ دادُ
 اص یؾت 1394 پاییض فلل دس وِ دّذ هی ًـاى اػواق
 دُ ػوك ًیض دس هیاًگیي رسات سع ٍ تَدُ فلَل ػایش

 سٍؿٌی تِ وِ گشدیذ هـاّذُ اػواق ػایش اص تیـتش هتشی
 .اػت هـاّذُ لاتل ًوَداس دس

PEBBLE SILT SAND CLAY  هَاد آلی(TOM) فصَل 

 1394تاتؼتاى  23/0±08/0 0 29±45/88 998/0±94/1 2/4±38/6

 1394پاییض  4/0±10/0 560/0±30/1 25±36/79 6±07/13 93/1±83/5

 1394صهؼتاى  7/0±11/0 0 5/57±52/95 511/0±98/1 13/2±47/2

 1395تْاس  9/0±24/0 06/0±03/0 51/3±64/90 41/7±50/4 80/1±28/5

 1395تاتؼتاى  31/0±08/0 0 03/68±18/92 23/2±83/2 03/1±82/3
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در فصَل  یرسَث یّب درصذ داًِ یبًگیي ولیه :5ىل ؿ

 1395–1394ثَجبق در سبل  یهختلف در هٌطمِ پبرن هل

Figure 5: Average total sediment percentage in 

different seasons in Boojagh National Park in 1394-

1395. 

 

 
ثرحست عوك در  یرسَث یّب درصذ داًِ یول یبًگیيه :6ىل ش

)آًتٌه ّب  1395–1394ثَجبق در سبل  یهٌطمِ پبرن هل

 .ّستٌذ( یبردٌّذُ اًحراف هع ًشبى

Figure 6: The total mean percentage of sediment 

composition in Boojagh National Park in 1394-

1395. 

 

  (Levene’s test)لَى تؼت اػاع تش 1394 تاتؼتاى دس
 ٍاسیاًغ ّوگٌی ٍ یىٌَاختی ّا داسایّای تشًؼىتدادُ

(Homogeneity of Variance)  ًثَدًذ(01/0p< ٍلی )

 وِ داد ًـاى Shapiro-Wilk تَدى ًشهال تؼت ًتیدِ
 (. ًتایح<05/0pتَدًذ ) ًشهال داسی هؼٌی َسع تِ ّا دادُ

 هیاى داس هؼٌی تفاٍت وِ داد ًـاى عشفِیه ٍاسیاًغ آًالیض
-دادُ ،1394 پائیض دس .(p<01/0) داؿت ٍخَد ّاتشًؼىت

( <05/0p) تَدًذ ٍاسیاًغ ّوگٌی ّا داسایّای تشًؼىت
(. ًتایح <05/0p) تَدًذ ًشهال داسی هؼٌی عَس تِ ّا ٍ دادُ
 داسی هؼٌی تفاٍت وِ داد ًـاى عشفِیه ٍاسیاًغ آًالیض
. دس صهؼتاى (p<01/0) داسد ٍخَد ّاتشًؼىت هیاى

ّا داسای ّوگٌی ٍاسیاًغ ًثَدًذ ّای تشًؼىتدادُ 1394
(01/0p<) ُداسی ًشهال تَدًذ  عَس هؼٌیّا تِ ٍلی داد
(05/0p>دسًتیدِ، آًالیض ٍاسیاًغ یه .) ٍ عشفِ اًدام ؿذ

داس هیاى تشًؼىت ّا  ى داد وِ تفاٍت هؼٌیًتایح آى ًـا
ّای دادُ 1395تْاس  دس .(p<01/0)ٍخَد داؿت 

 ٍ (<05/0pٍاسیاًغ تَدًذ ) ّوگٌی ّا داسایتشًؼىت
. ًتایح (<05/0pتَدًذ ) ًشهال داسی هؼٌی عَستِ ّا دادُ

 داس هؼٌی تفاٍتعشفِ ًیض ًـاى داد وِ آًالیض ٍاسیاًغ یه
 ،7ىل ؿ عثك (.p<01/0) اؿتد ٍخَد ّاتشًؼىت هیاى
 .Pگًَِ  ٍ فشاٍاًی تیـتشیي داسای  C. glaucumگًَِ

pectinatum  ػایش تِ ًؼثتداسای ووتشیي فشاٍاًی 
 C. glaucum گًَِ تاصّن 8ىل ؿ عثك ّا تَدًذ. گًَِ

 داسای P. pectinatum گًَِ ٍ فشاٍاًی تیـتشیي داسای
ىل ؿدس  ٍ اػت لفهخت فلَل دس هدوَع فشاٍاًی ووتشیي

 خْت تِ هختلف ّایتشًؼىت ّا دس گًَِ حضَس هیضاى 9
 .اػت ؿذُ آٍسدُ تاّن همایؼِ

  

 
)آًتٌه ّب  1395–1394( هبورٍثٌتَزّب در فصَل هختلف در هحذٍدُ پبرن هلی ثَجبق در سبل هترهرثعفراٍاًی )تعذاد در   :7ىل ش

 دٌّذُ اًحراف هعیبر ّستٌذ( ًشبى

Figure 7: Frequency (number per square meter) of macrobenthoses in different seasons in Boojagh National Park in 

1394-1395. 
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)آًتٌه ّب  1395–1394ّبی شٌبسبیی شذُ هبورٍثٌتَزی در هحذٍدُ پبرن هلی ثَجبق در سبل  هیبًگیي تراون گًَِ  :8ىل ش

 دٌّذُ اًحراف هعیبر ّستٌذ( ًشبى

Figure 8: Average density of identified macrobenthic species in Boojagh National Park in 1394-1395. 

 

 
 1395–1394در هحذٍدُ پبرن هلی ثَجبق در سبل  ترًسىت ثرحستّبی شٌبسبیی شذُ هبورٍثٌتَزی  هیبًگیي تعذاد گًَِ :9ًوَدار 

 .دٌّذُ اًحراف هعیبر ّستٌذ( )آًتٌه ّب ًشبى

Figure 9: Average number of identified macrobenthic species according to the transect in the Boojagh National Park 

range in 1394-1395. 

 

 بحث
 حدن تیـتشیي وِ داد ًـاى پشٍطُ ایي اص حاكل اعلاػات
 تَد Sand یا هاػِ رسات تِ هشتَط سػَتات دٌّذُتـىیل

 تِ تشداسی ًوًَِ هٌاعك دىتَ ًضدیه دلیل تِ ایي وِ
 ًضدیه هتشی دُ ػوك تِ چِ ّش الثتِ وِ تَد ػاحل

. ؿذ هی اضافِ سیض داًِ سػَتات ٍ رسات هیضاى تش ؿذین، هی
 فلل دس وِ اػت ایي دٌّذُ ًـاى احتوالاً ٍضؼیت ایي

  واّؾ سیضداًِ سػَتات ًـیٌی تِ آب، تلاعن ػلت تِ ػشد
 تؼتشّای دس دسؿتداًِ هؼلك سػَتات تشاون تش ٍ یافتِ

 ای هغالؼِ دس ًیض ًثَی. گشدد هی افضٍدُ ػاحل تِ ًضدیه
 هیضاى اص ػوك افضایؾ تا وِ وشد ػٌَاى 1389 ػال دس

 افضٍدُ آلی هَاد هیضاى تش ٍ ؿذُ واػتِ رسات دسؿتی
 دسكذ تالاتشیي هتشی، دُ ٍ هتشی  پٌح ػوك دس .گشدد هی

 سكذد ووتشیي ٍ 1394 صهؼتاى فلل تِ هشتَط هاػِ
 ػوك هـاتِ ؿشایظ وِ تَد 1394 پاییض تِ هشتَط هاػِ
 هَسد دس ٍلی تَدُ هاػِ دسكذ تیـتشیي تشای هتش یه

 تِ وِ گشدیذ هـاّذُ 1394 پائیض دس هاػِ دسكذ ووتشیي

 ػاحلی خظ اص داؿتي فاكلِ هَضَع ایي ػلت سػذ هی ًظش
 عَسولی،تِ .اػت سیضداًِ سػَتی هَاد تیـتش ًـیٌی تِ ٍ

 تیـتش فلَل دس هدوَع هتشی یه ػوك دس هاػِ يهیاًگی
 وِ تَد هتشی دُ ػوك ًیض تؼذ اص آى ٍ هتشی  پٌح ػوك اص

 ػاحل تِ هتشی یه ػوك تَدى تش ًضدیه ػلت تِ عثیؼتاً
 ووتش سػَتی سیض رسات ٍ تَدُ تیـتش تلاعن وِ اػت

تؼذ اص  .یاتذ هی واّؾ ػوك افضایؾ تا حالت ایي ّؼتٌذ،
دٌّذُ  یـتشیي دسكذ حدن تـىیلهاػِ، تِ تشتیة ت

سػَتات هشتَط تَد تِ ؿي ٍ ػپغ ػیلت ٍ دس آخش ّن 
 ػَاحل دس ای هغالؼِ دس ّاؿویاى سع تَد. ّوچٌیي

 وِ وشد ػٌَاى( 1383) ػال دس خضس دسیای خٌَتی
سػَتات  دٌّذُ تـىیل تافت دلیل تِ ػیلتی سػَتات
 يتٌاتشای ٍ داسًذ سا خَد دس آلی هَاد ًگْذاسی لاتلیت
 عَسولی، تِ .ّؼتٌذ تیـتش آلی هَاد داسای سػَتاتی چٌیي

 دس هدوَع هتشیدُ ػوك دس تشتیة تِ سع رسات هیاًگیي
 ػوك ًیض تؼذ اص آى ٍ هتشییه ػوك اص تش تیؾ فلَل

 ٍ هاوشٍتٌتَصّا تیي ساتغِ تحمیك ایي دس. تَد هتشی پٌح
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 وِ اػت ایي دٌّذُ ًـاى احتوالاً وِ تَد هثثت آلی هَاد
 ٍ تَدُ هاوشٍتٌتَصّا هٌاػة سػَب دس هَخَد آلی هادُ

 ًیض هاوشٍتٌتَصّا تدوغ تاؿذ، تیـتش آلی هَاد ّشچِ
 ٍ غشتی ًَاحی دس ،1976-1977 ػال دس .یاتذ هی افضایؾ
 دس هاوشٍتٌتَصّا تشاون هیضاى تیـتشیي خٌَتی خضس ؿشلی

 آى ؿشلی ًَاحی دس هْش، هاُ دس ووتشیي ٍ تْوي هاُ
 دیذُ تْوي هاُ دس ووتشیي ٍ اسدیثْـت هاُ دس تیـتشیي

 هاُ دس هاوشٍتٌتَصّا تشاون تیـتشیي ؿوالی خضس دس. ؿذ
 Heliskov and) ؿذ دیذُ فشٍسدیي دس ووتشیي ٍ خشداد

Holmer, 2001; Aladin et al., 2002; Fazli, 

دس ایي تشسػی ؿاًضدُ گًَِ اص هاوشٍتٌتَصّا  (.2011
 تٌتیه دس تشسػی فَى( 1390ؿٌاػایی گشدیذ. حؼیٌی )

 دس ٍ هاوشٍتٌتَصی ّفذُ گًَِ خضس، دسیای خٌَتی حَصُ
اص  ؿاًضدُ گًَِ (1391دیگشی ػلیواًی سٍدی ) تشسػی

 دیگشی هـاتِ تشسػی دس هاوشٍتٌتَصّا سا هؼشفی ًوَدًذ.
( 1389) آتادی ػیف پاًضدُ گًَِ اص هاوشٍتٌتَصّا تَػظ

 خٌَتی سخض دس ؿذُ  اًدام تحمیك دیگش دس. ؿذ هؼشفی
 ٍیه گًَِ اص هاوشٍتٌتَصّا تشسػی تیؼت عَس اًحلاسی تِ

 ؿذُ اًدام ّای تشسػی . دس دیگش(1386 عاّشی،) ؿذًذ
 ٍ تیـتشیي خٌَتی،خضس خلَف تِ خضس، هختلف ًماط دس

 ػال هختلف فلَل هاوشٍتٌتَصّا دس همذاس تشاون ووتشیي
-1977 ػال دس (.1383هتفاٍت اػلام گشدیذ )ّاؿویاى، 

 تیـتشیي ٍ ؿشلی خضسخٌَتی، ، دس ًَاحی غشتی1976
ّوچٌیي  هْش، دس ووتشیي ٍ تْوي دس هاوشٍتٌتَصّا تشاون

 دس تشاون ایي حَضِ آتی، تیـتشیي ًَاحی ؿشلی دس
 لؼوت. دس ؿذ دیذُ تْوي دس ووتشیي تشاون ٍ اسدیثْـت

 تْاس ٍ دس هاوشٍتٌتَصّا تشاون تیـتشیي خضسخٌَتی، هیاًی
 ;Kermer, 1976  (آهذ  دػتتِ تؼتاىدس تا ووتشیي ًیض

(Afli et al., 2008; Lamb et al., 2009. تغییشات دس 
سًٍذ  ؿذُ روش هغالؼات دس هاوشٍتٌتَصّا تشاون فللی
ّای  اص خلَكیات هْن هدوَػِ .ًـذ هـاّذُ خاكی

ػاصگاى آتی تیؾ اص ّش  ّا اػت وِ دس تَم صی، تٌَع آىوف
تگی داسد )ًیىَیاى، ػاهلی تِ ثثات فیضیىی هحیظ تؼ

دس هغالؼِ حاضش، دسكذ  (.1376؛ هیشصاخاًی، 1377
تشداؿت هاوشٍتٌتَصّا دس ّش فلل، ؿاًضدُ دسكذ اص ول 

 گًَِ تشاون LSD تؼت ًتایح سػَتات تَد. عثك
Cerastoderma glaucum ًظش تِ 1394 پائیض دس 

 تش ػویك ٍ ؿشلی ّای ایؼتگاُ تِ گًَِ ایي سػذ وِ هی
 تِ ؿذى ًضدیه احتوالاً هَضَع ایي ػلت. داسد گشایؾ

 تشًؼىت چَى وِ اػت ػفیذسٍد خشٍخی هغزی هَاد
 تشًؼىت ٍ لشاسگشفتِ سٍدخاًِ ایي دّاًِ دس چْاس ؿواسُ

 دلیل ٍ لشاسگشفتِ تشًؼىت ایي اعشاف دس پٌح ٍ ػِ
 LSD تؼت ًتایح عثك .اػت ادػا ایي اثثات تشای هحىوی

 1394 پائیض دس .Nais spتاس  ون وشم دس خلَف تشاون
 دس دٍ، ایؼتگاُ حذٍدی تا ٍ ایؼتگاُ ایي سػذ، هی ًظش تِ

 گًَِ ایي تشاون افضایؾ تشای هٌاػثی هحیظ تشًؼىت ایي
 تِ تَدى ًضدیه احتوالاً هَضَع ایي ػلت. تاؿذ تاس ون

 تِ چشاوِ اػت. ػفیذسٍد دّاًِ ٍ چْاس ؿواسُ تشًؼىت
 تِ ذسٍدػفی سٍدخاًِ ٍسٍدی تالای فـاس ٍ خشیاى ػلت
 غزایی هَاد ٍ هؼلك رسات تشخی وِ ؿَد هی تاػث دسیا

 سػَب( ػِ ایؼتگاُ) ػاحل اص تیـتشی فاكلِ دس ًاهحلَل
 لشاس تاساى ون لثیل ایي پؼٌذ ٍ تغزیِ هَسد ٍ ًوایٌذ
 ًتایح گشدًذ. عثك ّا آى تىثیش ٍ سؿذ هَخة ٍ گیشًذ
 گًَِ دس هَسد تشاون ،LSD تؼت

 1394 تاتؼتاى دس  Cerastoderma glaucumای دٍوفِ
 تش ػویك ّای ایؼتگاُ تِ گشایؾ گًَِ، ایي سػذ هی ًظش تِ
 ایي ػلت. تاؿذ داؿتِ ؿشلی ٍ هیاًی ّایتشًؼىت دس

 اػت اهَاخی ٍ ػاحلی ّای خشیاى ٍخَد احتوالاً هَضَع
 هٌغمِ ؿشق ًضدیه دس وِ ویاؿْش تٌذس اػىلِ تِ وِ

 اػت، ؿشلی ّایتشًؼىت خضٍ ٍ لشاسگشفتِ تشداسی ًوًَِ
 دس ٍ ؿٌاٍس ًاهحلَل رسات سػَب تاػث ٍ وشدُ  تشخَسد

ؿَد. ّوچٌیي دس  هی ػاحل اص دٍس ٍ  ػویك ّایی هىاى
 Cerastoderma glaucum ای دٍوفِ گًَِ هَسد تشاون

 تِ گشایؾ گًَِ وِ ایي سػذ هی ًظش تِ 1395 تْاس دس
 ّاولیِ تشًؼىت دس تش ػویك ٍ هتَػظ ػوك تا ّای ایؼتگاُ

 ّای خشیاى ٍخَد احتوالاً هَضَع ایي ػلت. تاؿذ ؿتِدا
 تالاتش اػواق دس ًاهحلَل رسات اًتمال ٍ اهَاج ٍ ػاحلی

 پَػت ػخت گًَِ اػت. ّوچٌیي دس هَسد تشاون 
Stenogammarus carausui ًظش تِ 1394 تاتؼتاى دس 

 دس تش ػوك ون ّای ایؼتگاُ تِ گشایؾ گًَِ ایي سػذ هی
 هَضَع ایي ػلل. تاؿذ داؿتِ یاًیه ٍ غشتی ّایتشًؼىت
 ایي دس فشاٍاى غزایی هَاد ٍخَد خاعش تِ احتوالاً
 تِ تش ساحت دػتشػی خاًَساى، ایي تَدى صیوف ّا، لؼوت

 9 تا 5/3 ػوك وِ دس گًَِ ایي صیؼت هحل ٍ هغزی هَاد
 ػوك دس عَسهؼوَل تِ ٍ( 1966تیشؿتیي، ) اػت هتشی

 تیـتش ّویي خاعش تِ ؿَد )وِ هی یافت هتشی 6 تا 4 تیي
تاؿٌذ. ّوچٌیي دس  اػت(، هی لشاسگشفتِ دٍ، ایؼتگاُ دس

 دسPyrgula grimmi  پای ؿىن گًَِ  هَسد تشاون
 تِ گشایؾ گًَِ ایي سػذ، هی ًظش تِ 1394 صهؼتاى
. تاؿذ داؿتِ غشتی ّایتشًؼىت دس تش ػویك ّای ایؼتگاُ

 گًَِ، ایي وِ  تِ ػثة ایي احتوالاً هَضَع ایي ػلت
 دس تیـتش ٍ اػت تؼتش تِ ٍاتؼتِ تحشن ون گًَِ یه
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 تذٍى ّای هىاى دس وِ ؿَد هی یافت ّاییتشًؼىت
 هؼیش دس یا ّا ایؼتگاُ ػایش چشاوِ تاؿذ. دػتشع

 سٍدخاًِ دّاًِ یا تٌذس دّاًِ دس یا ٍ تَدُ پشُ تَس ٍآهذ سفت
 تیـتش ٍ تشًؼىت دٍ ایي تٌْا ٍ اػت لشاسگشفتِ ػفیذسٍد
 ٍآهذ سفت ون ّایتشًؼىت خضء غشتی ّایتشًؼىت
 گًَِ دس هَسد تشاون ّوچٌیي .ؿًَذ هی هحؼَب

 صهؼتاى دس Amphibalanus improvisus پَػت ػخت
 ّای ایؼتگاُ تِ گشایؾ گًَِ ایي سػذ هی ًظش تِ ،1394

 داؿتِ هیاًی ٍ غشتی ّایتشًؼىت دس تش ػویك ٍ هتَػظ
 تخاكی دلیل تِ احتوالاً هَضَع ایي ػلت. تاؿذ

 دس وِ اػت اًذاصی یا پَػت ٍ خاًَساى اؿیا، تِ چؼثٌذگی
 ّای تلاعن ٍ ّا خشیاى ؿذى ووتش ػلت تِ تش ػویك هٌاعك
پزیشد. ّوچٌیي دس  هی كَست تش ساحت واس ایي دسیایی،

 Amphibalanusپَػت ػخت گًَِ هَسد تشاون

improvisus  گًَِ ایي سػذ هی ًظش تِ ،1395 تْاس دس 
 دس تش ػویك ٍ هتَػظ ػوك تا ّای ایؼتگاُ تِ گشایؾ

 احتوالاً هَضَع ایي ػلت. تاؿذ داؿتِ غشتی ّایتشًؼىت
اػت  ػاحلی ّای خشیاى ٍخَد گشدیذ، ػٌَاى وِ عَس ّواى

 تاؿذ داؿتِ اثش حالت ایي دس تَاًذ هی ًیض دها وِ
 تِ ًؼثت ػویك هٌاعك دس دها اختلاف هؼوَلاً وِ ًحَی تِ

 ایي وِ تَدُ هـخق ضَحٍ تِ ػاحلی ٍ ػوك ون هٌاعك
 تشاون ّوچٌیي  تاؿذ. گًَِ ایي هَسدپؼٌذ تَاًذ هی ٍضغ
 دس 1395 تْاس دسPyrgula grimmi پای  ؿىن گًَِ

 یىذیگش تا وِ گشدیذًذ تمؼین گشٍُ دٍ تِ ّاتشًؼىت
 گشایؾ گًَِ ایي سػذ هی ًظش داؿتٌذ. تِ داس هؼٌی تفاٍت

 ّایتشًؼىت سد تش ػویك ٍ هتَػظ ػوك تا ّای ایؼتگاُ تِ
 اهَاج ػلت تِ احتوالاً هَضَع ایي ػلت. تاؿذ داؿتِ غشتی

 ایي تا هؼلك خؼن هاًٌذ  وِ اػت ػاحلی ّای خشیاى ٍ
 تش ػویك هٌاعك ّا سا تِآى ٍ وشدُ تشخَسد خاًَساى

 تشًؼىت دٍ ایي وِ اػت روش تِ لاصم الثتِ. وـاًذ هی
 تا مِهٌغ ایي دس ؿذُ گشفتِ ًظش دس هٌاعك خضٍ ًاهثشدُ

 اػت. تاصّن عثك اًؼاى دخالت ٍ واسی دػت تشیيون
 پایؿىن گًَِ تشاوندس خلَف LSD  تؼت ًتایح

Pyrgula grimmi  سػذ وِ هی ًظش تِ 1395 تاتؼتاى دس 
 تش ػویك ٍ هتَػظ ػوك تا ّای ایؼتگاُ تِ گشایؾ گًَِ ایي
 هَضَع ایي ػلت. تاؿذ داؿتِ ؿشلی ّایتشًؼىت دس

 ّای خشیاى ٍخَد گشدیذ، ػٌَاى وِ عَس ّواى احتوالاً
 ّواًٌذ پاؿىن ایي تا وِ اػت ػاحلی اهَاج ٍ ػاحلی

 ٍ وٌذ هی تشخَسد آب دس هؼلك ٍ تا حذٍدی ًاهحلَل رسات
ّوچٌیي  .یاتذ هی اًتمال تش ػویك هٌاعك تِ اهَاج تَػظ

 دس Mytilaster lineatus ای دٍوفِ گًَِ دس هَسد تشاون

 تِ گشایؾ گًَِ ایي سػذ وِ هی ًظش تِ تاتؼتاى
 ّایتشًؼىت دس تش ػویك ٍ هتَػظ ػوك تا ّای ایؼتگاُ
 ػلت تِ احتوالاً هَضَع ایي .تاؿذ داؿتِ هیاًی ٍ ؿشلی

 دس فشاٍاى غزایی هَاد ٍخَد تؼتش، وف تِ ٍاتؼتگی هَخَد
 ػاحلی ًَاحی دس ػاحلی خشیاًات ٍ تش ػویك ًَاحی

 تاؿذ. هی
 

 منابع
 اسصیاتی تشسػی .1394 ،.س هیرآلبیی، ٍ .ا اهیری،
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ٍلَطی، ّیذسٍتیَلَطی ٍ عشح ّیذس .1387فبراثی، س.، 
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 كفحِ. 67خضس. هَػؼِ تحمیمات ؿیلات ایشاى. 
اوَلَطی دسیای خضس. هَػؼِ  .1372اف، آ.ي.، لبسن

 كفحِ. 272تحمیمات ؿیلات ایشاى. 
عشح ّیذسٍلَطی، ّیذسٍتیَلَطی ٍ  .1390لالَئی، ف.، 

هتش  10واق ووتش اص هحیغی اػ ّای صیؼت آلایٌذُ
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Abstract 

In this investigation, the amounts of organic matter, types of sediment and distribution of 

macrobenthic species in the Boojagh Marine National Park (BMNP) were studied. Sampling 

was conducted in six transects perpendicular to the beach using a Van Veen grab sampler 

using cross section of 20 cm with five replications. Samples were collected in five seasons 

(from summer 2015 to summer 2016). Each transect include three stations at various depths of 

1, 5 and 10 meters. Samples were washed and fixed in formalin. Then, they were transferred 

to a laboratory for sorting and identification of different groups of macrobenthic taxons. The 

identified species were as follows; Cerastoderma glaucum, Mytilaster lineatus, Pyrgula 

grimmi, Anisus kolesnikovi, Stenogammarus carusui, Paraniphargoides motasi, Onisimus 

caspius, Pterocuma pectinatum, Pterocuma sowinskyi, Pseudocuma (Stenocuma) gracile, 

Naiss sp., Hypania invalida, Manayunkia caspica, Streblospio gynobranchiata, Hediste 

diversicolor and Amphibalanus improvisus. Evaluation of sediment composition indicated 

that the highest proportions belonged to sand with an average amount of 89/25%, whereas the 

lowest proportions belonged to clay with an average amount of 0/26%. with highly significant 

difference among sand identified with other particles (p<0/01). The average percentage of 

organic matter in the summer 2015 in the fourth transect at the depth of five meters was 

significantly lower than that of the others (p<0/01). The highest density of macrobenthos was 

at the depth of 10 meters. Macrobenthos density was the highest in the summer 2015 and was 

the lowest in the spring 2016 as compared to the other seasons.  

 

Keywords: Macrobenthos, Boojagh national park, Kiashahr port, Gilan province 
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