
  6سال بیست و ضص/ضماره                    10.22092/ISFJ.2018.115692 :(DOI)مجله علمی ضیلات ایزان                        

 

18 
 

-سخت راكنش و تراكم گروهپ ،تغییرات فصلیفیسیکوشیمیایی آب بر تاثیر عوامل 

 (ارومیه دریاچهی جنوب حوزه) تالاب سولذوز پلانکتونی پوستان

 

 آتشبار ، بهروز*1مغانلو سروی ،کوروش1انسابی پوراحد مجتبی
 محمدیاری علی ،2

3 

 
* k.sarvimoghanlou@urmia.ac.ir 

 

 ایشاى  -اسٍهیِ - اسٍهیِ داًـگاُ  -عثیقی هٌاتـ گشٍُ ؿیلاذ، داًـىذُ -1

 ایشاى  -اسٍهیِ - اسٍهیِ داًـگاُ - دسیاچِ هغالقاذ آسزویا ٍ خاًَساى آتضی، خظٍّـىذُ گشٍُ -2

 ایشاى –داًـگاُ فشدٍػی هـْذ  -گشٍُ صیؼر ؿٌاػی، داًـىذُ فلَم   -3

 

 6936بهمه تاریخ پذیزش:                                                     6936مزداد یخ دریافت: تار

 
 چکیذه

ّای  ، ضرٍرت اعوال ؼرایط هذیریتی هٌاظة در تالابرٍدرٍز تِ رٍز تِ ظوت خؽک ؼذى هی دریاچِ ارٍهیِ ایٌکِتا تَجِ تِ 
 تالاب ؼَد.احعاض هیِ راّکار هٌاظة ترای هذیریت رشین ّیذرٍلَشیکی جْت ارائاقواری ایي دریاچِ هثل تالاب ظَلذٍز 

تحقیق  اظت.  رد کِ از لحاظ اکَلَشیکی دارای ارزغدا ظَلذٍز در اظتاى آررتایجاى غرتی ٍ تخػ جٌَتی دریا ارٍهیِ قرار
اًجام  رٍُ ظخت پَظتاىًقػ عَاهل فیسیکَؼیویایی آب ٍ تاثیر آى تر رٍی جَاهع زئَپلاًکتًَی گحاضر تا ّذف تررظی 

 در. ٍ یک ًَتت در ّر فصل اًجام گرفت 49تا تاتعتاى  49از پاییس ترداری از تالاب ظَلذٍز تِ هذت یکعال  ًوًَِ گرفت.
-آًتي ٍ( Copepoda) پارٍپایاى گرٍُ ؼاهل ؼذًذ کِ هؽاّذُ دٍ گرٍُ پَظتاى تعذادظختی زئَپلاًکتًَ ّایوًَِتررظی ً

ّا ّوثعتگی هثثتی اکثر جٌطدر  ًؽاى داد کِ CCAًتایج حاصلِ از آًالیس آهاری  تَدًذ. (Cladocera) کلادٍظرا یا هٌؽعثاى
ّا ّوثعتگی در صَرتیکِ ّویي جٌط دیذُ ؼذ، تا هیساى دها، کذٍرت، هَاد جاهذ هحلَل، اکعیصى هحلَل، فعفات ٍ قلیائیت

پاییي تَدى دهای آب در پاییس ٍ زهعتاى عاهل اصلی کاّػ  داؼتٌذ. pHهٌفی تا عوق، ؼَری، ّذایت الکتریکی، ؼفافیت ٍ 
ّای ًؽاى داد کِ ٍجَد ٍ تراکن جٌط CCAؼَد. ًتایج حاصلِ از آًالیس آهاری ایي تالاب هحعَب هی تراکن زئَپلاًکتَى

فت کِ در تالاب تَاى گگیری ًْایی هیتِ عٌَاى ًتیجِّعتٌذ. آب ؼیویایی َهَجَد در ارتثاط تا یکذیگر ٍ فاکتَرّای فیسیک
 ّا تِ ؼذت تحت تاثیر عَاهل هحیطی ّعتٌذ.ّای دًیا الگَّای پراکٌػ زئَپلاًکتَىظَلذٍز هثل تعیاری از زیعتگاُ

 
 جوامع زئوپلانكتونی، تالاب سولدوز، تغییرات فصلی عوامل زیست محیطی،کلیذی: لغبت 
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                                             مقذمه
تشاػاع زقشیف وٌَاًؼیَى ساهؼش تِ هٌاعك هشداتی، آتگیش، 

ّای آتی عثیقی، هلٌَفی، دائن یا  صاس ٍ هدوَفِ زَسب
ؿَس یا ؿَس هـسول  هَلر تا آب ػاوي، خاسی، ؿیشیي، لة

 تِ ّای دسیایی وِ فوك آب دس وـٌذ تش آى دػسِ اص آب
گشدد هسش زداٍص ًىٌذ، زالاب اعلاق هی 6زش اص  خاییي

(. حفؼ زٌَؿ صیؼسی، حفؼ ویفیر آب، 1377)هدًٌَیاى، 
ّا ٍ  خلَگیشی اص ػیل ٍ خـىؼالی، واّؾ آلَدگی

ّا اػر  صیؼسگاُ حیاذ ٍحؾ اص خذهاذ اوَلَطی زالاب
(Kim et al., 2011اهشٍصُ زالاب .) ّا تا عیف ٍػیقی اص

هاًٌذ زغییشاذ دس سطین ّیذسٍلَطیىی، ٍسٍد  خغشاذ
ُ ٍ زغییشاذ فیضیىی هاًٌذ زىِ زىِ ؿذى ّای آلَد سٍاًاب

 (.Klemas, 2011ٌذ )ّؼس ػاصی، هَاخِ تِ ٍػیلِ خادُ
خلاًىسًَی اص هْوسشیي هَخَداذ ّش اوَػیؼسن ّای گشٍُ
ّای آتی  ػیؼسنوِ تش سطین ّیذسٍتیَلَطیه  تاؿٌذهیآتی 

ّا تغَس داین دس هٌاتـ آتی صئَخلاًىسَى زأثیش صیادی داسًذ
ّای ٍ ؿاهل گشٍُ سًذّا حضـَس داِ زالابهخسلـف اص خول

-هخسلفی ّوچَى سٍزیفشّا، ولادٍػشّا ٍ وَخِ خَدّا هی

اص اّویر  تاؿٌذ. دس ایي هیاى وَخِ خَدّا ٍ ولادٍػشاّا
 دس (.,Offem & Avotunde 2008) تالایی تشخَسداسًذ

اًشطی  اًسمال دس هْوی ًمؾ ّاصئَخلاًىسَى غزایی، چشخِ
 هیىٌٌذ ایفا ّاهاّی خوقیر ٍ اٍلیِ زَلیذوٌٌذگاى تیي

 ,.Gowen et al؛ 1396)افشائی تٌذخی ٍ ّوىاساى، 

 ّاىآ زشاون ٍ سؿذ ی،صئَخلاًىسًَ ّایگشٍُ فشاٍاًی (.2003

داسد  آب یؿیویای ٍ فیضیىی فاوسَسّای تِ تؼسگی
(Sunkad & Patil, 2003) .ؿاهل اخسواؿ خلاًىسًَی 

 فَاهل هخسلف ِّا تآى فشاٍاًی ٍ زٌَؿ ،ؾخشاوٌ
 خشیاى آب ٍ وذٍسذ، ؿَسی، دها، هاًٌذ فیضیىَؿیویایی

 ;Paulone, 2007) آًْا تؼسگی داسد ًیاص غزایی هَسد هَاد

Mustapha, 2009.)  ایي هَضَؿ تا زَخِ تِ فشاٍاًی
خوقیر صئَخلاًىسًَی دس فلل زاتؼساى وِ تا افضایؾ دسخِ 

 وَخِ یقرعث تاؿذ، لاتل زأییذ اػر. دس حشاسذ ّوشاُ هی

 تشای اّویر صیادی داسای هٌاػة غزای فٌَاى تِ خَدا

 ایي (.Stottrup, 2000) دسیایی اػر هاّیاى لاسٍ زغزیِ

 ٍ دسخِ ؿَسی زحول داهٌِ ّا داسایصئَخلاًىسَى اص گشٍُ

 30زا  0 ٍ دهای ppt 38زا  1ؿَسی  ٍ اًذـٍػی حشاساذ

 ,Mauchline) وٌٌذزحول هی سا گشادػاًسی دسخِ

ّای ؿیشیي عیف ٍػیقی اص خَاهـ خلاًىسًَی آب (.1998
 گیشًذسٌَؿ هَخَداذ سا دس تش هیّای هخسلف ٍ هگشٍُ

زَاى ّا هیاص ایي گشٍُ(. 1396فش، )فؼل خیـِ ٍ هٌاف
ّای ون خَػساى دس دسیاچِولادٍػشا سا ًام تشد. ایي ػخر

فٌَاى خٌاّگاُ دس  اغلة تِوِ فوك ٍ خَؿیذُ اص گیاّاى 
 & Warfe) وٌٌذ، صًذگی هیاػر ؿىاسچیاى شتشات

Barmuta, 2004.) هْشگاى آتضی زشیي تیولادٍػشا فشاٍاى
دلیل خشاوٌؾ ٍػیـ  وِ تِ ّؼسٌذٍاتؼسِ تِ گیاّاى آتضی 

 ؿًَذخغشافیایی دس هغالقاذ اوَلَطی هفیذ ٍالـ هی
(Guntzel, 2010.) ّای تشخی اص ولادٍػشا ًیض ؿاخق

 (.Wang et al., 2007) تاؿٌذّا هیهیضاى زشٍفی دسیاچِ
زالاب ػَلذٍص دس اػساى آرستایداى غشتی ٍ تخؾ خٌَتی 

 200زا  150 آىٍ هؼاحر  ٍالـ ؿذُ اػردسیاچِ اسٍهیِ 
ّای هٌغمِ زالاب تؼیاس ؿَس ٍ  تاؿذ. خان ّىساس هی

ّا اثشاذ آب تؼیاس ؿَس  هشعَب تَدُ ٍ فلر ؿَسی خان
زَاى تِ ای ایي زالاب هیدسیاچِ اسٍهیِ اػر. اص واسوشدّ

ّا، زغزیِ حوایر اص زٌَؿ صیؼسی، هقسذل ًوَدى خشد اللین
ّای صیشصهیٌی ٍ خلَگیشی اص ًفَر آب ؿَس اؿاسُ وشد آب

تٌذی  (. ایي زالاب دس عثم1384ِصیؼر،  )ػاصهاى هحیظ
ؿَد وِ اص لحاػ هحؼَب هی دائوی ّای ساهؼش خض زالاب

، صیؼسگاُ خشًذگاى آتضیّایی چَى  ؽاوَلَطیىی داسای اسص
صیؼر،  )ػاصهاى هحیظتاؿذ گزاسی هیزغزیِ ٍ زخن

دسیاچِ  ؿذى ون آتی ٍ خـه(. تا زَخِ تِ ٍضقیر 1384
اسٍهیِ، ضشٍسذ حفاؽر ٍ حشاػر ٍ افوال ؿشایظ 

ّای هشزثظ تا ایي دسیاچِ هثل  هذیشیسی هٌاػة دس زالاب
خْر افوال ؿشایظ ؿَد. هیزالاب ػَلذٍص احؼاع 

ویفیر ٍ  ایي زالاب اص ًؾش ٍضقیرًیاصهٌذ تشسػی  هٌاػة
هَخَد تشای هذیشیر سطین  ّای وویر آب ٍ گًَِ

ّیذسٍلَطیىی وویٌِ تشای حفؼ ایي خَاهـ ّؼسین. 
زحمیك  ،تٌاتشایي تا زَخِ تِ ووثَد اعلافاذ دس ایي صهیٌِ

فَاهل فیضیىَؿیویایی  ًمؾ فلل ٍّذف تشسػی تا حاضش 
خشاوٌؾ ٍ زغییشاذ فللی ، اونزشّا تش آب ٍ زاثیش آى

 خَػساى اًدام گشفر.خَاهـ صئَخلاًىسًَی گشٍُ ػخر
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 كار مواد و روش
تشداسی اص زالاب ػَلذٍص ٍ آًالیض  ایي خظٍّؾ تا ًوًَِ

ّا  فاوسَسّای فیضیىَؿیویایی آب ٍ ؿٌاػایی صئَخلاًىسَى
  دس خظٍّـىذُ هغالقاذ دسیاچِ اسٍهیِ اًدام گشفر.

 
 َبی ومًوٍ برداری تعییه ایستگبٌ

ایؼسگاُ زقشیف  6تشداسی اص  ّای هیذاًی ٍ ًوًَِ تشسػی
دس ّش فلل یه تاس تِ ( 1)ؿىل  ؿذُ دس صیؼسگاُ ػَلذٍص

اًدام ( 1395زا زاتؼساى  1394)خاییض هذذ یه ػال 
گشفر. هَلقیر خغشافیایی )عَل ٍ فشم خغشافیایی ٍ 

ادُ اص ّا تا اػسف آصاد( ایؼسگاُ ّایاسزفاؿ اص ػغح آب
ثثر  GPS (Global Positioning System)دػسگاُ 

 (.1)خذٍل  گشدیذ
 

 

 برداری در تبلاة سًلذيزی ومًوٍَب مًلعیت ایستگبٌ -1شکل 
Figure 1. Sampling stations in Sulduz Wetland 

 
 َبمًلعیت جغرافیبیی ایستگبٌ :1جذيل 

Table 1: Geografical locations of stations 
 مًلعیت جغرافیبیی ٌایستگب

 E45/42 '35° 45 " N08/35 '02° 37 " 1ایستگبٌ 

 E43/18 '35° 45 " N29/19 '02° 37 " 2ایستگبٌ 

 E08/03 '35° 45 " N41/21 '02° 37 " 3ایستگبٌ 

 E76/12 '36° 45 " N 25/23 '02° 37 " 4ایستگبٌ 

 E44/19 '35° 45 " N86/5 '02° 37 " 5ایستگبٌ 

 E  33/47 '35° 45 " N60/1 '02° 37 " 6ایستگبٌ 

 
تا دس ًؾش گشفسي هحل ٍسٍدی، حضَس یا فذم ّا ایؼسگاُ   

حضَس خَؿؾ گیاّی ٍ فوك آب، اص تخؾ ّای هخسلف 
ّای زقییي  ٍ ػدغ دس ایؼسگاُزالاب اًسخاب گشدیذًذ 

تا زَخِ تِ . ؿذتشداسی اص آب زالاب  ؿذُ الذام تِ ًوًَِ
تا  تاؿذ،هسش هی 1ػَلذٍص ایٌىِ حذاوثش فوك زالاب 

ػاًسی هسش  10خی ٍی ػی تا لغش دّاًِ  سٍزٌشاػسفادُ اص 
خغ اص هخلَط  .تشداسی اًدام گشفر ًوًَِ اص ول ػسَى آب

وشدى آب، فاوسَسّایی هاًٌذ دهای آب ٍ َّا زَػظ 
آب زَػظ  pHهیضاى ،  TP101هذل دهاػٌح دیدیسالی
، CRISON MM 40هسش هذل  pHدػسگاُ خشزاتل 
هذل   زَػظ دػسگاُ خشزاتل اوؼیظى ػٌح اوؼیظى هحلَل

AZ8403، یىی زَػظ دػسگاُ خشزاتل ّذایر الىسشEC 
 CRISON MM40، TDS (Totalهسش هذل 

Dissolved Solids) یا هیضاى هَاد هقلك هحلَل زَػظ
 ،CRISON MM40هذل   ػٌح TDSدػسگاُ خشزاتل 

 S-10 ATAGOزَػظ دػسگاُ ؿَسی ػٌح هذل  ؿَسی
ّا زَػظ ػـی دیؼه ٍ عٌاب  فافیر ٍ فوك ایؼسگاٍُ ؿ

 هذسج آى تلَسذ هیذاًی ػٌدؾ ؿذًذ. فاوسَسّای 

TSS( Total Suspended Solids) ،وذٍسذ، للیائیر ،
فؼفاذ ٍ ًیسشاذ خغ اص اًسمال ًوًَِ دس هداٍسذ یخ تِ 
آصهایـگاُ اًذاصُ گیشی ؿذًذ. خْر تِ دػر آٍسدى هیضاى 

ر اص دػسگاُ خالیي زؼر هذل للیائی ٍ ًیسشاذ، فؼفاذ
PALINTEST 7500 ( ویر هَسد ًؾش ٍEaton et al., 

( ٍ خْر اًذاصُ گیشی همذاس وذٍسذ اص دػسگاُ 1995
 TSSهمذاس  اػسفادُ ؿذ. 2020Weوذٍسذ ػٌح هذل 

( ٍ De Roeck, 2007ّا زَػظ فیلسش ٍازوي )ًوًَِ
 تشداسی اص تشای ًوًَِ گیشی ؿذ. دػسگاُ خوح خلأ اًذاصُ

ّا اتسذا تخؾ هـخلی اص آب ایؼسگاُ تا  صئَخلاًىسَى
 cmتا لغش دّاًِ  گیش ػایض وَچه اػسفادُ اص زَس خلاًىسَى

ّای  هیىشٍى، فیلسش ؿذُ ٍ ًوًَِ 100تا چـوِ  ٍ 20
آٍسی ؿذُ دس ؽشٍف خلاػسیىی ًین لیسشی تا اػسفادُ  خوـ

ٍ خْر ؿٌاػایی تِ آصهایـگاُ  % زثثیر70 ازاًَل اص الىل
ّا اص ػسَى آب ٍ  تشداسی اص صئَخلاًىسَى سمل ؿذًذ. ًوًَِهٌ
ٍ دس اداهِ حدن آب فیلسش ؿذُ ؿذ  زىشاس اًدام 3تا 

تا اػسفادُ اص ّای صئَخلاًىسًَی  ًوًَِ هحاػثِ ٍ ثثر ؿذ.
زا حذ ٍ لَج  اػسشیَ هیىشٍػىَج، هیىشٍػىَج ًَسی

؛ Sanderock et al., 2004) ًذخٌغ ؿٌاػایی ؿذ
Witty et al., 2004 ،اػوافیلی  1382؛ هحوذیاى ٍ

ّا حدن آب  تشای زقییي زشاون صئَخلاًىسَى (.1381ػاسی، 
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 ّا تش فیلسش ؿذُ هحاػثِ گشدیذ ٍ هیضاى زشاون صئَخلاًىسَى
 تذػر آهذ. هسشهىقةحؼة زقذاد دس 

 
 َب تجسیٍ ي تحلیل آمبری دادٌ

ٍ  Canacoاص ًشم افضاس آهاسی  ّاخْر زدضیِ ٍ زحلیل دادُ
 PCA (Principal Componentّای آهاسی  َىآصه

Analysis)  یفاوسَسّا یّوثؼسگخْر آًالیض 
 CCA (Canonical Correlation ،ییایویؿىَیضیف

Analysis)  هَخَداذ صًذُ  یٍاتؼسگخْر آًالیض– 
 RDA(Redundancy  ،ییایویؿفیضیىَ یفاوسَسّا

Analysis)، واسلَآصهَى هًَر (Monte Carlo test )

تشسػی ساتغِ ّوثؼسگی فاوسَسّای هحیغی ٍ خْر 
افضاس  آصهَى آهاسی سگشػیَى ًشم ٍ ّا خشاوٌؾ خٌغ

Statistica ّا ٍ زقییي اسزثاط تیي غٌای خٌغ خْر
  .اػسفادُ گشدیذ ( ß indexؿشایظ فیضیىَؿیویایی )

 
         نتایج

ی وذام اص خاساهسشّا تشسػی ًسایح حاكلِ ًـاى داد وِ ّش
تشداسی دس عی دٍسُ یه ػالِ ًوًَِ ی آبفیضیىَؿیویای

-ّای اًذاصُدادُّای هخسلف داسای ًَػاى تَدًذ. ایؼسگاُ

گیشی فاوسَسّای فیضیىَؿیویایی آب تِ زفىیه ّش فلل 
 آٍسدُ ؿذُ اػر. 2دس خذٍل ٍ ایؼسگاُ 

 
 تگبٌتفکیک َر فصل ي ایس گیری شذٌ فبکتًرَبی فیسیکًشیمیبیی آة بٍَبی اوذازٌدادٌ :2جذيل 

Table 2: Physico-chemical characteristics of water separated by season and station 
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 خَػساىصئَخلاًىسًَی ػخر ّایًوًَِدس تشسػی 
(Crustacea) ؿاهل ؿذًذ وِ هـاّذُ دٍ گشٍُ زقذاد 

ولادٍػشاّا تَدًذ. اص  یا هٌـقثاىآًسي خاسٍخایاى  ٍ گشٍُ
ٍ  Eudiaptomus ،Diaptomusخٌغ  3خَدا وَخِ

Cyclops  خٌغ  2ٍ اص ولادٍػشاّاBosmina  ٍ

Leptodora حضَس ٍ . ًسایح حاكل اص ًذهـاّذُ گشدیذ
ّا دس ّا تِ زفىیه فلَل ٍ ایؼسگاُصئَخلاًىسَى فذم حضَس

 .آٍسدُ ؿذُ اػر 3خذٍل
 

 

 َبَب بٍ تفکیک فصًل ي ایستگبٌزئًپلاوکتًن حضًر ي عذم حضًر :3جذيل 
Table 3: Presence and absence of zooplanktons separated by season and stations 

  

 فصل ایستگبٌ

 پبییس 1 2 3 4 5 6

          Eudiaptomus 

          Diaptomus 

        Cyclops 

       Bosmina 

 زمستبن 1 2 3 4 5 6

         Eudiaptomus 
         Diaptomus 

         Cyclops 

 بُبر 1 2 3 4 5 6

            Eudiaptomus 
           Diaptomus 

          Cyclops 

        Leptodora 

 تببستبن 1 2 3 4 5 6

         Eudiaptomus 

           Diaptomus 

           Cyclops 

       Bosmina 

 
ّا دس همایؼِ ایؼسگاّی ًسایح تشسػی فشاٍاًی صئَخلاًىسَى

دس  2ُ زٌْا دس ایؼسگا Bosminaًـاى داد وِ خٌغ 
هـاّذُ گشدیذ. تیـسشیي دس خاییض  3زاتؼساى ٍ دس ایؼسگاُ 

ٍ ووسشیي فشاٍاًی دس  4دس ایؼسگاُ  Cyclopsفشاٍاًی 
 Diaptomusتیـسشیي فشاٍاًی تشای خٌغ  تَد. 1ایؼسگاُ 

تَد. فشاٍاًی  5ٍ ووسشیي آى دس ایؼسگاُ  1دس ایؼسگاُ 
 تیـسشیي ٍ ووسشیي 1دس ایؼسگاُ  Eudiaptomusخٌغ 

 تاؿذ. هی 3فشاٍاًی ایي خٌغ هشتَط تِ ایؼسگاُ 

Leptodora ُهـاّذُ ؿذ ٍ دس  5ٍ  4ّای دس ایؼسگا
ّا دیذُ ًـذ. ًسایح تشسػی فشاٍاًی ػایش ایؼسگاُ

ّا دس همایؼِ فللی ًـاى داد وِ خٌغ صئَخلاًىسَى
Bosmina  زٌْا دس فلل خاییض حضَس داؿر ٍ دس ػایش

تِ زشزیة دس فلَل  Cyclopsفلَل دیذُ ًـذ. خٌغ 
تْاس، صهؼساى ٍ خاییض داسای تیـسشیي فشاٍاًی تَد.  زاتؼساى،

دس فلل تْاس ٍ  Diaptomusحذاوثش فشاٍاًی تشای خٌغ 
ووسشیي فشاٍاًی آى دس فلل زاتؼساى هـاّذُ ؿذ. خٌغ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

13
96

.2
6.

6.
11

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
07

 ]
 

                             5 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1396.26.6.11.8
http://isfj.ir/article-1-1842-fa.html


 ... تغییزاتفیزیکوضیمیایی آب بز تاثیز عوامل                                                    پوراحداوزابی و همکاران                     

 

18 
 

Eudiaptomus  دس فلل تْاس تیـسشیي فشاٍاًی ٍ دس فلل
 Leptodoraخٌغ ٍ  زاتؼساى ووسشیي فشاٍاًی سا ًـاى داد

ّا تِ . فشاٍاًی صئَخلاًىسَىفمظ دس فلل تْاس هـاّذُ ؿذ
 آٍسدُ ؿذُ اػر. 2ؿىل  زفىیه ایؼسگاُ ٍ فلل دس

ّای )زحلیل هَلفِ PCAًسایح حاكل اص آًالیض آهاسی    
ّای هخسلف صئَخلاًىسًَی دس فلَل اكلی( خشاوٌؾ خٌغ

 ًـاى دادُ ؿذُ اػر. 3ؿىل  هخسلف ػال دس
)هحاػثِ زحلیل  CCAحاكلِ اص آًالیض آهاسی  ًسایح   

ّوثؼسگی واًَئیه( ًـاى داد وِ ٍخَد ٍ زشاون خٌغ
ّای هَخَد دس اسزثاط تا یىذیگش ٍ فاوسَسّای فیضیىی ٍ 
ؿیویایی ّؼسٌذ. تشاػاع ًسایح حاكل اص ایي آصهَى 

ّای اٍل ٍ دٍم تِ یه اص هَلفِ هیضاى زأثیشگزاسی ّش
دسكذ 9/51اػر وِ هدوَفاً دسكذ  2/19ٍ  6/32زشزیة 

 زغییشاذ )ٍاسیاًغ( هشتَط تِ فاوسَسّای فیضیىَؿیویایی 
ؿَد. دس ایي آصهَى فاوسَسّای ّا سا ؿاهل هیخٌغ

اوؼیظى هحلَل ٍ ًیسشاذ ول تیـسشیي زأثیشگزاسی هثثر 
ٍ فوك تیـسشیي زاثیشگزاسی هٌفی ًؼثر تِ هَلفِ اٍل دس 

. تشاػاع هَلفِ (4ؿىل ّا سا داؿسِ اػر )خشاوٌؾ خٌغ
دٍم تیـسشیي زأثیشگزاسی هثثر هشتَط تِ هَاد خاهذ 
هحلَل ٍ هٌفی هشتَط تِ هیضاى ؿَسی تَد. زأثیشگزاسی 
ّیچىذام اص فاوسَسّای هحیغی تش اػاع آصهَى هًَر

چٌذ دس  داس ًثَد، ّش( هقٌیMonte Carlo testواسلَ )
هَاسدی هثل فاهل ؿَسی تؼیاس زأثیشگزاس تَد 

(Trace=0.298, F = 1.806, p = 0.088.) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 َب بٍ تفکیک ایستگبٌ ي فصل: فراياوی زئًپلاوکتًن2شکل 
Figure 2: Zooplankton abundance separated by season and station 
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َب َب ي ارتببط آنمتمببل زئًپلاوکتًن تأثیردَىذٌ : وشبن4شکل 

بب فبکتًرَبی شیمیبیی در تبلاة سًلذيز براسبض آوبلیس آمبری 
CCA 

Figure 4: Zooplanktons interactions and their relation 

with Chemical characteristics in Sulduz 

Wetland based on CCA analysis 
(، TEMدمب ) شبملکذَبی استفبدٌ شذٌ در ایه ومًدار 

(، َذایت الکتریکی TRA(، شفبفیت )DOاکسیصن محلًل )

(EC( شًری ،)SAL ،)pH (pHویتري ،)( شن کلTN فسفر کل ،)

(TP( کل مًاد محلًل معلك ،)TDS کل مًاد جبمذ معلك ،)

(TSS( عمك )DEP( ي کذيرت )TUR) است. 

دس تشسػی ساتغِ ّوثؼسگی فاوسَسّای اكلی دس خشاوٌؾ 
ّای هشتَط تِ فاوسَسّای فیضیىَؿیویایی ٍ ّا دادُخٌغ

 گیشی اص سٍؽّا دس زالاب ػَلذٍص تا تْشُخشاوٌؾ خٌغ
RDA (Redundancy Analysis هَسد تشسػی لشاس )

 تیاى گشدیذُ اػر.  5ؿىل گشفر وِ ًسیدِ آى دس 
 

 

َب در ارتببط بب فبکتًرَبی پراکىذگی زئًپلاوکتًن: 5شکل 

شیمیبیی در تبلاة سًلذيز براسبض آوبلیس  يی فیسیک

 RDAآمبری 
Figure 5: Zooplanktons scattering in relation to 

physico-chemical characteristics in Sulduz 

Wetland based on RDA analysis 
(، TEMدمب ) شبملکذَبی استفبدٌ شذٌ در ایه ومًدار  

(، َذایت الکتریکی TRA(، شفبفیت )DOاکسیصن محلًل )

(EC( شًری ،)SAL ،)pH (pH( ویتريشن کل ،)TN فسفر کل ،)

(TP کلريفیل ،)a (CHLکل مًاد محلًل معل ،) ( كTDS کل ،)

 است.  (TU( ي کذيرت )DEP( عمك )TSSمًاد جبمذ معلك )

تا زَخِ تِ ًحَُ لشاسگیشی تشداسّای فَاهل ؿیویایی هی
ّا ّوثؼسگی هثثسی تا زَاى ًسیدِ گشفر وِ اوثش خٌغ

هیضاى دها، وذٍسذ، هَاد خاهذ هحلَل، اوؼیظى هحلَل، 
ا ّ. دس كَسزیىِ ّویي خٌغؿسٌذفؼفاذ ٍ للیائیر دا

ّوثؼسگی هٌفی تا فوك، ؿَسی، ّذایر الىسشیىی، 
داسًذ. تا زَخِ تِ هَلفِ اٍل، هَاد خاهذ  pHؿفافیر ٍ 

هحلَل ٍ اوؼیظى هحلَل تیـسشیي زاثیش هثثر ٍ ؿفافیر 

 
 بب َبآن ارتببط ي َبزئًپلاوکتًن متمببل تأثیر :3شکل

 براسبض سًلذيز تبلاة در سبل مختلف فصًل

 PCA آمبری آوبلیس
Figure 3: Zooplanktons interactions and their 

relation with different seasons in 

Sulduz Wetland based on PCA 

analysis 
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تیـسشیي زأثیش هٌفی سا دس ایي آًالیض داؿسِ اػر. اها 
واسلَ زاثیش گزاسی ایي فَاهل هقٌی تشاػاع آصهَى هًَر

(، Trace=0.599, F = 2.984, p = 0.192دها ) .داس ًثَد
 = Trace=0.533, F = 2.283, pاوؼیظى هحلَل )

 = Trace=0.520, F = 2.165, p( ٍ ؿفافیر )0.282

0.182) 
 

 بحث
 5تشاػاع ًسایح تذػر آهذُ اص ایي زحمیك دس هدوَؿ 

خَػساى دس زالاب خٌغ صئَخلاًىسًَی اص گشٍُ ػخر
. تذیي زشزیة وِ ػِ ٌذس گشفسػَلذٍص هَسد ؿٌاػایی لشا

خٌغ هسقلك تِ سدُ وَخِ خَدا ٍ دٍ خٌغ هسقلك تِ سدُ 
(، خشاوٌؾ ٍ 1392ولادٍػشا تَدًذ. ػثه آسا ٍ هىاسهی )

خلاًىسًَی دس دسیاچِ خـر ػذ ػخر خَػساى فشاٍاًی 
سدُ  اسع آرستایداى غشتی سا هَسد هغالقِ لشاس دادًذ.

ٍ هشحلِ  Cyclops  ٍDiaptomusّای  خَدا تا خٌغ وَخِ
وِ فشاٍاًی  ٌذلشاس داؿسفشاٍاًی ّا دس سزثِ دٍم  ًاخلیَػی آى
خَدا تا ًسایح تذػر آهذُ اص ایي زحمیك ّوؼَ تالای وَخِ

ّواًٌذ تؼیاسی اص ًماط دًیا الگَی ّای خشاوٌؾ  تاؿذ.هی
ّای خاًَسی یاد ؿذُ تِ ؿذذ زحر زاثیش فَاهل گشٍُ

هحیغی هی زَاى تِ هحیغی تَدُ اػر. اص هیاى فَاهل 
ذ تؼیاسی اص ؿشایظ ٌاؿاسُ وشد وِ هی زَاً دهاییزغییشاذ 

ذ. تذیي زشزیة وِ ٌصیؼر هحیغی سا زحر زاثیش لشاس دّ
ّای هخسلف صئَخلاًىسًَی دس دس حضَس ٍ غالثیر خٌغ

زالاب ػَلذٍص ًمؾ اػاػی داؿسِ اػر. تِ فٌَاى هثال هی 
ٍ   Diaptomusّای زَاى تِ ٍخَد ٍ غالثیر خٌغ

Leptodora ّای دس فلل تْاس ٍ خٌغEudiaptomus  ٍ
Cyclops  دس فلل زاتؼساى اؿاسُ وشد. ٍخَد اسزثاط تیي

ّای هخسلف دس فلَل حضَس ٍ یا فذم حضَس خٌغ
هخسلف ػال تا اػسفادُ اص آًالیضّای آهاسی ًیض هَسد زدضیِ 
ٍ زحلیل لشاس گشفر. تغَسیىِ تشاػاع ًسایح حاكل اص 

ّا ٍاتؼسِ تِ ؿشایظ خشاوٌؾ خٌغ PCA  آًالیض آهاسی
فیضیىی ٍ ؿیویایی ًـاى دادُ ؿذ. دس ایي هیاى زقذادی اص 
خاساهسشّای هحیغی، زاثیش گزاسی هثثر ٍ زقذادی ًمؾ 

ّای هخسلف تِ اخشا گزاؿسٌذ. هٌفی دس خْر ٍخَد خٌغ

تا زَخِ تِ ًسایح تذػر آهذُ اص ایي زحمیك هی زَاى تِ 
سَسّای دها، وذٍسذ، هَاد خاهذ ّوثؼسگی هثثر تیي فاو

(، اوؼیظى، فؼفاذ، للیائیر ٍ ًیسشاذ تا TDSهقلك )
ٍ  Eudiaptomus ،Bosmina  ٍCyclopsّای خٌغ

ٍ  Diaptomusّای ّوثؼسگی هٌفی تا خٌغ
Leptodora  اؿاسُ وشد. ّوچٌیي ّوثؼسگی هثثر تیي

تا  EC ،TDS  ٍpHفاوسَسّای فوك، ؿَسی، ؿفافیر، 
ٍ ّوثؼسگی  Diaptomus  ٍLeptodoraّای خٌغ

ٍ  Eudiaptomus ،Bosminaّای هٌفی تا خٌغ
Cyclops ٍخَد چٌیي سٍاتغی تیي ٍخَد ٍ هـاّذُ ؿذ .

ّا تا فَاهل هحیغی زَػظ آصهَى آهاسی فذم ٍخَد خٌغ
RDA ِاثثاذ سػیذ. ًیض ت 

Deepthi    (2012 ) تِ تشسػی ػاخساس خَاهـ
ٍ  Kotteدس زالاب  صئَخلاًىسًَی دس دٍ صیؼسگاُ هخسلف

Kolannawa آًالیض فاوسَسّای . دس ػشیلاًىا خشداخر
 ی ًـاى داد وِ ّذایر الىسشیىی، وذٍسذیفیضیىی ٍ ؿیویا

ٍ  ًذفؼفش داسای تیـسشیي اخسلاف دس دٍ صیؼسگاُ تَد ٍ
خَاهـ صئَخلاًىسًَی سا زحر زاثیش خَد لشاس دادًذ، تغَسیىِ 

لادٍػشا تیـسشیي خَدا داسای ووسشیي زٌَؿ تَد. و وَخِ
زشاون سا تا زَخِ تِ ایي خلَكیاذ اص خَد ًـاى دادًذ. دس 
زحمیك حاضش ًیض خشاوٌؾ ٍ فشاٍاًی ولادٍػشا 

(Cladocera اسزثاط هؼسمین ٍ هثثسی سا تا فاوسَسّای )
 هحیغی هاًٌذ وذٍسذ ٍ فؼفش اص خَد ًـاى داد.

Jagadee shappa & Kumara    (2013 ،) تِ تشسػی
ّا تش  ی آب ٍ اثشاذ آىیسَسّای فیضیىَؿیویااّویر فاو

-ّا تش سٍی زالاب سٍی زغییشاذ فللی زشاون صئَخلاًىسَى

 Tiptur Taluk ،Tumkur Dist  ٍKarnatakaّای 
تغَس ّوضهاى خشداخسٌذ. دس ایي هغالقِ فاوسَسّای 

، ولش، CO2، وذٍسذ، pHی هاًٌذ دها، یفیضیىَؿیویا
. ًذگیشی ؿذ اًذاصُ، للیائیر ٍ اوؼیظى TDSؿفافیر، 

، Rotatoria ،Protozoaچْاس گشٍُ صئَخلاًىسًَی ؿاهل 
Copepoda  ٍCladocera ّا هـاّذُ  دس ایي زالاب

ّا ٍ  ًـاى داد وِ دس فللایي هحممیي . ًسایح ًذگشدیذ
ؿَد  ّا دیذُ هی ّای هخسلف زغییشاذ زشاووی گشٍُ ایؼسگاُ

ذ فَاهل هحیغی خَدا ٍ ولادٍػشاّا تا زغییشاٍ فشاٍاًی وَخِ
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ّا حضَس صئَخلاًىسَىزغییشاذ فوذُ  ؿَد.دچاس زغییش هی
دس هشحلِ اٍل ًسیدِ افضایؾ ٍ یا واّؾ سؿذ ٍ زىثیش ایي 
هَخَداذ تا افضایؾ ٍ واّؾ دها هی تاؿذ ٍ دس ٍّلِ دٍم 

ٍاتؼسِ تِ تلَم خلثىی ٍ هیضاى غزای لاتل اػسفادُ احسوالا 
خَیایی فللی ( 2009) ٍ ّوىاساى Garcia دس هحیظ اػر.

دس هىضیه سا هَسد  Huetzalinّای دسیاچِ صئَخلاًىسَى
تشسػی لشاس دادًذ. ًسایح ایي زحمیك ًـاى داد وِ 

ی هاًٌذ دها هَثشزشیي فاهل دس یفاوسَسّای فیضیىَؿیویا
 ( ّؼسٌذ.Cladoceraخشاوٌؾ ٍ زشاون ولادٍػشا )

Jessica تِ تشسػی الگَّای فللی (، 2006) ٍ ّوىاساى
ّا دس آتگیشّای وَچه ٍ دس فلَل  شاٍاًی صئَخلاًىسَىف

هخسلف خشداخسٌذ. دس ایي هغالقِ هـخق ؿذ وِ تلَسذ 
ّا،  ّا گشٍّی اص صئَخلاًىسَى ای ٍ زىشاسی دس فلل دٍسُ

وٌٌذ. تیـسش زغییشاذ دس فشاٍاًی  فشاٍاًی ٍ غالثیر خیذا هی
ٍ زٌَؿ دس فلَل تْاس ٍ زاتؼساى دیذُ ؿذ وِ زغییش دس 

خِ حشاسذ آب تافث زغییش دس ایي فشاٍاًی ٍ زٌَؿ گشدیذ. دس
 Cyclopoid ،Copepoda  ٍBosminaزغییشاذ دس زشاون 

تیـسش هلاحؾِ گشدیذ وِ تا ًسایح تذػر آهذُ اص زحمیك 
تا زَخِ تِ ًسایح ایي آصهَى زواهی حاضش ّوخَاًی داسد. 

ّای یاد ؿذُ اسزثاط هٌفی سا تا هیضاى افضایؾ خٌغ
ٍ ؿفافیر ًـاى دادًذ. اص هَاسد دیگشی وِ دس   pHؿَسی،

ایٌدا لاتل عشح اػر ایٌىِ فوك ًمؾ هَثشی سا دس 
ّای ایي داسد. اوثشیر خٌغ  Leptodora خشاوٌؾ خٌغ

زالاب یه ساتغِ هٌفی تا هیضاى ؿَسی ًـاى دادًذ وِ اص 
اؿاسُ وشد.  Cyclops  ٍBosminaّا هی زَاى تِ خولِ آى

pH ّای تؼیاس هْوی هی تاؿذ وِ ًمؾ اص دیگش فاوسَس
تِ  Diaptomus هثثر ٍ هقٌی داسی سا دس خشاوٌؾ خٌغ

خلَف دس فلَل گشم ػال ایفا هی وٌذ. ٍلی دس ٍخَد 
ًمؾ هٌفی ٍ هقٌی داسی  Bosminaتشخی دیگش هاًٌذ 

تِ تشسػی خَاهـ (، 2001ّوىاساى ) ٍ Dodson داسد.
سحذُ ایالر ه WISCONSINّا دس  صئَخلاًىسًَی زالاب

آهشیىا خشداخسٌذ. دس ایي تشسػی وِ تیـسش تا زأویذ تش 
ی اًدام گشفر، تیـسشیي فشاٍاًی یفاوسَسّای فیضیىَؿیویا

تشای ولادٍػشا تِ دػر آهذ ٍ ًـاى دادُ ؿذ وِ 
فاوسَسّای هحیغی فوك، للیائیر، ّذایر الىسشیىی، 

تشسػی  دس فشاٍاًی ولادٍػشاّا ًمؾ داسًذ. pHػخسی ٍ 

 ّای هخسلف صئَخلاًىسًَی دستِ فشاٍاًی خٌغّای هشتَط 
یه اص  زالاب ػَلذٍص ًـاى داد وِ خلَكیاذ ّش

ّا ّا هی زَاًذ دس ٍخَد یا فذم ٍخَد صئَخلاًىسَىصیؼسگاُ
 Bosminaّا زاثیش گزاس تاؿذ. تِ فٌَاى هثال ٍ فشاٍاًی آى

ٍ  Cyclopsّای ٍ ّوچٌیي خٌغ 2دس ایؼسگاُ 
Diaptomus  ُّا ٍ هـاّذ ًـذًذ. تا تشسػی 6دس ایؼسگا

ّای ًوًَِ تشداسی هـاّذاذ هحیغی اًدام ؿذُ دس صهاى
ؿایذ تسَاى چٌیي ًسیدِ گیشی وشد وِ ًَؿ خشاوٌؾ 

ّا تِ زغییشاذ هذاٍم تشخی اص خاساهسشّای صئَخلاًىسَى
وِ ّواى ٍسٍدی آب زالاب اػر،  6ؿیویایی دس ایؼسگاُ 
ّای هخسلف وِ حؼاػیر خٌغ اسزثاط داسد. اص آًدا

ًؼثر تِ زغییشاذ ؿشایظ هحیغی هسفاٍذ اػر لزا هی 
ّای هماٍم تِ ایي زَاى ًسیدِ گیشی وشد وِ خٌغ

تاؿٌذ. تِ فٌَاى زغییشاذ لادس تِ صیؼر دس ایي هٌغمِ هی
هثال هی زَاى تِ فاوسَسّای اوؼیظى ٍ دها اؿاسُ وشد وِ 

 ّا تِ ؿواساص فَاهل تؼیاس هْن تشای حضَس صئَخلاًىسَى
ّا داهٌِ زحول ٍػیقی دس هی سًٍذ اها تشخی اص خٌغ

تشاتش ًَػاى ایي فَاهل داسًذ ٍ هی زَاًٌذ دس ؿشایظ 
دس هماتل تشخی تِ ؿذذ  .ًاهؼافذ ّن حضَس داؿسِ تاؿٌذ

حؼاع تَدُ ٍ تا زغییشاذ خضیی اص فشاٍاًی آى ّا واػسِ 
هی ؿَد. ؿَسی اص دیگش فَاهل هحذٍد وٌٌذُ حضَس 

ّایی وِ دس آب هی تاؿذ. صئَخلاًىسَى ّاصئَخلاًىسَى
وٌٌذ، زحول صیادی دس تشاتش افضایؾ ؿیشیي صیؼر هی

زَاًٌذ ؿَسی ًذاسًذ اها تشخی تا افضایؾ ؿَسی زا حذی هی
تا زَخِ (. (Garcia et al., 2009 ؿشایظ سا زحول وٌٌذ

ّای هشتَط تِ ّوضیؼسی تِ ًسایح تذػر آهذُ اص تشسػی
زَاى ٍ ّوثؼسگی هی CCA ّای هخسلف زَػظخٌغ

زَاًٌذ تا ّا دس زشاون هسفاٍزی هیگفر وِ تشخی اص خٌغ
ّوذیگش دس یه صیؼسگاُ صًذگی وٌٌذ دس كَسزیىِ تشخی 

    دیگش اكلا لادس تِ ّوضیؼسی ًیؼسٌذ.

زَاى گفر وِ دس زالاب گیشی ًْایی هیتِ فٌَاى ًسیدِ   
خشاوٌؾ ّای دًیا الگَّای ػَلذٍص هثل تؼیاسی اص صیؼسگاُ

ّا تِ ؿذذ زحر زاثیش فَاهل هحیغی اػر. صئَخلاًىسَى
ّا دس ایي اسزثاط زا حذی خیؾ سفسِ اػر وِ تشخی خٌغ

فلَل ػشد ػال لادس تِ اداهِ صًذگی ًیؼسٌذ. زقذادی اص 
خاساهسشّای هحیغی زاثیشگزاسی هثثر ٍ تشخی زاثیشگزاسی 
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ّای هٌفی دس خشاوٌؾ ٍ زغییشاذ فللی خٌغ
ی زالاب ػَلذٍص داسًذ. خاییي تَدى دهای آب دس صئَخلاًىسًَ

ّای خاییض ٍ صهؼساى فاهل اكلی واّؾ زشاون صئَخلاًىسَى
ّای هماٍم تِ زغییشاذ ؿَد. خٌغایي زالاب هحؼَب هی

خَؽ هحیغی لادس تِ صیؼر دس هٌاعمی ّؼسٌذ وِ دػر
ّا دس زشاون هسفاٍذ تشخی اص خٌغٍ  تاؿٌذزغییشاذ هی

 ذیگش دس صیؼسگاُ صًذگی وٌٌذ.زَاًٌذ تا ّوهی
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Abstract 

Due to the progressive drying of Urmia Lake, applying appropriate management strategies and 

providing a suitable solution for the management of hydrological regimes in the satellite wetlands 

around this lake such as the Sulduz Wetland is necessary. The Sulduz Wetland is located in the West 

Azerbaijan Province and in the southern part of Urmia Lake. The Sulduz Wetland is ecologically 

important. The present study was conducted to investigate the role and the effect of physicochemical 

factors of water on the crustacean zooplankton communities. Sampling was performed seasonally 

from November 2015 to July 2016. Two groups of crustacean zooplankton including Copepoda and 

Cladocera were observed. The results of statistical analysis of CCA showed a positive correlation 

between the existence and density of most of the genera with the temperature, turbidity, soluble solids, 

dissolved oxygen, phosphate and alkalinity, whereas same genera showed a negative correlation with 

depth, salinity, electrical conductivity, transparency and pH. Low water temperature in the autumn and 

in the winter was the main factor in reducing the density of zooplankton in this wetland. Results of 

CCA analysis showed that the presence and density of identified genera were related to each other and 

to the physicochemical parameters of water. In conclusion, it can be said that in the Sulduz Wetland 

like many other habitats of the world, distribution patterns of zooplanktons were strongly influenced 

by environmental factors. 
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