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 ایساى،،دانطگاه صنعتی خاتن الانبیاء بهبهاى ،طبیعیدانطکده هنابع  ،گسوه ضیلات -1

1931آذز تازیخ پریسش:                                                     1931ههس تازیخ دزیافت:   

 هچکید
اثز  ایي تحقیق است، در ّب بب تَجِ بِ ایٌکِ بْبَد ایوٌی هیشببى یکی اس اسبسی تزیي کبربزدّبی استفبدُ اس پزٍبیَتیک

 ایوٌی ضٌبختی عػبرُ بذى ٍ بقبء آرتویب هَرد بزرسی قزار  ،پزٍبیَتیک لاکتَببسیلَس پلاًتبرٍم بز پبراهتزّبی بیَضیویبیی
 تخن گطبیی ضذ. پَستِ سدایی ٍ ،ّبی استبًذاردطبق رٍش (Artemia urmiana). بذیي هٌظَر سیست آرتویبی ارٍهیِ گزفت

 ٍ CFUml-1 103 (P3)(1) ،(C)ضبهل سطَح غفز کِ تیوبرّب  بر تکزار غَرت گزفتدر سِ تیوبر ٍ بب سِ ب ایي آسهبیص
CFUml-1 106 (P6) ًتبیج بِ رٍس در ًظز گزفتِ ضذ.  10طَل دٍرُ آسهبیص پزٍبیَتیک لاکتَببسیلَس پلاًتبرٍم بَدًذ.  اس

راهتزّبی ایوٌی ضٌبختی عػبرُ بذى ّبی بیَضیویبیی ٍ ًیش پبدست آهذُ حبکی اس بْبَد درغذ ّچ، درغذ ببسهبًذگی، ضبخع
ٍ  P3در تیوبر  00/00±31/3ای کِ ببلاتزیي درغذ ببسهبًذگی در تیوبرّبی حبٍی پزٍبیَتیک بب هقبدیز بِ گًَِ ،آرتویب بَد

˂Pٌذ )داری داضتهطبّذُ ضذ کِ بب گزٍُ ضبّذ اختلاف هعٌی P6در تیوبر  00/1±00/03 . پبراهتزّبی بیَضیویبیی (0/05
طح پزٍتئیي کل، آلبَهیي ٍ لیشٍسین افشایص ٍ سطح کَرتیشٍل عػبرُ بذى آرتویب کبّص یبفت. علاٍُ بز ایي سطح ّوچَى س

ٍ  60/00±00/3 فعبلیت فٌَل اکسیذاس بِ تزتیب بب هقبدیز ٍ پبراهتزّبی ایوٌی ضٌبختی عػبرُ بذى آرتویب ًظیز ایوٌَگلَبیي
ّبی دیگز ّوچَى آلاًیي آهیٌَ . ضبخعاًذرا بِ خَد اختػبظ دادُ  هقبدیزبیطتزیي  P6در تیوبر  درغذ 16/16±06/160

تزاًسفزاس ٍ آسپبرتبت آهیٌَ تزاًسفزاس ًیش در هقبدیز حبٍی پزٍبیَتیک ًسبت بِ گزٍُ ضبّذ کوتز ضذ کِ حبکی اس تبثیز هثبت 
 ببضذ. ّبی هذکَر هیایي پزٍبیَتیک بز ضبخع

 
 های بیوشیمیایی، ایمنی شناختی، شاخص، آوتمیانتتاوو پروبیوتیک، لاکتوباسیلوس پلا: کلیدیات لغ

 

 ًَیسٌذُ هسئَل *

                                                           

1Colony Forming Unit/ml 
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 مقدمه
ضطضی ّؿتٌس وِ هَخت ّبی ثیّب ثبوتطیپطٍثیَتیه

تحطیه ؾلاهت هَخَز هیعثبى اظ عطیك حضَض هؿتمین ٍ 
 قًَسّبی هضط هییب حفبظت غیط هؿتمین زض ثطاثط ثبوتطی

ًَع پطٍثیَتیه  (.1393)ػجساللْی آضپٌبّی ٍ ّوىبضاى، 
ّبی ههطفی، زضخِ ذلَل پطٍثیَتیه ههطفی ٍ ضٍـ

هرتلف افعٍزى پطٍثیَتیه ثِ خیطُ غصایی ثِ عَض لبثل 
 گصاضزذَى اثط هی ثیَقیویبیی تَخْی ثط ذهَنیبت 

آضپٌبّی ٍ  (. ػجساللْی1393)حؿیٌی ٍ ّوىبضاى، 
ّبی ثیبى وطزًس وِ اؾتفبزُ اظ ثبؾیلَؼ( 1393)ّوىبضاى 

زاضی زض ؾغح یىی هَخت ایدبز اذتلاف هؼٌیپطٍثیَت
پبضاهتطّبی ایوٌی ٍ ًیع گلَوع، وَضتیعٍل ٍ پطٍتئیي ول 

لیعٍظین ٍ ایوًََگلَثَلیي زض پؿت لاضٍّبی هیگَی  هبًٌس
عجك گعاضـ احوسی ٍ ّوىبضاى ؾفیس غطثی قس.  پب
پطٍتئیي تبم ٍ ، ( هیعاى فؼبلیت آًعین فٌَل اوؿیساظ1393)

ی ٍاًبهی تغصیِ قسُ ثب پطٍثیَتیه گلَثَلیي زض هیگَ
ثغَض هؼٌی زاضی ثیكتط اظ پسیَوَوَؼ ٍ لاوتَوَوَؼ 

  .تیوبض قبّس ثَز
تَاًٌس ػولىطزّبی هتفبٍتی ثط ثسى آضتویب ّب هیپطٍثیَتیه

تَاى ثِ زذبلت زض ػول زاقتِ ثبقٌس وِ اظ آى خولِ هی
ّبی ذبضج ؾلَلی، تَلیس ّضن ثِ ٍؾیلِ تَلیس آًعین

لبثل ّضن، تَلیس  ّب ٍ تدعیِ تطویجبت غیطٍیتبهیي
تطویجبت ضس ثبوتطیبیی ٍ وبّف ؾَثؿتطای هَخَز ثطای 

 Verschuere et) ّبی ثبوتطیبیی اقبضُ وطزؾبیط خوؼیت

al., 2000).  زض هَضز تبثیط پطٍثیَتیه ثط پبضاهتطّبی اهب
ثیَقیویبیی ػهبضُ ثسى آضتویب هغبلؼبت چٌساًی نَضت 

ّبی ّبی ثبوتطیع ذَضاوی ثطذی ؾَیًِگطفتِ اؾت.  تدَی
اؾیس لاوتیه هَخت افعایف پبؾد ایوٌی هبًٌس فؼبلیت 
فبگَؾیتَظ، لیعٍظین، فؼبلیت فٌَل اوؿیساظ ٍ ؾٌتع 

. (Panigrahi et al., 2007) قَزّب هیؾبیتَویي
فؼبلؿبظی ٍ افعایف ایوٌی ؾلَلی ٍ ّوَضال ًظیط 

س هیىطٍثی ّبی ضفبگَؾیتَظ، فٌَل اوؿیساظ ٍ فؼبلیت
 ثمب ٍ همبٍهت زض ، هیعاىّوَلٌف ّوطاُ ثب افعایف ًطخ ضقس

ّبی ثطاثط ػَاهل ثیوبضیعا زض اثط تغصیِ ثب پطٍثیَتیه

 گعاضـ قسُ اؾت هرتلف گًَبگَى زض هیگَّبی
(Rengpipat et al., 2000; Liu et al., 2009). 

Rahiman  ثیبى ًوَزًس وِ  (2010)ٍ ّوىبضاى
 تغصیِ قسُ ثب هیگَی ضٍظًجطگی ضزپبضاهتطّبی ایوٌی 

ای زض هغبلؼِثغَض هؼٌی زاضی افعایف یبفت.  ّب ثبؾیلَؼ
نَضت گطفت ثِ  (2009ٍ ّوىبضاى )Teseng وِ تَؾظ 

ثطضؾی اثط اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیه ثبؾیلَؼ ؾبثتیلیؽ ثط 
اضتمبی ایوٌی ٍ همبٍهت هیگَی ٍاًبهی ًؿجت ثِ 

ثیبى قس وِ اگط چِ  ،ثبوتطی ٍیجطیَ پطزاذتٌس عاییثیوبضی
ّب ٍ اًفدبض تٌفؿی زض ثیي تیوبضّب  زض تؼساز ّوَؾیت

زاضی ٍخَز ًساقت اهب فؼبلیت فٌَل اوؿیساظ، اذتلاف هؼٌی
فؼبلیت فبگَؾیتی ٍ لسضت ثبوتطی وكی زاضای اذتلاف 

ٍ ّوىبضاى   Alavandiلبثل تَخْی ثب گطٍُ قبّس ثَز. 
 Pseudomonas sp.  ٍVibrioّبی  اثط ثبوتطی (2004)

fluvialis ّبی ایوٌی هیگَی هًََزٍى ضا ثط قبذم
ّب، فؼبلیت فٌَل اوؿیساظ ٍ ثطضؾی ًوَزًس. تؼساز ّوَؾیت

فؼبلیت آًتی ثبوتطیبل هَضز هغبلؼِ لطاض گطفتِ وِ زض 
 تیوبضّبی ًبم ثطزُ ًؿجت ثِ قبّس زاضای ًتبیح ثْتطی ثَز.

Olmos ( 2011ٍ ّوىبضاى ) گعاضـ زازًس وِ ؾغح
ؾطم زض هیگَّبی تغصیِ قسُ ثب ؾَیبی هىول قسُ  گلَوع

ثب ثبؾیلَؼ ؾبثتیلیؽ ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب افعایف 
ح َؾغّسف اظ ایي هغبلؼِ ثطضؾی اثط  .زاضی پیسا وطزهؼٌی

پطٍثیَتیه لاوتَثبؾیلَؼ پلاًتبضٍم ثط زضنس ترن هرتلف 
گكبیی ٍ ًیع زضنس ثبظهبًسگی ًبپلی آضتویب ٍ پبضاهتطّبی 

 .ثبقس هیبیی ٍ ایوٌی قٌبذتی ػهبضُ ثسى آضتویب ثیَقیوی
 

 کار مواد و روش
 سبزی هکبى تحقیقطراحی ٍ آهبدُ

ایي تحمیك زض زاًكگبُ نٌؼتی ذبتن الاًجیبء قْطؾتبى 
( Artemia urmiana) ثْجْبى اًدبم قس. ؾیؿت آضتویب

گكبیی ّبی اؾتبًساضز پَؾتِ ظزایی ٍ ترنعجك ضٍـ
ّبی آضتویب . ًبپلی(Lavens & Sorgeloos, 1996)قسًس

 ؾیؿت زض هیلی لیتط(  50)تطاون ثِ نَضت وبهلا تهبزفی
 ؛ثِ ؾِ تیوبض قبهل
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  (C) : فبلس پطٍثیَتیه1 تیوبض

 CFU/mlثِ هیعاى  L. plantarumپطٍثیَتیه  :2 تیوبض
103(P3) 

 CFU/mlثِ هیعاى  L. plantarum: پطٍثیَتیه 3 تیوبض
106 (P6)  تمؿین قسًس. اضزض ؾِ تىطٍ ّط تیوبض 

 زض ایي آظهبیف اظ پطٍثیَتیه لاوتَثبؾیلَؼ پلاًتبضٍم 
 ( عجك تیوبضّبیقطوت زاًف ثٌیبى اضخبى ظیؿت یبض)

  .اؾتفبزُ قس فَق
ٍ ّبی ّوگي قسُ ضٍظ( ًوًَِ 10زض پبیبى زٍضُ پطٍضـ )

گطاز زضٍى زؾتگبُ ؾبًتطیفیَغ ثب زٍض  زضخِ ؾبًتی 4زض 
آًگبُ لؿوت فَلبًی ًوًَِ  .زلیمِ لطاض گطفت زض 14000

ٍ ایوٌی  ثِ هٌظَض ؾٌدف پبضاهتطّبی ثیَقیویبییّب 
 ثِ آظهبیكگبُ اًتمبل یبفت. قٌبذتی

 
 پبراهترّبی هَرد بررسی 

 درصذ تفریخ
 (Artemia urmiana) ّبی آضتویبؾیؿت پؽ اظ ایٌىِ

ّبی وپؿَل . زضنس تفطید ؾیؿتقسًسظزایی وپؿَل
پؽ اظ عی ظهبى ترن  زض تیوبضّبی هرتلفظزایی قسُ 

 :گطزیسگكبیی عجك فطهَل ظیط هحبؾجِ 

 
 

 سٌجص لیسٍزین
گیطی هیعاى فؼبلیت لیعٍظین ؾطم اظ ضٍـ  ثطای اًساظُ

Nayak (2010)  15اؾتفبزُ گطزیس. ثسیي هٌظَض 
هیىطٍلیتط اظ  135ثب  ػهبضُ ثسى آضتویبهیىطٍلیتط 

 ؾَؾپبًؿیَى ثبوتطی هیىطٍوَوَؼ لیعٍزاوتیىَؼ
هَلاض ؾسین ؾیتطات هرلَط گطزیس  02/0( زض ثبفط )ؾیگوب

 6ّبی نفط ٍ  ٍ خصة ًَضی آى زض زهبی اتبق زض ظهبى
 گیطی قس. ًبًَهتط اًساظُ 450زلیمِ زض عَل هَج 

 
 سٌجص فعبلیت فٌَل اکسیذاز

فؼبلیت فٌَل اوؿیساظ ثب اؾتفبزُ اظ اؾپىتطٍفتَهتط ثب 
ى پؽ اظ اوؿیساؾیَ DOPA-chromeتكىیل ضًگساًِ 

هیىطٍلیتط  20تؼییي قس.  L-DOPA (Sigma) ؾَثؿتطا
هیىطٍلیتط  30ّب لطاض گطفتِ، ؾپؽ اظ ػهبضُ ثسى زض پلیت

هیىطٍلیتط آًعین هحطن  50ٍ  (CAC)اظ ثبفط وبوَزیلات 
ّب ثِ اضبفِ گطزیس. ًوًَِ (sigma)زضنس(  1تطیپؿیي )

زلیمِ زض زهبی اتبق اًىَثِ قسًس. پؽ اظ آى  10هست 
 -Lهیىطٍلیتط  50طٍلیتط ثبفط وبوَزیلات ٍ هیى 130

DOPA  490افعٍزُ قسُ ٍ هیعاى خصة زض عَل هَج 
، 0پؽ اظ  DOPA-chromeًبًَهتط ذَاًسُ قس. تكىیل 

زلیمِ هَضز ؾٌدف لطاض گطفت. ّط ٍاحس اظ  10ٍ  5
 زلیمًَِضی زض ّط  فؼبلیت آًعیوی هؼبزل تغییط زض خصة

زضخِ  35ض زهبی هیلی گطم اظ پطٍتئیي زثِ اظای ّط 
  .ؾبًتی گطاز اؾت

 
 ٍ گلَکس سٌجص کَرتیسٍل

ّبی اظ ویتٍ گلَوع گیطی هیعاى وَضتیعٍل ثِ هٌظَض اًساظُ
 تكریهی قطوت پبضؼ آظهَى اؾتفبزُ قس.

 
 M  (IgM) سٌجص ایوٌَگلَبَلیي

اظ ضٍـ ًفلَهتطی اؾتفبزُ  IgMگیطی ثطای اًساظُ
یي ضٍـ . زض ا(Siwicki & Anderson, 1993)گطزیس
IgM   هَخَز زض ًوًَِ ؾطم ثب آًتی ثبزی ضسIgM  زض

هحلَل تكىیل ووپلىؽ زازُ ٍ ثبػث وسض قسى هحلَل 
 قَز. هی

 
 پرٍتئیي کلٍ  سٌجص آلبَهیي

 (BCG)گیطی آى اظ ضٍـ ثطٍهَوطظل گطیي ثطای اًساظُ
 .(Soltani et al., 2010) وبلطیوتطی ثْطُ گطفتِ قس

 ؾٌدیسُ قسـ ثیَضت ضٍ ًیع ثط اؾبؼ پطٍتئیي ول
(Doumas et al., 1981) . 

 
ٍ  (ALT) سٌجص آًسین آلاًیي آهیٌَتراًسفراز

  (AST) آسپبرتبت آهیٌَتراًسفراز

گیطی پبضاهتطّبی هصوَض اظ ضٍـ ضًگ ؾٌدی خْت اًساظُ
 . (Borges et al., 2004) ؾیٌتیه اؾتفبزُ قس
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 ّبرٍش آًبلیس آهبری دادُ
 SPSSافعاض ًطم اؾتفبزُ اظ ّب ثبُثِ هٌظَض آًبلیع آهبضی زاز

ّب ًطهبل ثَزى زازُ Kolmogorov-Smirnovٍ آظهَى 
زاًىي زض ؾغح هكرم قس ٍ ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى 

ٍخَز یب ػسم ٍخَز اذتلاف ثیي زضنس  95اعویٌبى 
  .تیوبضّب هَضز ثطضؾی لطاض گطفت

 
 نتایج

ٍ  اثط پطٍثیَتیه لاوتَثبؾیلَؼ پلاًتبضٍم ثط زضنس ّچ
 اضائِ قسُ اؾت. 1ثبظهبًسگی آضتویب زض خسٍل 

 

درصذ ّچ ٍ ببزهبًذگی آرتویب تحت سطَح هختلف  :1 جذٍل

 پرٍبیَتیک لاکتَببسیلَس پلاًتبرٍم
Table 1: Hatch percentage and survival of Artemia 

under different levels of L. plantarum 
probiont. 

 درصذ ببزهبًذگی درصذ ّچ تیوبر

P3 a50/2±35/89 a31/3±00/90 
P6 a02/2±05/88 a70/1±50/93 
C a43/2±14/88 b90/2±30/80 

حرٍف هطببِ در ّر ستَى ًطبى دٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف 

  (P<0.05)دار است هعٌی

C،فبقذ پرٍبیَتیک : P3جیرُ حبٍی : CFUml-1 113  پرٍبیَتیک

 CFUml-1 116 : جیرُ حبٍیP6 ٍ لاکتَببسیلَس پلاًتبرٍم

 پرٍبیَتیک لاکتَببسیلَس پلاًتبرٍم 

 
 آرتویب درصذ ببزهبًذگی ٍ درصذ ّچ سیست 

ثب تَخِ ثِ خسٍل فَق هیبًگیي زضنس ّچ ؾیؿت آضتویب 
زاضی ضا زض عَل زٍضُ آظهبیف ّیچگًَِ اذتلاف هؼٌی

ًؿجت ثِ تیوبضّبی  P3ًكبى ًساز اهب همساض آى زض تیوبض 
ثبظهبًسگی ًبپلی آضتویب زض زیگط ثیكتط ثَز. هیبًگیي زضنس 

عَل زٍضُ آظهبیف زض تیوبضّبی حبٍی پطٍثیَتیه ثِ عَض 
ای وِ چكوگیطی ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ثبلاتط ثَز ثِ گًَِ

زاضی ًكبى زاز. ثبلاتطیي زضنس ثبظهبًسگی زض اذتلاف هؼٌی
زضنس ٍ ووتطیي همساض زض  50/93±70/1ثب  P6تیوبض 

 زضنس هكبّسُ قس.  30/80±90/2 ثب   (C)تیوبض قبّس

 ّبی بیَضیویبیی عصبرُ بذى آرتویب  ضبخص
ًتبیح حبنل اظ ثطضؾی اثط پطٍثیَتیه لاوتَثبؾیلَؼ 

آضتویب زض  ػهبضُ ثسىپلاًتبضٍم ثط پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی 
 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 2خسٍل 

 
 (mg/dl) عصبرُ بذى ًبپلی آرتویب گلَکس

تویب زض ّط ؾِ تیوبض هیعاى گلَوع هَخَز زض ػهبضُ ثسى آض
زاضی ثب یىسیگط ًكبى ًسازًس اهب آظهبیكی تفبٍت هؼٌی

هیعاى آى زض تیوبضّبی حبٍی پطٍثیَتیه ثِ هطاتت ثبلاتط اظ 
ثب   P3تیوبض قبّس ثَز. ثیكتطیي هیعاى گلَوع زض تیوبض 

(mg/dl) 23/10±35/427  ووتطیي همساض زض تیوبض ٍC 
 هس.ثِ زؾت آ 23/22±14/398  (mg/dl)ثب

 
کل عصبرُ بذى ًبپلی ٍ آلبَهیي کَرتیسٍل  ،پرٍتئیي

 (g/dl)آرتویب 

ًتبیح حبنل اظ ایي آظهبیف ًكبى زاز وِ هیعاى پطٍتئیي 
ول ػهبضُ ثسى آضتویب زض عَل زٍضُ پطٍضـ ثب ثِ وبضگیطی 

زاضی افعایف هی پطٍثیَتیه لاوتَثبؾیلَؼ ثِ عَض هؼٌی
زض گطٍُ  g/dl 62/1±20/4 یبثس ثغَضیىِ هیعاى آى اظ

 ضؾیس.  P6زض تیوبض  g/dl 10/1±60/5قبّس ثِ 

ثیي هیعاى وَضتیعٍل هَخَز زض ػهبضُ ثسى آضتویب زض 
ثب ایي  .زاضی هكبّسُ ًكستیوبضّبی هرتلف اذتلاف هؼٌی

ٍخَز ثبلاتطیي هیعاى آى زض گطٍُ قبّس ٍ ووتطیي هیعاى 
زض ٍالغ ثب افعایف هیعاى  .ثِ زؾت آهس P6آى زض تیوبض 

ٍثیَتیه هیعاى وَضتیعٍل هَخَز زض ػهبضُ ثسى وبّف پط
 یبفت. 

زض تیوبضّبی هرتلف زض  آلجَهیيعجك ًتبیح حبنلِ، هیعاى 
زاضی ًساقت ثب ایي ٍخَز عَل زٍضُ آظهبیف اذتلاف هؼٌی

هیعاى آى زض تیوبضّبی حبٍی پطٍثیَتیه تب حسٍزی ًؿجت 
 ثِ گطٍُ قبّس ثبلاتط ثَز. 
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  (U/ml/min) بپلی آرتویبلیسٍزین عصبرُ بذى ً
هیعاى لیعٍظین هَخَز زض ػهبضُ ثسى ، 2ثب تَخِ ثِ خسٍل 

ًبپلی آضتویب زض عَل زٍضُ آظهبیف ثب افعٍزى پطٍثیَتیه ثِ 
زاض ثب هحیظ پطٍضـ افعایف یبفت اهب فبلس اذتلاف هؼٌی

 P6زض تیوبضی  گطٍُ قبّس ثَز. ثبلاتطیي هیعاى لیعٍظین
 هكبّسُ قس. 

 ایوٌی ضٌبختی عصبرُ بذى ًبپلی آرتویب  پبراهترّبی
ًتبیح ثطضؾی اثط پطٍثیَتیه لاوتَثبؾیلَؼ پلاًتبضٍم ثط 
پبضاهتطّبی ایوٌی قٌبذتی ػهبضُ ثسى ًبپلی آضتویب زض 

 آهسُ اؾت. 3خسٍل 

 

 

 
 ّبی بیَضیویبیی عصبرُ بذى آرتویب تحت سطَح هختلف پرٍبیَتیک لاکتَببسیلَس پلاًتبرٍم ضبخص -2جذٍل 

Table 2: Biochemical indices of Artemia body extract under different levels of L. plantarum probiont.  
 کل پرٍتئیي (mg/dlگلَکس) تیوبر

(g/dl) 

لیسٍزین  (g/dlآلبَهیي) (ng/mlکَرتیسٍل)

(U/ml/min) 
P3 a23/10±35/427 a11/2±05/5 a00/2±05/9 a11/0±39/1 a60/2±40/38 
P6 a02/16±05/409 a10/1±60/5 a70/1±60/8 a15/0±46/1 a66/4±15/42 
C a23/22±14/398 b62/1±20/4 a82/1±10/9 a14/0±19/1 a12/3±83/35 

  (P<0.05)زاض اؾت حطٍف هكبثِ زض ّط ؾتَى ًكبى زٌّسُ ػسم ٍخَز اذتلاف هؼٌی

C،فبلس پطٍثیَتیه : P3خیطُ حبٍی : CFUml-1 103 لَؼ پلاًتبضٍمپطٍثیَتیه لاوتَثبؾی ٍ P6خیطُ حبٍی : CFUml-1  106  پطٍثیَتیه لاوتَثبؾیلَؼ

 پلاًتبضٍم 

 

 پبراهترّبی ایوٌی ضٌبختی آرتویب تحت سطَح هختلف پرٍبیَتیک لاکتَببسیلَس پلاًتبرٍم -3جذٍل 
Table 3: Immunological  parameters of Artemia under different levels of L. plantarum probiont. 

ایوٌَگلَبَلیي  تیوبر

M(mg/dl) 

فعبلیت فٌَل 

 اکسیذاز

آلاًیي آهیٌَ 

 ترًسفراز

آسپبرتبت آهیٌَ 

 ترًسفراز
P3 a01/6±15/88 a08/19±48/147 b012/0±044/0 b012/0±036/0 
P6 a50/3±60/95 a16/16±76/167 b013/0±023/0 b010/0±034/0 
C b31/3±46/76 b02/15±76/112 a012/0±067/0 a011/0±054/0 

  (P<0.05)زاض اؾت حطٍف هكبثِ زض ّط ؾتَى ًكبى زٌّسُ ػسم ٍخَز اذتلاف هؼٌی

C،فبلس پطٍثیَتیه : P3خیطُ حبٍی : CFUml-1 103 پطٍثیَتیه لاوتَثبؾیلَؼ پلاًتبضٍم ٍ P6خیطُ حبٍی : CFUml-1  106  پطٍثیَتیه لاوتَثبؾیلَؼ

 پلاًتبضٍم 

 
 M (mg/dl)ایوٌَگلَبَلیي 

هیبًگیي  ،3ؼ ًتبیح اضائِ قسُ زض خسٍل ثط اؾب
ػهبضُ ثسى ًبپلی آضتویب ثب افعٍزى  Mایوٌَگلَثَلیي 

پطٍثیَتیه لاوتَثبؾیلَؼ پلاًتبضٍم افعایف یبفت ٍ ثب گطٍُ 
زاضی ًكبى زاز. هیبًگیي قبّس اذتلاف هؼٌی

ثبلاتطیي همساض ضا ثِ ذَز  P6زض تیوبض  Mایوٌَگلَثَلیي 
یي هیعاى آى ًیع زض گطٍُ قبّس اذتهبل زازُ ثَز ٍ ووتط

 هكبّسُ قس.

 فعبلیت فٌَل اکسیذاز
هیعاى فؼبلیت فٌَل اوؿیساظ ػهبضُ ثسى آضتویب ثب افعایف 

زاضی هیعاى پطٍثیَتیه ثِ هحیظ پطٍضـ افعایف هؼٌی
ثیكتط اظ  P3ًكبى زازُ اؾت ثغَضیىِ هیعاى آى زض تیوبض 

زیگط ًؿجت ثِ ّط زٍ تیوبض  P6گطٍُ قبّس ٍ زض تیوبض 
 ثبلاتط ثَز.
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 آلاًیي آهیٌَتراًسفراز
هیعاى آلاًیي آهیٌَتطاًؿفطاظ زض گطٍُ قبّس  3 عجك خسٍل

ًؿجت ثِ تیوبضّبی حبٍی پطٍثیَتیه ثبلاتط ثَز ٍ ثب افعایف 
غلظت پطٍثیَتیه زض هحیظ پطٍضـ آضتویب هیعاى پبضاهتط 

یبثس ثغَضیىِ ثب گطٍُ وٌتطل اذتلاف وبّف هی ،شوط قسُ
 ضی ًكبى زاز. زاهؼٌی

 
 آسپبرتبت آهیٌَ تراًسفراز

عجك ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ ایي آظهبیف، هیبًگیي قبذم 
ایوٌی آؾپبضتبت آهیٌَ تطاًؿفطاظ زض گطٍُ قبّس ًؿجت ثِ 

زاضی ثب ؾبیط زیگط تیوبضّب ثیكتط ٍ زاضای اذتلاف هؼٌی
تیوبضّب ثَز. ثب افعایف غلظت پطٍثیَتیه لاوتَثبؾیلَؼ 

ض هحیظ پطٍضـ آضتویب هیعاى پبضاهتط شوط قسُ پلاًتبضٍم ز
 اًسوی وبّف یبفت. 

 
 بحث

-ّبی اذیط تحمیمبت فطاٍاًی زض اؾتفبزُ اظ افعٍزًیزض ؾبل

 ،ّبی غصایی وِ زض ثْجَز ؾلاهت هبّی ٍ هیگَ ًمف زاضًس
ّبی غصایی، نَضت گطفتِ اؾت. اظ خولِ ایي افعٍزًی

ثطای اؾتفبزُ اظ ّب هی ثبقٌس. ثب افعایف تمبضب پطٍثیَتیه
ّبی هفیس زض آثعی پطٍضی تب ثِ اهطٍظُ تحمیمبت ثبوتطی

اًدبم  آثعیبىثؿیبضی زض اضتجبط ثب اثط آًْب ثط ضقس ٍ ثمبء 
ّبی اذیط قسُ اؾت. زض ایي ضاؾتب ٍ ثب تَخِ ثِ هَفمیت

خْبًی  ثبض ٍ حبنل اظ ایي ضٍـ خبیگعیي، ؾبظهبى ذَاض
(FAO) ثِ ػٌَاى هَاضز ػوسُ ّب ضا اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیه

زض پطٍضی تؼییي ًوَزُ اؾت. تحمیمبت آیٌسُ زض آثعی
هغبلؼِ حبضط هكرم قس وِ پطٍثیَتیه لاوتَثبؾیلَؼ 
پلاًتبضٍم ثبػث افعایف زضنس ثبظهبًسگی ًبپلی آضتویب قس 

زاضی ًساقت. اهب ثط هیعاى ّچ ؾیؿت آضتویب تبثیط هؼٌی
پطٍثیَتیه ( ثیبى وطزًس وِ 1395) هرتبضی ٍ ّوىبضاى

هیعاى پطٍتئیي ول  تَاًس ثبػث ثْجَز ضقس ٍثبوتَؾل هی
 Trichogaster)ذَى هبّی گَضاهی ؾِ ذبل 

trichopterus)  قَز. پطٍثیَتیه هَضز اؾتفبزُ زض ایي
ثط پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی ػهبضُ ثسى  پػٍّف تَاًؿت

آضتویب تبثیط ثگصاضز وِ زض ایي هیبى، ثیي هیعاى پطٍتئیي 
ول ػهبضُ ثسى آضتویب زض تیوبضّبی هرتلف اذتلاف 

زاضی ٍخَز زاقت. هیبًگیي پطٍتئیي ول، لیعٍظین، هؼٌی
آلجَهیي ٍ گلَوع زض تیوبضّبی حبٍی پطٍثیَتیه افعایف 

زض گطٍُ  آلجَهیي ٍ پطٍتئیيپبضاهتط زلیل افعایف زٍ یبفت. 
تَاى ثِ تبثیط تؼسیل وٌٌسُ ایوٌی آظهبیكی ضا هی

هطثَعِ زاًؿت وِ  ّپبتَپبًىطاؼّبی پطٍثیَتیه ثط ؾلَل
زض تَلیس  ّپبتَپبًىطاؼّبی ّبی آًبثَلیه ؾلَلظطفیت
آضپٌبّی ٍ  ػجساللْی وٌس.ّبی ذَى ضا فؼبل هیپطٍتئیي

اثط زٍ گًَِ پطٍثیَتیه ثِ ثطضؾی  (1393ّوىبضاى )
ّبی ایوٌی پؿت لاضٍ هیگَی پب ؾفیس  ثبؾیلَؾی ثط پبؾد

پطزاذتٌس وِ ًتبیح ایكبى ّوؿَ ثب ًتبیح حبنلِ اظ ایي 
-آظهبیف ثَز. هغبلؼِ ایكبى ًكبى زاز وِ اذتلاف هؼٌی

زاضی ثیي ثطذی اظ فبوتَضّبی ثیَقیویبیی ػهبضُ ثسى 
قبّس ٍخَز  ّبی پطٍثیَتیىی ثب گطٍُهَخَز زض گطٍُ

زاقت. ؾغَح پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی ّوچَى گلَوع، 
زض  Mپطٍتئیي ول، لیعٍظین، وَضتیعٍل ٍ ایوٌَگلَثَلیي 

هیگَّبی تغصیِ قسُ ثب خیطُ هىول قسُ ثب پطٍثیَتیه ثِ 
ثِ زؾت ًتبیح  عَض هؼٌی زاضی ثبلاتط اظ گطٍُ قبّس ثَز.

ًتبیح ًیع هَافك ثب  (2013ٍ ّوىبضاى ) Kamgarآهسُ اظ 
 ٍ ّوىبضاى Kamgarایي تحمیك اؾت. عجك گعاضـ 

اؾتفبزُ اظ ثبوتطی ثبؾیلَؼ ؾبثتیلیؽ زض خیطُ  (2013)
غصایی هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى هَخت افعایف 

اؾتفبزُ اظ . هیبًگیي پطٍتئیي ول ٍ آلجَهیي ؾطم قس
آلجَهیي ٍ پطٍثیَتیه لاوتَثبؾیلَؼ هَخت افعایف 

ّبی ؾطم  ظیطا ثطذی پطٍتئیي ،گطزیسُ اؾت پطٍتئیي تبم
اخعای  CRP ٍ ّوچَى لىتیي، تطاًؿفطیي، وبهپلوبى

ّب ؾیؿتن ایوٌی شاتی ّؿتٌس ٍ ّوچٌیي ایوًََگلَثَلیي
لصا تحطیه ؾیؿتن ایوٌی تَؾظ  .ؾبذتبض پطٍتئیٌی زاضًس

پطٍثیَتیه، هَخت افعایف اخعای فَق ٍ زض ًتیدِ افعایف 
 هیعاى پطٍتئیي تبم ؾطم قسُ اؾت. 

زاضی ثیي هیعاى گلَوع ػهبضُ زض ایي تحمیك اذتلاف هؼٌی
اگط چِ  .ثسى آضتویب زض تیوبضّبی هرتلف هكبّسُ ًكس

ّبی حبٍی پطٍثیَتیه ثیكتط اظ گطٍُ هیبًگیي آى زض ًوًَِ
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ٍ  Olmosتَاى ثِ تحمیك قبّس ثَز. ّوؿَ ثب ایي ًتبیح هی
اقبضُ وطز وِ ؾغح گلَوع ؾطم ( 2011ّوىبضاى )
ذَضان ؾَیبی حبٍی ثبؾیلَؼ  ثبتغصیِ قسُ هیگَّبی 

ّبی  ؾبثتیلیؽ ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب افعایف یبفت. یبفتِ
 ّبی احوسی تحمیك حبضط زض هَضز لیعٍظین هغبثك ثب یبفتِ

 ثبقس وِ ایي هحممیي ثیبى وطزًس( هی1393) ٍ ّوىبضاى
هیعاى لیعٍظین ثب افعٍزى پطٍثیَتیه ثِ خیطُ هیگَی  وِ

 یبثس. ف هیٍاًبهی افعای
ّبی اؾیس ّبی ثبوتطیتدَیع ذَضاوی ثطذی اظ گًَِ

لاوتیىی هَخت افعایف پبؾد ایوٌی ّوچَى افعایف 
-فؼبلیت فٌَل اوؿیساظ هی ٍ فؼبلیت فبگَؾیتَظ، لیعٍظین

. ًتبیح زیگط تحمیمبت (Panigrahi et al., 2007) قًَس
ًكبى زازُ اؾت وِ وبّف ًبچیع زض هیعاى فؼبلیت آًعین 

ل اوؿیساظ هَخت وبّف همبٍهت هیگَ ثِ ػَاهل فٌَ
. ّوؿَ ثب ًتبیح زیگط (Li et al., 2005) قَزثیوبضیعا هی

هحممیي، زض ایي پػٍّف ًیع ثیكتطیي هیعاى فؼبلیت فٌَل 
هكبّسُ قس وِ  P6 زض تیوبض   Mایوٌَگلَثَلیي ٍ اوؿیساظ

ٍ   Rengpipatثِ هطاتت ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ثبلاتط ثَز. 
گعاضـ ًوَزًس وِ ًطخ ثبظهبًسگی ٍ ( 2000ى )ّوىبضا

ّب ٍ فؼبلیت فٌَل اوؿیساظ ّوچٌیي تؼساز ّوَؾیت
ّوَلٌف هیگَی ٍاًبهی تغصیِ قسُ ثب خیطُ حبٍی 

زاضی ثب گطٍُ پطٍثیَتیه ثبؾیلَؼ ؾبثتیلیؽ اذتلاف هؼٌی
قبّس زاقت ٍ ثِ عَض چكوگیطی افعایف یبفت وِ ثب 

( 1393ٍ ّوىبضاى ) ًتبیح پیف ضٍ ّوبٌّگ اؾت. احوسی
ٍاًبهی  یثیبى ًوَزًس وِ فؼبلیت آًعین فٌَل اوؿیساظ هیگَ

زض تیوبضّبی حبٍی پطٍثیَتیه پسیَوَوَؼ ٍ 
لاوتَوَوَؼ ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل ثِ عَض هؼٌی زاضی 

 ّوَلٌف ًیع زض Mافعایف یبفت. هیعاى ایوٌَگلَثَلیي 
 تیوبضّبی آظهبیكی ثِ هطاتت ثبلاتط اظ تیوبضّبی فبلس

گعاضـ ( 2009ٍ ّوىبضاى )Teseng  پطٍثیَتیه ثَز.
وطزًس وِ فؼبلیت فٌَل اوؿیساظ، زضنس فؼبلیت 
فبگَؾیتَظی ٍ لسضت ثبوتطی وكی هیگَی ٍاًبهی تغصیِ 

 Vibrioزض هَاخِْ ثب  B. subtilisقسُ ثب پطٍثیَتیه 

alginolyticus زاضی ثب گطٍُ قبّس زاضای اذتلاف هؼٌی

ثِ زؾت آهسُ اظ ایي آظهبیف اؾت.  ثَز وِ هَافك ثب ًتبیح
ّبی پطٍثیَتیىی ثبػث تحطیه ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ثبوتطی

 ،(Jones et al., 1993) قًَستَلیس آًتی ثبزی زض ثسى هی
ضا زض  Mتَاى اًتظبض افعایف هیعاى ایوٌَگلَثَلیي پؽ هی

تیوبضّبی پطٍثیَتیىی ًؿجت ثِ تیوبض قبّس زاقت. تدعیِ 
حبضط ًكبى زاز وِ هیعاى پبضاهتطّبی ّبی ٍ تحلیل زازُ

ایوٌی آلاًیي آهیٌَ تطاًؿفطاظ ٍ آؾپبضتبت آهیٌَ تطاًؿفطاظ 
زض تیوبضّبی حبٍی پطٍثیَتیه لاوتَثبؾیلَؼ پلاًتبضٍم 

زاضی زاقت وِ ثب ًتبیح ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس وبّف هؼٌی
 زیگط هحممبى هغبثمت زاقت. 
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Abstract 

Because of the fact that improving hosts immunity is one of the most important applications of 

probiotic, the effect of probiotic Lactobacillus plantarum on survival rate, biochemical and immunity 

parameters of Artemia were investigated in this study. For this purpose, Artemia urmiana cysts were 

desiccated and hatched according to the standard methods. This experiment was carried out in three 

treatments with three replications for each treatment. Different treatments contained various levels of 

probiotic Lactobacillus plantarum including 0 (C), 103 CFUml-1 (P3) and 106 CFUml-1 (P6). The 

duration of the test period was 10 days. The results showed that the percentage of hatch, survival rate, 

biochemical indices and the immune parameters of Artemia were improved. The highest survival rates 

were observed for the treatments containing probiotic with the level of 90±3.33% in P3 and 

93.50±1.70% in P6 which were significantly different as compared to that of the control group 

(P˂ 0.05). Biochemical parameters such as the levels of total protein, albumin and lysozyme were 

increased, whereas the level of cortisol in Artemia was decreased. In addition, the highest levels of 

immune parameters of Artemia such as the immunoglobulin and phenol oxidase activity were 

observed in the P6 treatment with the amounts of 95.60±3.50and 167.76±16.16 percent, respectively. 

Other indicators such as the alanine aminotransferase and aspartate aminotransferase were lower in the 

treatments containing probiotic as compared to those of the control group indicating a positive effect 

of this probiotic on these parameters. 

 

Keywords: Probiotic, Lactobacillus plantarum, Artemia, Biochemical indices, Immune 

parameters 
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