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 مقدمه
 دسكذ 2/0 اص وٕتش ٔشجا٘ي، ٞاي  ػًٙ  آب ٚ ٞا  ٔشجاٖ
 تشيٗ  ٔتٙٛع اص أا پٛؿا٘ٙذ،  ٔي سا دسياٞا ٚ ٞا  اليا٘ٛع ػغح

           ػاوٙيٗ اص ؿذٜ، ٔحؼٛب جٟاٖ دسياي ٞاي  صيؼتٍاٜ
 ايٗ ٚ سفتٝ، تـٕاس اػتٛايي ٘يٕٝ ٚ اػتٛايي ٞايآب

 ٔحؼٛب جٟاٖ دسياي حؼاع ٔٙاعك اص ٞا  اوٛػيؼتٓ
ٞا ػلاٜٚ تش ٔشجاٖ (.Spalding et al., 2001) ٌشد٘ذ  ٔي

 ،صيؼت تٟٛٔاي دسيايي فٛايذ ٔتؼذد صيؼت ٔحيغي دس
أشٚصٜ واتشدٞاي ٔتؼذدي دس كٙايغ داسٚي، پضؿىي، 

( اص اػىّت 1398. وٙيٝ ٚ ٕٞىاساٖ )داس٘ذ .آسايـي ٚ..
حزف آٔٛ٘يان اص پؼاب ٔضاسع دس  Antozoaٔشجاٖ 

 پشٚسؿي لضَ آلاي سٍ٘يٗ وٕاٖ اػتفادٜ ٕ٘ٛد٘ذ. خّيج
 ٚيظٜ اي  ٔٙغمٝ ٔشجا٘ي ٞاي  كخشٜ ٚ ٞا  ٔشجاٖ تشاي فاسع

 ٔٙغمٝ دس ٔشجا٘ي جٛأغ تشيٗ  ؿٕاِي آٟ٘ا تاؿذ.  ٔي
 حشاست دسجٝ تشيٗ  ٌشْ دس وٝ تاؿٙذ  ٔي غشتي ٞٙذ اليا٘ٛع

وٙٙذ  تخٛتي سؿذ ٔي ػشٔاي صٔؼتاٖ دس تاتؼتاٖ ٚ
(Riegl and Purkis, 2012 .)ٖدس فاسع خّيج ٞاي  ٔشجا 

وشد٘ذ  سؿذ جٟاٖ دس جغشافيايي ٞاي  ػشم تالاتشيٗ اص يىي
 تضسٌتشيٗ تيٗ دس ٌشفتٗ ٔزوٛس ٚ ٘يض لشاس ػّت تٝ ٚ

 دس آٖ ٞاي  ٔشجاٖ ٚ اوٛػيؼتٓ ايٗ د٘يا، تياتا٘ي وٕشتٙذ
 ٘يض ٚ ؿٛسي ي،دٔا ٘ٛػا٘ات تٟذيذات ؿذيذتشيٗ ٔؼشم

 ,.Sheppard et al)داس٘ذ  لشاس فيضيىي ػٛأُ ػايش

ٌشٔايي ٔٛاجٝ  سطيٓ يه تا فاسع أشٚصٜ خّيج(. 1992
 ػاَ دس ٌشٔؼيشي ٔٙاعك ٞاي  اليا٘ٛع آيٙذٜ تا وٝ اػت
(. IPCC, 2007)تاؿذ  لاتُ ٔمايؼٝ ٔي 2090 -99

 ٚ فيضيىي ؿيٕيايي، ٚاوٙؾ يه ٘تيجٝ ،1ؿذٌي  ػفيذ
 ٟ٘ايت دس وٝ اػت ٔيضتاٖ ٔشجاٖ تٝ ٚاسدٜ ايٞ  اػتشع

 اي  )دايٙافلاطِٝ آٖ ٔيضتاٖ ٚ آتضي ايٗ تيٗ ٕٞضيؼتي ساتغٝ
 Fitt et)سٚد   ٔي تيٗ اص (.Symbiodinium sp جٙغ اص

al., 2000.) ٘يض ٚ د٘يا ٔشجا٘ي جٛأغ دس سخذاد ايٗ ٚلٛع 
 سخذاد ٗيٙچٕٞ اػت. ؿذٜ تاسٞا ٌضاسؽ فاسع خّيج دس
 ٚ ؾيو شيجضا دس يٌٛص٘ ؿاخ يٞا  ٔشجاٖ يذؿذٌيػف

 ٚ يتٟضاد) اػتٝ ٌشديذٜ ٔغاِؼ 1386 ػاَ دس يٞٙذٚسات
 ؿذٌي ػفيذ پذيذٜ سخذاد تشيٗ  تضسي(. 1389 ٕٞىاساٖ،

 ٘يٙٛ آَ پذيذٜ تٝ ٔشتٛط داد، سخ ا٘ثٜٛ ٔمياع دس وٝ
Southern oscillation دس وٝ تاؿذ  ٔي 1980 دٞٝ دس 

                                                 

1
 Bleaching  or Whitening 
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 دس اليا٘ٛع آٖ تاثيش تذتشيٗ   وٝ اػت ؿذٜ وـٛس ثثت 50
ٔـاٞذٜ ؿذٜ اػت  ٔيش  ٚ    ٔشي دسكذ 30 تا غشتي ٞٙذ

(Obura, 2005 .)Hoegh-Guldberg (1999)  ٌضاسؽ
 آػيا ؿشق جٙٛب دس 2020 ػاَ تا ؿذٌي ػفيذ وٝ ٕ٘ٛد

ٚ Caribbean دس 2030 ػاَ تا Great Barrier Reef ٚ 
 اٞذخٛ تٛلٛع ٔشوضي آساْ اليا٘ٛع دس 2040 ػاَ تا

ٔشجا٘ي    ٞاي  كخشٜ ٚ ٞا ٖ   ٔشجا آ٘جائي وٝ اص. پيٛػت
 تشخي ٘يض ٚ اػت صيٙتي  ٔاٞياٖ صيؼتٍاٜ جضيشٜ ٞٙذٚساتي

 اص لثُ سا خٛد ص٘ذٌي اص اي  ٔشحّٝ تجاسي ٔاٞياٖ اص
 ػپشي ٞا  اوٛػيؼتٓ ايٗ دس ٔادسي جٕؼيت تٝ پيٛػتٗ

 ٚ ايٗ صيؼت تْٛ تمشيثاً دس ٔياٖ خّيج فاسع ٕ٘ايٙذ  ٔي
ٚالغ ٌشديذٜ ٚ ؿاٞذ خٛتي تٝ ٔٙظٛس پايؾ تاثيش ٘ٛػا٘ات 

تاؿذ، دس ايٗ تحميك ٔٛسد تشسػي  ٞا ٔي  دٔاي تش ٔشجاٖ
 .لشاس ٌشفتٙذ

 
 کار روش

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ
 يٝچيشٚ تٙذس ويّٛٔتشي جٙٛب غشتي 9دس ٞٙذٚساتي جضيشٜ 

ويّٛٔتش ٔشتغ ٔؼاحت  8/22جضيشٜ تا  . ايٗاػت ٚالغ ؿذٜ
ويّٛٔتشي تٙذسػثاع دس خّيج فاسع ٚ دس  253دس فاكّٝ 

ويّٛٔتشي  28حذ فاكُ تيٗ دٚ جضيشٜ ويؾ ٚ لاٚاٖ ٚ دس 
 (.1371ٚالغ ؿذٜ اػت )افـاسػيؼتا٘ي، جضيشٜ ويؾ 

 
 برداری تعییه ایستگاٌ ي ريش ومًوٍ

 اسصياتي تشاي Coral Watch سٚؽ اص ٔغاِؼٝ  ايٗ دس
ؿذ  اػتفادٜ ٔشجا٘ي جٛأغ ؿذٌي ػفيذ

(www.coralwatch.org .)جٛأغ ػلأت تشسػي جٟت 
  ٌشدؿٍشي پلاط سٚتشٚي ايؼتٍاٜ ٞٙذٚساتي جضيشٜ ٔشجا٘ي

، تيٓ غٛاكي 1396(. دس تاتؼتاٖ 1ا٘تخاب ٌشديذ )ؿىُ 
 ؿذٌي  ػفيذ پذيذٜ 1خغي تشداسي  تلٛيش ٚ ٔزوٛس سٚؽ تٝ
 ٚ .Acropora spp جٙغ ،2ٌٛص٘ي ؿاخ ٞاي  ٔشجاٖ دس

سا  .Hydnophora spp جٙغ ٞاي  ٔشجاٖ اص تشخي
 30 تشا٘ؼىت 5  دس ٔٙغمٝ ٔٛسد تشسػي،. ٔغاِؼٝ وشد٘ذ

 ؿٕاسي  تٕاْ سٚؽ تٝ تشا٘ؼىت ٞش دس ٚ ا٘تخاب ٔتشي

                                                 

1
 Photo-transect 

2
 Stag-Horn Corals 

 تؼذاد ٚ ٔغاِؼٝ جٙغ تفىيه تٝ ؿذٌي ػفيذ دسكذ
 ؿذ. يادداؿت آب صيش ٔخلٛف تختٝ دس دسٌيش ٞاي  وّٙي

 

 
برداری در مطالعٍ سفیدشدگی َای ومًوٍ: ایستگا1ٌشکل

 1396رٌ َىديرابی تابستان َای جسیمرجان
Figure 1: Sampling Stations in the Study of Coral 

bleaching in Hendorabi Island Summer 2016. 

 
 تحلیل اطلاعات ي تجسیٍ

 تيٓ تشا٘ؼىت اعلاػات ٞش تشداسي اص  ٕ٘ٛ٘ٝ اتٕاْ اص پغ
دس فشْ ٞاي  ٚ يافت ؿٙاٚس ا٘تماَ ػشؿٝ تٝ كيغٛا

 ٞش تشاي ؿاخق ٞش ٟ٘ائي ٘تايج. ٔخلٛف ثثت ٌشديذ٘ذ
 آٖ تشاي تشا٘ؼىت ٞش دس ؿاخق ٞش ٔجٕٛع اص جٙغ
 ٔتـىُ غٛاكي تيٓ اػت، روش ؿاياٖ ؿذ. ٔحاػثٝ  جٙغ

 ساػتاي دس ٚ يىذيٍش وٙاس اػت وٝ دس غٛاف ٘فش دٚ اص
 ػذْ يا تشداسي  ٕ٘ٛ٘ٝ دس استىش اص تا وٙٙذ ٔي حشوت ٔٛاصي
دس  .آيذ تؼُٕ جٌّٛيشي أىاٖ حذ تا ٞا  ٕ٘ٛ٘ٝ تشخي پٛؿؾ

 Acroporaتلاٚيش دٚ جٙغ ٔشجاٖ  3ٚ  2ٞاي  ؿىُ

spp. ٚ Hydnophora spp.  .٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت
وٝ  Coral Watchٞا دس سٚؽ  اص تيٗ ؿاخق Eؿاخق 

. ٞاي خّيج فاسع ٘ضديه اػت، ا٘تخاب ٌشديذ  تٝ ٔشجاٖ
ػذد يه دس ايٗ سٚؽ ٘ـاٖ اص دػت دادٖ وأُ 

٘ـاٍ٘ش  6ٞا ٚ  ٚ ٔيش وأُ ٔشجاٖ  ٞا ٚ ٔشي  صئٛصا٘تّٝ
(. ٕٞچٙيٗ تٝ ٔٙظٛس 4تاؿذ )ؿىُ  ٞا ٔيػلأت وأُ آٖ

اي ٔختّف،  تشسػي اختلاف دسكذ ػفيذ ؿذٌي دس تشا٘ؼىٝ
 SPSSاص آصٖٔٛ آ٘اِيض ٚاسيا٘غ يه عشفٝ دس ٘شْ افضاس 

 دسكذ اػتفادٜ ؿذ. 95ح دس ػغ 18٘ؼخٝ 
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 96جسیرٌ َىديرابی تابستان  Acropora spp : مرجان2شکل 

Figure 2: Acropora spp. of Hendurabi Island summer 

2016. 

 

 
 

 96جسیرٌ َىديرابی تابستان  .Hydnophora spp مرجان: 3شکل 
Figure 3: Hydnophora spp. of Hendurabi Island 

summer 2016. 

 
 یجنتا

 دسجٝ 1/33 ٞا  ٔشجاٖ وّٙي ٔجاٚست دس ؿذٜ ثثت دٔاي
 ٔمايؼٝ آصٖٔٛ اص حاكُ ٘تايج. ؿذ ا٘ذاصٜ ٌيشي ٌشاد  ػا٘تي

 تٛصيغ دس داس  ٔؼٙي اختلاف دسكذ 95 ػغح دس ٞا  ٔياٍ٘يٗ
 تٝ ٘ؼثت تشا٘ؼىت پٙج اص يه ٞش دس ػفيذؿذٌي، پذيذٜ

 اص ٞيچيه تغٛسيىٝ دس( p>0.05)سا ٘ـاٖ داد٘ذ  يىذيٍش
 جٙغ دٚ ٞش تشاي ؿذٌي  ػفيذ پذيذٜ تٛصيغ ٞا،  تشا٘ؼىت

 تٕأي .ٕ٘ٙٛد تثؼيت يىٙٛاختي اٍِٛي اص ٔغاِؼٝ ٔٛسد
 دس ،E1 ؿاخق داساي .Acropora spp جٙغ ٞاي  ٔشجاٖ
 ٘ـاٍ٘ش وٝ تٛد٘ذ Coral Watch سٚؽ تٝ اسصياتي

 80 وٝ اػت كٛستي دس ايٗ تٛد. آٟ٘ا وأُ ػفيذؿذٌي
 داساي  .Hydnophora spp غجٙ ٞاي  ٔشجاٖ دسكذ

ٞش  آٟ٘اػت، ػلأت دٞٙذٜ ٘ـاٖ وٝ تاؿٙذ  E6 ؿاخق

حاوي  وٝ ٞؼتٙذ E4  داساي ؿاخق  آٟ٘ا اص دسكذ 20 چٙذ
 دٚاْ اػتشع ٚ ٌشٔا تٝ ٘ؼثت ٘تٛا٘ؼتٙذ اص آٖ اػت وٝ

 ايٗ وٝ اػت آٖ تش تلٛس تش  تحشا٘ي ؿشايظ دس ٚ آٚس٘ذ
سٞا وٙٙذ  ٔحيغي ٞاي  اػتشع اص سا خٛد ٘تٛا٘ٙذ ٘يض ٞا  ٌٛ٘ٝ

 .(5)ؿىُ 
 

 

 بررسی در مطالعٍ جُت شدٌ استفادٌمًرد  چارت :4 شکل

  شدگی سفید

Figure 4: Chart used to study bleaching. 

 

 
درصد سلامت جًامع مرجاوی جسیرٌ َىديرابی در  :5شکل 

 1396تابستان 

Figure 5: Percentage of health of coral communities in 

Hendorabi Island summer 2016. 

 
 بحث

 ؿذٜ ثثت حشاست دسجٝ ٔغاِؼٝ ايٗ دس ؿٛد، يادآٚس ٔي
 دس تٛد. ٞا  ٔشجاٖ وّٙي سٔجاٚست  د ٌشاد  ػا٘تي دسجٝ  1/33
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 ٘يض ويؾ، جضيشٜ ٚ لاسن ٞاي  ٔشجاٖ ؿذٌي ػفيذ
 دس ،.Porites sp جٙغ ٞاي  ٔشجاٖ ٌشديذ، ٌيشي  ٘تيجٝ
 ٞاي  ٔشجاٖ حاِيىٝ دس ٘ذٔا٘ذ ػآِ ؿذٌي ػفيذ پذيذٜ
تٛد٘ذ    سفتٝ تيٗ اص ؿذٌي ػفيذ پذيذٜ تا وألاً ٌٛص٘ي ؿاخ

(Behzadi et al., 2008; Behzadi et al., 2013). 
 ٔاٚساء ٞاي  اؿؼٝ ٚ ؿٛسي حشاست، )دسجٝ ٔحيغي تغييشات
 ايٗ وٙٙذٜ تـذيذ ٚ آٚس٘ذٜ تٛجٛد اكّي ػٛأُ تٙفؾ(،
 ػاسضٝ وّي، عٛس تٝ(. Fitt et al., 2000)تاؿٙذ   ٔي سخذاد
 ٔٙغمٝ يه دس ٚ ٌؼتشدٜ   1اي  تىٝ پذيذٜ ؿذٌي ػفيذ

 ٔحيغي، ٞاي  حاِت ٔٛلؼيت، تٝ تا حذ صيادي وٝ تاؿذ ٔي
 ,Douglas) داسد تؼتٍي دسٌيش ٞاي  ٌٛ٘ٝ ػاختاس ٚ فلُ

 ػغح حشاست دسجٝ افضايؾ اػت، ؿذٜ ٌضاسؽ(. 2003
 آٚس٘ذٜ تٛجٛد اكّي ػأُ خٛسؿيذي تـؼـؼات ٚ آب

ٞش  (.Wilkinson, 2004) تاؿٙذ  ٔي ؿذٌي ػفيذ پذيذٜ
ٞاي ٔتؼذدي اسائٝ ؿذٜ حاوي اص آٖ اػت وٝ   چٙذ ٌضاسؽ

ٞاي ٌشْ داساي  ٞفتٝ  ٞا دس  ػفيذؿذٌي ٔشجاٖ
 Oxenford(  ياتذ تشٚص ٔي 2ٔثثت دٔايي ٞاي ٘اٞٙجاسي

and Vallés, 2016). ٌٝ٘ٛ  ػشيغ سؿذ داساي ٞاي  ٚ
، 4اي  تٛدٜ ٚ وٓ سؿذ داساي ٞاي  ٌٛ٘ٝ تٝ ثت٘ؼ ،3اي  ؿاخٝ
 ٕٞچٙيٗ داس٘ذ. لشاس ؿذٌيػفيذ پذيذٜ ٔؼشم دس تيـتش

 تٝ ٘ؼثت اي  ؿاخٝ ٞاي  ٔشجاٖ اػت، ؿذٜ ٌضاسؽ
 ٞا صئٛصا٘تّٝ ا٘ٛاع وٕتش تٙٛع اص ٔتشاوٓ، ٞاي  ٔشجاٖ

 ٞا  ٌضاسؽ ايٗ(.  2002et alStimson ,.)تشخٛسداس٘ذ 
يه  ا٘تخاب تا اي  ؿاخٝ ٞاي  أٖشج حاوي اص آٖ اػت وٝ

"ٞٓ ٘يا"
 دأٙٝ تشيٗ  تا ٔٙاػة ٞا وٝ خاف اص صئٛصا٘تّٝ 5

سا  ٔٛاد چشخؾ تيـتشيٗ وٙذ، ٔي تشخٛسد آٟ٘ا تا وٝ ٘ٛسي
 چشخؾ ايٙىٝ ضٕٗ آٚس٘ذ،  ٔي تٛجٛد ٞا  ٔشجاٖ تذ٘ٝ دس

 وٝ چٙذيٗ دٞذ  ٔي اجاصٜ اي  تٛدٜ ٞاي  ٔشجاٖ دس وٓ ٔٛاد
 ٚجٛد ٔتفاٚت ٘ٛسٞاي تا تشخٛسد دس ٞا ٘تّٝصئٛصا ايٗ اص سدٜ

 ٞاي  ٔشجاٖ ٔؼتمذ٘ذ، ٘يض ٔحمميٗ تشخي. تاؿٙذ داؿتٝ
 سٚد وٝ احتٕاَ ٔي ٞؼتٙذ، آٞؼتٝ سؿذ داساي وٝ اي  تٛدٜ

 آصاد ٔشجاٖ تذ٘ٝ اص تش  ػشيغ ٔضش، آصاد اوؼيظٖ ٞاي  ساديىاَ
                                                 

1
 Patchiness   

2
 Degree Heating Weeks 

3
 Branching corals 

4
 Massive corals 

5
 Clade 

 وٝ اػت ايٗ ديٍش، احتٕاَ(.  2001et alLoya ,.)ٌشد٘ذ 
 تٟتش سا ٞا صئٛصا٘تّٝ اي،  تٛدٜ ٞاي  ٔشجاٖ ٔحىٓ تافتؿايذ 

 et alJokiel ,.)ٕ٘ايٙذ  ٔحافظت تٙفؾ ٔاٚسا اؿؼٝ تشاتش دس

 ٚ تشاوٓ ٕ٘ٛد٘ذ، ٌيشي  ٘تيجٝ ٘يض صيادي ٔحمميٗ(. 1982
 ٚ اػت واٞؾ حاَ دس د٘يا، اي  ؿاخٝ ٞاي  ٔشجاٖ تٙٛع

 سد اي  تٛدٜ ٞاي  ٔشجاٖ جٕؼيت افضايؾ ػٕت تٝ تغييشي
تاؿذ. ٘ىتٝ ٟٔٓ دس خلٛف ايٗ   ٔي تيٙي پيؾ لاتُ د٘يا

 ػفيذ تٝ ٞاي ؿاخ ٌٛصٖ آٖ اػت وٝ  پايذاسي ٔشجاٖ
 -1: پزيشد كٛست ٔي ػّٕىشد ػٝ دس آٟ٘ا تا خشٚجي ؿذٌي

 ٚضؼيت دس تماء لاتّيت -2 ػفيذؿذٌي، تٝ ٔماٚٔت
ٚ  ٔشي اص پغ تاصػاصي ٘شخ -3 ٚ( ٌٛ٘ٝ تحُٕ)ػفيذؿذٖ 

 ٔشاحُ اص يه ٞش وـف ػٛأُ ٔؤثش دس ٞا.  ٔشجاٖ ٔيش
 جٛأغ ايٗ تٟيٙٝ ٔذيشيت ٚ دا٘ؾ افضايؾ دس ٔزوٛس،
 تٝ ٘ؼثت سا ٞا  ٔشجاٖ پايذاسي صيشا اػت، حياتي

دس ٔغاِؼٝ جاتجايي  .وٙٙذ ٔي ٔـخق ػفيذؿذٌي
ٔشجاٟ٘ا دس اػىّٝ ؿٟيذ تٟـتي تٙذس چاتٟاس ٘يض ؿشايظ 

س ٘ظش ٞا دس ٔٙاعك جذيذ د تٟيٙٝ صيؼتي سؿذ ٔشجاٖ
 ٚ (. ٘تايج ٔغاِؼات تٟضاديAjdari, 2018) ٌشفتٝ ؿذ
 ٞاي  ٔشجاٖ ؿذٌي ػفيذ دس پذيذٜ (1395ٕٞىاساٖ )

حاوي اص  اػت، ؿذٜ آغاص 1386 ػاَ اص وٝ لاسن جضيشٜ
 دس خٛد لثّي وّٙي دس ٞا ٔشجاٖ آٖ اػت وٝ ايٗ

 تٝ ؿشٚع لثّي ٞاي ٔشجاٖ ٔشدٜ ٞاي  لاؿٝ اص تؼتشٞايي
 يافتٝ، ٘ـؼت ٔشجاٖ تؼذاد لاسٚٞاي وٝ وشد٘ذ تاصػاصي

 لاؿٝ اص ٔتـىُ ػؼت تؼتشٞاي دس غاِثاً تؼلاٜٚ، تٛد. وٓ
 آيٙذٜ وٝ پزيشد  ٔي كٛست ػُٕ ايٗ لثّي، ٞاي  ٔشجاٖ
 وٝ آ٘جائي ٕ٘ايذ. اص  ٔي ٔٛاجٝ تٟذيذ تا سا آٟ٘ا صيؼتي

 دِيُ تٝ اي  ؿاخٝ ٞاي  ٔشجاٖ تٛيظٜ ٔشجا٘ي اوٛػيؼتٓ
 تشخي لاسٚ ٚ صيٙتي ٔاٞياٖ تشاي وٝ وٛچىي ٞاي  صيؼتٍاٜ

 صيؼت اسصؽ داساي آٚس٘ذ  ٔي تٛجٛد تجاسي ٔاٞياٖ اص
پايؾ ػلأت ايٗ صيؼت  ِزا تاؿذ،  ٔي ؿيلاتي ٚ ٔحيغي

 .ٌشدد  ٔي ٞا تٝ ٔٙظٛس ٔذيشيت صيؼت ٔحيغي پيـٟٙاد تْٛ
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جضيشٜ ٞٙذساتي ٚ دسياي  . 1371ا.، افشار سیستاوی، 
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Abstract: 

Bleaching phenomenon was observed in coral communities by Coral Watch method and 

Photo-transect in Hendurabi Island in Sep.2016.  Temperature was measured 33.1 ° C around 

coral colonies, and Coral health indices were estimated E1 (complete whitening), E6 

(complete health) and E4 (whitish) for Acropora spp., Hydnophora spp. and Hydnophora spp. 

respectively. The results of this study showed that the colonies of branching corals are 

completely whitened, but massive corals can withstand environmental temperature stresses, 

although some of them have an E4 index and, it is more critical to assume that these species 

can not relieve themselves of environmental temperature stresses. Since the coral ecosystem, 

especially the branching coral, has ecological and fishery value for the ornamental fish and 

larvae of some commercial fish, so health monitoring of the corals is recommended in order 

to environmental management. 
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