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 چكيده
ي ماهي قزل يت بر شاخص هاي رشد و برخي فاكتورهاي خونتاثير افزودن سطوح مختلف كاني مونت موريلون در اين پژوهش

به جيره  سطوح مختلف كاني مونت موريلونيت تيمار آزمايشي شامل افزودن 3گرديد. تحقيق با  آلاي رنگين كمان بررسي
ماهي با ميانگين قطعه بچه  45. در هر تكرار از هر تيمار تعداد شدروز انجام 123تكرار در هر تيمار به مدت  4غذايي تجاري با 

ستفاده ليتر ا 300حجم  با مكعب  مستطيل، شد. جهت انجام تحقيق از تانكهاي فايبر گلاس ميلي گرم نگهداري 500±35/0وزن 
 15ر ه ماهيان . اندازه گيري وزنگرفتبار در روز انجام  8بچه ماهيان  تغذيه د.آبگيري شدن ،ليتر آب 200با  و هر يكشد 

دهنده بهبود شان نحاصله  تايج. نانجام شد گيري خون از سياهرگ دمي يك بار در پايان دوره آزمايشي  نمونه روز يكبار و
در  رهاي آزمايشيتيما خ رشد ويژه و ضريب تبديل غذاييوزن نهايي، درصد افزايش وزن، افزايش وزن روزانه، نردار   معني

مارهاي اختلاف معني دار آماري بين تي وتئين و شاخص كبديضريب كارايي پراز نظر . >p)05/0مقايسه با تيمار شاهد بود )
% مونت 2با زمايشي آر تيمار دضريب تبديل غذايي بهترين  . بالاترين افزايش وزن و˃p)05/0)وجود نداشتآزمايشي و شاهد 
 نت موريلونيت در غذا% مو4با آزمايشي ين نرخ رشد ويژه در تيمار بيشترين افزايش وزن روزانه و بالاتر و موريلونيت در غذا

 .˃p)05/0مشاهده نگرديد) و شاهد آزمايشيتيمارهاي  ينمعني دار آماري ب فاختلا ،خوني شاخص هاي در مورد. شد مشاهده
آلاي رنگين كمان،   عنوان افزودني غذايي در تغذيه بچه ماهي قزلونيت به موريل  كاني مونت% 2از استفاده  ،حاصله نتايج بر اساس

 پيشنهاد مي گردد. يخون بدون تاثير منفي بر فاكتورهاي ،رشدشاخص هاي  براي بهبود
 

 موریلونیت  یی، شاخص های رشد، فاکتورهای خون، مونتغذا رهیجبچه ماهی قزل آلای رنگین کمان،  :كليدي لغات
 

 

 نویسنده مسئول*
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 مقدمه

 ت رسي مي باشدجزو مهمترين تركيبا 1مونت موريلونيت  
ي خواص آنگستروم و 10اتي به ابعاد حدود ذر داشتن با كه

در محيط هاي قطبي، مانند تورم پذيري  منحصر به فرد،
الكتريكي سطحي و ظرفيت تبادل سطح ويژه بالا، خواص 

در صنعت و تحقيقات پيدا  زياديكاربردهاي  توانسته ،ييون
 بيش از اين كاني .Ross and Hendricks, 1945)) كند
تشكيل مي دهد. تركيب شيميايي را  2سنگ بنتونيت 80%

آن متغير بوده  استخراج وبنتونيت بسته به محل جغرافيايي 
كرد ولي وجه  و نمي توان فرمول ثابتي را براي آن پيشنهاد

 %80حداقلوجود  بنتونيت هاي شناخته شده، اشتراك
ساير كاني هاي رسي  %20حداكثرمونت موريلونيت همراه 

 ;Murray, 2007)مي باشد 4نانترونيت و 3ساپونيت مثل

Aghashahi et al., 2005) . مونت  از سوي ديگر
، موريلونيت از نظر تركيب شيميايي، ظرفيت تبادل يوني

ديگر كاني رسي  زيادي با جذب آب و تورم پذيري شباهت
 منشاء دارد. در حقيقت اين دو كاني 5زئوليت يعني

 ني خاكسترو هر دو از دگرسا دارند ساختاري يكساني
زمين شناسي و تنها شرايط  آتشفشاني بوجود آمده اند

K غلظت يونهايتفاوت و   pHاز نظر   متفاوت
+
  Na +و  

موجب توليد زئوليت يا مونت موريلونيت به عنوان محصول 
 ,.Hess,1966; Christidis et al) نهايي شده است

1995; Yildiz and Kuscu, 2004).  ت، مونت موريلونياز
 كاني هاي رسي مانند وليت و انواع ديگربنتونيت، زئ

 تمسكوي و 6كائولينيت
در صنعت خوراك دام و طيور و  7

تقويت سيستم آبزيان و حتي انسان براي افزايش سلامت، 
سلجوقي و شكوه ) ايمني و بهبود رشد استفاده مي شود

 ;1396Ross and Hendricks, 1945همكاران 

Williams et al., 2008; Parlat et al., 1999; 

                                                           
1
 Montmorillonite 

2
bentonite 

3
 Saponite 

4
 Nantronite 

5
 Zeolite 

6
 Kaolinite 

7
 Moskovite 

Phillips, 1999; Oguz and Kurtoglu, 2001; 

Murray, 2000; Safaeikatouli et al., 2010; 

Mumpton and Fishman, 1977; Pond and 

Mumpton, 1984)  . استفاده از  مورد در ديزياگزارشات
مانند ماهي  آبزيان غذاي در اين كانيها به عنوان افزودني

 Onchorhynchus kisutch (Edsall and))كوهو 

Smith,1989)، ي نيلماهي تيلاپيا (Oreochromis 

niluticus (Hu et al., 2008; Yildirim et al., 2009 

 Dicentrarchus labrax))باس اروپايي سي ماهي ، ) ,(
(Dias et al.,1998)كپور معمولي ، (Cyprinus carpio 
) (Kaniylmaz.,2008; Khodanazari et al.,2013) و 

 Litopenaeus shmitti (Galindo et al., 2006))) ميگو
 تاثير بررسي به( 1998) همكاران و Dias .دارد وجود

 باس سي ماهي بچه جيره در طبيعي زئوليت از استفاده

 همكاران و Ghiasi .ندپرداخت D. labrax) ) ياروپاي
 به نام يک كاني رسي در خصوص تاثير ،(2012)

 ضريب و رشد هژوي ضريب رشد، عتسربر  8كلينوپتيلوليت

 Pterophyllum) آنجل آكواريومي ماهي در غذايي تبديل

scalare) دادند انجام تحقيقاتي.Khodanazari   و
ديگر كاني رسي به كاربرد زئوليت و  اثر ،(2013) همكاران

 ) ماهيان كپور معمولي   را در جيره غذايي بچه 9پرليتنام 
C.carpio )  هاي د و برخي فاكتورشاخص هاي رشبر

 و  El-Gendy  ديگر تحقيقي در بررسي كردند. يخون

 غذايي جيره به زئوليت افزودن تاثير ،(2015) همكاران

شاخص  روي بر را O. niluticus))ي نيلتيلاپيا ماهيان  هبچ
 اثرات (2015) همكاران و Palm مطالعه كردند. هاي رشد

و يک كاني  كوويتموس ،موريلونيتمونت مخلوطاز  استفاده
 پاسفيد ميگوي غذايي جيره در را 10رس يبه نام ايليت

(Litopenaeus vannamei)  يتحقيق در .مطالعه كردند 
حاوي مونت  غذايي تاثير جيره Nafian  (2016) ديگر

ماهيان   بچه روي شاخص هاي رشد موريلونيت را بر
بررسي  (O. mykiss)  كمان  آلاي رنگين    قزل

                                                           
8
 Klinoptilolite 

9
 Perlite 

10
 Ilite 
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 به بنتونيت تاثير مورد رد ،Oluwaseyi  (2016).كرد

 ماهي گربه در شاخص هاي رشد بر غذايي افزودني عنوان

و  Lanari .كرد تحقيق  (Clarias gariepinus)آفريقايي
افزودن زئوليت به  اثرات در يک تحقيق (1996)همكاران 

  ( O. mykiss) آلاي رنگين كمان   جيره غذايي ماهي قزل
در مورد كاربرد  با وجود گزارشات متعدد .را بررسي كردند

به دليل نتايج  آبزيان،كانيهاي رسي در جيره غذايي 
 اين كانيها مانند زئوليت و در مورد برخي از حاصله متفاوت 

، نتيجه گيري قطعي در باره اثر بخش بودن همه اين پرليت
 بايد تحقيقات بيشتري در مورد است و تركيبات مشكل
. از (Khodanazari et al.,  2013) دشو اثرات آنها انجام

تغذيه  نشان ميدهد وجود دارد كه هايي گزارش سويي،
 مكمل هاي معدني و با جيره غذايي حاوي دام ها طولاني

معني دار برخي  باعث تغيير تواند  كانيهاي رسي، مي
مانند تعداد گلبولهاي قرمز، مقدار  يپارامترهاي خون

. محمدي و رجبي ت گرددهموگلوبين و درصد هماتوكري
( در تحقيقي بر روي بچه ماهيان قزل آلاي 1395اسلامي )

رنگين كمان با استفاده از جيره غذايي حاوي نانوذره اكسيد 
منگنز به عنوان مكمل غذايي افزايش معني دار تعداد 
گلبولهاي قرمز، افزايش مقدار هموگلوبين و افزايش درصد 

سه با شاهد را گزارش هماتوكريت خون تيمارها در مقاي
 ,.Katsoulos et al., 2005;  Eleroglu et al)كردند.

2011; Mohri et al., 2008; Martin-Kleiner et al., 

2001). Kanyilmaz .   در نيز  (2015)و همكاران
 (Sparus aurata) تحقيقي بر روي ماهي شانک اروپايي

 حاوي زئوليت هگزارش دادند تغذيه اين ماهي با جير
برخي فاكتورهاي خوني شود  ميتواند باعث كاهش معني دار

بايد در استفاده از جيره هاي غذايي حاوي افزودني  لذاو 
 هاي رسي به اين نكته توجه كرد.

 .O)كمان رنگين لايآ  قزل ماهي پرورش اخير سالهاي طي

mykiss)  ميزان و است داشته گيري چشم رشد ايران در 

 رسيده تن هزار 160 از بيش هب 1395در سال  آن توليد

اين  تغذيه از آنجا كه (.1397سازمان شيلات ايران،  (است
را  جاري هاي هزينه %60 ش ازبي پرورشي مزارع درماهي 

 جيره تهيه لذا  (Sardar et al., 2009) تشكيل مي دهد

 مناسب قيمت داشتن ضمن بتواند كه تجاري غذايي هاي

همواره  ن ماهي فراهم كند،اي براي را سلامت و رشد حداكثر
 ,.García-Meilán et al).بوده است محققان توجه مورد

2013 ; Aprodu et al., 2012)  استفاده از  در اين راستا
افزودني ها از جمله مونت موريلونيت مي تواند به بهبود 
كيفيت غذاي اين ماهي و رشد بهتر آن كمک كند. به دليل 

كاني  ايج آنها در مورد تاثيرتفاوت نتكم بودن گزارشها و 
 يرشد و فاكتورهاي خونشاخص هاي مونت موريلونيت بر 

پژوهش حاضر   ،(Khodanazari et al., 2013)ماهي
 سطوح مختلف حاوي غذايي جيره كاربرد رثا تعيين جهت

 و رشد شاخص هاي روي بر موريلونيت  مونت كاني

 كمان نرنگي آلاي  قزل ماهيان بچه شناسي خون فاكتورهاي

( O. mykiss ) شد.  انجام 

 

 كار روش و مواد

 آلاي  قزل ماهي بچه قطعه 720از براي انجام اين تحقيق

 500±35/0 وزن متوسط با (O. mykiss) كمان رنگين

روز بود  123تحقيق  ن انجاممدت زمااستفاده شد. م ميليگر
تيمار  يک وبچه ماهيان در سه تيمار آزمايشي  طي آن كه

گلاس  رتانكهاي فايبدر تكرار  4كدام با  هر شاهد،
آبگيري  ،ليتر آب 200كه با  ليتر 300 حجمبا  مستطيلي
توزيع شدند. تعداد اوليه كاملاً تصادفي  به صورتشده بود، 

 كار به كاني مقدار قطعه بود. 45ه ماهي در هر تكرار بچ

ي آزمايشي به ترتيب معادل تيمارها غذايي جيره در رفته
كه با افزودن مقدار مورد نظر  بودوزن غذا  %4 و 2% ،1%

كاني مونت موريلونيت به غذاي پايه، براي هر تيمار 
 Prabhu et al., 2016; Palm et)آزمايشي تهيه شد. 

al.,2015; Kanyılmaz et al., 2015; Hosseini et 

al., 2014; Obradović et al., 2006) .مورد غذاي 

از شركت  تهيه شده ،پايه ذايغ ،شاهد تيمار براي استفاده
غذادهي بر اساس  .بود (1396) ذيه شهركردكيمياگران تغ

ده بيوماس و پيشنهاد شركت سازن درصدهاي مشخص
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مواد  تركيبات 1جدول  گرديد.بار در روز انجام  8 خوراك،
 مذكور را نشان مي دهد. غذايمغذي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 در واقع ين كاومز شركت از نياز مورد موريلونيت  مونت كاني

مواد  تركيب 2 جدول .گرديد تهيه رضوي خراسان استان
 مورد موريلونيت  مونت كاني تشكيل دهنده شيميايي

 .دهد مي نشان را و درصد هر كدام از اين مواد استفاده
 

مواد اصلي تشكيل دهنده و درصد هر یك از آنها در   :2 جدول

ر آزمایش ) شركت مورد استفاده د موریلونيتمونت كاني تركيب

 (1394زمين كاو خراسان رضوي، 
Table 2: The main Constituents and percentage of 

them in Montmorillonite used in this study ( Zamin 

Kav Co. 2015). 

درصد      ماده شيميایي ردیف  

1 
SiO2 

8/69  

2 
Al2O3 

88/11  

3 
Fe2O3 

73/1  

4 
CaO 

96/0  

5 
Na2O 

1/2  

6 
MgO 

42/1  

7 
K2O 

47/0  

8 
TiO2 

1/0  

9 
    H2O    

54/11  

عـجم  100 

 

در  شاخص هاي رشدو  روز يكبار 15ماهيان هر بچه  وزن
 اندازه گيري ذيل روابطبا استفاده از  وره آزمايش،د پايان
 : (Biswas, 1993)  شد

 

100×  ( =WGP درصد )

 افزايش وزن بدن

 

  ( =DWG افزايش وزن )

 روزانه
 

100 ×    =

(SGRدرصد نرخ رشد ويژه ) 

100 ×   ( =HSI) شاخص كبدي 

 

  ( =FCRضريب تبديل غذايي ) 

 

   ( =PER ضريب )

 ارايي پروتئينك
 

از  آزمايش خون، در پايان دوره فاكتورهايتعيين  براي

نمونه هاي  .خون گيري به عمل آمد ساقه دميسياهرگ 

به  دماي چهار درجه سانتي گرادبلافاصله در  خون

 .(Blaxhall and Diasley,1973) شد آزمايشگاه منتقل

 مقدار و هماتوكريت وش ميكرور باهماتوكريت درصد 

 اندازه گيري شدهموگلوبين    روش مت با وبينهموگل

(Rehulka, 2000).  تعداد گلبولهاي قرمز با استفاده از لام

نئوبار و پس از رقيق كردن خون هپارينه با استفاده از 

 ,Houston). محاسبه شد    محلول داسيس با رقت

 براساس طرح بلوكهاي كاملاً ،ماري داده هاتحليل آ (1990

رفته در مطالعه )شركت  آناليز جيره پایه بكار : 1جدول 

 (1396كيمياگران تغذیه، 
Table1: The analysis of basic feed used in this 

study (Kimiagran-Taghzieh Co. 2017). 

 درصد ماده مغذي

ين خامپروتئ  50 

 15 چربي خام

5/1 فيبر خام  

 10 رطوبت
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-Shapiroبا آزمون  ،پس از بررسي نرمال بودن و تصادفي

Wilk   زمون آناليز واريانس يک طرفه و آبا استفاده از و

نرم افزار مورد  انجام شد. 05/0 يدانكن در سطح معني دار

 بود.  SPSS 2016استفاده، نسخه 

 
 نتايج

نتايج حاصله نشان داد اختلاف معني دار آماري از نظر وزن 
رصد افزايش وزن نهايي، افزايش وزن روزانه و نرخ نهايي، د

آزمايشي و شاهد وجود دارد  رشد ويژه بين تيمارهاي
(05/0˂p )دار آماري بين خود تيمارهاي   معني ولي اختلاف

افزايش وزن نهايي و  . بيشترين(3جدول ) نبودآزمايشي 
% 1بيشترين درصد افزايش وزن نهايي در تيمار آزمايشي 

بود. كمترين وزن نهايي و كمترين درصد  اكاني در غذ
افزايش وزن نهايي در تيمار شاهد ديده شد. بيشترين 

و   % كاني در غذا4افزايش وزن روزانه در تيمار آزمايشي
. بيشترين نرخ رشد كمترين آن در تيمار شاهد ديده شد

و  % كاني در غذا4و  %2ويژه در تيمارهاي آزمايشي 
از نظر ضريب تبديل غذايي بود.  دكمترين آن در تيمار شاه

اختلاف معني دار آماري بين تيمارهاي آزمايشي و شاهد

. همچنين ضريب تبديل غذايي (p˂05/0وجود داشت)
اختلاف معني دار آماري با  % كاني در غذا1تيمار آزمايشي 

 (.p˂05/0داشت) % كاني در غذا4% و 2تيمارهاي آزمايشي 
% كاني 1تيمار آزمايشي كمترين ضريب تبديل غذايي در 

از نظر . بالاترين آن در تيمار شاهد ديده شد.و  در غذا
دار   اختلاف معني ،شاخص كبديضريب كارايي پروتئين و 

نتايج به  ديده نشد.آماري بين تيمارهاي آزمايشي و شاهد 
هاي رشد مورد مطالعه در اين   دست آمده در مورد شاخص

 ت:ارائه شده اس 3آزمايش در جدول 
شناسي مورد مطالعه، اختلاف   در مورد پارامترهاي خون

معني دار آماري بين تيمارهاي آزمايشي و شاهد ديده 
. بيشترين مقدار هموگلوبين در تيمار (p˃05/0)نشد

 درصد.بيشترين  و كمترين آن در شاهد بود آزمايشي دوم
و كمترين آن در تيمار  سوم هماتوكريت در تيمار آزمايشي

نتايج به دست آمده در مورد فاكتورهاي دوم بود.    آزمايشي
 ارائه شده 4آزمايش در جدول خوني مورد مطالعه در اين 

 .است

 

 
 ميانگين( بچه ماهي قزل آلاي رنگين كمان  ±عملكرد برخي شاخص هاي رشد )انحراف از معيار   :3جدول شماره 

 روز 123موریلونيت طي تغذیه شده با سطوح مختلف كاني مونت
Table 3: The performance of some growth indices (average±SD) in rainbow trout frys 

 fed with different levels of Montmorillonite during 123 days. 

 % كاني در غذا4        % كاني در غذا2    % كاني در غذا1    شاهد شاخص    

 ᵃ 05/3±29/35 ᵇ 28/3±51/43 ᵇ 64/2±21/43 ᵇ 26/2±27/40 وزن نهايي )گرم(

 ᵃ611±5/6959 ᵇ 658±8602 ᵇ530±8543 ᵇ 453±5/7955 افزايش وزن نهايي )درصد(

 ᵃ     3/0±28/0 ᵇ 3/0±35/0 ᵇ 3/0±35/0 ᵇ 2/0±36/0 ( افزايش وزن روزانه ) 

 ᵃ    06/0±45/3 ᵇ 05/0±57/3 ᵇ 08/0±6/3 ᵇ 08/0±6/3 نرخ رشد ويژه

 ᶜ 01/0±27/1 ᵃ 01/0±1/1 ᵇ 02/0±15/1 ᵇ 02/0 ±17/1 ضريب تبديل غذايي

 ᵃ    01/0±7/1 ᵃ 02/0±8/1 ᵃ 05/0±8/1 ᵃ 03/0±7/1 ضريب كارايي پروتئين

 ᵃ    1/0±32/1 ᵃ 06/0±25/1 ᵃ 17/0±25/1 ᵃ 18/0±4/1 شاخص كبدي

 ( p˂05/0)دار آماري بين گروه هاي آزمايشي است حروف متفاوت در هر رديف نشان دهنده اختلاف معني      
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 آلاي رنگين كمان تغذیه شدهميانگين( بچه ماهي قزل ±مقایسه برخي فاكتورهاي خوني )انحراف از معيار :  4جدول 

 روز 123موریلونيت طي با سطوح مختلف كاني مونت 

Table 3: The comparison of some blood indices (average±SD) in rainbow trout frys fed 

 with different levels of Montmorillonite during 123 days. 

 شاهد شاخص
% كاني در 1

 غذا
 % كاني در غذا4 % كاني در غذا2

 ᵃ23/0±15/3 ᵃ26/0±15/3 ᵃ31/0±22/3 ᵃ31/0±21/3 تعداد گلبولهاي قرمز  )ميليون عدد در ميكروليتر (

 ᵃ 42/0±18/9 ᵃ 66/0±4/9 ᵃ 64/0±56/9 ᵃ 66/0±46/9 دسي ليتر ( مقدار هموگلوبين )گرم در

 ᵃ63/2±91/35 9/34±6/2 ͣ 33/36±2/4 ͣ 92/34± 1/3 ͣ مقدار هماتوكريت )درصد (

 (p˃05/0)حروف يكسان در هر رديف نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار آماري بين گروه هاي آزمايشي است

 
 بحث 

 موريلونيت به عنوان افزودني غذا  نتاين تحقيق از مودر 
 .O) آلاي رنگين كمان   براي بچه ماهيان قزل

mykiss) وزن  شاخص هاياستفاده شد. نتايج نشان داد كه
نهايي، درصد افزايش وزن نهايي، افزايش وزن روزانه و نرخ 

دار بيشتر   رشد ويژه در تيمارهاي آزمايشي به صورت معني
ل غذايي همه ضريب تبدينين همچاز تيمار شاهد بود. 

به صورت معني دار بهتر از تيمار شاهد  تيمارهاي آزمايشي،
در آزمايشي مشابه بر  ،Nafian Dehkordi (2016) بود.

از  ( O. mykiss ) آلاي رنگين كمان     ماهيان قزل  روي بچه
و  % مونت موريلونيت استفاده نمود5 يجيره غذايي حاو

ايي و ضريب رشد ويژه در وزن نهافزايش معني دار 
كه با  دتيمارهاي آزمايشي نسبت به شاهد را گزارش كر

-El  در تحقيقي ديگر نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد.

Gendy( 2015و همكاران) تاثير استفاده  هفته 20به مدت
ماهيان   بر روي بچه% زئوليت را 2 از جيره غذايي حاوي

افزايش و  كردندمطالعه  (O. niluticus)ي نيلتيلاپيا
ي معني دار وزن روزانه، وزن نهايي و نرخ رشد ويژه تيمارها

كه با نتايج  گزارش نمودند در مقايسه با شاهد را آزمايشي
در نيز Leonard (1979 ) تحقيق حاضر همخواني دارد.

% زئوليت در بچه 2 حاوي از جيره غذايي يک مطالعه
 64به مدت(O. mykiss) لاي رنگين كمان ماهيان قزل آ

تيمار  و بهبود معني دار افزايش وزنكرد ه استفاد روز
با كه  گزارش نمود را آزمايشي در مقايسه با تيمار شاهد

در تحقيقي ديگر  يافته هاي تحقيق حاضر مطابقت دارد.
Khodanazari ( 2013و همكاران)  از  روز 56به مدت

پور ماهيان ك  زئوليت براي تغذيه بچه %5 جيره غذايي حاوي
و افزايش معني دار  نمودنداستفاده  (C. carpio) معمولي

را نسبت به  زمايشيي آوزن نهايي و نرخ رشد ويژه تيمارها
 شاهد گزارش كردند كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد

بين  اختلاف معني داراز نظر ضريب تبديل غذايي  آنهاولي 
 هاي تهكه مطابق ياف مشاهده نكردند شاهد تيمارها و

 استفاده از احتمالاً اين امر به دليل و نيست حاضر تحقيق
مطالعه  مورد ماده معدني همچنين و متفاوت ماهي گونه
در آزمايش مشابه روي  ،Oluwaseyi (2016)باشد.  مي

 84به مدت   (C. gariepinus) ماهي آفريقايي  بچه گربه
هبود ب  و استفاده كرد بنتونيت% 5از جيره غذايي حاوي روز 

در  ي آزمايشيتيمارها غذايي معني دار ضريب تبديل
كه مطابق نتايج تحقيق اهد را گزارش نمود مقايسه با ش

از نظر وزن نهايي،  دار آماري  اختلاف معني حاضر است ولي
بين تيمارهاي آزمايشي  افزايش وزن روزانه و نرخ رشد ويژه

 حاضر تحقيق يافته هاي باكه  مشاهده نشدو شاهد 
متفاوت مي تواند ناشي از شرايط . اين امر خواني نداردهم

به  كاني نوع و ماهي آزمايشي مانند استفاده از گونه متفاوت
تحقيق در مجموع  باشد. ييغذا ار رفته به عنوان افزودنيك

موريلونيت به جيره غذايي   حاضر نشان داد افزودن مونت
اخص ماهي قزل آلاي رنگين كمان ميتواند باعث بهبود ش

هاي رشد شامل وزن نهايي، ضريب تبديل غذايي و  نرخ 
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اين امر  .گرددكمان   آلاي رنگين  رشد ويژه در ماهي قزل
احتمالاً به دليل تامين برخي عناصر معدني مورد نياز بدن 
ماهي مانند پتاسيم، منيزيم، سديم، كلسيم و آهن توسط 

گزارش Fishman (1977 ) و Mumpton  اين كاني است.
ادند كه تاثيرات مثبت پارامترهاي رشد ناشي از افزودن د

زئوليت به جيره غذايي ماهي احتمالاً مرتبط با نوع و خواص 
گزارش  Oliver (1989)آن  تركيبات آن ميباشد. علاوه بر

داد كانيهاي رسي باعث حركت آهسته تر غذا در دستگاه 
گوارش ماهيان ميشود و در نتيجه زمان هضم و جذب غذا 

ر ماهياني كه از اين تركيبات در جيره غذايي استفاده مي د
كنند افزايش مي يابد كه خود منجر به هضم و جذب بهتر 

و  Harveyمغذي در دستگاه گوارش آنها مي شود.     مواد ريز
گزارش دادند احتمالاٌ هضم و جذب بهتر  (1993)همكاران 

غذا در ماهياني كه از جيره هاي حاوي كانيهاي رسي 
استفاده مي كنند به دليل اثرات خنثي كنندگي اين كانيها 
روي سميت آمونياك در بدن مي باشد. آمونياك ماده اي 
سمي براي سلولهاي ماهي است كه جلوگيري از تجمع آن 
در لوله گوارشي مي تواند سبب بهبود عملكرد سلولهاي 

تليال روده و در نتيجه جذب مواد مغذي بهتر گردد   اپي
(Papaioannou et al., 2005) . در تحقيقي ديگرErgün 

گزارش دادند استفاده از  ،(2008) و همكاران
آلاي رنگين   كلينوپتيلوليت در جيره غذايي بچه ماهيان قزل

دار ميزان آمونياك   باعث كاهش معني (O.mykiss)كمان
حاصل  . تركيبات رسي قادرند آمونياكدفعي آنها شده است

از بين  ،را با جذب آن از راه تبادل يون از متابوليسم ماهي
 ,.Willford et al)برده و اثرات سمي آن را مهار كنند

1992; Briggs, 1996; Ashrafizadeh et al., 2008; 

Malekian and Eslamian, 2011).    يكي ديگر از
شد، تاثير دلايل احتمالي تاثير كاني هاي رسي در بهبود ر

ي آفلاتوكسين در بدن ماهي سم آنها بر روي كاهش اثر
استفاده از . (Philips, 1999; Carraro, 2014)است 

از بين بردن موريلونيت براي   تركيبات رسي به ويژه مونت
 1970اثرات سمي آفلاتوكسين در غذاي دامها از دهه

    Zychowski et al., 2013 ). ) شده است ميلادي اثبات

ميزان  از نظراري تحقيق حاضر، اختلاف معني دار آمدر 
 وارهاي آزمايشي تيم بين هموگلوبين و درصد هماتوكريت

 Egrikilicكه با يافته هاي تحقيق  مشاهده نشدشاهد 
(  (O.niluticusي نيلمورد ماهي تيلاپيا در ،(2009)

 و Tekellioglu ديگر يک پژوهش در مطابقت دارد.
Kanyilmaz (2015)،   ت درصدهاي متفاواستفاده از تاثير

 .S)شانک اروپايي  زئوليت در جيره غذايي بچه ماهيان

aurata)  و اختلاف  عه نمودندهفته مطال 10مدت  بهرا
و مقدار  درصد هماتوكريت از نظرمعني دار آماري 

كه با نتايجي كه از تحقيق  گزارش نكردند هموگلوبين
 Oluwaseyi (2016)  .حاضر به دست آمده همخواني دارد

از جيره غذايي حاوي  روز 84به مدت  قدر يک تحقينيز 
 ماهي افريقايي  گربه براي تغذيه بچه ماهيان% بنتونيت 2

(C. gariepinus) اختلاف معني دار آماري و استفاده كرد 
 گزارش نكرد ميزان هموگلوبين و درصد هماتوكريت از نظر

تيجه لذا مي توان ن دارد. مطابقتتحقيق حاضر كه با نتايج 
مونت موريلونيت به عنوان  استفاده از گيري كرد كه
تاثير  ،با مقادير ذكر شده در اين مطالعه افزودني غذايي

 بر پارامترهاي هماتولوژيک بچه ماهيان قزل آلا  منفي
 ندارد.

براساس نتايج اين تحقيق مي توان گفت  و در مجموع
% كاني مونت موريلونيت، 2ي حاوي استفاده از جيره غذاي

سبب بهبود  ،كمان  آلاي رنگين  ماهيان قزل  هتغذيه بچ براي
 بدون تاثير منفي در پارامترهاي خونيشاخص هاي رشد 

 . مي گردد
 

 تشكر و قدرداني
نويسندگان اين مقاله مراتب تشكر و قدرداني خود را از 
معاونت محترم پژوهشي و فناوري دانشگاه علوم و فنون 

ن تحقيق را دريايي خرمشهر كه شرايط انجام و اجراي اي
 فراهم آوردند اعلام مي دارند.
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Abstract: 

In this study, the effect of  adding different  levels of  Montmorillonite, on growth indices and some 

blood factors of rainbow trout frys was investigated. Study carried out during 123 day within 3 

experimental treatments,consist of adding different levels of Montmorillonite to the commercial diet 

with 4 replication in each treatment. In each replication 45pcs of fry with average weight of 

500±0.35mlg were distributed. For this study, fiberglass rectangular tanks with 300L capacity, filled 

with 200L water were used. Frys were fed eight times daily. Weight measurement of frys done each 15 

days and blood sampeling from caudal vein was carried out at the end of experimental period. The 

results showed significant improve in final weight, percentage of weight gain, daily weight gain, SGR 

and FCR in experimental treatments comparing control (p<0.05). The PER and HSI, showed no 

significant statistical difference between experimental treatments and control (p˃0.05). The highest 

final weight and highest percentage of final weight and the best FCR was observed in experimental 

treatment with 2% Montmorillonite in feed and highest daily weight gain and highest SGR was 

observed in experimental treatment with 4% Montmorillonite in feed. The blood factors, showed no 

significant difference between experimental treatments and control (p˃0.05). Based on this results, use 

of 2% Montmorillonite as a feed additive, in rainbow trout fry feeding, is recommended to improve 

growth indices without negative effect on blood factors. 

 

Keywords: Rainbow trout, Dietary, Montmorillonite, Growth indices, Blood factors 
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