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 ثـش ثؼيبس هْوي ثشاي غزايي ٍ التصبدي هٌجـ آثضيبى
ّب اص جولِ آثضيبًي ّؼتٌذ کِ ثِ فٌَاى يک هبّيّؼتٌذ. 

هٌجـ پشٍتئيٌي اسصؿوٌذ دس ػجذ غزايي ثؼيبسي اص هشدم 
دسصذ  20الي  15ؿَد ثيي ٍجَد داسًذ ٍ تخويي صدُ هي

ؿَد. آًْب ّبي حيَاًي اص هٌبثـ آثي تبهيي هياص پشٍتئيي
خَد  ّبيّب ٍ اًذامثبفتسا دس  فٌبصش ؿيويبيي ػٌگيي

دس جشيبى چشخِ صيؼتي ايي هَاد ًْبيتبً ٍ  ًوبيٌذهي جوـ
ؿَد کِ يک فبهل ػوي ثبلمَُ ثشاي ٍاسد صًجيشُ غزايي هي

دس  ؿًَذ ٍهحؼَة هي ٍ ػبيش هَجَدات ّبهيکشٍاسگبًيؼن
 Amini ranjbar and)ثِ اًؼبى اًتمبل هي يبثٌذ ًْبيت 

Sotoudehnia, 2005; Chen, 1999) اص ايي سٍ پبيؾ .
ػٌگيي هؼئلِ هْوي ثشاي هتخصصبى فلَم تغزيِ، فلضات

 ; Ozden, 2010پضؿکي ٍ هحيظ صيؼت هي ثبؿذ )
Belitz et al, 2001). ّبي هبّي دس ثشاثش هؼوَهيت اًذام

ثِ ّويي  (.Stoskopf, 1993) اًذػٌگيي حؼبعثب فلضات
ّبي کٌتشل ّب هَجَدات هٌبػجي ثشاي ثشًبهِجْت هبّي

-ّبي دسيبيي ّؼتٌذ، صيشا ًوًَِػٌگيي دس هحيظفلضات

ّب ػشيـ ٍ ّب ٍ آًبليض ؿيويبيي آىػبصي ًوًَِثشداسي، آهبدُ

فٌبصش هَسد  (.Jaffar et al., 1998ثبؿذ )ّضيٌِ هي کن
دس  کِ ثبؿذهي ، آّي ٍ ػلٌيَمثشسػي دس ايي تحميك هغ

، ػٌگيي اص لحبػ هيضاى ػويتثٌذي اًَاؿ فلضاتتمؼين
هغ داساي ػويت ؿذيذ، آّي ٍ ػلٌيَم ًيض داساي ػويت 

 (.1386هـگي، ٍ آلبصادُ جقفشي)جلاليهلاين ّؼتٌذ 
ثبؿٌذ ٍ ػٌگيي ضشٍسي هيفلضات ٍهغ، آّي ٍ ػلٌيَم جض

ؼن عجيقي آثضيبى ّبي پبييي ثشاي هتبثَليدس غلؾت
تَاًٌذ ًمؾ هثجت يب هٌفي هْوي سا ضشٍسي ّؼتٌذ ٍ هي

اهب . (Ghaedi et al., 2009دس صًذگي اًؼبى ايفب کٌٌذ )
تَاًذ اثشات ػوي سا ًيض ثِ افضايؾ ّش يک اص ايي فلضات هي

 (.Turkmen and Ciminli, 2007دًجبل داؿتِ ثبؿذ )
 ( هتقلك ثِ ساػتS. guttatusِهبّي لجبد )

(Perciformes( ُخبًَاد ٍ )Scombridaeهي ) ثبؿذ کِ اص
ّبي هٌبعك حبسُ تشيي هبّيبى خَساکي آةاسصؽ بث

ٍ ًمؾ هْوي دس ثشًبهِ غزايي اًؼبًي  ؿَدهي هحؼَة
ثبؿذ کِ اص پلاطيک ٍ ًشيتيک هياي هبّي لجبد گًَِ. داسد

ّبي ٍ گبّي ًيض ٍاسد آة سدهتشي ٍجَد دا 15-200فوك 
ّبي کَچک حشکت ؿًَذ. ثصَست گلِهصت هيگل آلَد 
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کٌٌذ ٍ تغزيِ آًْب اص هبّيبى کَچک )ػبسديي ٍ هي
پَػتبى هي ثبؿذ )صبدلي، آًچَي(، اػکَئيذ ٍ ػخت

ثب تَجِ ثِ اسصؽ غزايي ٍ تجبسي ثبلاي هبّي  (.1380
ػٌگيي دس ثٌذسثَؿْش جْت ؿٌبػبيي لجبد، ثشسػي فلضات

ًبؿي اص هصشف ايي  آًْب ٍ ايجبد ساّکبس کبّؾ خغشّبي
هغبلقبت هتقذدي  گًَِ غزايي الضاهي اػت. دس ايي صهيٌِ

اًجبم ؿذُ اػت کِ اص  خصَف هبّيبىثِ آثضيبى ثش سٍي 
(، 1395لٌجشي ٍ ّوکبساى ) تَاى ثِ هغبلقبتآى جولِ هي

 (1396فجيذي ٍ ّوکبساى ) ٍ (1396پَس ٍ ّوکبساى )اهيذ
ػٌگيي اتضهيضاى غلؾت فلِ جْت پبيؾ ث ؿبسُ کشد.ا

 ، کجذ ٍ آثـؾفضلِّبي دس ثبفتهغ، آّي ٍ ػلٌيَم 
ثٌذسثَؿْش ٍ همبيؼِ آى ثب  ػَاحل دس هبّي لجبد

 .پزيشفتصَست  ايي هغبلقِ اػتبًذاسدّبي جْبًي
، 48'، 30"جغشافيبيي  هختصبت) دس ثٌذسثَؿْشتحميك ايي 

اًجبم  (عَل ؿشلي 50°، 52'، 58"فشض ؿوبلي ٍ  °28
فذد هبّي لجبد  30ي اًجبم ايي ثشسػي ثشا. پزيشفتِ اػت

صيذگبُ ػِ اص ثَػيلِ تَس گَؿگيش  1395ػبل پبييض دس 
 .هٌغمِ صيذ گشديذ صيبداى تَػظ ثٌذسثَؿْش

دسجِ  4حبٍي يخ تحت دهبي  يخذاى تَػظ ّبهبّي
داًـگبُ آصاد اػلاهي ثَؿْش ثِ آصهبيـگبُ  گشادػبًتي

ثب  ّبًًِوَ (.Krogh and Scanes, 1996)هٌتمل ؿذًذ 
 گيشياًذاصٍُ پغ اص  ُؿذؿَ دادُ ٍآة همغش ؿؼت

ّبي فضلِ، کجذ ٍ جذاػبصي ثبفت ،آصهبيـبت ثيَهتشي
ّب ٍصى ًوًَِ .اًجبم ؿذثَػيلِ چبلَي پلي اتيلٌي آثـؾ 

گشم ٍ عَل  01/0ثب اػتفبدُ اص تشاصٍي ديجيتبل ثب دلت 
صَست  هتشهيلي 1هبّيبى ثِ کوک تختِ ثيَهتشي ثب دلت 

ٍ گشم  76/674داساي هيبًگيي ٍصًي  ّبًوًَِ .زيشفتپ
ثشاي (. 1)جذٍلثَدًذ هتش ػبًتي 95/45هيبًگيي عَلي 

اص لؼوت صيش گشم  20-30ثِ هيضاى ثشداؿت ثبفت فضلِ 
ّبي کجذ ٍ آثـؾ ًيض ثِ اػتفبدُ گشديذ. ثبفت ثبلِ پـتي

 ّب(. ثبفتMOOPAM, 1999صَست کبهل ثشداؿتِ ؿذ )
جْت خـک ؿذى ثِ  اس دادُ ؿذًذ ٍدس پتشي ديؾ لش

-دسجِ ػبًتي 90 تحت حشاست ػبفت دس آٍى 24هذت 

ّبي خـک ؿذُ ثب اػتفبدُ اص ّبٍى ثبفتگشفتٌذ. گشاد لشاس 

گشم اص  5/0چيٌي پَدس گشديذًذ. ثشاي اًجبم فوليبت ّضن 
ليتش اػيذ ًيتشيک غليؼ هيل 5ّب ّوشاُ ثب ّش کذام اص ثبفت

)ّضن  Hot plateدػتگبُ دسٍى لَلِ ّضن ثش سٍي 
  گشهبيي( لشاس دادُ ؿذًذ.

 
 دز تىدزتًشُسقثاد سىجی ماَی خلاصٍ وتایج شیست :1جديل

(33n=) 

Table 1: Biometric results of S. guttatus in Bushehr 

seaport (n=30). 

 میاوگیه َامتغیس
اوحساف مؼیاز 

(SD) 
 حداکثس حداقل

ٍصى کل 

 (گشم)
76/674 101/203 380 1010 

عَل کل 

 (هتشػبًتي)
95/45 057/5 36 5/52 

 
 3دسجِ ٍ ػپغ  40ػبفت دس دهبي  1ّب ثِ هذت ثبفت

 Hot plateگشاد ثش سٍي دسجِ ػبًتي 140ػبفت دس دهبي 
ّضن گشديذًذ. هحلَل حبصل ؿذُ ثب اػتفبدُ اص کبغز 

صبف ؿذ ٍ دس ثبلي طٍطُ ثِ حجن  يهتشهيلي 42ٍاتوي 
دس (. Hulya and Erhan, 2000) ليتش سػيذهيلي 25

جزة اتوي هجْض ّب جْت تضسيك ثِ دػتگبُ ًْبيت ًوًَِ
ثِ  ػبخت آهشيکب Perkin Elmer 3030ثِ کَسُ گشافيتي 
 .اًتمبل دادُ ؿذًذ داسدسةاتيلٌي داخل ؽشٍف پلي

ّب ثِ هٌؾَس تجضيِ ٍ تحليل دادُ SPSS20افضاس ًشماص 
 One sampleص آصهَى )ثب اػتفبدُ اػپغ . اػتفبدُ گشديذ

kolmogorov smirnov test اص صحت ًشهبل ثَدى )
 آصهَى ّب ثِ کوکّب آگبّي حبصل ؿذ. هيبًگيي دادُدادُ

ثب يکذيگش همبيؼِ  (ANOVAعشفِ ) آًبليض ٍاسيبًغ يک
داس دس ػغح ؿذًذ کِ ٍجَد يب فذم ٍجَد اختلاف هقٌي

دس  ( تقييي گشديذ. ّوچٌيي>05/0pدسصذ ) 95اعويٌبى 
 اػتفبدُ Excel 2010افضاس ٍ جذاٍل اص ًشم ّبؿکلسػن 

 ذ.ؿ
ًتبيج ثذػت آهذُ اص ثشسػي هيضاى غلؾت فلضات ػٌگيي 

داسي سا ثشاي ّبي هختلف هبّي، اختلاف هقٌيدس ثبفت
ّبي هختلف ًـبى داد غلؾت فلض هغ دس ثيي ثبفت
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 . (>05/0p)( 2)جذٍل
 

سىگیه مس، فلصات : میاوگیه ي اوحساف اش مؼیاز سطح2جديل 

َای ػضلٍ، کثد ي آتشش ماَی آَه ي سلىیًم دز تافت

گسم دز کیلًگسم يشن )میلیقثاد دز تىدزتًشُس 

 خشک(
Table 2: Average (mean±SD) concentrations of Cu, Fe 

and Se in the muscle, liver and gill tissues of S. 

guttatus in Bushehr seaport (mg/kg dry 

weight). 
 سلىیًم آَه مس اودام َای ماَی

 094/0±004/0 07/3±521/0 21/7±323/0 ػضلٍ

 107/0±003/0 02/3±604/0 35/8±050/0 کثد

 119/0±005/0 59/3±150/1 87/9±241/0 آتشش

ّبيثش اػبع ًتبيج آهبسي، دس غلؾت فلض آّي ثيي ثبفت

. (<05/0p)داسي ٍجَد ًذاؿت هختلف اختلاف هقٌي 
ّبي فضلِ، کجذ ٍ ي تجوـ فلض ػلٌيَم دس ثيي ثبفتّوچٌي

 .(<05/0p)داسي سا ًـبى ًذاد آثـؾ ًيض اختلاف هقٌي
ػٌگيي سًٍذ تجوـ فلضات ،تحميكّبي ايي يبفتِ ثب تَجِ ثِ

 <کجذ  <ّبي هختلف هبّي ثِ صَست آثـؾ دس ثبفت
هيضاى فلضات هغ ٍ ػلٌيَم دس ثبفت کِ  ،ثبؿذهيفضلِ 

ثْذاؿت جْبًي ػبصهبى  کوتش اص حذ هجبص فضلِ هبّي لجبد
(WHO( ػبصهبى جْبًي غزا ٍ کـبٍسصي ،)FAO هشکض ،)

ٍصاست  ٍ( NHMRCاػتشاليب ) پضؿکي ٍ هلي ثْذاؿت
 .ثَد UK(MAFF)کـبٍسصي، ؿيلات ٍ غزاي اًگلؼتبى 

اهب هيضاى آّي هَجَد دس ثبفت فضلِ هبّي هَسد ثشسػي 
( FDA) سٍ آهشيکبداػبصهبى غزا ٍ ثيـتش اص هيضاى هجبص 

 (.3ثبؿذ )جذٍل هي
 

 
 دزگسم سىگیه مس، آَه ي سلىیًم دز تافت ػضلٍ ماَی قثاد تا استاودازدَای تیه المللی )میلی: مقایسٍ میصان غلظت فلصات3جديل

 يشن خشک( گسمکیلً
Table 3: Comparison of the concentration of Cu, Fe and Se in muscle tissues of S. guttatus with standards (mg/kg dry 

weight). 

 مىاتغ سلىیًم آَه مس َااستاودازد

 10 - - WHO, 1995 (WHOػبصهبى ثْذاؿت جْبًي )
 30 - 2 Sciortino and Ravikumar, 1999 (FAOػبصهبى جْبًي غزا ٍ کـبٍسصي )

 10 - - Darmono and Denton, 1990 (NHMRCاػتشاليب ) پضؿکي ٍ ثْذاؿت هلي هشکض
UK(MAFFٍصاست کـبٍسصي، ؿيلات ٍ غزاي اًگلؼتبى )

 20 - - MAFF, 1995 
 5/0 - FDA, 2011 - (FDA) داسٍ آهشيکبػبصهبى غزا ٍ 

 هغبلقِ حبضش 094/0 07/3 21/7 ثَؿْشثٌذسلجبد، فضلِ هبّي 

ػٌگيي ثِ عَس کلي اص فَاهل هَثش ثش هيضاى تجوـ فلضات
اي، تغزيِ ي تَاى ثِ فبداتّبي هختلف هبّي هدس اًذام

-ػي، عَل، ٍصى، ًيبصّبي اکَلَطيکي، هيضاى غلؾت فلضات

ػٌگيي دس آة، هذت صهبى هبًذگبسي هبّي دس هحيظ آثي 
(. Canli and Atli, 2003ٍ گًَِ هبّي اؿبسُ کشد )

( هيضاى غلؾت فلضات ػٌگيي 1388دٍسلي ٍ ّوکبساى )
 ؾ هبّي ؿجِّبي فضلِ، کجذ ٍ آثـهغ ٍ آّي سا دس ثبفت

( ػَاحل ؿوبلي خليج Johnius belangeriiؿَسيذُ )
فبسع )ثٌذس ديلن( هَسد هغبلقِ لشاس دادًذ. ًتبيج ًـبى داد 

ّبي کِ هيضاى غلؾت فلضات ػٌگيي هغ ٍ آّي دس ثبفت
داسي داؿت فضلِ، کجذ ٍ آثـؾ هبّيبى اختلاف هقٌي

(05/0>P ٍ ثيـتشيي غلؾت هغ ٍ آّي دس ثبفت کجذ .)
ايي ّب دس ثبفت فضلِ هـبّذُ ؿذ. ًتبيج يي غلؾت آىکوتش

تحميك کوتش اص هيضاى هجبص اػتبًذاسدّبي ثيي الوللي 
( هيضاى غلؾت 1389ًيشي ٍ ّوکبساى )صذٍقثذػت آهذ. 

ّبي فضلِ، کجذ ٍ آثـؾ هبّي صجَس هغ سا دس ثبفت
(Tenualosa ilisha دس ؿوبل غشة خليج فبسع هَسد )

تبيج ًـبى داد کِ هيضاى فلض هغ دس هغبلقِ لشاس دادًذ. ً
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ٍ  37/6، 30/2ّبي فضلِ، کجذ ٍ آثـؾ ثتشتيت ثبفت
گيشي گشديذ. لؼوت دس هيليَى ٍصى خـک اًذاصُ 45/5

-هيضاى غلؾت فلض هغ پبيييّوچٌيي ًتبيج ًـبى داد کِ 

اػتبًذاسدّبي ػبصهبى ثْذاؿت جْبًي تش اص حذ هجبص 
(WHO ػبصهبى جْبًي غزا ٍ کـبٍسصي ،)(FAO،) هشکض 

 ٍصاست ٍ (NHMRCاػتشاليب ) پضؿکي ٍ ثْذاؿت هلي
 ثَد.UK (MAFFاًگلؼتبى ) ٍ غزاي ؿيلات کـبٍسصي،

ػٌگيي هغ ٍ ( هيضاى فلضات1392فشّبدي ٍ ّوکبساى )
ّبي فضلِ، کجذ ٍ آثـؾ هبّي کيجبس آّي سا دس ثبفت

( ثٌذس ٌّذيجبى )خليج فبسع( Saurida tumbilثضسگ )
اس دادًذ. ًتبيج ًـبى داد کِ ثبلاتشيي هيضاى هَسد هغبلقِ لش

آّي ثَد ٍ هيبًگيي  >تجوـ ثِ تشتيت هشثَط ثِ هغ 
اختلاف ّبي فضلِ، کجذ ٍ آثـؾ هيضاى تجوـ دس ثبفت

(، ثِ عَسي کِ ثبفت کجذ p<05/0داسي داؿت )هقٌي
تشيي هيضاى ثبلاتشيي هيضاى تجوـ ٍ ثبفت فضلِ پبييي

هيضاى تبيج ًـبى داد کِ تجوـ سا داسا ثَد. ّوچٌيي ً
ّبي تش اص حذ هجبص اػتبًذاسدپبييي غلؾت هغ ٍ آّي

(، ػبصهبى جْبًي غزا ٍ WHOػبصهبى ثْذاؿت جْبًي )
اػتشاليب  پضؿکي ٍ ثْذاؿت هلي هشکض(، FAOکـبٍسصي )

(NHMRC)  ٍاًگلؼتبى  ٍ غزاي ؿيلات کـبٍسصي، ٍصاست
(MAFF) UK.ثَد Rezayi ( 2011ٍ ّوکبساى ) ِث

ػي ػلٌيَم دس هبّيبى ؿَسيذُ ٍ کفـک تيض دًذاى دس ثشس
ػَاحل اػتبى خَصػتبى پشداختٌذ. ًتبيج ًـبى داد کِ 
هيضاى ػلٌيَم دس کجذ ّش دٍ گًَِ اص ثبفت فضلِ آًْب ثبلاتش 

داسي ثيي ػغَح ػلٌيَم دس ّش دٍ ثَدُ ٍ اختلاف هقٌي
( هيضاى 2015ٍ ّوکبساى ) Moghdani گًَِ ٍجَد داؿت.

 Brachirusػلٌيَم سا دس فضلِ هبّي کفـک ) غلؾت فلض

orientalis ،دس ثٌذس ثَؿْش ٍ ثٌذس فؼلَيِ ثِ تشتيت )
گشم دس کيلَگشم ٍصى خـک گضاسؽ هيلي 72/3ٍ  28/4

ًوَدًذ کِ هيضاى غلؾت فلض ػلٌيَم دس ّش دٍ هٌغمِ ثبلاتش 
 جْبًي غزا ٍ کـبٍسصياص حذ هجبص اػتبًذاسد ػبصهبى 

(FAO) .ثَد Ghanbari ( 2015ٍ ّوکبساى)  هيضاى غلؾت
( Otolithes ruberفلض ػلٌيَم سا دس فضلِ هبّي ؿَسيذُ )

 08/3ٍ  109/3دس ثٌذس ثَؿْش ٍ ثٌذس فؼلَيِ ثتشتيت، 

گشم دس کيلَگشم ٍصى خـک گضاسؽ ًوَدًذ کِ هيضاى هيلي
غلؾت فلض ػلٌيَم دس ّش دٍ هٌغمِ ثبلاتش اص حذ هجبص 

 ثَد. (FAO) ا ٍ کـبٍسصيجْبًي غزاػتبًذاسد ػبصهبى 
دس ايي هغبلقِ، ثب تَجِ ثِ ثبلا ثَدى هيضاى آّي دس فضلات 
هبّي، دس همبيؼِ ثب اػتبًذاسد جْبًي، پيـٌْبد هيگشدد کِ 

ّبي لاصم اػتفبدُ اص ايي گًَِ دس ايي هٌغمِ، ثب هشالجت
اعويٌبى اص ػلاهت  جْت حصَل ّوچٌيياًجبم گيشد. 

-ّبي هذاٍم توبهي آلايٌذُپبيؾ، ثبيذ هصشف ػبيش آثضيبى

صَست ، هحيغي دس آة، سػَة ٍ آثضيبى خليج فبسع يّب
ٍ ثِ جْت کٌتشل هٌبثـ آلايٌذُ ًيض هذيشيت هٌبػت  پزيشد

اتخبر گشدد، تب رخبيش آثضيبى کِ ثِ فٌَاى يکي اص هْوتشيي 
آيٌذ دچبس صذهبت کوتشي هٌبثـ پشٍتئيٌي ثِ حؼبة هي

 ؿًَذ.
 

 تشکر و قدردانی

ثبؿگبُ  ثب ّوکبسي تحميك ثشگشفتِ اص عشح پظٍّـي ايي
پظٍّـگشاى جَاى ٍ ًخجگبى داًـگبُ آصاد اػلاهي ٍاحذ 

ثبؿذ. ثذيٌَػيلِ اص ػشکبس خبًن ( هي94117) ثَؿْش ثب کذ
دکتش اًجبسکي سيبػت هحتشم ثبؿگبُ پظٍّـگشاى جَاى ٍ 
ًخجگبى ٍاحذ ثِ دليل ّوکبسي دس هشاحل هختلف عشح 

 ذسداًي سا داسم.کوبل تـکش ٍ ل
 

 منابع
جًادشادٌ  ا. ي ،سازیػسکسی ا.، ،پًزامید

تجوـ فلضات ًيکل ٍ  .1331 ،ن. ،پًزشالکًَی
ٍاًبديَم دس فضلِ ّـت گًَِ هبّي هٌغمِ ثحشکبى 

فلوي ؿيلات هجلِ  ثٌذس ٌّذيجبى )خليج فبسع(.
 .161-171 :(4)26 ،ايشاى

 .1331.، مشگی، مي آقاشادٌ .جؼفسی، بجلالی
وَهيت هبّيبى دس اثش فلضات ػٌگيي آة ٍ اّويت هؼ

اًتـبسات هبى کتبة، چبح اٍل،  .آى دس ثْذاؿت فوَهي
 .صفحِ 134 تْشاى،

پًز، ی.، یايزی، ي.، ديزقی، ا.، کًچىیه، ج.، ویک
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-تجوـ کبدهيَم، هغ ٍ آّي دس ثبفت .1333م. ع.، 

( دس Johnius belangeriiِ ؿَسيذُ )ّبي هبّي ؿج
ػَاحل ؿوبلي خليج فبسع. هجلِ فلوي ؿيلات ايشاى، 

3(3:) 8-1 . 
-ّبي صيؼتي ٍ سيختٍيظگي .1333صادقی، س.ن.، 

ؿٌبػي هبّيبى جٌَة ايشاى )خليج فبسع ٍ دسيبي 
 432فوبى(. اًتـبسات ًمؾ هْش، چبح اٍل، تْشاى، 

 صفحِ.
شادٌ، ا.، محثًتی جةپًز، ی.، زویسی، ع.، ویکصديق
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غشة خليج فبسع ٍ ساثغِ آى ثب عَل ٍ ٍصى. هجلِ فلَم 
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Abstract 

In this study, the concentrations of heavy metals Cu, Fe and Se in muscle, liver and gill tissues of S. 

guttatus were evaluated in Bushehr seaport during autumn 2016. S. guttatus samples were caught at 

random from Bushehr seaport (n=30). After biometric measurements the samples were taken from 

each tissues (muscles, liver and gills) and chemical digestion of the samples were carried out based on 

MOOPAM, then levels of heavy metals in tissues were measured by Graphite furnace atomic 

absorption spectrophotometer (Perkin Elmer 3030). Based on the results obtained the mean 

concentrations of heavy metals Cu, Fe and Se in muscles tissues of S. guttatus were 7.21, 3.07 and 

0.094, in liver were 8.35, 3.02 and 0.107, and in gill were 9.87, 3.59 and 0.119 mg/kg dry weight 

respectively. Moreover, this results revealed that the Cu and Se concentration in muscles tissues of S. 

guttatus in Bushehr seaport were lower than the levels permitted within the standards of World Health 

Organization (WHO), Food and Agricultural Organization (FAO), National Health and Medical 

Research Council (Australia) (NHMRC), Ministry of Agriculture, Forestry and Fisheries UK (MAFF), 

But Fe concentration was higher than the level permitted within the standard of Food and Drug 

Administration (FDA). 
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