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 6931مزداد  تاریخ پذیزش:                                 6931اسفند  تاریخ دریافت: 
 

 ذهيچک

 ياتي، هَرد ارزآلاقسل يپرٍرش هاّ يترا ياريدر استاى چْارهحال ٍ تختى کاج ٍ سٌذگا دٍ رٍدخاًِآب  يفيک يپاراهترّا
ستگاُ يّر اآب از . ًذضذ اًتخاب يتردارًوًَِستگاُ يا 5رٍدخاًِ سٌذگاى،  يستگاُ ٍ ترايا 6 ،کاج رٍدخاًِ يتراقرار گرفت. 

َم، فسفات يت، آهًَيتريً ساىيه يييتع يترا ّاضذ ٍ ًوًَِ يتردارًوًَِ، 1313 هاُثْطت تا هْريارداز  ک تار در ّر هاُ ٍي
طگاُ يتِ آزها ،ECي ٍ يت گري، هالاضpHکلرٍر، سوَم ارگاًَفسفرُ،  ،BOD5 ،COD ،TSS ،TDS ،Cu ،Zn ،Hgهحلَل، 

 کاج( ٍ در آب رٍدخاًِ p>05/0در حذ استاًذارد )( mg/l 106/0) سٌذگاىت در آب رٍدخاًِ يتريً غلظت. ًذهٌتقل ضذ
(mg/l 071/0) کن( 001/0تر از استاًذارد>p .تَد )ًِ152/0ٍ  162/0) فسفات هحلَلغلظت  ،يتررستحت  يّادر رٍدخا 
هقذار کل هَاد جاهذ . (p<0007/0) از هقذار استاًذارد تَد ترصيت (سٌذگاىٍ  کاجة در رٍدخاًِ يتر تِ ترتيگرم در ليليه

 ٍ p<03/0ة، يتِ ترت) تَداستاًذارد تر از صي( تmg/l 335ٍ سٌذگاى )( mg/l 225) کاجهحلَل در آب رٍدخاًِ 
0001/0>p .)غلظت BOD5  ٍCOD ًِسٌذگاىرٍدخاًِ  يٍ ترا 56/5ٍ  67/2 کاجرٍدخاًِ  ية تراي)تِ ترت در ّر دٍ رٍدخا 

آخر رٍدخاًِ ستگاُ يدر اي يت گري( تَد. هقذار هالاضp<0001/0از هقذار استاًذارد ) ترکن، تر(يگرم در ليليه 22/4ٍ  16/2
ت يّذا. تَد (p<05/0) تريگرم در ليليه 065/0 ستگاُ آخر رٍدخاًِ سٌذگاى،يدر ا ٍ( p>05/0تر )يگرم در ليليه 003/0کاج، 
در  پاراهترّار يسا(. p<0003/0تر از هقذار استاًذارد تَد )صيت (وتريوٌس تر ساًتيکرٍزيه 562)در رٍدخاًِ سٌذگاى  يکيالکتر
پرٍرش  يترا سٌذگاىٍ  کاج يّاآب رٍدخاًِ ،يطَر کلِ . ت(p<0001/0) تَدساى استاًذارد ياز ه ترکن ،ِرٍدخاً دٍّر آب 

 .ستيهٌاسة ًآلا قسل يهاّ

 

ياريچهارمحال و بختاستان ، ، رودخانهآب تيفي، کآلاقزل يماه:يذيکللغات 
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 مقذمه

ضاسع ، پؼاب هييٍ سٍػتا يؿْش، يصٌؼت يّافاضلاب
 يّاٌذُياص آلاّا کاسخاًِ يآب خشٍر ٍ ٍ تاغات يکـاٍسص

تِ پؼاب هضاسع پشٍسؽ هاّي ًيض . ذّؼتٌ يػطح يّاآب
 هَاد کٌٌذُ، هصشف ياػتفادُ اص داسٍّا، هَاد ضذػفًَ دليل

-يآب تِ حؼاب ه يّاٌذُياص آلا ،ٍ دفغ فضَلات يخَساک
 يهاّاکخش هضاسع پشٍسؽ  .(1396ٍ ّوکاساى،  يذ )تاقشيآ

اًذ ؿذُ احذاثاص ّن  کَتاُ فَاصل دسّا، ش سٍدخاًِيدس هؼ
 تيَلَطيک، ػيؼتن تصفيِاػتفادُ اص  تذٍىخَد سا  پؼاب ٍ

( ٍ 1379، يػاس يليػاصًذ )اػواػيسّا ه ّاسٍدخاًِ تِ
)کاظن صادُ  گشدًذيت آب سٍدخاًِ هيفيتاػج افت ک

تِ  اسصياتي کيفي هٌاتغ آب .(1381ٍ ّوکاساى،  ييخَارَ
ّا، حائض دليل هحذٍديت هٌاتغ آب ٍ افضايؾ آلايٌذُ

 (.1395اّويت اػت )خلزي ٍ ّوکاساى، 
هقذاس هَاد گيشي تا اًذاصُ، (1394)ٍ ّوکاساى  يػطاهلک

 ،ش سٍدخاًِ چٌاساى دس تزٌَسديّا دس هؼٌتيٍ ًَتش يآل
ي يا يّاؼتگاُيا يدس تشخ يضاى آلَدگياى کشدًذ کِ، هيت

اػت.  ييطؼت هحيص ياص اػتاًذاسدّاتش ؾيسٍدخاًِ ت
سٍدخاًِ اؿوک دس ت آب يفي، ک(1390) خاسا ٍ ّوکاساى

 ،اديهتَػط ٍ سٍ تِ ص يت آلَدگيدس ٍضؼ لاى ساياػتاى گ
تياى ًوَدًذ ، (1389) اى ٍ ّوکاساىيػْشات .گضاسؽ ًوَدًذ

ٍ تشاکن کلن ّا دس آب سٍدخاًِ ٌذُيي غلظت آلايت کِ،
دس  .ي هؼتقين ٍرَد داسداتطِيک س، يپشٍسؽ هاّ هضاسع

 يپاساهتشّاغلظت  ،ًيض گضاسؽ ؿذ کِ ٌذُ سٍديسٍدخاًِ صا
COD

1 ،2
BOD5 ،3

TSS ،4
TDS، ًَتشات ٍ يَم، ًيآه

ياتذ ٍ هيؾ يافضا يفؼفات دس پؼاب هضاسع پشٍسؽ هاّ
 ،COD ،BOD5 يّاپاساهتشٍ  يذ هاّيتَل هقذاسي يت

TSSً ،يوثؼتگّ ،دس پؼابذ ؿذُ يتشات ٍ فؼفات تَلي 
ٍ  ييقاًغ ػاػاًؼشا(. 1387)حاتوي،  داسدهخثت ٍرَد 

ي ييپا يّاؼتگاُيگضاسؽ کشدًذ کِ، ا (1388) ّوکاساى
، ػثضکَُ دس اػتاى چْاسهحال ٍ تختياسي دػت سٍدخاًِ

ٍ پؼاب هضاسع اػت  ّا تَدُيهحل تزوغ اًَاع آلَدگ
                                                 
1 Chemical Oxygen Demand 
2 Five-day Biochemical Oxygen Demand 
3 Total Suspended Solids 
4 Total Dissolved Solids 

داؿتِ  يت آب سٍدخاًِ احش هٌفيفي، تش کيپشٍسؽ هاّ
ضاى فؼفش ٍ يه، يحاصل اص هضاسع پشٍسؽ هاّپؼاب  .اػت

تش يگشم دس ل يکشًذُ سا تا هقذاس يپز يّاتشٍطى آبيً
 ييّاتخؾدس . (Banas et al., 2007) دّذيؾ هيافضا

، داسدقشاس  يٍ صٌؼت يکِ هزاٍس هٌاطق هؼکًَ اص سٍدخاًِ
 ياتذهيؾ يتِ ؿذت افضا ًيتشٍطًيهَاد  ضاى کذٍست ٍيه
(Neal et al., 2000). ًِيّاکاد ٍ ػٌذگاى اص سٍدخا 

تؼذاد  . تا ٍرَدّؼتٌذ ياسيهْن اػتاى چْاسهحال ٍ تخت
ي يش ايدس هؼآلا قضل يع پشٍسؽ هاّاهضس سٍػتا ٍ ياديص

 ّاآىآب  يفيک يسٍد کِ پاساهتشّاياحتوال ه ّا،سٍدخاًِ
 يي ٍرَد، تقاضا تشايتا ااص حذ اػتاًذاسد فشاتش تاؿٌذ. 

ي يش ايدس هؼآلا قضل يپشٍسؽ هاّ ذياحذاث هضاسع رذ
ي ييتا ّذف تؼ يي تشسػيي، ايتٌاتشا. ٍرَد داسدّا، سٍدخاًِ
آب دٍ سٍدخاًِ کاد ٍ ػٌذگاى ٍ  يفيک ػَاهلػطح 

آلا، قضل يش اػتاًذاسد پشٍسؽ هاّيّا تا هقادؼِ آىيهقا
 اًزام ؿذ.

 

 کار روشمواد و 

 ياًاص رولِ هٌاطق کَّؼت ياسياػتاى چْاسهحال ٍ تخت
قِ تا يدق 9دسرِ ٍ  31ي يتکِ اػت شاى يا يفلات هشکض

 30دسرِ ٍ  49ٍ  يِ ػشض ؿوالقيدق 38دسرِ ٍ 32
قشاس داسد.  يطَل ؿشققِ يدق 26دسرِ ٍ  51قِ تا يدق

صاگشع دس اػتاى چْاسهحال  يّااص سؿتِ کَُسٍدخاًِ کاد 
ش دس يهؼ طيٍ پغ اص  اًذػشچـوِ گشفتِ ياسيٍ تخت

، تْـت آتاد(آب اتصال تِ سٍدخاًِ اسدل ) ٍ ؿْشػتاى اسدل
سٍدخاًِ  .دّذيل هيسا تـکسٍد اسهٌذ  يّااص ؿاخِ يکي

ي ًام دس ؿْشػتاى يّوتضسگ تِ  ياض اص چـوِيً ػٌذگاى
ي، هٌـأ هياسياص تَاتغ اػتاى چْاسهحال ٍ تخت لشدگاى

 يّااص ؿاخِ يکيآتگشهک،  يتِ ّوشاُ آب چـوِشد ٍ يگ
تِ اسهٌذ ٍ خشػاى  يّاسٍد .دّذيل هيخشػاى سا تـک سٍد

ّاي اصلي ٍ فشػي سٍد کاسٍى ّؼتٌذ. دس تشتية اص ؿاخِ
ّاي کاد ٍ ػٌذگاى ٍ ، هَقؼيت سٍدخا1ًِؿکل 

.ؿذُ اػت ًـاى دادُتشداسي ايؼتگاّْاي ًوًَِ
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Figure 1: Locality of rivers and their sampling 

stations 

تش اػاع تشاکن هضاسع پشٍسؽ هاّي، هٌاتغ آلايٌذُ ٍ 

ّاي دسخَاػت احذاث هضاسع پشٍسؽ هاّي، تشاي  هحل

سٍدخاًِ کاد ؿؾ ايؼتگاُ ٍ تشاي سٍدخاًِ ػٌذگاى پٌذ 

تشداسي اًتخاب ؿذ. تشاي ّش سٍدخاًِ يک ايؼتگاُ ًوًَِ

ّش گًَِ هضسػِ پشٍسؽ هاّي يا ٍسٍد پؼاب ايؼتگاُ قثل اص 

)ؿاّذ( ٍ يک ايؼتگاُ کِ تؼذ اص آى هضسػِ يا هٌثغ آلايٌذُ 

(. 2ٍ 1ديگشي ٍرَد ًذاؿت، دس ًظش گشفتِ ؿذ )رذاٍل 

تشداسي تِ صَست هاّياًِ اص اسديثْـت تا هْشهاُ ػال ًوًَِ

تشداسي اص آب ًضديک تِ ػطح ٍ دس اًزام ؿذ. ًوًَِ 1393

ػي ػي 300ػتيکي تويض ٍ اػتشيل تا حزن ظشٍف پلا

ّاي حاٍي يخ ّا تلافاصلِ دس هحفظِاًزام ؿذ. ًوًَِ

گزاؿتِ ؿذًذ ٍ دس حذاقل فاصلِ صهاًي تِ آصهايـگاُ 

 .ؿذًذگشاد ًگْذاسي دسرِ ػاًتي 4اسػال ٍ دس دهاي 

 

 

dfdfd 

 هبي مورد بررسي رودخبنه کبجموقعيت جغرافيبیي ایستگبه :1جدول 
Table 1: Geographic location of studied stations of Kaj River.

 

 توضيحبت عرض جغرافيبیي طول جغرافيبیي ایستگبه

1   E″9/48  ′25   ◦50   N″7/49  ′9  ◦32 )دسُ گشم )ايؼتگاُ ؿاّذ 

2   E″2/23  ′29   ◦50   N″9/58  ′6  ◦32 )اليکَُ )خشٍري هضسػِ ؿايق 

3   E″3/48  ′30   ◦50     N″5/1  ′6  ◦32 تؼذ اص ػايت قلؼِ دسٍيؾ 

4   E″4/56  ′31   ◦50   N″5/55  ′4  ◦32 پل سػتن آتاد 

5   E″8/10  ′33   ◦50   N″6/34  ′4  ◦32 قثل اص ٍسٍدي هزتوغ کاد 
6   E″4/11  ′36   ◦50  N″3/27  ′2  ◦32 تؼذ اص هضسػِ تْشام صفشي 

 
 هبي مورد بررسي رودخبنه سندگبنایستگبهموقعيت جغرافيبیي  :  2 جدول

Table 2: Geographic location of studied stations of Sendegan River.

 

 تَضيحات ػشض رغشافيايي طَل رغشافيايي ايؼتگاُ

1  E″6/59  ′16   ◦51  N″2/33  ′15  ◦31 )چـوِ ػٌذگاى )ايؼتگاُ ؿاّذ 

2  E″8/48  ′16   ◦51    N″26  ′15  ◦31 تالاتش اص فاص دٍم 

3  E″5/15  ′16   ◦51  N″2/15  ′15  ◦31  2ٍ  1تيي فاص 

4  E″7/59  ′14   ◦51  N″2/43  ′14  ◦31  3ٍ  2تيي فاص 

5  E″5/56  ′14   ◦51 N ″1/37  ′13  ◦31 250هتش تؼذ اص سٍػتاي قشح 
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ّاي هَسد تشسػي، پاساهتشّاي: کل هَاد راهذ تشاي سٍدخاًِ

( اص سٍؽ TSS( ٍ کل هَاد راهذ هؼلق )TDS) هحلَل

( اص طشيق تيتشاػيَى، CODٍصًي، ًياص اکؼيظى ؿيويايي )

( اص طشيق BOD5سٍص ) 5ًياص اکؼيظى تيَؿيويايي دس 

 5داسي دس اًکَتاتَس تِ هذت ٍ ًگِ BOD Trackدػتگاُ 

گشاد، قليائيت ٍ فؼفات دسرِ ػاًتي 20سٍص دس دهاي 

َى، آهًَيَم ٍ ًيتشيت تا اػتفادُ اص هحلَل اص سٍؽ تيتشاػي

دػتگاُ اػپکتشٍفتَهتش، کلش هحلَل اص سٍؽ تيتشاػيَى، 

هالاؿيت گشيي ٍ ػوَم اسگاًَفؼفشُ تا ػتفادُ اص دػتگاُ 
1

HPLC ريَُ، سٍي ٍ هغ تا اػتفادُ اص دػتگاُ رزب ،

اتوي ٍ قاتليت ّذايت الکتشيکي اص طشيق دػتگاُ 

Sension156  تا سٍؽ اػتاًذاسد( هتذAPHA, 2005 )

 آٍسي ؿذُ، دس ًشم افضاسّاي روغگيشي ؿذًذ. دادُاًذاصُ

Excel ِتٌذي اطلاػات تا ٍاسد گشديذًذ ٍ پغ اص دػت

( تزضيِ آهاسي ؿذًذ. 2000) SASاػتفادُ اص ًشم افضاس 

هياًگيي ّش پاساهتش تا هقذاس اػتاًذاسد آى تِ صَست 

هقايؼِ  t-Testهـاّذات رفت ؿذُ، تا اػتفادُ اص آصهَى 

ؿذ. هقاديش اػتاًذاسد، اص اػتاًذاسد هلي ايشاى تِ ؿواسُ 

8726  (1385 ٍ )EPA (1996.اػتخشاد گشديذ ،) 

 

 جينتا
 ،ؿذُ يشيگاًذاصُ يپاساهتشّا يآهاس ليٍ تحل ِيذ تزضيًتا

اتتذا  ل آٍسدُ ؿذُ اػت.يک ّش سٍدخاًِ دس ريتِ تفک

ي ياًگيّا )هاُؼتگيا يي غلظت ّش پاساهتش دس تواهياًگيه

ؼِ ؿذُ اػت ٍ ػپغ يتا هقذاس اػتاًذاسد هقا ،کل(

تا هقذاس  ،ؼتگاُيي غلظت ّش پاساهتش دس ّش اياًگيه

 ؼِ قشاس گشفتِ اػت.ياػتاًذاسد هَسد هقا

 

 کبجرودخبنه 

تا  کادآب سٍدخاًِ  يفيک يي پاساهتشّاياًگيؼِ هيهقا

هقذاس  .آٍسدُ ؿذُ اػت 4ٍ  3دس رذاٍل  ،اػتاًذاسدش يهقاد

 ، کل هَاد راهذ هحلَل(p<0001/0فؼفات هحلَل )

                                                 
1 High-performance liquid chromatography 

(03/0>p )يت گشيٍ هالاؿ( 007/0ي>p ًِدس آب سٍدخا )

ي يش پاساهتشّا دس آب ايتش اص حذ هزاص تَد. ػاؾيت کاد

طثق  .(3)رذٍل  تَدًذتش اص هقذاس اػتاًذاسد کن ،سٍدخاًِ

س تش اص هقذاؼتگاُ اٍل، کنيت دس دٍ ايتشيضاى ًيه، 4رذٍل 

ت آب ٍ يتشيضاى ًيي هي(. اختلاف تp<05/0اػتاًذاسد تَد )

داس ًثَد. يهؼٌ 5ٍ  4ٍ  3 يّاؼتگاُيهقذاس اػتاًذاسد، دس ا

تش اص هقذاس اػتاًذاسد تَد، ؾيت تيتشي، هقذاس 6ًؼتگاُ يدس ا

داس ًثَد. هقذاس يهؼٌ يّا اص ًظش آهاسي آىياختلاف ت اهاّ

دس هحذٍدُ هزاص قشاس  ؼتگاُ اٍل،يفؼفات هحلَل دس ػِ ا

 فؼفات هحلَل، هقذاس 6ٍ  5ٍ  4 يّاؼتگاُيداؿت. دس ا

ضاى ي(. هp<01/0افت )يؾ يتا حذٍد دٍ تشاتش حذ هزاص افضا

BOD5  ٍCOD ِتش اص حذ هزاص ، کناٍل ؼتگاُيا دس ػ

سًٍذ ّا اص ايؼتگاُ اٍل تا ايؼگاُ آخش تشاي آىتَدًذ، اهاّ 

 ياهذ هحلَل دس تواه. کل هَاد رٍرَد داؿت يـيافضا

ؼتگاُ يتش اص هقذاس اػتاًذاسد تَد، اهاّ تٌْا دس اّا، کنؼتگاُيا

(. p<01/0داس تَد )ياٍل تفاٍت آى تا هقذاس اػتاًذاسد، هؼٌ

ي تشاتش تا صفش تَد يت گشيؼتگاُ اٍل، هقذاس هالاؿيدس ػِ ا

 .تؼذ، تش هقذاس آى افضٍدُ ؿذ يّاؼتگاُيذ دس ايٍ تِ تذس

 

هقايؼِ هياًگيي پاساهتشّاي کيفي آب سٍدخاًِ ػٌذگاى 
آٍسدُ ؿذُ اػت.  6ٍ  5تا هقاديش اػتاًذاسد، دس رذاٍل 

(، کل هَاد راهذ p<0007/0هقذاس فؼفات هحلَل )
( ٍ p<0001/0(، هالاؿيت گشيي )p<0001/0هحلَل )

( دس آب سٍدخاًِ ػٌذگاى، p<0003/0ّذايت الکتشيکي )
هزاص تَدًذ. هقذاس ًيتشيت دس آب ايي تش اص حذ تيؾ

ػايش  داس ًذاؿت.سٍدخاًِ تا هقذاس هزاص تفاٍت هؼٌي
( تَدًذ )رذٍل p<0007/0تش اص حذ هزاص )پاساهتشّا، کن

، هيضاى ًيتشيت دس 6(. تش اػاع اطلاػات رذٍل 5
ّاي سٍدخاًِ ػٌذگاى، داساي يک سًٍذ افضايـي ايؼتگاُ

( ٍ ايؼتگاُ دٍم p<01/0ٍل )تَد ٍ هقذاس آى دس ايؼتگاُ ا
(05/0>pکن ) تش اص هقذاس اػتاًذاسد، دس ايؼتگاُ ػَم دس

( ٍ p<05/0هحذٍدُ حذ اػتاًذاسد ٍ دس ايؼتگاُ چْاسم )
تش اص هقذاس اػتاًذاسد تَد. (، تيؾp<01/0ايؼتگاُ پٌزن )

تش اص هقذاس هيضاى فؼفات هحلَل دس ايؼتگاُ اٍل، کن
يؼتگاُ دٍم دس هحذٍدُ هزاص ٍ (، دس اp<01/0اػتاًذاسد )
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 (.p<01/0تش تَد )ّا، اص حذ هزاص تيؾدس ػايش ايؼتگاُ
تش اص حذ هزاص تَدًذ اهّا تا يک ، کنBOD5  ٍCODهيضاى 

ّاي آخش تِ هقاديش حذ هزاص سًٍذ افضايـي دس ايؼتگاُ
ّا، ًضديک ؿذًذ. کل هَاد راهذ هحلَل دس تواهي ايؼتگاُ

(. هقذاسp<01/0اػتاًذاسد تَد )تش اص هقذاس تؼياس تيؾ

هالاؿيت گشيي، دس ايؼتگاُ ؿاّذ تشاتش صفش تَد ٍ دس دٍ 
 .ايؼتگاُ آخش، هقاديش آى اص هقذاس اػتاًذاسد فشاتش سفت

(05/0>pُهقذاس ّذايت الکتشيکي دس تواهي ايؼتگا .) ،ّا
تش اص حذ هزاص تَد. ( تيؾp<01/0داسي )تِ طَس هؼٌي

گيشي ؿذُ دس آب ايي سٍدخاًِ، دس صُػايش پاساهتشّاي اًذا
 تش تَدًذ.ّا اص هقذاس اػتاًذاسد کنتواهي ايؼتگاُ

 

 ††ميبنگين پبرامترهبي کيفي آة رودخبنه کبج بب مقبدیر استبندارد †مقبیسه : 3جدول
Table 3: Comparison† of measured parameters for Kaj River with standard amounts††

mg/l

mg/l

mg/l

BOD5mg/l 

CODmg/l 

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

 mg/l

µs/cm

t-testEPA, 1996 

Table 4: Comparison† of measured parameters for each Kaj River station with standard amounts†† 

mg/l**nsnsnsns

mg/l**nsns******

mg/lnsnsns******

BOD5mg/l ***ns*ns

CODmg/l***ns*ns

mg/l ************

mg/l**nsnsnsnsns

mg/l************

mg/l************

mg/l************

mg/l************

mg/l************

mg/l************

mg/lnsns*nsnsns

µS/cm************

 1، هؼٌي داس دس ػطح کوتش اص ٭٭دسصذ؛  5ؼٌي داس دس ػطح کوتش اص ، ه٭ ، غيش هؼٌي داس؛ns؛ EPA, 1996( ٍ 1385) 8726: اػتاًذاسد هلي ايشاى ؿواسُ ††؛ t-test، هقايؼِ اص طشيق †
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 ††ميبنگين پبرامترهبي کيفي آة رودخبنه سندگبن بب مقبدیر استبندارد †. مقبیسه5جدول 

Table 5. Comparison† of measured parameters for Sendegan River with standard amounts†† 

  

 معني داري سطح انحراف استبندارد ميبنگين تعداد مشبهدات اردمقدار استبند پبرامتر

 1/0 30 106/0 05/0 54/0 (mg/lًيتشيت )

 1 30 018/0 01/0 0001/0 (mg/lآهًَيَم )

 1/0 30 152/0 07/0 0007/0 (mg/lفؼفات هحلَل )

BOD5 (mg/l) 5 30 16/2 1/1 0001/0 

COD (mg/l) 10 30 22/4 2/2 0001/0 

 25 30 9/0 6/1 0001/0 (mg/lراهذ هؼلق )کل هَاد 

 mg/l) 200 30 335 2/17 0001/0  (کل هَاد راهذ هحلَل

 006/0 30 001/0 0006/0 0001/0 (mg/lهغ )

 005/0 30 001/0 0005/0 0001/0 (mg/lسٍي )

 02/0 30 0008/0 0008/0 0001/0 (mg/lريَُ )

 170 30 95/24 16/4 0001/0 (mg/lکلشٍس )

 11/1 30 102/0 11/0 0001/0   (mg/lػوَم اسگاًَفؼفشُ )

 400 30 2/38 14/9 0001/0 (mg/lقليائيت )

 0 30 032/0 04/0 0001/0 (mg/lهالاؿيت گشيي )

 500 30 562 5/28 0003/0 (µS/cmّذايت الکتشيکي )

 EPA, 1996( ٍ 1385) 8726: اػتاًذاسد هلي ايشاى ؿواسُ ††؛ t-test: هقايؼِ اص طشيق آصهَى †      

 
 

 ††ميبنگين پبرامترهبي کيفي آة در هر ایستگبه رودخبنه سندگبن بب مقبدیر استبندارد †: مقبیسه6جدول 

Table 6: Comparison† of measured parameters for each Sendegan River station with standard amounts††.

Table 6: Comparison† of 

measured parameters for each 

Sendegan River station with 

standard amounts††پاساهتش 

 5ايؼتگاُ 4ايؼتگاُ 3ايؼتگاُ 2ايؼتگاُ 1ايؼتگاُ
 053/0** (mg/lًيتشيت )

 

*061/0 

 

ns095/0 

 

*140/0 

 

**180/0 

 010/0** (mg/lآهًَيَم ) 

 

**011/0 

 

**013/0 

 

**021/0 

 

**036/0 

 066/0** (mg/lفؼفات هحلَل) 

 

ns098/0 

 

*140/0 

 

**205/0 

 

**245/0 

 BOD5 (mg/l) **22/1 

 

**47/1 

 

**97/1 

 

**60/2 

 

**55/3 

 COD (mg/l) **48/2 

 

**90/2 

 

**53/3 

 

**05/5 

 

*15/7 

 39/0** (mg/lکل هَاد راهذ هؼلق) 

 

**49/0 

 

**71/0 

 

**32/1 

 

**60/1 

 319** (mg/lکل هَاد راهذ هحلَل) 

 

**324 

 

**334 

 

**354 

 

**346 

 001/0** (mg/lهغ ) 

 

**001/0 

 

**001/0 

 

**001/0 

 

**002/0 

 000/0** (mg/lسٍي ) 

 

**001/0 

 

**001/0 

 

**001/0 

 

**001/0 

 000/0** (mg/lريَُ ) 

 

**000/0 

 

**000/0 

 

**001/0 

 

**001/0 

 4/21** (mg/lکلشٍس ) 

 

**6/23 

 

**5/25 

 

**9/27 

 

**1/26 

 000/0** (mg/l)ػوَم اسگاًَفؼفشُ  

 

**035/0 

 

**065/0 

 

**016/0 

 

**241/0 

 6/32** (mg/lقليائيت ) 

 

**5/34 

 

**4/36 

 

**4/41 

 

**9/45 

 ns000/0 (mg/lهالاؿيت گشيي) 

 

ns020/0 

 

ns040/0 

 

*035/0 

 

*065/0 

 536** (µS/cmّذايت الکتشيکي ) 

 

**542 

 

**559 

 

**594 

 

**579 

، هؼٌي داس ٭٭دسصذ؛  5 ، هؼٌي داس دس ػطح کوتش اص٭ ، غيش هؼٌي داس؛ns؛ EPA, 1996( ٍ 1385) 8726: اػتاًذاسد هلي ايشاى ؿواسُ †† ؛t-test: هقايؼِ اص طشيق † 

 دسصذ 1دس ػطح کوتش اص 
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 بحث

BOD5

-

Guilpart et al., 2012

pH

BOD5COD
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CODBOD5

BOD5

BOD5COD

BOD5

Maillard et al., 2005

 

 

 

 منابع

-

DOI: 10.22092/ISFJ2017.113897

-

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
8.

11
80

79
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

97
.2

7.
5.

7.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
21

 ]
 

                             8 / 11

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2018.118079
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1397.27.5.7.9
http://isfj.ir/article-1-2021-fa.html


 5سال بیست و هفت / ضماره                 مجله علمی ضیلات ايران                                                                              

91 

-

 

DOI:10.22092/ISFJ2018.116689 

NSF 

-

 

 NSF

APHA, 2005. Standard Methods for the 

Examination of Water and Wastewater. 21
th
 

Edition, American Public Health 

Association, Washington DC. 1220p. 

Banas, D., Masson, G., Leglize, L., Usseglio-

Polatera, P. and Boyd, C.E., 2007. 

Sediment concentration and nutrient loads 

in effluents drained from extensively 

managed fishponds in France. 

Environmental Pollution, 152: 679-685. 

DOI: 10.1016/j.envpol.2007.06.058 

EPA, 1996. Quality criteria for waters, 

Washington D.C. 256p.

Guilpart, A., Roussel, J.M., Aubin, J., 

Caquet, T., Marle, M. and Le Bris, H., 

2012. The use of benthic invertebrate 

community and water quality analyses to 

assess ecological consequences of fish farm

effluents in rivers. Ecological Indicators, 

23: 356-365. DOI: 

10.1016/j.ecolind.2012.04.019 

Maillard, V.M., Boardman, G.D., Nyland, 

J.E. and Kuhn, D.D., 2005. Water quality 

and sludge characterization at raceway-

system trout farms. Aquaculture 

Engineering, 33: 271-284. DOI: 

10.1016/j.aquaeng.2005.02.006

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
8.

11
80

79
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

97
.2

7.
5.

7.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
21

 ]
 

                             9 / 11

http://articles.ajums.ac.ir/rha/index.php?q=danesh/tag/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87-%DA%AF%D8%B1%DA%AF%D8%B1
http://articles.ajums.ac.ir/rha/index.php?q=danesh/tag/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87-%DA%AF%D8%B1%DA%AF%D8%B1
http://articles.ajums.ac.ir/rha/index.php?q=danesh/tag/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87-%DA%AF%D8%B1%DA%AF%D8%B1
http://articles.ajums.ac.ir/rha/index.php?q=danesh/tag/%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA-%D8%A2%D8%A8
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2007.06.058
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2012.04.019
https://doi.org/10.1016/j.aquaeng.2005.02.006
http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2018.118079
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1397.27.5.7.9
http://isfj.ir/article-1-2021-fa.html


 ...  هاي کاج و سندگان جهت پزورشبزرسي کيفيت آب رودخانه                                                      کاران  باقري و هم

92 

Neal, C., Jarvie, H.L., Whitton, B.A. and 

Gemmell, J., 2000. The water quality of 

the river Wear, north-east England. Science 

of the Tot, Environment, 251: 153-172. 

DOI: 10.1016/S0048-9697(00)00408-3 

SAS, 2000. SAS user's guide (Release 8.2). 

SAS Institute Inc., Cary, NC, USA

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
8.

11
80

79
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

97
.2

7.
5.

7.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
21

 ]
 

                            10 / 11

https://doi.org/10.1016/S0048-9697\(00\)00408-3
http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2018.118079
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1397.27.5.7.9
http://isfj.ir/article-1-2021-fa.html


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                    Vol. 27, No.5 

 

Investigation of water quality of the Kaj and Sendegan rivers for rainbow trout culture 

in Chaharmahal and Bakhtiari province 

 

Bagheri M.
1*

; Mansouri P.
 1
; Talebi M.A.

 1
; Karami M.

 1
; Farzan M.

 1
 

*
bagheriimohsen@yahoo.com 

1-Animal Science Research Department, Chaharmahal and Bakhtiari Agricultural and Natural 

Resources Research and Education Center, Agricultural Research Education and Extension 

Organization( AREEO), Shahrekord, Iran 

 

 

Abstract 

Water quality parameters of Kaj and Sendegan rivers in Chaharmahal and Bakhtiari province 

were assessed for rainbow trout culture. For Kaj and Sendegan rivers, 6 and 5 sampling 

stations were selected, respectively. The water samples were collected once a month from 

May to October (2015) and were sent to laboratory for assessing: Nitrite, Ammonium, Soluble 

Phosphate, BOD5, COD, TSS, TDS, Cu, Zn, Hg, Cl
-
, organophosphate toxins, pH, Malachite 

green and EC. The Nitrite concentration in Sendegan River (0.106 mg/l) was equal to 

standard (p>0.05) and in Kaj River (0.079 mg/l) was lower than standard (p<0.009). The 

soluble Phosphate concentration was higher than standard (p<0.0007) in the studied rivers 

(0.162 and 0.152 mg/l for Kaj and Sendegan, respectively). Measured TDS for Kaj (225 mg/l) 

and Sendegan (335 mg/l) rivers were higher than standard (p<0.03 and P<0.0001, 

respectively). BOD5 and COD concentrations were lower (p<0.0001) than its standards for 

two rivers (2.67 and 5.56 mg/l for Kaj River and 2.16 and 4.22 mg/l for Sendegan River, 

respectively). Amount of Malachite green in the last station of Kaj River was 0.003 mg/l 

(p>0.05) and in the last station of Sendegan River was 0.065 mg/l (p<0.05). The EC of 

Sendegan River (562 µs/cm) was higher than standard (p<0.0003). Other parameters in the 

both rivers, were lower than the standard (p<0.0001). Generally, water quality of Kaj and 

Sendegan rivers were not suitable for rainbow trout culture.

 

Keywords: Rainbow trout, Water quality, River, Chaharmahal and Bakhtiari province 
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