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  ،ي میسان ویتريشن آزاد شدٌ در مبَی  قسل آلای روگیه کمبن

Oncorhynchus mykiss, Walbaum 1792 
 

 1حسین اورجی ،1، اسدالله تیموری یانسری1*، عبدالصمد کرامت1علی اعظم اسماعیلی
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 ایشاى ،ػبسیػبسی،  عجیؼی هٌبثغ ٍ کـبٍسصی ػلَم داًـگبُ، ؿیلات گشٍُ-1

 
 7931تیز تبریخ پذیزش:                                                     7931اردیبهطت تبریخ دریبفت: 

 
 چکیده  

ّوشاُ خبیگضیٌی قؼوتی اص پَدس هبّی ثب هٌبثغ پشٍتئیي گیبّی دس خیشُ  دس ایي تحقیق اثشات کبّؾ ػغح پشٍتئیي خبم ثِ
دسكذ ثب  32ٍ  36، 40هبّی قضل آلای سًگیي کوبى هَسد هغبلؼِ قشاس گشفت. ثِ ایي هٌظَس خیشُ ّبیی ثب ػِ ػغح پشٍتئیٌی 

تیوبس ثب  9قشاس گشفت، کِ ؿبهل: دسكذ ثب هتؼبدل ػبصی الگَی اػیذّبی آهیٌِ هَسد اػتفبدُ  20ٍ  40، 60ػغَح پَدس هبّی 
ٍلی خبیگضیٌی پَدس هبّی  .(˂05/0p) ثیش ػغح پشٍتئیي دس ؿبخق ّبی سؿذ هؼٌی داس ثَدثَد. ًتبیح ًـبى داد کِ تأػِ تکشاس 

ثش  هیضاى خبیگضیٌی پَدس هبّی،اثشات هتقبثل ػغَح پشٍتئیي ٍ  .(˂05/0p) ضشیت سؿذ ٍیظُ ٍ سؿذ ًْبیی اثش داؿتتٌْب ثش 
. ثبلاتشیي ػشػت (<05/0p) ٍ دس ػبیش ؿبخق ّبی سؿذ تأثیشی هـبّذُ ًگشدیذ (˂05/0p) ت سؿذ ٍیظُ هؼٌی داس ثَدضشی

 76/1±02/0ثِ هیضاى دسكذ تأهیي پشٍتئیي ثب پَدس هبّی( 40دسكذ پشٍتئیي خبم ٍ 36) 36p40fسؿذ ٍیظُ هشثَط ثِ تیوبس 
داد کِ ػغَح پشٍتئیي خبم ٍ خبیگضیٌی پَدس هبّی ثِ كَست خذاگبًِ ( ًـبى TANهیضاى کل ًیتشٍطى آهًَیبیی )ثشسػی ثَد. 

. دس ًتیدِ ؿذهـبّذُ  36p20f  ٍ32p40fٍ کوتشیي هیضاى ًیتشٍطى آهًَیبیی دس دٍ تیوبس  (˂05/0p) ٍ هتقبثل اثش گزاس ثَد
ٌبثغ پشٍتئیي گیبّی دس دسكذ پَدس هبّی ثب ه 60دسكذ ٍ خبیگضیٌی ثیؾ اص  36هـخق گشدیذ کبّؾ ػغح پشٍتئیي خیشُ تب 

ٍ  اػت خیشُ قضل آلای سًگیي کوبى ثب هتؼبدل ػبصی الگَی اػیذ ّبی آهیٌِ ثذٍى تأثیش هٌفی دس ؿبخق ّبی سؿذ اهکبى پزیش
 هی تَاًذ هیضاى ٍسٍد ًیتشٍطى آهًَیبیی ثِ هٌبثغ آثی سا کبّؾ دّذ.

 

 تجذیل غزاییضشیت ػغَح پشٍتئیي، پَدس هبّی، اػیذ آهیٌِ، سؿذ،  :کلیدی لغبت 

 

 

 وًیسىدٌ مسئًل*

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
8.

11
77

47
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

97
.2

7.
4.

14
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-0
8-

01
 ]

 

                             1 / 13

mailto:Amirkola@yahoo.com
mailto:Amirkola@yahoo.com
http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2018.117747
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1397.27.4.14.4
http://isfj.ir/article-1-2052-en.html


 ...و درصد پودر مبهی سطح پزوتئیه جیزه کبهص  ثزاتا                                                       اسمبعیلی و همکبران عظما

138 

 

 مقدمٍ
پَدس هبّی ثِ ػٌَاى هْوتشیي هٌجغ تبهیي کٌٌذُ پشٍتئیي 

ؿَد کِ دلایل  دس تغزیِ هبّیبى گَؿتخَاس هحؼَة هی
یي ثبلا، تشکیجبت سیضهغزی، آى داؿتي هحتَای پشٍتئ

اػیذآهیٌِ ّبی هَسد قجَل ٍ اهکبى پلت ؿذى  تشکیت
. تَلیذ پَدس هبّی (Gatlin et al., 2007هٌبػت اػت )

)ػغح صی( اػت، کِ  ٍاثؼتِ ثِ كیذ هبّیبى پلاطیک
(. ٍ عی FAO, 2016رخبیش آًْب دس حبل تْذیذ اػت )

ػبل ّبی گزؿتِ قیوت آى ثِ ؿذت سٍ ثِ افضایؾ گزاؿتِ 
اػت. ثٌبثشایي دس افضایؾ سٍصافضٍى تَلیذ آثضیبى پشٍسؿی 

تئیي هٌبػت ثبیؼتی ٍاثؼتگی ثِ پَدسهبّی سا کبّؾ ٍ پشٍ
 Bendiksen et al.,2011خبیگضیي سا افضایؾ داد )

Gatlin et al., 2007;هحلَلات گیبّی  (. تؼذاد صیبدی اص
ٍ خلجک  فشآٍسدُ ّبی خبًجی هبّی ٍ خبًَسی خـکی صی،

ّب ثِ عَس ٍػیغ هَسد هغبلؼِ قشاس گشفتٌذ. چٌذ هبدُ اٍلیِ 
 ٍ...( ثب رست، ػَیب، کلضا، گٌذم، ًخَد ٍ ثبقلا گیبّی )هثل

هقذاس دػتشػی ثبلا، قیوت ًؼجی ٍ هحتَای هَاد هغزی 
خَة ثِ ػٌَاى خبیگضیي هٌبػت ثشای پَدس هبّی هؼشفی 

( ٍ خبیگضیٌی هَفق، Barrows et al., 2007ؿذًذ )
صیبدی تحقیقبت ثخـی اص پَدس هبّی ثب هٌبثغ گیبّی دس 

 Bo´rquez et al., 2011; Burrگضاسؽ گشدیذُ اػت )

et al., 2012; Collins et al., 2012; Guroy et al., 

2012; Slawski et al., 2012;.)  اگش چِ پشٍتئیي ّبی
 ,.Rolland et alگیبّی داسای هضیت ّبی صیبدی ّؼتٌذ )

هبًٌذ پبییي ثَدى ػغح پشٍتئیي ٍ ًیض ضؼف ّبیی  .(2015
کِ خْت تأهیي هَاد داسًذًقلبى ثشخی اػیذّبی آهیٌِ 

گًَِ ّبی خبف ًیبص ثِ اكلاح الگَی هغزی هٌبػت ثشای 
 ;Médale and Kaushik, 2009)اػیذّبی آهیٌِ داسًذ 

Medal et al., 2013 .) ثب تَخِ ثِ تغییشات اقلیوی ٍ گشم
ؿذى صهیي ٍ کوجَد آة دس ػبل ّبی آتی، هٌبثغ آثی 

ٍ هْوتشیي چبلؾ پیؾ ّؼتٌذ داسای اسصؽ ثؼیبس ثبلایی 
قضل آلای سًگیي کوبى سٍی آثضی پشٍسی ثِ ٍیظُ ثشای 

(. Marc and Verdegem, 2013) هحؼَة هی ؿًَذ
یکی اص ساُ ّبی کن کشدى فـبس آلَدگی پشٍسؽ هبّی ثِ 
ػیؼتن آثی کبّؾ هیضاى ٍسٍدی آهًَیَم ثِ آة ٍ دس 

ًتیدِ ًیبص کوتش ثِ تؼَیض آة دس ػیؼتن پشٍسؿی هی 
(. کبّؾ هقذاس Keramat Amirkolaie, 2011ثبؿذ )

س غزای هبّیبى یکی اص اػتشاتظی ّبی قَی ثشای پشٍتئیي د
افضایؾ پبیذاسی تَلیذ، ثِ ٍیظُ دس تَلیذ قضل آلای سًگیي 

(. اص Cho and Burreu, 2001) کوبى هحؼَة هی ؿَد
آى خبیی کِ کبػتي هحتَای پشٍتئیي خیشُ هوکي اػت 
دس ؿبخق ّبی سؿذ اختلال ایدبد ًوبیذ، ثبیؼتی ثب 

ذ آهیٌِ ًؼجت ثِ سفغ ایي هـکل هتَاصى ًوَدى الگَی اػی
اقذام ًوَد تب ثتَاى ثِ سؿذ هٌبػت دػت یبفت. کبّؾ 
هحتَای پشٍتئیي ثب توْیذات لاصم، ػجت کبّؾ ّضیٌِ 
تَلیذ ٍ خیلی هْن تش ػجت کبّؾ فـبس ثِ هحیظ صیؼت 

ثب ایٌکِ تحقیقبت  (.Zongjia et al., 2003هی ؿَد )
س هبّی ٍ یب حتی صیبدی تبکٌَى دس ساثغِ ثب خبیگضیٌی پَد

ی ثْجَد کیفیت تفبدُ اص هکول اػیذّبی آهیٌِ ثشااػ
ٍلی تبکٌَى کبسّبی صیبدی دس  اػت، پشٍتئیي اًدبم ؿذُ

ساثغِ ثب تٌظین خیشُ ّب ثش اػبع اػیذّبی آهیٌِ ضشٍسی 
ٍغیش ضشٍسی ٍ کٌتشل ًؼجت اػیذ ّبی آهیٌِ ثشای کبّؾ 

ثِ عَس  هیضاى پشٍتئیي غزا اًدبم ًـذُ اػت. ایي تحقیق
ّوضهبى کبّؾ ػغح پشٍتئیي خبم ٍ خبیگضیٌی پَدس 

 قشاس دادُ اػت.ثشسػی هبّی سا هَسد 
 

  کبرمًاد ي ريش 
 :جیزٌ
ٍ تشکیت ٍ الگَی اػیذّبی  ،تْیِغزا  پشٍتئیٌی هٌبثغ

ػغح پشٍتئیي خبم ٍ ثش اػبع  ّبتیوبس .ؿذآهیٌِ هـخق 
ایي پَدس هبّی دس خیشُ تؼشیف ؿذًذ. دس هیضاى خبیگضیٌی 

پَدس  هیضاى( ٍ %32ٍ 36، 40تحقیق ػغح پشٍتئیي خیشُ )
( هدوَػب هٌدش ثِ ػبخت ًِ خیشُ %60ٍ 40، 20هبّی )

کوجَد اػیذ ّبی آهیٌِ  .(1)خذٍل گشدیذآصهبیـی 
ضشٍسی تیوبسّبی حبٍی پشٍتئیي کن ٍیب گیبّی ثش اػبع 

ثشای سػیذى ثِ ػغَح هَسد  ، NRC (2011)اػتبًذاسد 
ٌِ هکول ثِ هیی آثب افضٍدى اػیذ ّب ؿذ ًٍظش هحبػجِ 

پغ اص آػیبة  هَاد خیشُ ّب ، کوجَدّب خجشاى گشدیذ.
ثِ عَس دقیق تَصیي ٍ  ،ػجَسهیکشًٍی  100الک  ًوَدى اص

 ثب ّن هخلَط ؿذًذ.
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 بٍ جیزٌ. تزکیب جیزٌ َب ي میشان اسیدَبی آمیىٍ افشيدٌ ضدٌ :1جديل 
Table 1: Diet integration and added amino acid rate 

 تیمبرَب

 32P20F 32P40F 32P60F 36P20F 36P40F 36P60F 40P20F 40P40F 40P60F 

 35 23 5/11 31 5/20 3/10 5/27 3/18 2/9 ٪پَدس هبّی 

 9 13 25 6 12 20 5 11 15 ٪گلَتي گٌذم 

 8/11 8/8 6/10 11 11 9/11 18 18 18 ٪آسد گٌذم 

 15 28 5/24 17 23 25 14 5/17 25 ٪کٌدبلِ ػَیب 

 13 10 11 15 15 15 12 15 14 ٪آسد رست 

 13 14 14 13 14 4/14 14 14 5/14 ٪سٍغي کبًَلا 
 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 ٪پشهیکغ ٍیتبهیٌِ 

 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 ٪پشهیکغ هؼذًی 

 0 001/0 02/0 001/0 009/0 021/0 009/0 018/0 023/0 ٪ّیؼتیذیي 

 0 0 015/0 0 0 02/0 0 012/0 023/0 ٪ایضٍلَػیي 

 0 0 029/0 0 0 031/0 0 02/0 04/0 ٪لَػیي 

 0 006/0 09/0 015/0 05/0 095/0 04/0 076/0 102/0 ٪لایضیي 

 04/0 05/0 08/0 043/0 05/0 08/0 05/0 06/0 08/0 ٪هتیًَیي 

 08/0 09/0 09/0 09/0 09/0 1/0 09/0 092/0 13/0 ٪فٌیل آلاًیي 

 0 001/0 01/0 002/0 006/0 011/0 01/0 01/0 012/0 ٪تشیپتَفبى 

 007/0 022/0 06/0 018/0 039/0 065/0 036/0 055/0 07/0 ٪ٍالیي 

 0 0 0 8/3 2/1 0 7/6 8/2 8/0 ػلَلض %

 52/91 37/91 31/91 81/87 95/89 93/90 48/85 28/88 82/89 ٪هبدُ خـک 

پشٍتئیي قبثل خزة 
٪ 

03/32 11/32 09/32 07/36 00/36 06/36 10/40 02/40 24/40 

 56/18 55/18 24/18 99/17 41/18 37/18 71/18 33/18 24/18 ٪چشثی 

 85/3 72/3 21/3 71/3 56/3 29/3 76/3 61/3 58/3 ٪خبکؼتش 

اًشطی قبثل خزة 

 کیلَ کبلشی دس گشم

00/4 03/4 04/4 00/4 11/4 12/4 94/3 17/4 25/4 

 

 

ثِ کوک چشخ گَؿت ثِ َط خویشی ؿکل حبكل هخل
پغ اص  ٍ تجذیلهتش هیلی  4ٍ  3ّبیی ثب قغش كَست سؿتِ

-ؿوبسُ ثؼتِ ثٌذی ٍ ٍ خذاػبصی خبکِ، غزاّب ؿذىخـک

  .ًذؿذگزاسی 
 

 : ي پزيرش ضزایط کبرگبٌ
ثشای اًدبم ایي تحقیق هضسػِ پشٍسؽ هبّی ٍاقغ دس 

ثب آة چبُ سٍػتبی ػٌگ ثؼت اص تَاثغ ؿْشػتبى آهل 

، ٍ تؼذیل گبصّب ٍ اهلاحثِ هٌظَس خشٍج اًتخبة گشدیذ. 
َّادّی ثِ پغ اص صى رخیشُ ؿذ ٍ بآة چبُ ٍاسد هخاثتذا 

ثب تَخِ ثِ تؼذاد تیوبسّب  ذ.یگشدپشٍسؽ، پوپبط هی ظشٍف
ػذد ثب  27ظشٍف كذ ٍ پٌدبُ لیتشی ثِ تؼذاد  ،)ًِ تیوبس(

تب اص ًَػبًبت یک لایِ فَم پٌح هیلیوتشی پَؿؾ دادُ ؿذ 
دهبیی خلَگیشی ؿَد. دس اثتذای اًـؼبة ٍسٍدی آة ّش 
ظشف یک ػذد ؿیش قشاس دادُ ؿذ تب ثتَاى ثب تَخِ ثِ 
فَاكل هختلف ظشٍف اص لَلِ اكلی آثشػبى ٍ پوپ، دثی 
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آة ٍسٍدی سا ثغَس ًؼجی ثِ هیضاى پٌح لیتش دس دقیقِ ثشای 
-20ي توبم ظشٍف تٌظین ًوَد. دهبی آة دس عَل دٍسُ ثی

 (,دسخِ ػلؼیَع 35/18هیبًگیي )دسخِ ػلؼیَع  5/17
pH   اکؼیظى هحلَل (،  11/8هیبًگیي ) 95/7-25/8ثیي

قلیبئیت  هیلی گشم دس لیتش، 79/6ب هیبًگیي ث 7-5/6
دس لیتش ٍ ػختی کل آة  CaCo3هیلی گشم   20±300
ثشای َّادّی  دس لیتش ثَد. CaCo3هیلی گشم  25±260

 500دهٌذُ اػتفبدُ ؿذ. تؼذاد ظشٍف اص یک دػتگبُ 
گشم  30قغؼِ هبّی خَاى قضل آلا ثب هیبًگیي ٍصًی 

خشیذاسی ٍ ثب خَدسٍی هدْض ثِ هضسػِ حول ؿذ. هبّیبى 
ثِ هذت پٌح سٍص ثب غزای هؼوَل تدبسی دس یک اػتخش 
ػی هتش هشثؼی خْت ػبدت پزیشی ًگْذاسی گشدیذًذ. 
ػپغ ثب ػٌدؾ ؿبخق ّبی صیؼتی ٍ خبسج ًوَدى 

قغؼِ ثب  405بّیبى خیلی سیض ٍ خیلی دسؿت ، تؼذاد ه
گشم اًتخبة ٍ ثِ تؼذاد پبًضدُ   7/32±4/0هیبًگیي ٍصًی 

قغؼِ دس ّش ظشف رخیشُ ػبصی ؿذًذ. هقذاس غزای سٍصاًِ 
ثش اػبع ثیَهبع ٍ خذٍل غزادّی هحبػجِ ٍ دس ػِ ٍػذُ 
دس ػبػت ّبی ّـت كجح، ظْش ٍ چْبس ػلش دادُ ؿذ. 

ظْش ػؼی ؿذ تب حذ ػیشی غزادّی اًدبم  الجتِ دس ٍػذُ
 ّفتِ اداهِ داؿت. 12ؿَد. غزادّی ثِ هذت 

 : ومًوٍ بزداری َب ي سىجص فبکتًرَب
 ،اکؼیظى هحلَل ، pHحشاست، آة ؿبهل دسخِفبکتَسّبی 

TANهقذاس کل ًیتشٍطى )
( ، ًیتشات ٍ ًیتشیت ثب اػتفبدُ 1

یشی ٍ اًذاصُ گ 2700هذل  اص دػتگبُ فتَهتش پبلیي تؼت
دس پبیبى دٍسُ، ؿبخق ّبی سؿذ پغ اص  ثجت گشدیذ.

ػٌدی ٍ تؼییي عَل ٍ ٍصى هبّیبى ، ثب اػتفبدُ اص صیؼت
 .ؿذ صیش هحبػجِسٍاثظ 

 (Tacon, 1990هیضاى افضایؾ ٍصى ثذى )  -1
 )گشم( افضایؾ ٍصى; ٍصى ًْبیی)گشم( -ٍصى اٍلیِ)گشم(

 (Wootan, 1990ًشخ سؿذ ٍیظُ )  -2
; ًشخ 100(>×lnW2-lnW1ٍسؽ)سٍص(/ )=عَل دٍسُ پش

SGR) سؿذ ٍیظُ
2) 

W2)گشم( ٍصى ًْبیی :   W1)ٍصى اٍلیِ )گشم : 
 (Hevory, 2005ضشیت تجذیل غزایی )  -3

افضایؾ ٍصى ثذى)گشم(/هقذاسغزای خَسدُ ؿذُ)گشم(;   
FCR) ضشیت تجذیل غزایی

3) 
           (Qinghui et al, 2004دسكذ ثبصهبًذگی )  -4

; 100× تؼذاد اٍلیِ(> –/ )تؼذاد تلفبت اٍلیِ=تؼذاد 
 دسكذ ثبصهبًذگی

             (Piedecausa et al, 2007)  ؿبخق کجذی  -5
; ؿبخق 100× =ٍصى ثذى)گشم(/ ٍصى کجذ)گشم(>

HSIکجذی)
4) 

   (Piedecausa et al, 2007)  احـبییؿبخق   -6
 ; 100×)گشم(> =ٍصى ثذى)گشم( / ٍصى تَدُ احـبیی

VSIـبیی)ؿبخق اح
5) 

 
 دادٌ َب:  تحلیل ي تجشیٍ

 ثب ؿذ. ػپغ دادُ ّب آصهبیؾ ثَدى ًشهبل ٍضؼیت اثتذا

 تحلیل ٍ تدضیِ عشفِ هَسد دٍ ٍاسیبًغ آًبلیض اص اػتفبدُ

 تحقیق، ایي دس هَسد هغبلؼِ ػَاهل .گشفتٌذ قشاس آهبسی

 .خبیگضیٌی پَدس هبّی ثَدًذ ٍ پشٍتئیي هتفبٍت ػغَح

 اًدبم  SPSS16آهبسی ًشم افضاس اص ػتفبدُا ثب دادُ ّب آًبلیض

 چٌذ داهٌِ آصهَى اص ًیض هیبًگیي ّب هقبیؼِ ثشای ؿذ.

 .گشدیذ اػتفبدُ دسكذ 5 خغبی دسكذ ثب ٍ داًکي
1=Total Amonia Nitrogen  
2=Specific Growth Rate  
3=Feed Conversion Ratio  
4= Hepato Somatic Index  
5=Viscera Somatic Index 

 
 وتبیج

ًتبیح حبكل اص صیؼت ػٌدی هبّیبى ًـبى داد کِ کبّؾ 
دسكذ اثش هٌفی ثش ؿبخق ّبی سؿذ  36ػغح پشٍتئیي تب 

دسكذ هی تَاًذ ثش سؿذ  32ٍلی پشٍتئیي  .(<05/0p)ًذاسد 
ًْبیی، ضشیت سؿذ ٍیظُ، ضشیت تجذیل غزایی ٍ ضشیت 

. ثیـتشیي ٍصى ًْبیی ٍ (˂05/0p)ثبصهبًذگی اثشگزاس ثبؿذ 
ٍ کوتشیي آًْب دس  36p40fت سؿذ ٍیظُ دس تیوبس ػشػ

هـبّذُ گشدیذ. ثْتشیي ضشیت تجذیل  32p20fتیوبس 
ًـبى اص تأثیش  40p40f  ٍ36p60fغزایی دس تیوبسّبی 
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ٍ کبّؾ ػغح داؿتٌذ ػغح پشٍتئیي خبم دس ایي ؿبخق 
دسكذ، افضایؾ ضشیت تجذیل غزایی سا ثِ  32پشٍتئیي ثِ 

ضاى ثبصهبًذگی دس تیوبسّبی . ثبلاتشیي هیداؿتّوشاُ 
40p40f ،36p60f ،36p40f  ٍ36p20f  ٍ هـبّذُ ؿذ

تأثیش ػغح پشٍتئیي ثِ عَس خذاگبًِ دس ایي ؿبخق هؼٌی 
دسكذ، کبّؾ هیضاى  32داس ثَد ٍ کبّؾ پشٍتئیي ثِ 

دس خلَف ؿبخق . (2)خذٍل داد ثبصهبًذگی سا ًـبى 
بخق کجذی اثش تیوبسّب هؼٌی داس ًجَد، اهب ثیـتشیي ؿ

ٍ کوتشیي  40p20f  ٍ32p20fکجذی هشثَط ثِ تیوبسّبی 
دس  هـبّذُ گشدیذ. 40p40f  ٍ36p20fآى دس تیوبسّبی 

هَسد ؿبخق احـبیی تأثیش ػغَح پشٍتئیي هؼٌی داس ًجَد، 
ٍلی ًؼجت خبیگضیٌی پَدس هبّی هؤثش ثَد ٍ ثیـتشیي 

ٍ کوتشیي آى دس  40p20fؿبخق احـبیی دس تیوبس 
 .(3)خذٍل  هـبّذُ گشدیذ 36p40f  ٍ32p20fتیوبسّبی 

خبیگضیٌی پَدس هبّی ثش سؿذ ًْبیی ٍ ضشیت سؿذ ٍیظُ 
ٍلی ثش ػبیش ؿبخق ّبی سؿذ  ؛(˂05/0p)هؤثش ثَد 

دس ثشسػی اثشات هتقبثل ػغَح .(<05/0p)تأثیشی ًذاؿت 

پشٍتئیي ٍ خبیگضیٌی پَدس هبّی ًـبى دادُ ؿذ کِ کبّؾ 
َدس هبّی ثِ خض ػغح پشٍتئیي ثِ ّوشاُ خبیگضیٌی پ

ضشیت سؿذ ٍیظُ ثش ػبیش ؿبخق ّبی سؿذ ثی اثش هی 
ثبلاتشیي سؿذ ًْبیی هشثَط ثِ تیوبس  .(<05/0p)ثبؿذ 

36p40f  ًتبیح ًـبى داد کِ دس توبم هَاسد . (2ثَد )خذٍل
هتغیشّب ثِ عَس خذاگبًِ ٍ هتقبثل ثش هقذاس تَلیذات اصتِ 

 . (<05/0p) ًذتأثیشگزاس ثَد
تشیي هقذاس ًیتشٍطى کل آهًَیبیی دس تیوبس دس تیوبسّب کو

36p20f  ٍ32p40f  40هـبّذُ گشدیذ ٍ تیوبسp40f 
دس خلَف  ثیـتشیي تَلیذ ًیتشٍطى آهًَیبیی سا داؿت.

ٍ  40p20f  ٍ36p60fًیتشات ثیـتشیي هقذاس دس تیوبس 
هـبّذُ ؿذ. دس هَسد ًیتشیت  36p40fکوتشیي دس تیوبس 

ٍ  32p40f  ٍ32p20fکوتشیي هقذاس دس تیوبسّبی 
 ثِ دػت آهذ 40p60f  ٍ40p20fثیـتشیي دس تیوبسّبی 

 .(4)خذٍل 

 

 اثز جیزٌ َب در ضبخص َبی رضد :2جديل 
Table 2: Diets effect on growth Index. 

يسن ايلیٍ  پًدر مبَی% پزيتئیه%

 )گزم(

 میشان ببسمبودگی% ضزیب تبدیل غذایی سزعت رضديیضٌ يسن وُبیی )گزم(

 60 37/0±7/32 ab48/1±151 b01/0±70/1 ab07/0±02/1 ab67/6±33/93 

40 40 34/0±8/32 bc21/1±156 c01/0±73/1 a01/0±95/0 b00/0±100 

 20 34/0±8/32 ab75/1±6/150 b02/0±69/1 b07/0±07/1 ab00/0±33/93 

 60 23/0±9/32 abc58/1±152 b01/0±70/1 a03/0±97/0 b00/0±100 

36 40 14/0±8/32 c51/1±7/160 d02/0±76/1 ab03/0±98/0 b00/0±100 

 20 21/0±7/32 ab12/1±4/149 b01/0±69/1 ab01/0±97/0 b00/0±100 

 60 27/0±8/32 ab55/1±5/150 b02/0±69/1 ab01/0±03/1 a85/3±89/88 

32 40 48/0±6/32 ab71/1±9/146 ab03/0±67/1 ab02/0±04/1 ab85/3±11/91 

 20 51/0±6/32 a30/1±4/145 a01/0±66/1 b09/0±06/1 a18/10±89/88 

   آوبلیشآمبری دادٌ    

 p 033/0;p 000/0;p 016/0;p 001/0;p;761/0  اثش پشٍتئیي

 p 016/0;p 000/0;p 245/0;p 365/0;p;809/0  اثشپَدسهبّی

 p 467/0;p 002/0;p 284/0;p 759/0;p;880/0  اثشهتقبثل

 .(<05/0p)ٌذُ اختلاف هؼٌی داس ثیي تیوبسّب اػت*حشٍف هتفبٍت دس ّش ػتَى ًـبى دّ
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 َب در ضبخص کبدی ي احطبییجیزٌ اثز  :3جديل 
Table 3: Diets effect on Hepato and Viscera Somatic Index. 

 ضبخص احطبیی% ضبخص کبدی% تیمبر پًدر مبَی% پزيتئیه%

 60 40p60f 20/0±1/1 a13/1±41/12 

40 40 40p40f 05/0±01/1 a02/1±31/12 

 20 40p20f 06/0±27/1 c38/2±77/15 

 60 36p60f 25/0±14/1 a47/0±46/12 

36 40 36p40f 22/0±17/1 a49/1±06/11 

 20 36p20f 12/0±06/1 bc19/0±56/15 

 60 32p60f 04/0±1/1 a32/2±96/11 

32 40 32p40f 14/0±17/1 ab20/1±20/13 

 20 32p20f 05/0±26/1 a45/0±06/11 

   

 آوبلیش آمبری دادٌ َب

  

 p 116/0;p;682/0   اثش پشٍتئیي

 p 013/0;p;398/0   اثش پَدس هبّی

 p 006/0;p;247/0   اثش هتقبثل

 .(<05/0p)*حشٍف هتفبٍت دس ّش ػتَى ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌی داس ثیي تیوبسّب اػت
 

 ت ي ویتزیت(، ویتزاTANَب بز مقدار کل ویتزيِن آمًویبیی )جیزٌ اثز  :4جديل 
Table 4:Diets effect on Total Amonia Nitrogen, Nitrate and Nitrite Rate. 

پًدر  پزيتئیه%

 مبَی%

میلی ویتزيصن آمًویبیی )

 گزم در لیتز(

ویتزات )میلی گزم در 

 لیتز(

ویتزیت )میلی گزم در 

 لیتز(

 60 b01/0±22/0 bc04/0±31/1 c01/0±12/0 

40 40 c00/0±29/0 c00/0±35/1 b00/0±10/0 

 20 b00/0±22/0 d02/0±41/1 c00/0±12/0 

 60 b01/0±20/0 d01/0±45/1 b00/0±11/0 

36 40 b01/0±20/0 a04/0±23/1 b01/0±11/0 

 20 a01/0±16/0 c02/0±33/1 b00/0±10/0 

 60 b02/0±20/0 ab01/0±27/1 b01/0±10/0 

32 40 a01/0±15/0 c01/0±33/1 a00/0±09/0 

 20 b02/0±20/0 ab01/0±27/1 a00/0±08/0 

  
 آوبلیش آمبری دادٌ َب

  

 p 000/0;p 000/0;p;000/0  اثش پشٍتئیي

 p 012/0;p 001/0;p;003/0  اثش پَدس هبّی

 p 000/0;p 000/0;p;000/0  اثش هتقبثل

 .(<05/0p)*حشٍف هتفبٍت دس ّش ػتَى ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌی داس ثیي تیوبسّب اػت
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 بحث
غح پشٍتئیي ثش ًتبیح ایي تحقیق ًـبى داد کِ هیضاى ػ

پظٍّـْبی ؿبخق ّبی سؿذ تأثیش هؼتقین داسد، ٍ ػَاثق 
 ,.Zongjia et al) گزؿتِ ًیض ّویي ًتیدِ سا ًـبى داد

2003; Figueiredo-Silva et al.,2015; Mambrini 

et al.,1999; Saravanan et al.,2013; Yamamoto 

et al., 2005 Tulli et al.,2010; ) ّوگی عی
لف ارػبى داؿتِ اًذ کِ کبّؾ ػغح هختثشسػیْبی 

پشٍتئیي دس هبّی قضل آلای سًگیي کوبى ػجت ًقلبى دس 
 ؿبخق ّبی سؿذ هی گشدد.

ثب تَخِ ثِ ایي کِ ثیـتشیي ٍصى ًْبیی ٍ ػشػت سؿذ ٍیظُ 
 32p20fٍ کوتشیي آًْب دس تیوبس  36p40fدس تیوبس 

هی تَاى گفت کبّؾ ػغح پشٍتئیي ثِ ، هـبّذُ گشدیذ
ثبلاًغ اػیذّبی آهیٌِ ًیض پبػخگَی ًیبصّبی  دسكذ ثب 32

ٍ احتوبلا ثدضء اػیذّبی  ًیؼتهبّی گَؿتخَاس قضل آلا 
ّبی دیگشی دس ایي هَضَع ًقؾ  آهیٌِ، هحذٍدکٌٌذُ

. اهب ذًؿَذ، کِ ػجت اختلال دس ؿبخق ّبی سؿذ هی ًداس
دسكذ ثب هتؼبدل ػبصی الگَی  36کبّؾ ػغح پشٍتئیي تب 
ٍ ّوکبساى  Mariotti پزیش اػت.اػیذّبی آهیٌِ اهکبى 

( دس خلَف ًیبص پشٍتئیٌی هبّیبى، هحبػجِ ثش 2008)
سا ػجت  25/6اػبع ضشة هیضاى ًیتشٍطى دس ضشیت ثبثت 

% خغب دس هحبػجبت داًؼت ٍ ػٌَاى ًوَد اص  10-20ایدبد 
آى خبیی کِ تشکیجبت ًیتشٍطًی خَساک، تٌْب پشٍتئیي ّب ٍ 

بت هتؼذد دیگشی هبًٌذ اػیذّبی آهیٌِ ًیؼتٌذ ٍ تشکیج
اػیذ ّبی ًَکلئیک، آهیي ّب، اٍسُ، آهًَیبک، ًیتشات ّب، 
ًیتشیت ّب، فؼفَ لیپیذّب ٍ گلیکَصیذّبی ًیتشٍطًی ًیض 

ّؼتٌذ. ثٌبثشایي ثب تَخِ ثِ هبّیت ؿیویبیی ٍ  Nداسای 
 .ٍ دس سًٍذ سؿذ اثشگزاس ّؼتٌذاسصؽ تغزیِ ای هتفبٍت 

بخق کجذی اثشی ًذاؿت ٍ تیوبسّب ثش ؿ ثب تَخِ ثِ ًتبیح،
کبّؾ ػغح پشٍتئیي ثِ کِ  کشدثٌبثشایي هی تَاى ارػبى 

ّوشاُ خبیگضیٌی پَدس هبّی ثب ثبلاًغ اػیذّبی آهیٌِ ثش 
ػولکشد کجذ تأثیش هٌفی ًذاسد ٍ اختلالی دس فؼبلیت کجذی 
ایدبد ًوی کٌذ، تب ػجت تغییشات دس ؿکل ٍ یب ٍصى آى 

( هغبثقت 1393خلیلی ) ایي ًتیدِ ثب گضاسؽ ًَسی ٍؿَد. 
ٍ ّوکبساى  Drewداسد. الجتِ ًتبیح هـبثِ دس هغبلؼبت 

(2007 ٍ )Palmegiano ( 2006ٍ ّوکبساى)،  دیذُ ًیض
 ؿذ.

خبیگضیٌی پَدس هبّی ثب اػتفبدُ اص هٌبثغ اص ػَی دیگش، 
پشٍتئیي گیبّی ثش ؿبخق احـبیی هؤثش ثَد. ثِ عَسی کِ 

خبیگضیٌی پَدس  ،يدس تیوبسّبی ثب ػغَح ثبلای پشٍتئی
دس هبّی افضایؾ ؿبخق احـبیی سا ثِ ّوشاُ داؿت. 

( ًتیدِ هـبثِ دیذُ ؿذ. 1393گضاسؽ ًَسی ٍ خلیلی )
آًْب ثب خبیگضیٌی کبهل هَاد گیبّی، ؿبّذ افضایؾ ؿبخق 

ٍ  Drewاًدبم ؿذُ تَػظ  ثشسػی ّبی احـبیی ثَدًذ. دس 
یض ( 2006ًٍ ّوکبساى ) Palmegiano( ٍ 2007ّوکبساى )

 ّویي گًَِ گضاسؽ ؿذُ اػت.
دسكذ ثِ دلیل  32ػغح پشٍتئیي  حبضش،پظٍّؾ دس ٍلی 

هلشف کوتش هَاد پشٍتئیٌی ٍ اص عشفی تأهیي اػیذّبی 
، افضایؾ ؿبخق احـبیی اص هکول اضبفِ ؿذُآهیٌِ 

هـبّذُ ًگشدیذ ٍ ایي ؿبخق هتؼبدل ؿذ. یؼٌی ػیؼتن 
ِ افضایؾ گَاسؽ هبّی هدجَس ثِ فؼبلیت ثیـتش ٍ دس ًتید

ٍصى ًجَد. پغ هی تَاى چٌیي گفت کِ کبّؾ ػغح 
پشٍتئیي ٍ خبیگضیٌی هٌبثغ پشٍتئیٌی گیبّی ثب ثبلاًغ 
ًوَدى اػیذّبی آهیٌِ، هـکلی دس ؿبخق احـبیی ایدبد 

 ًوی کٌذ.
 ،چِ دس داخل کـَس ٍ چِ دس خبسج پظٍّـْبی هتؼذدی

تحت ػٌبٍیي کبّؾ ػغح پشٍتئیي ٍ یبثشسػی اثش 
َدس هبّی ثِ ؿکل خذاگبًِ دس ؿبخق ّبی خبیگضیٌی پ

تحقیقبت کِ هی تَاى ثِ ِ اػت سؿذ قضل آلا اًدبم گشفت
(، كفشی ٍ ثذاخی 1377هحجَثی كَفیبًی ٍ ّوکبساى )

ٍ ّوکبساى  Gomes(، 1392) خلیلی ٍ ّوکبساى (،1387)
(1995 ) ٍLund ( اؿبسُ ًوَد کِ 2011ٍ ّوکبساى )

بّی ثب هٌبثغ پشٍتئیي ّوگی ثب خبیگضیٌی ثخـی اص پَدس ه
گیبّی دس خیشُ ّبی ایضٍکبلشیک )داسای ػغح پشٍتئیي 

دسكذ  40-60حذٍد ثبثت( گضاسؽ ًوَدًذ کِ خبیگضیٌی 
پَدس هبّی دس خیشُ قضل آلای سًگیي کوبى اهکبى پزیش 

  ٍ تأثیش هٌفی هؼٌی داس دس ؿبخق ّبی سؿذ ًذاسد.اػت 
خبیگضیٌی دس ثشسػی اثشات هتقبثل کبّؾ ػغح پشٍتئیي ٍ 

پَدس هبّی، تأثیش دس ػشػت سؿذ ٍیظُ ٍ ؿبخق احـبیی 
هؼٌی داس ثَد. کبّؾ ّوضهبى ػغح پشٍتئیي ثِ کوتشیي 
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هقذاس ٍ ثیـشیي خبیگضیٌی پَدس هبّی، کوتشیي ػشػت 
دسكذ  36ٍلی تب ػغح  ،سؿذ ٍیظُ سا ثِ ّوشاُ داؿت

دسكذ، ثب هتؼبدل ػبصی  40 پَدس هبّیپشٍتئیي خبم ٍ 
ّبی آهیٌِ هغلَة تشیي خیشُ ثشای سػیذى ثِ  الگَی اػیذ

اثشات هثجت اػتفبدُ اص  ثبلاتشیي ػشػت سؿذ ٍیظُ اػت.
اػیذّبی آهیٌِ ثش ؿبخق ّبی سؿذ، دس پظٍّؾ ّبی 

( 1395(، کشاهت ٍ اثَالفضلی)1395هحؼٌی ٍ ّوکبساى)
دس خلَف ؿبخق احـبیی اثشات هتقبثل  ًیض گضاسؽ ؿذ.

ي ٍ افضایؾ خبیگضیٌی، ًـبى داد کِ کبّؾ ػغح پشٍتئی
افضایؾ ضشیت احـبیی سا ثِ ّوشاُ داسد، ٍلی ثب هتؼبدل 
ػبصی الگَی اػیذّبی آهیٌِ ایي ًقیلِ ثِ خَثی پَؿؾ 

 دادُ هی ؿَد.
دس ثشسػی اثشات کبّؾ ػغح پشٍتئیي خبم ٍ خبیگضیٌی 
پَدس هبّی ثِ ّوشاُ ثبلاًغ اػیذّبی آهیٌِ ثش هیضاى 

، ًیتشات ٍ ًیتشیت ًتبیح تَلیذات کل ًیتشٍطى آهًَیبیی
ًـبى داد کِ دس توبم هَاسد هتغیشّب ثِ عَس خذاگبًِ ٍ 
هتقبثل تأثیشگزاس ثَد. هقذاس کل ًیتشٍطى آهًَیبیی ثب 
کبّؾ ػغح پشٍتئیي کبّؾ یبفت ٍ خبیگضیٌی پَدس هبّی 
اثش هؼکَع داؿت. ٍلی دس اثش هتقبثل ًـبى داد کِ هتؼبدل 

ش هٌفی خبیگضیٌی پَدس ػبصی اػیذّبی آهیٌِ دس خیشُ اث
هبّی سا خٌثی ًوَد ٍ ثب کبّؾ ّوضهبى ػغح پشٍتئیي ٍ 
ًؼجت پَدس هبّی هی تَاى تَلیذات ًیتشٍطى آهًَیبیی سا 

ٍ ّوکبساى  Greenکِ ثب ًتبیح هغبلؼِ کبّؾ داد. 
هجٌی ثش تأثیش اكلاح الگَی اػیذّبی آهیٌِ دس  (،2002)

 Randall  ٍTsui هغبثقت داسد.ضبیؼبت ًیتشٍطًی کبّؾ 
کبّؾ تدضیِ پشٍتئیي )پشٍتئَلایضیغ( ٍ ؿکؼت  (،2002)

)کبتبثَلیؼن( اػیذآهیٌِ ّب سا یکی اص ساُ ّبی کبّؾ تَلیذ 
(، هْوتشیي فبکتَس 2004) Bureau آهًَیبک هؼشفی کشد.

اثشگزاس دس هیضاى ضبیؼبت هتبثَلیک ًیتشٍطًی سا خشیبى 
سهبّی کبتبثَلیؼن ٍ ؿکل گیشی هدذد اػیذّبی آهیٌِ د

ٍ ثب اػیذّبی آهیٌِ اضبفی  خیشُ غیش ثبلاًغ .ػٌَاى کشد
یب فقیش اص ًظش الگَی اػیذآهیٌِ هؼوَلا هٌتح ثِ افضایؾ 

 Barrows  ٍGaylord هقذاس تشؿح آهًَیبک هی ؿَد.
ثب  (، اػتفبدُ اص تشکیجبت اػیذآهیٌِ ثشای خیشُ ّبی2009)

  سا ضشٍسی داًؼتٌذ. هجٌبی پشٍتئیي گیبّی

ْبیی ایي کِ هی تَاى ثب کبّؾ ػغح پشٍتئیي ثِ ًتیدِ ً
دسكذ ٍ خبیگضیٌی هٌبثغ پشٍتئیي گیبّی ثِ ّوشاُ  36

هتؼبدل ػبصی الگَی اػیذّبی آهیٌِ، ثذٍى تغییش دس 
ؿبخق ّبی سؿذ، هیضاى تَلیذ ضبیؼبت ًیتشٍطًی سا دس 

ًگیي کوبى کبّؾ داد کِ دس هبّی قضل آلای سپشٍسؽ 
قتلبدی تَلیذ ٍ کبّؾ فـبس افضایؾ تَخیِ ا ًْبیت ػجت

 صیؼت هحیغی ثش هٌبثغ آثی هی ؿَد.
 

 مىببع
 آثبس .1332جلیلی،ر.، آق، ن .، وًری،ف.ي ایمبوی، ا.، 

 خیشٓ دس گیبّی هٌبثغ ثب هبّی سٍغي ٍ پَدس خبیگضیٌی

سًگیي  ل آلای قض هبّی غزایی
 عجیؼی هٌبثغ هدلِ (.Oncorhynchus mykiss)کوبى

 .119-121:(2) 66 ایشاى،
 خبیگضیٌی تبثیش ثشسػی .1331صفزی، ا. ي بداجی ، ف.، 

 دس هبّی آسد ثب ػَیب کٌدبلِ کبًَلاٍ کٌدبلِ ًؼجی
 قضل هبّی( Oncorhynchus mykiss) غزایی خیشُ
 ٍ دام کوبى. پظٍّؾ ٍ ػبصًذگی دس اهَس سًگیي آلای

 .45-52: 79 آثضیبى،
 هتقبثل اثشات ثشسػی .1335کزامت،ع. ي ابًالفضلی،آ. 

 ، سؿذ پبساهتشّبی ثش کبسًتیي ال ٍ هتیًَیي آهیٌِ اػیذ
. کوبى سًگیي آلای قضل هبّی ثذى ؿیویبیی تشکیت

. كفحِ 3. ؿوبسُ 26ایشاى. ػبل  ؿیلات ػلوی هدلِ
118- 105. DOI: 

10.22092/ISFJ.2017.113526 
محبًبی صًفیبوی، ن.، ضیزمحمد، ف. ي پًررضب، ج.، 

گیبّی ثِ خبی پَدس  خبیگضیٌی هٌبثغ پشٍتئیي. 1311
کوبى  سًگیي آلای قضل هبّی دس تغزیِ هبّی

(Oncorhynchus mykiss) ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ .
 .103-112(: 1) 2عجیؼی،

 ي.  ح م ، سیدحسىی ،. م ، پًرکبظمی ،. م محسىی،
 ثش لایضیي ٍ هتیًَیي هکول اثش .1335، . ح ، پًرعلی

 فیل ثذى کیتتش ٍ ّضن قبثلیت غزا، کبسایی سؿذ، سًٍذ
 خیشُ ثب ؿذُ تغزیِ (Huso huso)پشٍسؿی هبّی

 ؿیلات، ػلوی هدلِ. ػَیب پشٍتئیي هحتَی
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25(1:)133-119. DOI: 

10.22092/ISFJ.2017.110228 
خبیگضیٌی کبهل پَدس  .1333وًری، ف. ي جلیلی، ر.،

هبّی ٍ ثخؾ اػظن سٍغي هبّی ثب هٌبثغ گیبّی ثذٍى 
تغزیِ ای دس کبّؾ ؿبخق ّبی سؿذی ٍ کبسایی 

خیشُ هبّی قضل آلای سًگیي کوبى اًگـت قذ 
(Oncorhynchus mykiss.)  فلل ًبهِ ػلوی

 .113-124(: 3) 6پظٍّـی هحیظ صیؼت خبًَسی، 
Barrows, F., Gaylord, T.G., Stone, D.A.J. 

and Smith, C.E., 2007. Effect of protein 

source and nutrient density on growth 

efficiency, histology and plasma amino acid 

concentration of rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss Walbaum). 

Aquaculture Research 38,16: 1747-1758. 

DOI:10.1111/j.1365-2109.2007.01854. 

Barrows, F.T. and Gaylord, T.G., 2009. 
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Aquaculture, 287:180-184.DOI: 
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farmed Atlantic salmon (Salmo salar L.). 

Aquaculture, 314: 132-139. 

DOI:10.1016/j.aquaculture.2011.01.040. 
Bureau, D.P., 2004. Factors affecting 

metabolic waste outputs in fish. Fish 

nutrition research laboratory. Department of 

animal and poultry science. University of 

Guelph, Guelph, Ontario, Canada, 

N1G2W1. 
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and Hardy, R.W., 2012. Replacing 
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salar). Aquaculture, 334–336:110–116. 
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Abstract 

The main goal of the current study was to investigate the effects of low protein diets along 

with fishmeal replacement by plant protein in rainbow trout diet. In the current study, three 

protein levels (32, 36 and 40%) and three fishmeal levels (20, 40 and 60%) were tested in 

rainbow trout. Amino acid content of the diets were balanced by addition of essential amino 

acids. This led to nine experimental diets and three replicates for each treatment. The results 

showed that growth parameters were influenced by protein level (p<0.05). However, fishmeal 

replacement only changed final weight and specific growth weight (p<0.05). The result also 

revealed that the interaction effect between protein level and fishmeal replacement was 

significant only for specific growth rate (p<0.05) and there were no interaction effect for other 

growth parameters (p>0.05). Maximum growth was observed in fish fed diet containing 36% 

protein and 40% fishmeal. Both protein level and fishmeal replacement affected TAN 

excretion in rainbow trout (p<0.05) and minimum ammonia nitrogen was observed in 

treatments 36p20f and 32p40f (p<0.05). In conclusion, the current result suggested that 

lowering dietary protein by 36% and also fishmeal replacement by plant protein up to 60% 

did not have a negative impact on growth parameters in rainbow trout when dietary essential 

amino acids were balanced. This condition also can lead to a lower ammonia release to water.  
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