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 ،یمطهز دیضه یسزدآب انیو اصلاح نضاد ماه کیصنت قاتیکطور، مزکش تحق یلاتیعلوم ض قاتیسسه تحقؤم -1

 زانیا اسوج،ی ،یکطاورس جیآموسش و تزو قات،یساسمان تحق

 زانیا ،تهزان ،یکطاورس جیآموسش و تزو قات،یکطور، ساسمان تحق یلاتیعلوم ض قاتیسسه تحقؤم -2

 

  1331اردیبهطت  تاریخ پذیزش:                                                   1331مهز تاریخ دریافت:  

 چکيذٌ 
در هرکس تحقیقات شًتیک ٍ اصلاح ًصاد هاّیاى سردآتي شْیذ هطْري یاسَج ٍاتستِ  1395ٍ زهستاى سال  سییپصٍّش در پا يیا

رایي هحلَل پرفیش در هْار ٍ کاّش تعییي کاّذف اًدام ایي هطالعِ،  اًدام گرفت. کشَر يشیلاتعلَم سسِ تحقیقات ؤتِ ه
اًکَتاسیَى، در هقایسِ تا هالاشیت سثس  هختلف آلاي رًگیي کواى در هراحل  ّاي هاّي قسل تلفات ًاشي از آلَدگي قارچي تخن

لیتر  6تا  4ٍ دتي cm10، ارتفاع آب cm20( تا عوق cm70×35×20اتعادّاي کالیفرًیایي )  ترافاز  تَد. تِ ایي هٌظَر ٍ فرهالیي
در ّر تراف اًتقال  عذد 700ّا تِ تعذاد   تِ ترافآلاي رًگیي کواى   لقاح یافتِ هاّي قسلدر دقیقِ استفادُ گردیذ. سپس تخن 

 1000هیلي گرم در لیتر ، فرهالیي 2هیلي گرم در لیتر، هالاشیت  300، 150، 75، 37، 15)پرفیش  تیوار 9یافت. در ایي تررسي 
هَرد آزهایش قرار گرفتٌذ. ًتایح تذست آهذُ حاکي از آى تَد کِ تیوار تکرار ّذ هثثت ٍ هٌفي( تا سِ هیکرٍلیتر در لیتر، شا

داراي  76/63 ± 72/4ٍ  99/64 ±05/8، 38/69 ± 94/1گرم در لیتر تِ ترتیة تا   هیلي 75هالاشیت سثس، فرهالیي ٍ پرفیش 
گرم در لیتر تا   هیلي 75گشایي در تیوار پرفیش   ّوچٌیي هیساى تخن زدگي در تیي تیوارّاي آزهایشي تَدًذ.  تالاتریي درصذ چشن

گشایي   داراي تیشتریي هقذار تَد، ایي در حالي است کِ ایي هیساى تا ًتایح تذست آهذُ از درصذ تخن 80/95 ± 6/0هیاًگیي 
( داراي اختلاف 39/91 ± 78/1)( ٍ هٌفي 66/90 ± 8/2(، شاّذ هثثت )8/80±18/3گرم در لیتر )  هیلي 37تیوارّاي پرفیش 

 ± 15/1دار هي تاشذ. کوتریي هیساى ًاٌّداري )شاهل ًقص در اسکلت، کیسِ زردُ ٍ ...( در لارٍّا ًیس در تیوار فرهالیي )  هعٌي
( هشاّذُ گردیذ ٍلي اختلاف 33/5 ± 08/2گرم در لیتر )  هیلي 15( ٍ تیشتریي هیساى ًاٌّداري ًیس در تیوار پرفیش 33/3
 گرم  يلیه 75داري تیي تیوارّا ٍخَد ًذاشت. هدوَع ًتایح حاصل از تحقیق حاضر حاکي از آى است کِ استفادُ از پرفیش   ٌيهع

تَاًذ تِ عٌَاى ترکیة خایگسیي هٌاسة   تاشذ ٍ هي  داراي هخاطرات ٍ تلفات کوتري در هقایسِ تا هالاشیت سثس هي تریدر ل
 آلاي رًگیي کواى عول ًوایذ.  ساپرٍلگٌیا( تخن هاّي قسلّاي قارچي )  خْت هقاتلِ تا آلَدگي

 آلای روگیه کمان، دوره اوکوباسیون، پرفیش  قارچی، قزل آلودگی :کليذي ياژگان
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  مقذمٍ

دٍ دِّ اخیش ثیـتشیي سؿذ سا دس ثیي ػبیش پشٍسی دس آثضی
دُ ّبی تَلیذ غزا اص خولِ دام ٍ عیَس اص خَد ًـبى داثخؾ
اص ًؾش  بىیهبّ لاسٍ ذیتَل(. 1397)وٌیِ ٍ ّوىبساى،  اػت

پشٍسی دس   آثضی ذاتیتَل ؾیلاصهِ افضا تیٍ وو تیفیو
اهش ثبفث ؿذُ اػت وِ  يیثبؿذ. ا  یه بىیهضاسؿ پشٍسؽ هبّ

هبًٌذ  بىیهبّ یذهثلیثِ هشاضل تَل یخبك تیضؼبػ
ٍ دٍسُ سؿذ ٍ ًوَ )اص هشضلِ  ضییس  تخن ،یخٌؼ یذگیسػ

ؿَد  دبدیآثضی پشٍساى ا يیصسدُ( دس ث ؼِیتب خزة و لمبش
 ذیتَل ؾیافضا ػجتثبلا  تیفیلاسٍّبی ثب و ذیثغَسیىِ تَل

 خَاّذ ؿذ یدٌّذگبى هبّ  ٍ ػَد التلبدی پشٍسؽ
(Kjorsvik et al., 1990هطبفؾت ٍ پ .)اص  شییـگی

 يیتش  ٌِیٍ ون ّض يیتش  آػبى ي،یتش  صا، هْن  وبسییفَاهل ث
ّب دس   وبسییاص ث یًبؿ قبتیاص كذهبت ٍ ضب یشیسٍؽ خلَگ
ضشٍسی اػت وِ دس  ،يیٍ پشٍسؽ اػت. ثٌبثشا شیهشاوض تىث

دس  یای ثِ هَضَفبت ثْذاؿت  ظُیتَخِ ٍ یلاتیؿ مبتیتطم
هجزٍل گشدد.  تیفیهطلَلات ػبلن ٍ ثب و ذیتَل ٌِیصه

ثِ  يیاص هَلذ وبسییتَاًذ ثشای اًتمبل ث  یه یتخن هبّ
ّب ثِ فلت اضتوبل ٍخَد فَاهل   ّسشی يیًَصاداى ٍ ث

ثبؿذ هغشش ًبلل  هیصای فشكت علت، ثِ فٌَاى   وبسییث
(Atanasov et al., 2011 .)  

لبسزی، فبهل هتذاٍل تلفبت دس ّبی   ففًَتدس ّویي ساثغِ 
لجل اص خزة  بىّب ٍ هبّی  هبّیبى آة ؿیشیي ثَیظُ دس تخن

 ت ثْذاؿتیدس ایي ساػتب، هذیشی. ثبؿذ  ویؼِ صسدُ هی
ّبی لبسذ صدُ اص   كطیص، وبّؾ تشاون، خبسج وشدى تخن

ّب اص خولِ الذاهبت   ّب، ضذففًَی وشدى تخن  تشاف
ّبی لبسزی دس   وٌٌذُ اػبػی دس وٌتشل ففًَت  پیـگیشی

تأهیي آة ثب  .ثبؿٌذ  هضاسؿ تىثیش ٍ پشٍسؽ هبّیبى هی
تَلیذ ٍ گؼتشؽ  سًٍذویفیت، یىی اص فَاهل هْن دس 

ّبی   سٍؽ. ّبی پشٍسؽ هبّی ثِ سٍؽ هتشاون اػت  نػیؼت
ٍسٍدی یب ضذففًَی ًوَدى آة خْت وبّؾ ثبس هیىشٍثی 

ّبی ثیوبسیضا ؿبهل   خلَگیشی اص ؿىَفبیی هیىشٍاسگبًیؼن
دسهبًی، فیلتشاػیَى، ضشاست ٍ  اصىثیَتیه دسهبًی،   آًتی

ٍلی . (Swaef et al., 2015) اػت UV اػتفبدُ اص اؿقِ
هقبیت خبكی ّوسَى كشف  ی هزوَسّب  سٍؽّش یه اص 

ّبی پیـشفتِ، تَلیذ   ّضیٌِ صیبد، ًیبص ثِ دػتگبُ

ّبی همبٍم   ّبی ػوی، ؽَْس گًَِ  ثبلیوبًذُ
دس . (Zawada et al., 2014) داسًذ ...ّب ٍ   هیىشٍاسگبًیؼن

ػغص  فول ّذف اص ضذففًَی وبّؾ فَاهل ثیوبسیضا تب
آًْب تب ضذ ثیوبسیضایی ٍ لبثل لجَل ٍ خلَگیشی اص اصدیبد 

وٌتشل ٍسٍد فَاهل ثیوبسیضا عی دٍساى تىثیش ٍ پشٍسؽ 
ثِ  تیٍ ػجض هبلاؿ يیدس زٌذ ػبل گزؿتِ فشهبل. ثبؿذ  هی

هبدُ خْت هطذٍد وشدى سؿذ فَاهل  يیفٌَاى هؤثشتش
هضش هغشش ثَدًذ، اهب دس ضبل ضبضش اػتفبدُ اص  یضایوبسیث

 ىبیدس آهش یآثض اًبتَیٍ ض بىیهبّ ذیػجض دس تَل تیهبلاؿ
 يیوِ ا اػت هوٌَؿ ؿذُ یاسٍپب ثِ عَس ول ِیٍ اتطبد
صا ثَدى  خْؾ ،ییصا ت ثبلا، ػشعبىیػو دلیلثِ  تیهوٌَف
ضبكلِ  بىیدس ثسِ هبّ یًبٌّدبس دبدیٍ ا

ایي هبدُ ّوسٌیي لبدس (. Zawada et al, 2014ثبؿذ) یه
ّبی ثذى اًؼبى ًؾیش گلَتبػیَى  ثشخی اص آًضینوِ اػت 

)هتفمی ٍ  تشاًؼفشاص ٍ تیشٍئیذ پشٍوؼیذاص سا هْبس وٌذ
اص  گشید یىیثِ فٌَاى  ضیً يیفشهبل(. 1396ّوىبساى، 

دس  ییصا هؤثش هـىَن ثِ ػشعبى یّب وٌٌذُ یضذففًَ
هَاد ػبیش . (Zawada et al, 2014) ثبؿذیه اًؼبى

ضذففًَی وٌٌذُ ًیض ثِ دلیل اثشات ون، غیشاختلبكی 
اص وبسایی ثبلایی  ،ت هطیغی ثؼیبسثَدى ٍ هـىلات صیؼ

 یاػتفبدُ اص هَاد ضذففًَ ،يیثٌبثشا ثبؿٌذ. ثشخَسداس ًوی
هَسد  بسیثؼ ؼتیظ صیهؤثش ٍ ػبصگبس ثب هط ذ،یوٌٌذُ خذ

 ثبؿذ.  یه بصیً
هطلَل  ،هَاد ضذففًَی وٌٌذُ خذیذ ًَؿ یىی اص ایي

تشویجی اص اػتیه اػیذ ٍ  (پشاػتیه اػیذ)پشفیؾ 
یه تشویت پشاوؼیظى . پشفیؾ اػت پشاوؼیذ ّیذسٍطى

 .پزیش ثب اثشات ضذ هیىشٍثی گؼتشدُ اػت ثؼیبس ٍاوٌؾ
ثشای ضفؼ ثجبت  پشاػتیه اػیذ هطلَلات ضبٍی

ؿیویبیی ثِ كَست هطلَل دس اػتیه اػیذ ٍ پشاوؼیذ 
 پشاػتیه اػیذ ّیذسٍطى دس دػتشع ّؼتٌذ ٍ ٌّگبهی وِ

ُ پشٍسی اػتفبد  ّبی آثضی دس آة ؿیشیي دس ػیؼتن
پشفیؾ  (.EPA, 1993) ؿَد ثؼشفت تدضیِ هی ،ؿَد هی

ّب،   ّب ؿبهل وشثَّیذسات  لبدس ثِ تخشیت اًَاؿ هبوشٍهَلىَل
ٍ ثب لیض  ثبؿذ هی، لیپیذ ٍ اػیذ آهیٌِ ًَولَئیهاػیذ 

-Jolivet) ؿَد  ّب هی  هشي هیىشٍاسگبًیؼن ػجتػلَلی 

Gougeon et al., 2006.)  اص عشیك ّوسٌیي
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ّبی سٍیـی ثبوتشی،   خبسخی ػلَل ءباوؼیذاػیَى غـ
هزوَس هشي فَاهل  هَختّب   اًذػپَس، هخوش ٍ ّبي لبسذ

تَاًبیی اص ثیي ثشدى  .وٌذ  هطیظ سا ضذففًَی هی ؿَد ٍ هی
ّب ٍ   ّب، ًوبتَدّب ٍ غیش فقبل وشدى ٍیشٍع  ّب، لبسذ  ثبوتشی

تَػظ ایي هبدُ ّب   ّب ٍ خلجه  خضُ خلَگیشی اص سؿذ ًیض
 زَى(. 1387)هشادی ٍ ّوىبساى،  ُ اػتؿذ گضاسؽ

وٌٌذُ تخن  یثِ فٌَاى ضذففًَ یثتبصگ ذیاػ هیپشاػت
ثِ وبسثشد  یهغبلقبت اًذو، هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ بىیهبّ

اص  یىیپشداختِ اػت. دس  یپشٍس یهبدُ دس كٌقت آثض يیا
هبدُ  يیا تشیگشم دس ل یلیه 5/2-20هغبلقبت اص غلؾت  يیا

 Ictalurus) یسٍگبّ یهبّ گشثِ یّب  خنت یضذففًَ یثشا

punctatus ُضاىیدس ه یداس  یوبّؾ هقٌ ٍ ؿذُ( اػتفبد 
اص  ضیّر ً ضاىیه يیّوسٌ ُ اػت.ّب هـبّذُ ؿذ  سؿذ لبسذ

 (.Swaef et al., 2015) ثَدثشخَسداس  دسكذ ثبلاییدسكذ 

تقییي وبسایی هطلَل اص اّذاف فوذُ اًدبم ایي ثشسػی 
لبسزی  بّؾ تلفبت ًبؿی اص آلَدگیپشفیؾ دس هْبس ٍ و

آلای سًگیي ووبى دس هشاضل   ّبی هبّی لضل  تخن
ثبؿذ.  هی اًىَثبػیَى دس همبیؼِ ثب هبلاؿیت ػجض ٍ فشهبلیي

 َا  مًاد ي ريش
 زهبى ٍ هحل اجراي پرٍشُ

دس هشوض  1395ٍ صهؼتبى ػبل  ضییپظٍّؾ دس پب يیا
ْیذ ؿ تطمیمبت طًتیه ٍ اكلاش ًظاد هبّیبى ػشدآثی

 یؿیلاتفلَم تطمیمبت هؤػؼِ هغْشی یبػَج ٍاثؼتِ ثِ 
  وـَس اًدبم گشفت.

 
 ي ضذػفًَي کٌٌذگيطراحي تيوبرّب

 5 (پشاػتیه اػیذ)دس ایي تطمیك اص هطلَل پشفیؾ 
 ،ثش اػبع سٍؽ وبس تقییي ؿذُ لزا،دسكذ اػتفبدُ گشدیذ. 

( هتش ػبًتی 20×35×70 اثقبدّبی وبلیفشًیبیی )  تشافاص 
، استفبؿ آة هتش ػبًتی 20ُ گشدیذ. فوك ّش تشاف اػتفبد

-6ٍ دثی آة ٍسٍدی ثِ ّش تشاف هتش  ػبًتی 10سٍی تخن 
ّب تخن   لیتش دس دلیمِ دس ًؾش گشفتِ ؿذ. ػپغ ثِ تشاف 4

فذد  700ثِ تقذاد آلای سًگیي ووبى   لمبش یبفتِ هبّی لضل
تیوبس ثب ػِ  9ثشسػی اًتمبل یبفت. دس ایي  ثِ ّش تشاف

همبدیش  ثش اػبع 1 ؿشش خذٍلثِ ثِ سٍؽ ضوبم  ستىشا
 اػتفبدُ ؿذپیـٌْبدی ؿشوت ػبصًذُ ٍ هغبلقبت هَخَد 

  30ّب عی   (. هیضاى آة تشاف1383)اثغطی ٍ ّوىبساى، 
 لیتش هطبػجِ ؿذ. 250دلیمِ دسهبى ضذٍد 

 

 در تيوبرّبي آزهبیشي هصرفي آًْب هقذار ٍدارٍّبي ضذػفًَي کٌٌذُ  :1 جذٍل
Table 1: Disinfectants and their amount in experimental treatments. 

 )دقيقِ( هذت زهبى (ppmهيساى هصرف ) تيوبر ردیف

  30 15 دسكذ 5پشفیؾ  هطلَل 1تیوبس 

  30 37 دسكذ 5پشفیؾ  هطلَل 2تیوبس 

  30 75 دسكذ 5پشفیؾ  هطلَل 3تیوبس 

  30 150 دسكذ 5پشفیؾ  هطلَل 4تیوبس 

  30 300 دسكذ 5پشفیؾ هطلَل 5تیوبس 

  30 2 هبلاؿیت گشیي 6تیوبس 

  30 1000 فشهبلیي 7تیوبس 

 - ثذٍى ّیر هبدُ ضذ ففًَی وٌٌذُ ؿبّذ هثجت )ثب آلَدگی( 8تیوبس 

 - ثذٍى ّیر هبدُ ضذ ففًَی وٌٌذُ ؿبّذ هٌفی )ثذٍى آلَدگی( 9تیوبس 

 

ثِ هٌؾَس ایدبد  زـن صدگی، سٍصُ 20 دس عَل دٍسُ
خَاف فیضیىی ٍ ایظ یىؼبى ثشای توبهی تیوبسّب ؿش

 ػختی ٍ ، اوؼیظى هطلَل،pH ؿیویبیی آة ؿبهل دهب،

ٍ ثجت  للیبئیت لجل ٍ پغ اص ّش آصهبیؾ اًذاصُ گیشی
ّب، خْت   ّب دسٍى تشاف  گشدیذ.  لجل اص خَاثبًذى تخن

 ّب  ّب ثِ تشاف  اص اًتمبل تخن پغ 6دس ػبفت هَاخِْ ثب لبسذ 
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الذام گشدیذ. ثذیي  ّب ثب لبسذ  َدُ وشدى تخنًؼجت ثِ آل
فذد تخن لبسذ صدُ دس یه آوَاسیَم  2000ضذٍد  ،تشتیت

لشاس دادُ ؿذ ٍ تیوبسّبی آصهبیـی ثدض تیوبس ؿبّذ هٌفی 
ّبی لبسذ صدُ لشاس   دس هقشم ایي تخندلیمِ  2-5ثِ هذت 
 گشفتٌذ. 

تب صهبى  ّب  ّب ثِ تشاف  ػبفت پغ اص اًتمبل تخن 72 
دس تیوبسّبی هختلف ثِ كَست یه صدگی ضذففًَی   ـنز

دلیمِ ثِ سٍؽ ضوبم دادى  30سٍص دس هیبى ٍ ثشای هذت 
تقذاد دسخِ سٍص اًدبم گشفت.  200هشتجِ عی  8ثِ تقذاد 

ّبی تلف ؿذُ عی هشاضل اًىَثبػیَى لجل اص آغبص ّش  تخن

 گشدیذ. ثجتؿوبسؽ ٍ  ًَثت آصهبیؾ دس تیوبسّبی هختلف
 

 ّب  زدگي تخن  صذ چشنتؼييي در
ّبی هشدُ ٍ ػفیذ اص   ّب، تخن  صدگی تخن  تب صهبى زـن

ّبی ػبلن خذا گشدیذ )ثِ سٍؽ ػیفَى وشدى( ٍ   تخن
ػپغ  .ّب الذام ؿذ  ّب ٍ تشاف  ًؼجت ثِ تویض وشدى ػیٌی

ّب دس ّوبى هطل لجلی خَد ثشگشداًذُ ؿذُ تب   دٍثبسُ تخن
صدگی   دسكذ زـن تخن گـبیی كَست گیشد. دس ایي هشضلِ

 ,.Arndt et al) هطبػجِ گشدیذ ریلساثغِ ثب اػتفبدُ اص 

2001): 

 

 صدگی  ّبی زـن صدُ> ; دسكذ زـن  نّب / تقذاد تخ  تقذاد ول تخن -=)هشي ٍ هیش اثتذایی×  100)

 
 گشبیي  تؼييي درصذ تخن

گـبیی كَست   دسخِ سٍص پغ اص لمبش، تخن330ضذٍد 
سٍّب ثب داسا ثَدى ویؼِ صسدُ ثِ گشفت وِ دس ایي هشضلِ لا

ّب ثِ ضبلت خَاثیذُ لشاس  كَست پْلَ ثِ پْلَ دسٍى ػیٌی

گـبیی اص عشیك   گشفتٌذ. ثشای تقییي دسكذ تخن
گـبیی ؿذُ   ثشداسی الذام ثِ ؿوبسؽ لاسٍّبی تخن  ًوًَِ

 هطبػجِ گشدیذ ریلگـبیی اص ساثغِ   گشدیذ وِ دسكذ تخن

(Geffen and Evans, 2000): 

 

 گـبیی  گـبیی ؿذُ> ; دسكذ تخن  ّبی تخن  صدُ / تقذاد تخن  ّبی زـن  تقذاد تخن× =  100)
 

 تؼييي درصذ ًبٌّجبري
گـبیی   سٍص پغ اص تخن 17هیضاى ًبٌّدبسی لاسٍّب ًیض 

وِ لاسٍّب لبدس ثِ ؿٌبی فوَدی دس ٌّگبهییقٌی ّب تخن

  ؿذ تقییي اػتفبدُ اص فشهَل ریلّب ؿذًذ، ثب   ػیٌی 

(Arndt et al., 2001): 
 
 

 لاسٍّبی ًبٌّدبس> ; دسكذ ًبٌّدبسی /گـبیی ؿذُ  ّبی تخن  تقذاد تخن ] × 100)
 

 زدگي  تؼييي درصذ قبرچ
ّب دس ّش تَدُ ثِ فٌَاى  ّبی لبسذ ٍ تقذاد تخن  تقذاد تَدُ

وِ اص  ذیؿبخلی ثش ؿذت آلَدگی ًیض هطبػجِ ٍ ثجت گشد 
 :(Barnes et al., 1998) ؿذ فشهَل ریل هطبػجِعشیك 

 
 صدگی  صدُ> ; دسكذ لبسذ  ّبی لبسذ  ّب / تقذاد تخن  تقذاد ول تخن× =  100

 
 تجسیِ ٍ تحليل آهبري

ّبی هقشفی ؿذُ ثِ   ّب ثش اػبع تقذاد اٍلیِ تخن  دادُ

گـبیی ؿذُ دس اًتْبی دٍسُ   ّب ٍ تقذاد لاسٍّبی تخن  تشاف

ٍ  Excel تَػظ ثشًبهِ اوؼل ّب  آًبلیض ٍ ثشسػی ؿذًذ. دادُ

تطلیل آهبسی  ٍ  هَسد تدضیِ SPSSًشم افضاس ثب اػتفبدُ اص 

ثَػیلِ تؼت زٌذ داهٌِ  ّب ٍ همبیؼِ هیبًگیي ِلشاس گشفت

 .دسكذ اًدبم ؿذ 95داًىي دس ػغص 
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 وتايج

 زدگي  درصذ تلفبت از هرحلِ لقبح تب چشن
 صدگی دس تیوبسّبی  تلفبت تب هشضلِ زـنًتبیح دسكذ 

ؿذُ اػت. ثش  ًـبى دادُ 1هختلف آصهبیـی دس ؿىل 
دگی یقٌی سٍص ص  اػبع ًتبیح دسكذ تلفبت تب هشضلِ زـن

ثقذ اص لمبش، ثِ ایي كَست ثَد وِ ثیـتشیي دسكذ  20
گشم دس لیتش   هیلی 300تلفبت دس تیوبس پشفیؾ ثب دٍص 

( ٍ ووتشیي آى ثتشتیت دس تیوبسّبی دسكذ 32/1±62/99)
 62/30±94/1گشم دس لیتش  )  هیلی 2ب دٍص هبلاؿیت ػجض ث

هیىشٍلیتش دس لیتش   1000دسكذ(، فشهبلیي ثب دٍص 
گشم دس  هیلی 75دسكذ( ٍ پشفیؾ ثب دٍص  05/8±01/35)

دسكذ( هـبّذُ ؿذ. اص لطبػ آهبسی  24/36±72/4لیتش  )
دسكذ تلفبت دس تیوبسّبی هبلاؿیت ػجض، فشهبلیي ٍ 

داسی ثب ّن   اختلاف هقٌیگشم دس لیتش   هیلی 75پشفیؾ 
ِ ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب ووتش ضبلیىدس  (p>05/0)ًذاؿت 

گشم دس   هیلی 300ّوسٌیي هیضاى تلفبت دس تیوبس  .ثَدًذ
ىِ غَسیداسی ثبلاتش اص ػبیش تیوبسّب ثَد ث  لیتش ثِ عَس هقٌی

ّب   دسكذ تخن 100صدگی تمشیجبً ًضدیه ثِ   تب هشضلِ زـن
دسكذ تلفبت دس  (.p>05/0)ي سفتٌذ دس ایي تیوبس اص ثی

داسی ًـبى   تیوبسّبی ؿبّذ هثجت ٍ هٌفی اختلاف هقٌی
داس هَاخِْ   ًذادًذ. ؿبیذ ثتَاى دلیل آى سا فذم تبثیش هقٌی

 ثب لبسذ لجل اص ؿشٍؿ آصهبیؾ ثش تیوبس ؿبّذ هثجت داًؼت.

 

 

برّبي آزهبیشي هختلف)حرٍف غيرهشببِ ًشبًگر تفبٍت هؼٌي : درصذ تلفبت تخن چشن زدُ هبّي قسل الاي رًگيي کوبى در تيو1شکل 

 دار در بيي تيوبرّبي آزهبیشي (
Figure 1: Percentage of eyed-egg mortality in experimental treatments (non-similar letters indicating a significant 

difference between the treatments). 

 
 گشبیي ٍ ًبٌّجبري  زدگي، تخن  درصذ چشن

گـبیی ٍ ًبٌّدبسی   تخنصدگی،   ًتبیح هشثَط ثِ دسكذ زـن
اسائِ  2لاسٍّب دس تیوبسّبی هختلف آصهبیـی دس خذٍل 

هبلاؿیت  ؿَد، تیوبس  ىِ هـبّذُ هییؿذُ اػت. ّوبًغَس
گشم دس لیتش ثتشتیت ثب   هیلی 75ػجض، فشهبلیي ٍ پشفیؾ 

داسای  72/4±76/63ٍ  05/8±99/64، 94/1±38/69
صدگی دس ثیي تیوبسّبی آصهبیـی   ثبلاتشیي دسكذ زـن

 75گـبیی دس تیوبس پشفیؾ   ثَدًذ. ّوسٌیي هیضاى تخن
داسای ثیـتشیي  80/95±6/0گشم دس لیتش ثب هیبًگیي   هیلی

ایي دس ضبلی اػت وِ ایي هیضاى ثب ًتبیح ثذػت  .همذاس ثَد
گشم   لیهی 37گـبیی تیوبسّبی پشفیؾ   آهذُ اص دسكذ تخن

داس ثَد   دس لیتش، ؿبّذ هثجت ٍ هٌفی داسای اختلاف هقٌی
(05/0>p.) 
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دٌّذُ تفبٍت )حرٍف غيرهشببِ ًشبى گشبیي ٍ درصذ ًبٌّجبري در تيوبرّبي هختلف آزهبیشيدرصذ چشن زدگي، درصذ تخن: 2جذٍل 

 هؼٌي دار در بيي تيوبرّبي آزهبیشي(

Table 2: percentage of eyed eggs, hatching rate and larva deformity in experimental treatments (non-similar letters 

indicating a significant difference between the treatments). 

 تيوبر ردیف

 )هيلي گرم در ليتر(

 زدگي درصذ چشن

 (هؼيبر اًحراف ± هيبًگيي)
 گشبیيدرصذ تخن

 هؼيبر( اًحراف ± )هيبًگيي

 ٌجبريدرصذ ًبّ

 هؼيبر( اًحراف ± )هيبًگيي

 bcd94/1 ± 62/55 abc98/1 ± 58/92 a08/2 ± 33/5 15پشفیؾ  1تیوبس 

 bcd44/2 ± 24/57 a18/3± 80/80 a00/1 ± 5 37پشفیؾ  2تیوبس 

 cde72/4 ± 76/63 c6/0 ± 80/95 a01/0 ±  4 75پشفیؾ  3تیوبس 

 b89/7 ± 81/47 bc04/2 ± 59/94 a 46/3 ± 4 150پشفیؾ  4تیوبس 

 )اص ثیي سفتي توبهی تخوْب( )اص ثیي سفتي توبهی تخوْب( a32/0 ± 38/0 300پشفیؾ  5تیوبس 

 e94/1 ± 38/69 c17/1 ± 48/95 a 57/0 ± 66/4 هبلاؿیت ػجض 6تیوبس 

 de05/8± 99/64 abc33/1 ± 50/92 a 15/1 ± 33/3 فشهبلیي 7تیوبس 

 bc42/11 ± 04/54 a8/2 ± 66/90 a21/3 ± 33/3 ؿبّذ هثجت )ثب آلَدگی( 8تیوبس 

 b59/2± 66/51 ab78/1 ± 39/91 a08/2 ± 33/5 ؿبّذ هٌفی )ثذٍى آلَدگی( 9تیوبس 

 
گـبیی ٍ ًبٌّدبسی دس ثیي   صدگی، تخن  هیضاى دسكذ زـن

داسی سا ًـبى ًذاد. هیضاى   ؿبّذ هثجت ٍ هٌفی تفبٍت هقٌی
دسكذ هتغیش  3-6 ثیي ًبٌّدبسی ًیض دس تیوبسّبی هختلف

 .   (p>05/0)داسی ثب ّن ًذاؿتٌذ   ثَد ٍ اختلاف هقٌی
 

 زدگي  درصذ قبرچ
ّبی   صدگی ثب ؿوبسؽ تقذاد تخن  هطبػجِ دسكذ لبسذ

صدگی اًدبم  سٍصُ تب صهبى زـن 20صدُ عی دٍسُ   لبسذ

ؿَد،   هـبّذُ هی ؿىلىِ دس ّوبًغَسی(. 2 ؿىلگشفت )
ي تیوبسّب هشثَط ثِ تیوبس صدگی دس ثی  ثیـتشیي دسكذ لبسذ

ؿبّذ هٌفی ثَد، ایي دس ضبلی اػت وِ ووتشیي ایي هیضاى 
 75 ثتشتیت دس تیوبسّبی هبلاؿیت ػجض، فشهبلیي، پشفیؾ 

گشم دس لیتش گضاسؽ   هیلی 150گشم دس لیتش ٍ پشفیؾ   هیلی
داسی ًذاؿتٌذ   گشدیذ وِ ثب یىذیگش اختلاف هقٌی

(05/0<p)  (2)ؿىل. 
 

 

دٌّذُ تفبٍت هؼٌي دار در بيي )حرٍف غيرهشببِ ًشبى يبًگيي درصذ قبرچ زدگي تخن ّب در تيوبرّبي آزهبیشي هختلف: ه2شکل 

 تيوبرّبي آزهبیشي (

 Figure 2: Percentage of fungus infect in experimental treatments (non-similar letters indicating a significant 

difference between the treatments). 
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 گيري ي وتيجٍبحث 
 ییوبسا وِ ضوي ی هٌبػتیخؼتدَ ٍ ثىبس ثشدى داسٍ

دس خْت  ّوَاسُ ،ثبؿذ یاثشات ػو يیتش  هغلَة، داسای ون
 ییثبلا تیاّو اصآثضیبى  یّبی لبسز  وبسییهجبسصُ ثب ث

آلای   ی لضلهبّ دس ظُیِ ثَئلهؼ يیثشخَسداس ثَدُ اػت. ا
 ،پشٍسؿی دس وـَس هبػت سًگیي ووبى وِ گًَِ اكلی

ّبی التلبدی دس   ثیـتشیي خؼبست داسد. هضبففی تیاّو
ّبی ثبوتشیبیی ٍ لبسزی   پشٍسی ًبؿی اص ثشٍص ثیوبسی  آثضی

( وِ ضشسّبی التلبدی لبثل Meyer, 1991اػت )
ای سا دس كٌقت تىثیش ٍ پشٍسؽ هبّی ایدبد وشدُ   هلاضؾِ
(. Bly et al., 1992; Pottinger & Day, 1999اػت )

ّب دس كٌقت   ّبی ًبؿی اص ایي ثیوبسی  ىِ خؼبستغَسیث
ّب هیلیَى پًَذ   پشٍسؽ آصادهبّیبى دس دًیب، ػبلاًِ ضذٍد دُ

(. ثِ فلت Hussein & Hatai, 2002ثشآٍسد ؿذُ اػت )
دهبی پبئیي آة ٍ ّوسٌیي هذت صهبى عَلاًی 

ّبی لمبش یبفتِ   اًىَثبػیَى، ّوَاسُ آلَدگی لبسزی تخن
تشیي دلایل   آلای سًگیي ووبى یىی اص فوذُ  خن هبّی لضلت

  (.Sharifpour et al., 2016ثبؿذ ) تلفبت هی
 هیاسگبً یذّبیاص خبًَادُ پشاوؼ ییبیویؿ یجیتشو پشفیؾ

 ذیاػ هیتیاػ تیدس اثش تشو یآث یّب  ظیاػت وِ دس هط
 یثبلا لیپتبًؼ لیؿذُ ٍ ثِ دل دبدیا ذسٍطىیّ ذیثب پشاوؼ

دّذ.   یاص خَد ًـبى ه یىشٍثیضذه تیخبك َى،یذاػیاوؼ
ؿبهل  ّب  لاًَاؿ هبوشٍهَلىَ تیهبدُ لبدس ثِ تخش يیا

 یذّبیٍ اػ ذّبیپیل ه،یًَولئ یذّبیاػ ّب،  ذساتیوشثَّ
ّب   ؼنیهشي اسگبً ػجت یػلَل ضیٍ ثب ل ثبؿذ هی ٌِیآه
 یّب  ػلَل یخبسخ ءغـب َىیذاػیاوؼ كیگشدد. اص عش  یه

 هَختّب   اًذٍػپَس، هخوش ٍ ّبي لبسذ ،یثبوتش یـیسٍ
وٌذ.   یه یسا ضذففًَ ظیٍ هط ؿَد هی هزوَسهشي فَاهل 

ّب ٍ   ّب، ًوبتَد  لبسذ ّب،  یثشدى ثبوتش يیاص ث ییتَاًب
ؿذُ  گضاسؽهبدُ  يیتَػظ ا ّب  شٍعیٍ یوٌٌذگ  شفقبلیغ

 جبتیهبدُ ثِ تشو يی(. ا1387ٍ ّوىبساى،  ی)هشاد اػت
اص آى  یػو یهطلَل خبًج سگًَِیٍ ّ ؿذُ ِیضشس تدض  یث

 یىشٍثیضذه تی(. خبكKitis, 2004) هبًذ  یًو یثبل
 ثبثت ؿذُ اػت ـیٍػ ییدهب ِدس داهٌ ذیاػ هیپشاػت

(Stampi et al., 2001دس كَست .)آى دس  تیوِ فقبل ی
pH  یتبصگث زَى ذیاػ هی. پشاػتبثذی  یوبّؾ ه ییبیلل 

هَسد اػتفبدُ لشاس  ىبیوٌٌذُ تخن هبّ  یثِ فٌَاى ضذففًَ
هبدُ دس  يیثِ وبسثشد ا یهغبلقبت اًذو يیثٌبثشا ،گشفتِ

. (Straus et al., 2012) اػت شداختِپ یپشٍس  یكٌقت آثض
گشم دس  یلیه 5/2-20هغبلقبت اص غلؾت  يیاص ا یىیدس 

 یسٍگبّ یگشثِ هبّ یّب  تخن یضذففًَ یهبدُ ثشا يیا تشیل
ّب   سؿذ لبسذ ضاىیدس ه یداس  یٍ وبّؾ هقٌگشدیذ اػتفبدُ 

اص دسكذ  ضیً گـبیی  تخن ضاىیه يیّوسٌ .هـبّذُ ؿذ
 Swaef et al., 2015).) ثشخَسداس ثَد یخَث بسیثؼ

ّبی   ّوسٌیي اثشات ضذثبوتشیبیی پشاػتیه اػیذ ثش گشٍُ
ّبی گشم هثجت ٍ هٌفی ثَیظُ   هختلف ثبوتشی

ای ثب   ّبی سٍدُ  ّب، پؼَدٍهًَبع ٍ ثبوتشی  اػتبفیلَوَن
اػتفبدُ اص دٍ سٍؽ دیؼه دیفیَطى ٍ هیىشٍدیلَؿي 

(. اػتفبدُ اص 1387ؿذُ اػت )هشادی ٍ ّوىبساى،  ثشسػی
 ػجت( Gadus morhuaپشاػتیه اػیذ دس سٍغي هبّی )

 ,.Treasurer et alوبّؾ ثبس ثبوتشیبیی ؿذُ اػت )

وِ دس گزؿتِ ثِ  ثب تَخِ ثِ ایٌىِ هبلاؿیت ػجض .(2005
ثْتشیي هَاد خْت ضذففًَی تخن هبّی فٌَاى یىی اص 

آلا هغشش ثَدُ ٍ دس دِّ اخیش ثِ دلیل هؼبئل   لضل
ثْذاؿتی ٍ خبكیت ػشعبًضایی اػتفبدُ اص آى هوٌَؿ ؿذُ 

وٌٌذُ ثؼیبسی هَسد   اػت، تبوٌَى داسٍّبی ضذففًَی
داسای هطبػي ٍ  یهوِ ّش اػت آصهبیؾ لشاس گشفتِ 

اص ایي هغبلقِ  ّذف دلیلثِ ّویي  .ثبؿٌذ  هقبیجی هی
همبیؼِ اثشػٌدی هطلَل پشفیؾ خْت وٌتشل آلَدگی 

آلای سًگیي ووبى ثَد.   ّبی هبّی لضل  لبسزی تخن
صدگی ٍ   دسكذ زـن ،گًَِ وِ دس ًتبیح ًـبى دادُ ؿذ  ّوبى
 گشم دس لیتش  هیلی 75گـبیی دس تیوبس پشفیؾ ثب دٍص   تخن

بلیي ثب ًتبیح ضبكل اص تیوبسّبی هبلاؿیت ػجض ٍ فشه
ثشاثشی وشد ٍ ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّبی پشفیؾ داسای 

ایي دس ضبلی اػت وِ ّیسگًَِ  .ثبؿذ  داس هی  اختلاف هقٌی
دس كَستی وِ  .اثش ػوی اص ایي هبدُ گضاسؽ ًـذُ اػت

ٍ اػتفبدُ اص هبلاؿیت هذت صیبدی اػت وِ هوٌَؿ گشدیذُ 
 یىیثش دػتگبُ تٌفغ اًؼبى اثش تطش ّوسٌیي فشهبلیي

 بطیاضتثب  ذیضفؼ ػلاهت وبسوٌبى ثب یثشا ،يیثٌبثشا .داسد
هشادی ٍ ّوىبساى،  ؛1394 بس،یٍ ه ی)خلال ثىبس گشفتِ ؿَد

ایي تیوبس ّوسٌیي ثب تیوبس ؿبّذ هٌفی ًیض داسای  (.1387
صدگی ٍ دسكذ   داس اص لطبػ دسكذ زـن  اختلاف هقٌی
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تَاًذ ثِ فلت اثشات گـبیی ثَد وِ هی  تخن
گی پشفیؾ دس ثشاثش آلَدگی لبسزی ایدبد وٌٌذ  هطبفؾت

 300صدگی ثبؿذ. ّوسٌیي تیوبس   عی سًٍذ زـن ؿذُ
ایي هبدُ ًیض داسای اثشات وـٌذگی ثش  گشم دس لیتش  هیلی
ّب ثقذ اص  دسكذ تخن 100ِ ًضدیه ثِ غَسیىث ػتّب  تخن
دّذ وِ   سٍص پغ اص لمبش اص ثیي سفتٌذ. ًتبیح ًـبى هی 10

ّب دس دٍصّبی ثبلاتش ٍ   گـبیی تخن  تخنصدگی ٍ   دسكذ زـن
پشفیؾ سًٍذی وبّـی  گشم دس لیتش  هیلی 75تش اص  پبئیي

 داؿتِ اػت.  
گـبیی دس ثیي تیوبسّب هشثَط ثِ   ثبلاتشیي دسكذ تخن

 80/95±60/0هیلی گشم دس لیتش ثب هیبًگیي  75پشفیؾ 
ثَد وِ ایي هیضاى ًؼجت ثِ تیوبس  فشهبلیي ثب هیبًگیي 

ػجض ثب هیبًگیي    ٍ ّوسٌیي هبلاؿیت 33/1±50/92
هلشف پشفیؾ سا  ،ثٌبثشایي .ثبلاتش ثَد 17/1±48/95

عی دٍسُ اًىَثبػیَى  هزوَستش اص تشویجبت   التلبدی
 ًوبیذ.  هی

 150( ٍ پشفیؾ 4±01/0) 75دسكذ ًبٌّدبسی دس پشفیؾ 
( ثَد وِ ووتش اص هبلاؿیت ػجض 4±46/3) گشم دس لیتش  هیلی

ضبوی اص تلفبت ثیـتش لاسٍّب پغ  ،ثبؿذ ( هی57/0±66/4)
ثبؿذ. لزا،   گـبیی دس اثش اػتفبدُ اص هبلاؿیت ػجض هی  اص تخن

هدوَؿ ًتبیح ضبكل اص تطمیك ضبضش ضبوی اص آى اػت وِ 
اػتفبدُ اص پشفیؾ داسای هخبعشات ٍ تلفبت ووتشی دس 

گـبیی ًیض دس   ٍ دسكذ تخن اػتهمبیؼِ ثب هبلاؿیت ػجض 
اص پشفیؾ، ثیـتش اص فشهبلیي ٍ هبلاؿیت ػجض اػتفبدُ 

. ایي ؿَاّذ ثیبًگش اسصیبثی التلبدی ٍ ایوٌی ثبؿذ هی
گشم دس لیتش عی دٍسُ   هیلی 75اػتفبدُ اص پشفیؾ ثب دٍص 

ثبؿذ ٍ   آلای سًگیي ووبى هی  اًىَثبػیَى تخن هبّی لضل
تَاى ثِ هقشفی ایي هطلَل ثِ فٌَاى یه تشویت   هی

ّب اص خولِ   خْت همبثلِ ثب لبسذخبیگضیي هٌبػت 
 ػبپشٍلگٌیَص دس هضاسؿ الذام ًوَد. 
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Abstract: 

This research was conducted in autumn and winter 2016 in Shahid Motahary Coldwater Fishes 

Genetic and Breeding Research Center. In this study, comparison of Perfish solution efficiency with 

malachite green and formalin on fungal contamination control of rainbow trout (Oncorhynchus 

mykiss) eggs in incubation stage was done. For this porpuse the California incubators (20 × 35 × 30 

cm) with depth of 20 cm, the height of water on the egg, 10 cm and water flow rate 4 to 6 liters per 

minute were used. Then the number of 700 fertilized eggs transported to each incubator tray. In this 

study, 9 treatments (perfish 15, 37, 75, 150, 300 ppm; malachite 2ppm; formalin 1000ppm; positive 

control and negative control) were tested with 3 replications. The highest Percentage of Eyed eggs in 

treatment of green malachite, formalin and perfish 75 ppm were observed respectively with 

69.38±1.94, 64.99±8.05 and 63.76±4.72. The highest of hatching rate were observed in treatment of 

perfish 75 ppm (95.8±.6). Treatments of formalin and perfish 15 were showed the lowest (3.33±1.15) 

and highest (5.33±2.08) of larva deformity respectively, without the Significant difference among the 

experimental treatments. Finally the results showed that the best and more effective dose of Perfish 

was 75ppm in 30 min. furthermore with involving all aspects Perfish solution is a suitable new 

compound for the prevention of fungal contamination during the incubation period of Rainbow trout 

eyed eggs. 
 

Keywords: Fungal contamination, Rainbow trout, Incubation period, Perfish  
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