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  1398تیر  تاریخ پذیرش:                                                    1397دی تاریخ دریافت: 

 چکیده
سال از  کیبه مدت  یفصل صورته ب ابیت یدر حوضه آبها یبردار نمونهبه منظور ارزیابی کیفی رسوبات از نظر آلودگی، 

ایستگاه اول در دهانه خور تیاب جنوبی، ایستگاه دوم بین تیاب جنوبی و در چهار ایستگاه شامل  95تابستان  تیلغا 94 زییپا
 گرفت.صورت انتهای خور  سوم واقع در شاخه فرعی کانال آبدهی وایستگاه چهارم درشمالی متمایل به تیاب جنوبی، ایستگاه 

فرد در متر مربع متعلق  696±661فرد بنتوز و میانگین  32025بار عملیات نمونه برداری تعداد  48در طول این بررسی از مجموع 
در چهار ایستگاه انجام شد نشان داد که ایستگاه بررسی مکانی تراکم ماکروبنتوزها که گونه شناسایی و شمارش شدند.  88به 

فرد در متر مربع دارای بیشترین تراکم و پس از آن ایستگاه سه واقع در شاخه  1467چهار واقع در شاخه آبدهی خور با میانگین 
وبی به ترتیب با فرعی کانال آبدهی، ایستگاه یک واقع در بین تیاب شمالی و تیاب جنوبی و ایستگاه دو، متمایل به تیاب جن

نشان داد  (ABC)وزن -منحنی فراوانی  های بعدی قرار دارند. بررسی شاخص فرد در متر مربع در رتبه 223و  393، 652تعداد 
نیز با مقدار   w-Statisticکه منحنی فراوانی در این شاخص در هر چهار ایستگاه در بالای منحنی وزن قرار دارد و شاخص 

های دور از  دارای کمترین مقدار است. نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که اگرچه در ایستگاه در ایستگاه دو -33/4
ولی مقادیر مربوط به تنوع  ،های نزدیک به پرورش میگوست استخرهای پرورش میگو وضعیت تنوع بمراتب بیشتر از ایستگاه

 ستخرهای پرورش میگو هستند.های حاصل از ا دهد که تمام مناطق تحت تاثیر پساب زیستی نشان می

 

 میگو ،پساب ،تیاب ،شاخص اکولوژیک ،ماکروبنتوز کلمات کلیدی:
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  مقدمه
رويه مزارع  امروزه عوارض زيست محيطي ناشي از توسعه بي

 سطح درهاي ساحلي  پرورش ميگو موجب آلودگي اكوسيستم
ت و شده و شدت اين آلودگي بحدي است كه سلام جهاني

بهداشت محيط پرورش ميگو را نيز تحت شعاع قرار داده و 
هايي نيز در بعضي از مناطق موجب مرگ و مير وسيع  بيماري

 Dierberg and)همان ميگوهاي پرورشي گشته است 

Kiattisimkul,1996) رويه پرورش ميگو  بي. متاسفانه توسعه

كه در بعضي از كشورها و در گذشته نه چندان دور باعث شده 
معضلات زيست محيطي وسيع و پايداري در سواحل درياها و 

ها بحدي بود كه پرورش  شدت اين آلودگي .خوريات بوجود آيد
ميگو كه روزي به عنوان راه حل مناسب جهت جبران كاهش 

به يك معضل بزرگ در كشورهاي در حال  ،شد صيد قلمداد مي
(.  تحقيقات و Massod, 1997توسعه تبديل گشت )

پروري، حاكي از اين  موجود در رابطه با اثرات آبزي هاي رشگزا
است كه توسعه بيش از حد مزارع پرورش ميگو در جوار 

تواند عوارض زيست  هاي ساحلي و خوريات مي اكوسيستم
شوري  به توان محيطي ناهنجاري بوجود آورد كه از جمله مي

ي هاي مانگرو، شكوفايآبهاي سطحي و زيرزميني، تخريب جنگل
پلانكتوني در آبهاي ساحلي افزايش مواد مغذي و مواد آلي در 

هاي ساحلي، تخريب بار آلي در بستر و تغييرات  اكوسيستم
كمي و كيفي جوامع بنتوزي، ورود مواد شيميايي مضر از طريق 

ها در نتيجه استفاده آن در تكثير و پرورش، نابودي يا  پساب
 يط مساعد براي ورودهاي آبزيان و ايجاد شرا كاهش زيستگاه
زا در آبهاي ساحلي و خوريات، انتقال و شيوع  عوامل بيماري

هاي پرورشي در  بيماري انگلي و ويروسي، غالب شدن گونه
 و آبزيان دريايي  هاي ژنتيكي در هاي طبيعي، ناهنجاري محيط

 اشاره نمودها و ...  كاهش مقاومت آنها در مقابل انواع بيماري

(Black, 2001; Roonback, 2001; Samocha and 

Lawrence, 1997; Sansanayuth et al., 1996; 

Snitvongs, 1995; Jones et al., 2001; Claude, 2002; 

Michael et al., 1995) خشكي واسط حد هايمحيط خورها 
محيطي،  زيست مهم مناطق از يكي كه به عنوان هستند دريا و

 انواع موجوداتزيست  انامك و آلي مواد بالاي توليد علت به
 در و داشته قرار بشر توجه مورد ديرباز از متراكم، طور به آبزي

 استقرار از طريق مناطق، اين در هاي بشرينتيجه فعاليت
 كشاورزي و شهري هاي فاضلاب با آنها آلوده كردن و تأسيسات

 در مقاوم هاي گونه اينكه به توجه با. اند گرفته مورد تهديد قرار

 توسط بنابراين هستند، بستر به وابسته و كم تحرك ناطقم اين
و  ها بحران محيطي زيست هايشاخص عنوان به زيادي محققان

 (Zhou, 2007)اندگرفته قرار استفاده مورد آلودگي اثرات پايش

خور تياب مقدار زيادي از پسماندهاي  هاي اخير،در سال .
كرده است.  هاي مزارع پرورش ميگو دريافت حاصل از استخر

ها و آلودگي در آب و  تواند منجر به تخريب زيستگاه اين امر مي
تغييرات بزرگي در جامعه ماكروبنتوز در  سببكه  شدهرسوب 

خور تياب شده است. خور تياب در جنوب غربي بندر تياب واقع 

باشد. حواشي اين خور  و داراي انشعابات متعددي مياست شده 
مناطق پست و وسيع جزر و مدي از  علت برخورداري ازه نيز ب

رود.  هاي مهم منطقه بشمار مينظر حيات دريايي از اكوسيستم
هاي  شده و متاثر از مسير رودخانه حادثهاي كانال انشعابات و

هاي سطحي آب )برخلاف عقربه هاي ساعت( و  جريان فصلي و
رسوبات دانه ريز با بافت نرم و سيلت و رسي و همچنين مواد 

اي با جامعه گياهي بسيار زيبا و بوجود آمدن منطقه سببآلي، 
وسيع مانگرو شده كه خود بيانگر اهميت منطقه از ديدگاه 

)سايباني و  آيد مياكوسيستم دريايي و حيات وحش بشمار 
هاي اكولوژيك براي انتقال اطلاعات در (. شاخص1396قادري، 

ها  اكوسيستمهاي انساني بر ها و تاثير فعاليتمورد اكوسيستم
هاي  ها پيچيده هستند و شاخصشود. اكوسيستماستفاده مي

تر توضيح دهند. از  توانند آنها را در شرايط ساده اكولوژيك مي
 ،محيطي هاي اكولوژيك در تعيين و ارزيابي زيست جمله شاخص

  ABCهاي مبتني بر وزن و فراواني هستند. در شاخص  شاخص
رسم منحني فراواني و وزن كه يك شاخص كيفي است، پس از 

چنانچه منحني فراواني نسبت به وزن در موقعيت بالاتري قرار 
هاي كوچك با فراواني زياد و غالبيت نمونه معنايداشته باشد به 

باشد كه حاكي از يك منطقه آلوده هست و در وزن كم مي
آلودگي متوسط و  ،صورتي كه دو منحني بر هم منطبق باشند

 ,.Marques, et al) ت محيط غير آلوده استدر غير اين صور

و  بودهص يك شاخص كيفي . با توجه به اينكه اين شاخ(2009
محققين با دخيل نمودن تعداد  ،فاقد دامنه تغييرات است

نام ه ها، اين شاخص كيفي را به شاخص كمي ديگري ب گونه
 ,Clarke and Warwick)تغيير دادند  w - statisticشاخص 

هاي  هايي كه تحت تاثير آلودگي راي ارزيابي محيطكه ب (2001
بسيار مفيد هست. دامنه تغييرات اين شاخص  ،آلي قرار دارند

مبين يك وضعيت  1در نوسان است و مقدار  1 الي -1بين 
نشان  0مبين يك وضعيت آلوده و عدد  -1سالم و غير آلوده و 

ي دهنده يك محيط با آلودگي متوسط است. از اين شاخص برا
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 ,.Marques, et al) شود  آلوده به مواد آلي استفاده مي محيط

براي تشخيص اختلال در  ABC. كاربرد روش (2009
اجتماعات حيواتي به طور گسترده در اكولوژي آبزيان بحث شده 

 ,Clarke, 1990  Crayemeersch, 1998; McManusاست )

1990; and Paulyل طور كامه (. اگر چه اين روش در اصل ب
دريايي توسعه داده شده است و جهاني بودن آن  براي بنتوز

(، با اين Beukema, 1988مورد پرسش قرار گرفته است )
وجود اين روش براي بسياري از مطالعات كاربردي بي مهرگان 

دريايي  ماهيان(، Dauer et al., 1993دريايي در اقيانوس آرام )
ان آبزي بكار برده ( و پرندگCoeck et al., 1993و آب شيرين )

گيري اختلال در  براي اندازه ABC، روش شده است. اخيراً
(. Basset, 2001استفاده شده است ) نيزاجتماعات خشكي 

هاي اكولوژيك جهت ارزيابي  محققين زيادي از شاخص
اند  محيطي در مطالعات داخلي و خارجي استفاده نموده زيست

ابراهيمي  (،1383اكبرزاده )توان به تحقيقات  كه مي
(1375،)Dehghani   ( و 1392اجلالي ) ،(2012)و همكاران

رغم استفاده موفق از روش به ( اشاره نمود. 1396حيدري )
ABCهايي نيز گزارش شده است. روش  ، ناسازگاريABC 

هاي بزرگ بشدت تحت تاثير حضور تعداد كمي از گونه
(Zheng et al., 2011) هاي  گونه و بيش از حد تحت تاثير تنها

يا حضور  فقدانبنابراين،  . (Lotze et al., 2006)غالب است
 ABCهاي غالب ممكن است با استفاده از روش  گونه
 ،از وضعيت اكوسيستم معرفي نمايد. لذا را بندي نامناسبي طبقه

تحقيق اخير با هدف نيل به اين سوال اساسي طرح و اجرا شده 
يگو در حاشيه سواحل هاي پرورش م است كه آيا وجود استخر

خور تياب در دو دهه اخير، بر رسوبات و بي مهرگان موجود در 
است يا خير؟ از طريق  محاسبه  داشتهآن اثرات سوء 

هاي مبتني بر فراواني و وزن اجتماعات ماكروبنتوز كه  شاخص
 در دنيا كاربرد وسيعي دارد به آن پرداخته شده است.

 

 هامواد و روش
 كيبه مدت  يفصل صورته ب ابيت رسوبات خور از ينمونه بردار

 صورت گرفت.به طور فصلي  95تابستان  تيلغا 94 زييسال از پا
در خور چهار ايستگاه در نظر گرفته شده است كه ايستگاه اول 
در دهانه خور تياب جنوبي، ايستگاه دوم بين تياب جنوبي و 

خه شمالي متمايل به تياب جنوبي، ايستگاه سوم واقع در شا
فرعي كانال آبدهي وايستگاه چهارم درانتهاي خور در نظر گرفته 

 (.1شد )شكل

وين دستي با -هاي رسوب بوسيله يك دستگاه گرب ون نمونه
 متر مربع و سه بار تكرار برداشت شده و در 04/0مقطع  سطح

ميكرون و با آب دريا  500برداري با الك با چشمه  محل نمونه
ليتري  5/0ه ظروف پلي اتيلني شستشو داده شدند و سپس ب

 96ليتر و الكل اتانول  گرم در 2/0با رزبنگال  منتقل و بعد از آن
مشخصات كامل و  "درصد رنگ آميزي و تثبيت گشتند و نهايتا

هاي ماكروبنتوز ها درج گرديد. نمونهمورد نياز هر ايستگاه بر دبه
هشكده و رسوبات به منظور شناسايي و بررسي به آزمايشگاه پژو

منتقل شدند.  (بندرعباس)اكولوژي خليج فارس و درياي عمان 
از  ظرف پس ها، رسوبات هر به منظور آماده سازي نمونه سپس

پس از  ميكرون عبور داده شده و 500شستشوي مجدد از الك 
ها براي  رسوبات، نمونه جداسازي موجودات از ساير مواد زائد و
ميكروسكوپ منتقل  وشناسايي به زير استريو ميكروسكوپ 

 هاي مختلف ماكروبنتوزي بعد از عمليات جداسازي، شدند. گروه

استفاده از منابع و كليدهاي شناسايي معتبر و در دسترس از  با
و   (Greg & Pleijel, 2001)قبيل پرتاران: 

(Fauchald,1977)   :1995نرمتنان) et al., Donald 
(Bruyne, 2003;  :سخت پوستان ، (Wolfgang, 1986) و

شناسايي  (Barnes, 1987) ساير ماكروبنتوزها با استفاده از
شده و فراواني آنها به صورت عدد در متر مربع ثبت گرديد. در 
بررسي وزن توده زنده، موجودات شناسايي شده هر دبه پس از 
آبگيري به تفكيك هر گونه، به وسيله ترازوي الكترونيكي با 

د. به منظور ارزيابي كيفي گرم توزين شدن 0001/0دقت 
آلودگي از  فقدانزيستگاه اجتماعات ماكرو بنتوز از نظر وجود يا 

كه هر   w-statisticو شاخص كمي ABC كيفي يها شاخص
استفاده  ،دو مبتني بر فراواني و وزن اجتماعات بنتيك هستند

. نحوه ارزيابي و چگونگي (Marques, et al., 2009)شد 
 است. ارائه شده 1آلودگي در جدول  نفقداتعيين وجود يا 

 
 نتایج

بار عمليات نمونه برداري  48در طول اين بررسي از مجموع 
فرد در متر  696±661فرد بنتوز و ميانگين  32025تعداد 

 (.2گونه شناسايي و شمارش شدند )جدول 88متعلق به 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
9.

11
95

23
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

98
.2

8.
5.

2.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
22

 ]
 

                             3 / 13

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2019.119523
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1398.28.5.2.1
http://isfj.ir/article-1-2172-en.html


 ...  بررسی اثرات پرورش میگو بر ساختار جمعیت بزرگ                                                        و همکاران خانقاه اجلالی

28 

 
 1394-95هرمزگان،  –در خور تیاب   های مورد مطالعه : نقشه ایستگاه 1شکل 

Figure 1:The locations of the sampling sites in Tiab basin 

 

 های مبتنی بر فراوانی و وزن های اکولوژیک در ارزیابی آکولوژیک محیط بر اساس شاخص : مقادیر کمی شاخص1جدول
Table 1 :Quantitative range of ecological indices based on abundance and weight to assess environment ecological. 

 شاخص آلوده آلودگی متوسط غیرآلوده

 وزن-منحني فراواني منحني فراواني بالاي منحني وزن برمنحني وزن منحني فراواني منطبق منحني فراواني پايين منحني وزن

1+ 0 1- w-statistic 

 
 

 1394-95هرمزگان،  –خور تیاب  های آبدهی و آبگیری در های شناسایی شده در کانال : تاکسون 2جدول

Table 2 :Identified taxon in input and output channel in Tiab basin. 
Others Gastropod Bivalve Crustacea Polychaete 

Ammonia sp. Clypeomorus sp Assiminea sp. Alpheus sp. 
Aglaophamus 

malmgreni 

Amphioplus sp. Cyclostromatidae Hiatula sp. 
Ampelisca 

macrocephala 
Arcidae sp. 

Nemertean(phylum) Granulina sp. kellia sp. Ampelisca sp.(female) Aphroditidae(family) 

Sipuncula(phylum) Hypermastus sp. Lioconcha sp. Ampelisca sp.( male) Branchamphinum sp. 

 Retusa sp. Pitar sp. Apseudes sp. Capitella minima 

  Solen marginatus Apseudes spinosus Capitella sp. 

  Syndesmia sp Archasterope sp. Cirratulidae(family) 

   Bodotria arenosa Cirratulus filiformis 

   Byblis gaimardi Cirriformia sp. 

   Caprellidae (family) Cossura longocirrata 

   Caridea (order) Cossura sp. 
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Others Gastropod Bivalve Crustacea Polychaete 

   Cheiriphotis sp. Eteon sp 

   Cirrodoce sp. Glycera sp. 

   Clathura brachiata Glycera tridactyla 

   Copepoda (subclass) Glyphocuma sp. 

   Corphium sp. Nephtys caeca 

   Corphium westiwoodle Nephtys californiensis 

   Cumella pygmaea Nephtys magellanica 

   Cumacea(order) Nephtys paradoxa 

   Dexamine spinosus Nepthys sp. 

   Diogenidae(family) Nereis elitoralis 

   Deutellaall(Caprellidae) Nereis longissima 

   Ebalia sp. Poecilochaetus sp. 

   Ericthonius sp. Polydorella sp. 

   Exoeceritidae(family) Polynoidae (family) 

   Ischyroceridae(family) Potamilla torelli 

   Leocosia sp. Progoniada sp. 

   Megaluropus agilis Prionospio banyulensis 

   Mellitidae(family) Prionospio steenstrupi 

   Platyschnopus herdmani Sabellidae(family) 

   Podoceridae(family) Scoloplos sp. 

   Siphonoecetes sp. Sigambra sp. 

   Urothea sp` Spionidae (family) 

    Spiroloculina sp. 

    Sternaspis scutata 

    Streblospio sp. 

 

متعلق به گروه  فراواني درصد 62 مذكورهاي  از گونه

درصد متعلق به  16درصد متعلق به پرتاران،  20پوستان،  سخت

درصد  72/1پايان و  درصد متعلق به شكم 7/0ها،  اي گروه دوكفه

 Error! Referenceباشد ) ها مي متعلق به ساير گروه

source not found. 2.) 

ماكروبنتوز را نشان  اني تراكم اجتماعاتبررسي زم 3شكل 

طور فصلي انجام شد. مطابق ه دهد كه در طول يكسال و ب مي

فرد در متر  9/894±705اين شكل  فصل زمستان با تعداد 

مربع داراي بيشترين تعداد و پس از آن، تابستان با 

و پاييز با تعداد  8/693±599، بهار با تعداد 839±757تعداد

 هاي بعدي قرار دارند. در متر مربع در رتبهعدد  314±336

بررسي مكاني تراكم ماكروبنتوز كه در چهار ايستگاه انجام شد 

نشان داد كه ايستگاه  چهار با بيشترين فاصله از استخرهاي 

فرد در متر مربع داراي  1467±634پرورش ميگو با ميانگين

با  بيشترين تراكم و پس از آن ايستگاه سه، يك و دو بترتيب

فرد در متر مربع در  223 ±257و393±177، 652 ±543تعداد

(. آزمون اناليز واريانس بين 4قرار دارند )شكل رتبه هاي بعدي 

داري نشان داد  تفاوت معني ها ايستگاه چهار و ساير ايستگاه

(p<0.05) . 
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 (1394-95هرمزگان،  –)خور تیاب های اصلی جوامع بنتیک  : درصد گروه 2شکل  

Figure 2: Percentage of main benthic community groups (Tiab-Hormozgan, 2015-2016)  
 

 
 (1394-95هرمزگان،  –)خور تیاب : تراکم زمانی اجتماعات ماکروبنتوز در طول دوره بررسی  3شکل 

Figure 3: Temporal distribution of macrobenthos community (Tiab basin, 2015-2016). 

 

 
 (1394-95هرمزگان،  –)خور تیاب : تراکم مکانی اجتماعات ماکروبنتوز در طول دوره بررسی  4شکل 

Figure 4: Spatial distribution of macrobenthos community (Tiab basin, 2015-2016). 
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 تنوع

Error! Reference source not found.5  وضعيت

بز( را نسبت به منحني وزن )منحني منحني فراواني )منحني س

دهد كه  در ايستگاه يك نشان مي ABCها در شاخص  آبي( گونه

ها در بالاي  مطابق اين شكل منحني مربوط به فراواني گونه

هاي  منحني وزن واقع شده است. وضعيت مشابهي در ايستگاه

سه تا چهار نيز وجود دارد. به عبارت ديگر، موقعيت منحني 

 (.  8الي  5هاي بالاي منحني وزن است )شكل فراواني در

 
 

 ABCها در شاخص  :وضعیت دو منحنی فراوانی و وزن گونه5شکل 

 در ایستگاه یک

Figure 5: Comparison of abundance and weight curve in 

ABC Index in station 1 

ها در شاخص  : وضعیت دو منحنی فراوانی و وزن گونه 6شکل 

ABC  ایستگاه دودر 

Figure 6: Comparison of abundance and weight curve 

in ABC Index in station 2 

 
 

 ABCها در شاخص  : وضعیت دو منحنی فراوانی و وزن گونه7شکل 

 در ایستگاه سه
Figure 6: Comparison of abundance and weight curve in 

ABC index in station 3 

ها در شاخص  و منحنی فراوانی و وزن گونه: وضعیت د 8شکل 

ABC در ایستگاه چهار 

Figure 6: Comparison of abundance and weight curve 

in ABC index in station 4 

 

هاي يك، دو، سه و چهار به ترتيب  اين شاخص در ايستگاه

بدست آمد. از  -365/0و  -431/0، -433/0،  -356/0مقادير 

 1و  -1كه دامنه تغييرات آن بين  w-statisticديدگاه شاخص 

نمايد  لحاظ مي نيزاست و علاوه بر وزن و فراواني، تعداد گونه را 

ها در وضعيت معروف است( تمامي ايستگاه SABبه  لذا،)

هاي دو و سه از  برند كه در مورد ايستگاهنامطلوبي بسر مي

اه شدت بيشتري برخوردار است. در بهترين حالت در ايستگ

و  9)شكل  باشدمي -36/0چهار اين شاخص داراي مقدار 

 .(3جدول 
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 های مورد مطالعه در طول دوره بررسی در ایستگاه w-statistic: مقادیر شاخص  9شکل

Figure 9: w-statistic index in Tiab basin. 
 

 (.1394-95هرمزگان،  –)خور تیاب  w-statisticو  ABCهای  : خلاصه نتایج حاصل از بررسی شاخص3جدول

Table 3: Final conclusion of ABC and w-statistic curve (Tiab basin, 2015-2016)  

ایستگاه

 

 شاخص

 4ایستگاه 3ایستگاه 2ایستگاه  1ایستگاه 

ABC  منحني فراواني بالاي منحني

 وزن

منحني فراواني بالاي 

 منحني وزن

منحني فراواني بالاي 

 منحني وزن

ني بالاي منحني فراوا

 w-statistic -0.356 -0.433 -0.431 -0.365 منحني وزن

 

 

 بحث
بسياري از موجودات دريايي در رسوبات يا روي رسوبات زيست 

نمايند. اين گروه از موجودات دريايي  و از آنها تغذيه نيز مي
اي رسوب خوار و  شوند كه از نظر تغذيه ماكروبنتوز ناميده مي

بشدت از لحاظ مكان و غذا به  ،بنابراين .اشندب خوار مي پلانكتون
رسوبات وابسته هستند و حضور هر گونه آلودگي در رسوبات 
موجب تجمع در بافت اين موجودات و نيز در زنجيره غذايي 

طور ه . ب (Takarina and Adiwibowo,2011)خواهد شد 
هاي دريايي در اكثر مطالعات انجام شده  در اكوسيستم ،كلي

تان و پرتاران بيشترين فراواني را بخود اختصاص سخت پوس
دهند بطوريكه بسته به نوع بستر جاي آنها با هم عوض  مي
شود. مطالعات زيادي در ارتباط با تراكم ماكروبنتوزها در  مي

توان داخل و خارج از كشور انجام شده است كه از آن جمله مي
ره نمود كه ( اشا1392) و اجلالي (1375) مطالعات ابراهيميبه 

همگي دلالت بر غالب بودن گروه سخت پوستان نسبت به ساير 
هاي ها در رتبهو پس از آن پرتاران و ساير گروه داشتهگروه ها 

و  ،,.Ansari et al) 1986بعدي قرار دارند. همچنين )
(Kumar, 2001)  هاي هاي خود به تركيب گونهدر بررسي

ن، نرمتنان، سخت پوستان و ماكروبنتيك با غالبيت تراكم پرتارا
در يك اكوسيستم دريايي  ،طور كليه ب .اندسايرين اشاره كرده

سخت پوستان و پرتاران به دليل تنوع در تغذيه و نوع زيستگاه 

-هاي غالب را تشكيل ميها هميشه گروهنسبت به ساير گروه

به نوع مواد آلي و نوع بافت  با توجه(  كه 1392دهند اجلالي )
ند در اكوسيستم بين سخت پوستان و پرتاران ار نظر توامي

پوستان  صورت كه سخت بدينتراكم جابجايي صورت بپذيرد. 
ها با دانه بندي ريزتر  بندي درشت و پرتاران بستر ها با دانه بستر

اگرچه . (Kumar, 2001)  دهند ميو مواد آلي بيشتر را ترجيح 
كم اجتماعات بنتيك بندي و ترا در اين تحقيق ارتباط بين دانه

هاي در معرض  ايستگاه (1383اكبرزاده )ولي بررسي نشد 
هاي دور از پساب با بافت  ها را با كمترين و ايستگاه پساب
اي را داراي بيشترين تراكم ماكروبنتوز معرفي نمود  ماسه

پوستان گروه غالب و پرتاران گروه بعدي را از  بطوريكه سخت
. مؤيد نتيجه اين تحقيق است كه نظر غالبيت تشكيل دادند

( تراكم و تنوع اجتماعات ماكروبنتوز در خوريات 1396اجلالي )
تياب بيشترين  خور دراستان هرمزگان نتيجه گرفت كه 

ميانگين جمعيت ماكروبنتوز متعلق به ايستگاهي است كه 
هاي پرورش ميگو دارد ولي تراكم  بيشترين فاصله را از استخر

محيطي  اسبي جهت برآورد اثرات زيستتواند مقياس من نمي
زيرا افزايش  .هاي پرورش ميگو باشد هاي حاصل از استخر پساب

اي خاص و  تراكم در ايستگاه چهار به علت غالب بودن گونه
ها بوده است و از نظر آلودگي تفاوت فاحشي  حذف ساير گونه

شود و شاهد  ها مشاهده نمي بين ايستگاه چهار با ساير ايستگاه
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باشد كه در آن منحني فراواني بالاي منحني  مي 8نيز شكل  آن
وزن قرار گرفته است كه حاكي از يك محيط تحت استرس 

. در اين خور برخلاف ساير (Marques, et al., 2009)است
 زيآنالخوريات مانند خور لافت و خمير و يكشبه مطابق آزمون 

داري بين ايستگاه چهار و ساير  تفاوت معني طرفه كواريانس ي
( نيز به نتايج 1396هاي ديگر وجود دارد. حيدري ) ايستگاه

نشان داد  1381در سال  وي .مشابهي در خور تياب دست يافت
بيشترين تراكم ماكروبنتوز را زمستان كه در خور تياب، فصل 

داري در ميانگين بخود اختصاص داده است ولي اختلاف معني
تراكم ماكروبنتوز از لحاظ فصلي مشاهده نشد كه با نتايج اين 

 نمايد. تحقيق مطابقت مي
اي براي تشخيص اثرات كه به طور گسترده ABCدر منحني 

 ;Clarke, 1987) شود آلودگي در جوامع ماكروبنتوز استفاده مي

Warcick, 1986) ،ها از  محور عمودي غالبيت تجمعي گونه
هاي از نظر  و محور افقي رتبه هر يك از گونهنظر فراواني و وزن 

ها  شود. حضور منحني فراواني گونه وزن و فراواني نشان داده مي
ها نشان دهنده اين واقعيت است كه  در بالاي وزن گونه

هاي با جثه بزرگتر بر اثر آلودگي و استرس از اكوسيستم  گونه
داد زياد و ها با تع حذف شده و شرايط مناسبي را براي رشد گونه

 ;Marques, et al., 2009)اند  جثه پايين فراهم نموده

Adams, 2002) كه تحت  هايي در كانالكه . اين بدان معناست
هاي پرورش ميگو قرار  هاي حاصل از استخر تاثير ريزش پساب

بطوريكه سبب حذف  دارندتحت تاثير آلودگي قرار  داشته،
اين امر در مورد تمام و  شدهتر با وزن بيشتر  هاي درشت گونه

 . هاي مجاور خور تياب صادق است هاي موجود در كانال ايستگاه

( با بررسي ارزيابي اكولوژيك خوريات استان 1397اجلالي )
هاي مورد مطالعه  هرمزگان نتيجه گرفت كه در ايستگاه

به عبارت  .هاي وزن قرار دارند هاي فراواني بالاي منحني منحني
ها تحت تاثير مزارع پرورش ميگو قرار دارند.  اين ايستگاه ،ديگر

( با ارزيابي اكولوژيك خور موسي با  2012دهقاني و همكاران )
نتيجه گرفتند كه در برخي از اين  ABCاستفاده از منحني 

رويه و  ها منحني فراوني به دليل آلودگي، صيد بي ايستگاه
 ندگرفتهاي انساني و صنعتي در بالاي منحني وزن قرار  فعاليت

 و اين خور را تحت استرس شديد و متوسط توصيف نمودند.

مبتني بر  ABCاز منحني  (1389) جهاني و همكاران
اجتماعات بنتك در ارزيابي اكولوژيك مناطق دريايي تحت 

و  نمودهپرورش ماهي در قفس در خور غزاله استفاده 
متر از  400هاي با فاصله  گيري نمودند كه در ايستگاه نتيجه

هاي پرورش ماهي منحني وزن فوق منحني فراواني يا  قفس
 منطبق بر ان بوده است كه بترتيب نشان دهنده  فاقد بار

هايي از خانواده  آلودگي يا با آلودگي متوسط است و وجود گونه
Capitellidae وجود اين بار  ،طلب هستند كه از پرتاران فرصت

هايي كه در  تگاهدر صورتيكه ايس .نمايد لودگي را تأييد ميآ
تحت  ،هاي پرورش ميگو قرار داشتند متري از قفس 150فاصله 

 آلودگي متوسط يا شديد بودند. 
و  -1كه دامنه تغييرات آن بين  w-statisticاز ديدگاه شاخص 

لحاظ  نيزاست و علاوه بر وزن و فراواني، تعداد گونه را  1
ي تمام ،معروف است( SABنمايد )به همين دليل به  مي

برند كه در مورد ها در وضعيت نامطلوبي بسر مي ايستگاه
از شدت بيشتري برخوردار است. در بهترين  3و  2هاي  ايستگاه

باشد مي -36/0حالت در ايستگاه چهار اين شاخص داراي مقدار 
نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه   (.3و جدول  9)شكل 

ميگو وضعيت  اي پرورشهاي دور از استخره اگر چه در ايستگاه
 ،هاي نزديك به پرورش ميگوست تنوع بمراتب بيشتر از ايستگاه

دهد كه تمام  ولي مقادير مربوط به تنوع زيستي نشان مي
هاي حاصل از پرورش استخرهاي  مناطق تحت تاثير پساب

طور تخصصي نشان ه پرورش ميگو هستند. اين شاخص كه ب
 ,.Marques, et al)هاي آلي در محيط است  دهنده آلودگي

هاي مورد مطالعه  دهد كه تمامي ايستگاه نشان مي، (2009
(. كاهش  1397تحت تاثير مواد آلوده آلي قرار دارند )اجلالي،

ي كاهش نسبت وزن به فراواني و حذف ااين شاخص به معن
و همكاران  Cai  .هاي بزرگ با طول عمر طولاني است گونه

-wبا استفاده از شاخص  Bohaiسواحل در چين در ( 2014)

statistic شرايط بد محيطي  داراي دريافتند كه اين سواحل
آغشته به مواد آلي در نزديك سواحل بخصوص سواحل نزديك 

باشند. اين در حاليست  هاي منتهي به خوريات مي به رودخانه
ري ت كه شرايط محيطي مناطق دور از ساحل از كيفيت مطلوب

وضعيت اكولوژيك در خوريات  ،ديگربرخوردار است. به عبارت 
نزديك به ساحل نسبت به دور از ساحل از شرايط بدتري 

 برخوردار است. 
 

 نتیجه گیری
اي،  پوستان، پرتاران، دوكفه با توجه به نتايج بدست آمده سخت

پايان بترتيب بيشترين درصد  ها و در نهايت شكم ساير گروه
مكاني ايستگاه چهار فراواني را بخود اختصاص دادند. از نظر 

در  2و  1، 3هاي  داراي بيشترين فراواني و پس از آن ايستگاه
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هاي بعدي قرار دارند. از نظر زماني نيز بترتيب زمستان،  رتبه
تابستان، بهار و پاييز بترتيب داراي بيشترين فراواني هستند. در 

ها در  تمام ايستگاه w-statisticاين تحقيق، از ديدگاه شاخص 
 -1زيرا اين شاخص بين صفر و  .برند ط بد آلودگي بسر ميشراي

ها  نيز در تمام ايستگاه ABCبدست آمد. از ديدگاه شاخص 
معناست  دانمنحني فراواني بالاي منحني وزن قرار دارد و اين ب

ه و بشوند  ميهاي بزرگ با وزن بيشتر از محيط حذف  كه گونه
در محيط رشد  هاي كوچك با طول عمر پايين جاي آنها گونه

جواب سوال اين تحقيق كه آيا  ،به عبارت ديگر كنند. مي
مهرگان  ها بر رسوبات و بي هاي حاصل از اين استخر پساب

 مثبت است. ،ياخيراست موجود در آن اثرات سوء گذاشته 
 

 تشکر و قدردانی
برداري و جداسازي  از كليه همكاران كه در عمليات نمونه

اند تشكر و قدرداني  كاري نمودههاي اين تحقيق هم نمونه
 شود. مي
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Abstract 
In order to qualitative evaluation of the sediment samples, the samples were seasonally taken 

in the Tiab basin for one year from autumn 1994 to summer 1995. Four stations were 

considered to be sampled that the first was between the south and north Tibet, the second 

station is located to the south Tiab and the third station located at the subbranch of the canal 

and the station 4 at the branch of estuary. Two ecological indicators based on macrobenthos 

community were used to calculate ABC and w-statistic indices. Spatial distribution of 

macrobenthos density at four stations showed that station 4 with an average of 1467 

individual per square meters had the highest density, followed by station 3, 1 and 2, 

respectively, with 652, 393 and 223 individual per square meters in ranking are next. Amount 

of weight-based indices showed that the frequency curve in the ABC index is located on the 

top of the weight curve at all four stations and the w-statistic index with the lowest value is -

0.433 at station 2. The results of this study showed that, although at stations far from shrimp 

breeding grounds, the diversity is more than those are close to shrimp farms, but biodiversity 

figures indicate that all areas are affected by effluent from shrimp pools. 
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