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و شده  کپسولهریز (Spirulina platensis) یجلبک اسپیزولیناپودر اثزات تغذیه با 

 های آنتی اکسیدانی و قابلیت هضم مواد مغذی  فعالیت آنزیمبز غیز کپسوله 

 (803)راس  های گوشتی  جوجه
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  1331آذز  تازیخ پریسش:                                                    1331بُمه تازیخ دزیافت: 

 چکیده
ّای   فعالیت آًشینبز ٍ غیزکپسَلِ بِ جیزُ شذُ  کپسَلِجلبک اسپیزٍلیٌا ریشپَدر  افشٍدىبِ هٌظَر بزرسی اثز  ایي آسهایش

قطعِ  360اًجام شذ. در ایي آسهایش تعذاد  ّفتِ 6هذت    بِ ّای گَشتی  جَجِّضن هَاد هغذی در  آًتی اکسیذاًی ٍ قابلیت

 (قطعِ جَجِ در ّز تکزار 10تکزار در ّز تیوار ) 4با  تیوار 9بِ  308جَجِ یک رٍسُ گَشتی )جٌس ًز( سَیِ تجاری راس 

جیزُ پایِ +  -2 ،)شاّذ هٌفی( ّیچ افشٍدًی بذٍى جیزُ پایِ -1شاهل:  تیوارّا در قالب طزح کاهلاً تصادفی اختصاص دادُ شذًذ.

جیزُ پایِ +  -5شذُ،  کپسَلِریشدرصذ اسپیزٍلیٌا 33/0جیزُ پایِ +  -E ،4جیزُ پایِ + ٍیتاهیي  -3، )شاّذ هثبت( آًتی بیَتیک

درصذ 33/0جیزُ پایِ +  -7شذُ،  کپسَلِدرصذ اسپیزٍلیٌا ریش 1جیزُ پایِ +  -6شذُ،  کپسَلِدرصذ اسپیزٍلیٌا ریش66/0

 بَد. غیزکپسَلِ درصذ اسپیزٍلیٌا 1جیزُ پایِ +  -9ٍ غیز کپسَلِ درصذ اسپیزٍلیٌا 66/0جیزُ پایِ +  -8، غیزکپسَلِ اسپیزٍلیٌا

درصذ پَدر  1ًتایج حاصلِ در پایاى دٍرُ آسهایش ًشاى داد کِ فعالیت آًشین سَپزاکسیذدیسوَتاس در تیوارّای حاٍی 

 ّای  اها فعالیت آًشین (.p<05/0)درصذ پَدر اسپیزٍلیٌا غیز کپسَلِ بیش اس سایز تیوارّا بَد  1شذُ ٍ  کپسَلِای ریشاسپیزٍلیٌ

. اثز تیوارّای آسهایشی بز قابلیت (p>05/0)داری ًذاشت کاتالاس ٍ گلَتاتیَى پزاکسیذاس در تیوارّای هختلف اختلاف هعٌی

افشٍدى پَدر اسپیزٍلیٌا ٍ پَدر  (.p<05/0)داری را ًشاى ًذاد   آسهایشی ًیش اثز هعٌی ّای هختلفّضن هَاد هغذی در بیي گزٍُ

 شذ. 308ّای گَشتی راس   اسپیزٍلیٌا کپسَلِ سبب افشایش فعالیت آًتی اکسیذاًی در جیزُ جَجِ

 

 Spirulina platensis، جوجه گوشتیقابلیت هضم، ، های آنتی اکسیدانی  آنزیماسپیرولینا،  :کلیدی لغات
 
 لًَیسٌدُ هسئَ*
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 مقدمه

ّب هٌبثغ هغزی عجیؼی ثب اسصؿی ّؼتٌذ کِ   سیضخلجک
تَاًٌذ دس تَػؼِ هَاد غزایی خذیذ هَسد اػتفبدُ دس   هی

ّبی   صٌؼت دام ٍ عیَس هَسد تَخِ قشاس گیشًذ. فؼبلیت
ّبی   ّبی خذا ؿذُ اص خلجکثیَلَطیک ثؼیبسی اص هتبثَلیت

اػت دسیبیی ٍ تبثیش آًْب ثش ػلاهتی ًـبى دادُ ؿذُ 
(Marques et al., 2014.)  ی صیبد ذاًیاکؼ یآًتفؼبلیت

ّوچٌیي ػولکشد هفیذ ایي خلجک ٍ  ّب خلجکهَخَد دس 
دفغ فلضات ػٌگیي اص  دس ثْجَد ٍ تقَیت ػیؼتن ایوٌی،

کبّؾ آلشطی، کٌذ ؿذى  ثذى، حفبظت اص کلیِ ٍ کجذ،
، ّب شٍعیسًٍذ سؿذ تَهَسّبی ػشعبًی ٍ کبّؾ ػولکشد ٍ

هیبى  دس(. Gupta et al., 2011) اػت  ذُیثِ اثجبت سػ
 کلشلا ٍلگبسیغ ّب،  ّبی ؿٌبختِ ؿذُ خلجک  گًَِ

(Chlorella vulgaris)  ٍاػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغ 

(Spirulina platensis) ّبی خَساکی سایح ٍ   سیضخلجک
ثبؿٌذ. اػپیشٍلیٌب ثؼذ اص تبئیذ   ثذٍى ػَاسض خبًجی هی

 2ایويى یک غزای ػبلن ػٌَا   ثِ 1ػبصهبى غزا ٍ داسٍ
سیضخلجک  (.Shetty et al., 2006) هؼشفی گشدیذ
عَس تدبسی دس ػشاػش دًیب کـت دادُ    اػپیشٍلیٌب ثِ

ؿَد ٍ ثِ ؿکل هکول دس تْیِ هحصَلات ثباسصؽ   هی
 (.1397سٍد )گشگیح خبػکی ٍ ّوکبساى،   غزایی ثکبس هی

 -Cخبصیت آًتی اکؼیذاًی اػپیشٍلیٌب ػوذتبً ثِ 
ػیبًیي، کلشٍفیل، کبسٍتٌَئیذ ٍ تشکیجبت فٌلی آى فیکَ

(. ّوچٌیي Gupta et al., 2011) ؿَد یهًؼجت دادُ 
هبدُ هغزی اػت کِ ًقؾ ػوذُ آى فؼبلیت  Eٍیتبهیي 

داؿتي حلقِ  ػلت  ثِآًتی اکؼیذاًی اػت. تشکیجبت فٌلی 
ی آصاد سا ثِ ّب کبلیساد تَاًٌذ یهثٌضى ٍ سصًٍبًغ الکتشٍى 

ی ٍ تَلیذ ا شُیصًدی ّب ٍاکٌؾٍ هبًغ اص اداهِ  دام اًذاختِ
ثب تَخِ ثِ  (.1386ی آصاد ؿًَذ )هحوذی، ّب کبلیسادػبیش 

اکؼیذاًی فیکَػیبًیي هَخَد دس اػپیشٍلیٌب،   خَاف آًتی
اکؼیذاى عجیؼی دس   ػٌَاى سًگذاًِ ٍ آًتی  تَاى اص آى ثِ   هی

اًَاع هَاد غزایی ثب ّذف خَاف دسهبًی ٍ تٌَع دس 
حصَلات تَلیذی اػتفبدُ ًوَد )صفشی ٍ ّوکبساى، ه

 اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغدیَاسُ ػلَلی سیض خلجک (. 1396

                                                           
1
 Food and drug administration 

2
 Generally Recognized As Safe 

دسصذ قبثلیت ّضن  86ؿبهل پلی ػبکبسیذی اػت کِ 
 Baylan)کٌذ  ثشاحتی آى سا خزة هیثذى اًؼبى داسد ٍ 

et al., 2012). ِدلیل فقذاى ػلَلض دس تشکیت    اػپیشٍلیٌب ث
 5هقذاس پبئیي اػیذ ًَکلئیک )کوتش اص  ػبختبسی خَد ٍ

ی دس احتشثدسصذ پشٍتئیي،  50دسصذ( ٍ داسا ثَدى ثیؾ اص 
 ػَیاص (. Oh et al., 2015) ؿَد یهثذى ّضن ٍ خزة 

دیگش، سیض پَؿبًی یب کپؼَلِ کشدى سٍؿی ثشای حفبظت اص 
هقبثل فشآٍسی، رخیشُ  تشکیجبت صیؼت فؼبل ٍ پبیذاسی دس

ّبی ًبهغلَة اػت، صیشا هوکي اػت   ٍ خلَگیشی اص ٍاکٌؾ
ایي تشکیجبت دس توبع ثب ػَاهل هحیغی ثِ آػبًی هَسد 

 Isailovicاکؼیذاػیَى قشاس گیشًذ یب حتی دًبتَسُ ؿًَذ )

et al., 2012ّب اص ًظش سیخت ؿٌبػی،   (. کپؼَل
ّبی ثؼیبس کَچکی ّؼتٌذ کِ هؼوَلاً ثِ ؿکل   هخضى

هَاد ثِ ؿکل گبص، هبیغ ٍ  تَاًٌذ  ؿًَذ ٍ هی  کشٍی تْیِ هی
ّب حفبظت اص   خبهذ سا دس خَد رخیشُ کٌٌذ. ایي پَؿؾ

 ّب،  آًضین ّب،  ٍیتبهیي تشکیجبت ثیَاکتیَ ًظیش
ّب ٍ   ّب، چشثی  ذّب، پشٍتئیيییکبسٍتٌَ ،ّب  اکؼیذاى  آًتی

کپؼَلِ کشدى  ،ّب سا ثش ػْذُ داسًذ. دس ٍاقغ  کشثَّیذسات
بیذاسی، سّبیؾ کٌتشل ؿذُ، سٍؿی ثشای افضایؾ حفبظت، پ

ّبی ًبهغلَة ٍ اثشثخـی ثیـتش   خلَگیشی اص ٍاکٌؾ
تشکیجبت صیؼت فؼبل اػت. ایي سٍؽ ًؼجتبً خذیذ، ثشای 
حفبظت ٍ آصاد ػبصی کٌتشل ؿذُ تشکیجبت غزایی هَسد 

(. ّذف اص اًدبم Velu et al.,2003گیشد )  اػتفبدُ قشاس هی
لجک اػپیشٍلیٌب ٍ پَدس خایي پظٍّؾ ثشسػی تأثیش تغزیِ 

فؼبلیت ؿذُ اػپیشٍلیٌب ثش  کپؼَلِخلجک سیض پَدس 
 اکؼیذاًی ٍ قبثلیت ّضن هَاد هغزی   ّبی آًتی  آًضین

 ّبی گَؿتی ثَد.خَخِ
 

 ها مواد و روش
ایي آصهبیؾ دس ػبلي پشٍسؿی هشغذاسی خصَصی دس 

ّفتِ  6ثِ هذت  ؿْش   سٍػتبی چوبصکتی ؿْشػتبى قبئن
قغؼِ خَخِ یک سٍصُ گَؿتی  360اًدبم ؿذ. تؼذاد 

سٍصگی دس  1دس ػي  308)خٌغ ًش( ػَیِ تدبسی ساع 
دس تکشاس  4ثب  تیوبس 9قبلت عشح آهبسی کبهلاً تصبدفی ثِ 

تقؼین ؿذًذ. ( قغؼِ خَخِ دس ّش تکشاس 10ّش تیوبس )
ؿبّذ (ی خیشُ پبیِ + ثذٍى ّیچ افضٍدً -1ؿبهل:  تیوبسّب
 -3، )ؿبّذ هثجت( َتیکخیشُ پبیِ + آًتی ثی -2، هٌفی(
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دسصذ 33/0خیشُ پبیِ +  -E ،4خیشُ پبیِ + ٍیتبهیي 
دسصذ 66/0خیشُ پبیِ +  -5ؿذُ، کپؼَلِاػپیشٍلیٌب سیض
دسصذ  1خیشُ پبیِ +  -6ؿذُ،  کپؼَلِاػپیشٍلیٌب سیض
دسصذ 33/0خیشُ پبیِ +  -7ؿذُ،  کپؼَلِاػپیشٍلیٌب سیض

دسصذ 66/0خیشُ پبیِ +  -8، غیش کپؼَلِ اػپیشٍلیٌب
دسصذ  1خیشُ پبیِ +  -9ٍ غیشکپؼَلِ اػپیشٍلیٌب 
ثَد. آًبلیض تشکیت ؿیویبیی ًوًَِ غیشکپؼَلِ اػپیشٍلیٌب 

گیشی خـک ؿذُ خلجک هَسد اػتفبدُ ؿبهل اًذاصُ
ش اػبع ثسعَثت ٍ خبکؼتش  ،پشٍتئیي خبم ،چشثی خبم

 اد غزاییدس آصهبیـگبُ آًبلیض هَ AOAC (2005)سٍؽ 
کشدى پَدس سیض خلجک  کپؼَلِاًدبم ؿذ. ثِ هٌظَس سیض

اػپیشٍلیٌب اص پَؿؾ ػیکلَدکؼتشیي اػتفبدُ ؿذُ کِ 
. اثتذا ثَد 1ثِ  4هیضاى آى ًؼجت ثِ ّؼتِ )اػپیشٍلیٌب( 

ػَػپبًؼیًَی اص خلجک دس آة هقغش تْیِ ؿذُ ٍ ثب ّیتش 
. ثشای پَؿؾ گشدیذهگٌت ٍ ثذٍى حشاست ّوگي 

شیي ًیض ػَػپبًؼیًَی تْیِ ؿذُ ٍ ػول ػیکلَدکؼت
دقیقِ  30دسخِ ٍ ثِ هذت 45ّوگي کشدى ثب حشاست 

ّبی هزکَس ثب . پغ اص ایي هشحلِ، ػَػپبًؼیَىؿذاًدبم 
ٍ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اٍلتشاّوَطًبیضس دس  ؿذُّن هخلَط 

تب ػول  ؿذًذ گيدقیقِ ّو 10ثِ هذت  9000دٍس 
د. ثؼذ اص ایي هشحلِ خْت خَثی اًدبم گیش  ثِ کپؼَلِسیض

اص ػَسفکتبًت  ،پبیذاس ًوَدى ػَػپبًؼیَى تْیِ ؿذُ
. دس هشحلِ ًْبیی ًیض اص دػتگبُ ؿذاػتفبدُ  80تَئیي 
گشاد دسخِ ػبًتی 110دهبی ٍسٍدی ثب  کي پبؿـیخـک

گشاد ػول خـک کشدى دسخِ ػبًتی 80ٍ دهبی خشٍخی 
 ,.Machado et al) گشفتّؼتِ ثِ ّوشاُ پَؿؾ اًدبم 

ّبی گَؿتی   (. دس عَل دٍسُ آصهبیؾ، خَخ2014ِ
دػتشػی آصاد ثِ آة ٍ خَساک داؿتٌذ. دهبی ػبلي دس 

ٍ دس ؿذ گشاد حفظ   دسخِ ػبًتی 32-33ّفتِ اٍل 
گشاد دهب دسخِ ػبًتی 2ّبی ثؼذ ّش ّفتِ حذٍد  ّفتِ

کبّؾ دادُ ؿذ ثغَسیکِ دس ّفتة آخش دٍسُ پشٍسؿی 
هیضاى ٍ گشاد   دسخِ ػبًتی 18-20( دهبی ػبلي 6)ّفتِ 

ٍ دس ّفتِ دسصذ  60-70ّفتِ اٍل سعَثت َّای ػبلي دس 
ػبػت اٍل سٍؿٌبیی  48دس ثَد. دسصذ  50-60ّبی ثؼذ 

کبهل ٍ اص سٍص ػَم تب پبیبى دٍسُ پشٍسؽ سٍصی یک ػبػت 
خبهَؿی دس ًظش گشفتِ ؿذ. دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾ، دس 

خَخِ ثِ صَست  سٍصگی اص ّش تکشاس دٍ قغؼِ 42ػي 
تصبدفی اًتخبة، خًَگیشی ٍ خذاػبصی ػشم ثِ هٌظَس 

ّبی آًتی اکؼیذاًی ثب اػتفبدُ اص کیت   گیشی آًضین  اًذاصُ
ّب ٍ ثش اػبع دػتَسالؼول ؿشکت   اسصیبثی فؼبلیت آًضین

ػبصًذُ آى ٍ ثَػیلِ دػتگبُ اػپکتَفتَهتشی اًدبم ؿذ. 
سٍصگی  25ثشای ثشسػی قبثلیت ّضن هَاد هغزی، اص ػي 
دسصذ  3/0ثِ هذت چْبس سٍص اص اکؼیذ کشٍهیک ثِ هقذاس 

ػٌَاى ًـبًگش دس خیشُ اػتفبدُ ؿذ. ثؼذ اص ایي هذت، دس   ثِ 
ی اص فضَلات اًدبم ٍ دس دهبی شیگ ًوًَِیک دٍسُ ػِ سٍصُ 

تب صهبى آًبلیض ًگْذاسی گشدیذ  گشاد یػبًتدسخِ  -24
(Apata, 2008ثشای تؼییي هبدُ خـک، پش .) ٍ ٍتئیي خبم

( اًذاصُ گیشی 2005) AOACچشثی خبم  ثش اػبع سٍؽ 
ؿذ. تؼییي غلظت اکؼیذ کشٍهیک فضَلات عجق سٍؽ 

( اًدبم ؿذ. دس 1979) Fenton   ٍ Fentonتصحیح ؿذُ 
پبیبى ثشای اًذاصُ گیشی قبثلیت ّضن ّش یک اص هَاد هغزی 

 اص فشهَل ریل اػتفبدُ گشدیذ:

D (دسصذ) = 100 {- 100× ((A / B) × (C / E)){ 

(دسصذ; قبثلیت ّضن ) D 

(دسصذ; غلظت اکؼیذ کشٍهیک ًوًَِ خَساک ) A 
(دسصذ); غلظت اکؼیذ کشٍهیک ًوًَِ فضَلات  B 

(دسصذ; غلظت هبدُ هغزی ًوًَِ فضَلات ) C 

(دسصذ; غلظت هبدُ هغزی ًوًَِ خَساک ) E 

ّبی آصهبیؾ دس قبلت یک عشح کبهلاً تصبدفی ٍ   کلیِ دادُ
( هَسد SAS, 2001) SASشم افضاس آهبسی دُ اص ًثب اػتفب

ّب   هقبیؼِ هیبًگیيتدضیِ ٍ تحلیل آهبسی قشاس گشفت. ثشای 
دس  (Duncan, 1995) آصهَى چٌذ داهٌِ ای داًکي اص

 ؿذ. اػتفبدُ 05/0 یداس  ػغح هؼٌی
 

 نتایج 
 ّبی آًتی اکسیداًی  فعبلیت آًشین

ی آًتی ّب نیًضآًتبیح هشثَط ثِ اثش تیوبسّبی آصهبیـی ثش 
 کبتبلاص آًضین اسائِ ؿذُ اػت. هیضاى 1اکؼیذاًی دس خذٍل

 ثِ ًؼجت ی هختلفّب وبسیت دس پشاکؼیذاص گلَتبتیَى ٍ
ی ًـبى داس یهؼٌؿبّذ )ؿبّذ هثجت ٍ هٌفی( تفبٍت  گشٍُ
 ًذاد.
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 احد در ّز گزم ّوَگلَبیي(گَشتی)ٍ ّبی جَجِ ّبی آًتی اکسیداًی فعبلیت آًشین بز پَدر جلبک اسپیزٍلیٌب اثز :1 جدٍل
Table 1: The effect of spirulina algae powder on the meat oxidative stability of broiler chicken (gr hemoglobin)      

 دیسوَتبس سَپزاکسید پزاکسیداس گلَتبتیَى کبتبلاس تیوبرّب

 a77/1  a74/106 c62/278 خیشُ پبیِ + ثذٍى ّیچ افضٍدًی )ؿبّذ هٌفی(

 a87/1 a38/113 c00/281 خیشُ پبیِ + آًتی ثیَتیک ٍیشخیٌبهبیؼیي)ؿبّذ هثجت(

E خیشُ پبیِ + ٍیتبهیي a85/1 a73/105 abc00/292 

 a89/1 a84/111 bc50/285 دسصذ پَدس اػپیشٍلیٌب سیضکپؼَلِ ؿذ33/0ُخیشُ پبیِ + 

 a88/1 a70/112 abc37/289 دسصذ پَدس اػپیشٍلیٌب سیضکپؼَلِ ؿذ66/0ُخیشُ پبیِ + 

 a98/1 a80/116 a25/302 دسصذ پَدس اػپیشٍلیٌب سیضکپؼَلِ ؿذ1ُخیشُ پبیِ + 

 a89/1 a45/116 c12/283 دسصذ پَدس اػپیشٍلیٌب33/0خیشُ پبیِ + 

 a91/1 a56/116 bc25/285 دسصذ پَدس اػپیشٍلیٌب66/0خیشُ پبیِ + 

 a02/2 a74/118 ab50/300  دسصذ پَدس اػپیشٍلیٌب1خیشُ پبیِ + 
SEM 064/0 876/3 131/5 

 ( >05/0pّؼتٌذ ) آهبسی داس یداسای اختلاف هؼٌ ، ًؼجت ثِ ّنثبؿٌذ هیحشف هـتشک  یی کِ فبقذّب يیبًگدس ّش ػتَى هی

 
 اهب افضٍدى اػپیشٍلیٌب ثِ خیشُ تب ػغح یک دسصذ ػجت

آًضین  ًؼجت ثِ تیوبسّبی ؿبّذ ؿذ. ّب نیآًضایي  افضایؾ
 ثِ ًؼجت تیوبس هختلف یّب گشٍُ دس دیؼوَتبص اکؼیذػَپش
 ثیي یبفت ٍ )ؿبّذ هثجت ٍ هٌفی( افضایؾ ؿبّذ گشٍُ
داؿت  ٍخَد داسی هؼٌی تفبٍت ًیض هختلف یّب گشٍُ

(05/0>p) . ثیـتشیي فؼبلیت آًضین ػَپشاکؼیذدیؼوَتبص
دس تیوبس حبٍی یک دسصذ پَدس اػپیشٍلیٌب سیضکپؼَلِ ؿذُ 

 ثب ّن کِ ثَد پَدس اػپیشٍلیٌب دسصذ یک گشٍُ آى اص ثؼذ ٍ
 ٍ کوتشیي فؼبلیت ایي آًضین ساًذاؿتٌذ  یداس یهؼٌ تفبٍت

تیوبسّبی ؿبّذ )ثذٍى افضٍدًی ٍ حبٍی آًتی ثیَتیک( ٍ 

 دسصذ پَدس اػپیشٍلیٌب  ًـبى دادًذ. 33/0تیوبس حبٍی  
 

 قببلیت ّضن هَاد هغذی
لیت ّضن هبدُ ، اثش تیوبسّبی آصهبیـی سا ثش قبث2دس خذٍل 

خـک، پشٍتئیي ٍ چشثی اسائِ ؿذُ اػت. دس ایي تحقیق 
اػتفبدُ اص ػغَح هختلف خلجک اػپیشٍلیٌب تأثیش 

ی ثش قبثلیت ّضن هبدُ خـک، پشٍتئیي ٍ چشثی داس یهؼٌ
الجتِ قبثلیت  (.<05/0p)ی گَؿتی ًذاؿت ّب خَخِدس 

ی هختلف آصهبیـی، توبیل ّب گشٍُّضن چشثی سا دس ثیي 
 داس ؿذى ًـبى داد.   یثِ هؼٌ

 
 ّبی گَشتی)درصد(جَجِ قببلیت ّضن هبدُ خشک، پزٍتئیي ٍ چزبیبز  : اثز پَدر جلبک اسپیزٍلیٌب2جدٍل 

Table 2:The effect of spirulina algae powder on dry matter, protein and lipid digestibility of broiler chicken (%) 

 چشثی خبم ي خبمپشٍتئی هبدُ خـک تیوبسّب

 a83/64 a53/65 a61/68 خیشُ پبیِ + ثذٍى ّیچ افضٍدًی )ؿبّذ هٌفی(

 a27/66 a76/66 a67/69 خیشُ پبیِ + آًتی ثیَتیک ٍیشخیٌبهبیؼیي)ؿبّذ هثجت(

 E a52/65 a39/66 a18/71ٍیتبهیي   خیشُ پبیِ+

 a71/64 a73/65 a13/67 دسصذ پَدس اػپیشٍلیٌب سیضکپؼَلِ ؿذ33/0ُخیشُ پبیِ + 

 a96/64 a92/63 a74/63 دسصذ پَدس اػپیشٍلیٌب سیضکپؼَلِ ؿذ66/0ُخیشُ پبیِ + 

 a51/65 a42/67 a85/67 دسصذ پَدس اػپیشٍلیٌب سیضکپؼَلِ ؿذ1ُخیشُ پبیِ + 

 a20/65 a78/65 a26/64 دسصذ پَدس اػپیشٍلیٌب33/0خیشُ پبیِ + 

 a13/64 a16/67 a42/66 دسصذ پَدس اػپیشٍلیٌب66/0خیشُ پبیِ + 

 a49/66 a17/69 a17/72 دسصذ پَدس اػپیشٍلیٌب 1خیشُ پبیِ + 

SEM 43/1 05/2 07/2 

 ( >05/0pّؼتٌذ ) آهبسی داس یداسای اختلاف هؼٌ ، ًؼجت ثِ ّنثبؿٌذ هیحشف هـتشک  یی کِ فبقذّب يیبًگدس ّش ػتَى هی 
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 بحث
 ثش اػبع ًتبیح ثذػت آهذُ اص ایي آصهبیؾ، اثش افضایؾ

هیضاى آًضین ػَپشاکؼیذدیؼوَتبص دس تیوبسّبیی کِ ثب 
اػپیشٍلیٌب سیضپَؿبًی ؿذُ تغزیِ ؿذًذ ٍ تیوبس حبٍی 
ػغح یک دسصذ اػپیشٍلیٌب غیشکپؼَلِ هـبّذُ ؿذ. 
ؿبیبى رکش اػت، ثشای اٍلیي ثبس اػت کِ اص پَدس 

ّبی   اػپیشٍلیٌب سیضکپؼَلِ ؿذُ دس خیشُ غزایی خَخِ
یکی  ذاىیاکؼ یآًتّبی  آًضین   ػت.گَؿتی اػتفبدُ ؿذُ ا

اص خغَط دفبػی هْن ثذى دس هقبثلِ ثب اػتشع اکؼیذاتیَ 
  ّبی کبسٍتٌَئیذی ٍ فیکَػیبًیٌی ثِ حضَس سًگذاًِّؼتٌذ. 

هَخَد دس اػپیشٍلیٌب، ل ٍ تَکَفشٍی ّوشاُ تشکیجبت فٌَل
 ذاىیاکؼ یػٌَاى یک آًت  کِ ایي خلجک ثِ ؿَد یهَخت ه

 Miranda) آصاد ػول ًوبیذ یّب کبلیعجیؼی ٍ خبرة ساد

et al., 1998 ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص ًقؾ حیبتی دس .)
تَاصى اکؼیذاػیَى ٍ آًتی اکؼیذاػیَى ثذى داسد ٍ 
فؼبلیت آى پبػخی دس ثشاثش تَلیذ ٍ هصشف سادیکبل آصاد 

دٌّذُ تَاًبیی ثذى دس هْبس   اػت. ثٌبثشایي، فؼبلیت آى ًـبى
ای  دس هغبلؼِ(. Chen et al.,2000سادیکبل آصاد اػت )

اص هکول اػپیشٍلیٌب دس ؿشایظ اػتشع گشهبیی  دیگش،
ّبی آًتی   اػتفبدُ ؿذ ٍ ثیـتشیي هیضاى فؼبلیت آًضین

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب   اکؼیذاًی سا دس کجذ ٍ گَؿت خَخِ
 Zeweil etػغَح هختلف اػپیشٍلیٌب هـبّذُ گشدیذ )

al., 2016غبثقت داؿت. ( کِ ثب ًتبیح آصهبیؾ حبضش ه
کِ  کٌٌذ یه ػول ذاىیاکؼ یػٌَاى یک آًت   بسٍتٌَئیذّب ثِک

ّب اص آػیت ًبؿی اص  ّب ٍ ثبفت ػلَل ؿًَذ یهَخت ه
دس  (.Velu et al., 2003) گشدًذآصاد حفظ  یّب کبلیساد

ی هَسد ثشسػی ًقؾ هْوی دس ثشداؿت ّب  نیآًض ًتیدِ،
دس تیوبسّبی ثب ػغح ثبلاتش  ّبی آصاد داسًذ ٍ سادیکبل

ٍ دس ًْبیت خَاف  ّب نیآًضاػپیشٍلیٌب هقبدیش 
دس گضاسؿی هکول  .ثیـتش اػت آًْبی ذاًیاکؼ یآًت

اػپیشٍلیٌب هَخت فؼبلیت ثبلای ػَپشاکؼیذاص دیؼوَتبص ٍ 
ّبی قشهض ٍ افضایؾ ّوضهبى دس کبّؾ   کبتبلاص دس گلجَل

 Reddyؿذ ) ّبی گَؿتی  گلَتبتیَى تشی پپتیذ دس خَخِ

et al., 2004 کِ ثب ثخـی اص ًتبیح آصهبیؾ حبضش )
هغبثقت داؿت. فؼبلیت آًتی اکؼیذاًی اػپیشٍلیٌب تحت 
تبثیش چٌذیي ػبهل اص خولِ فیکَػیبًیي، پلی ػبکبسیذ، آلفب 

 صَست  ثِآًْب  تَکَفشٍل ٍ ثتب کبسٍتي اػت ٍ فؼبلیت
صاد اػت ی آّب کبلیساداًفشادی یب افضایـی هؼتقیوبً ثش 

(Belay, 2002 .) 
دس گضاسؿی دیگش، فیکَػیبًیي هَخَد دس اػپیشٍلیٌب دس 
صهبى تٌؾ اکؼیذاتیَ ػجت هْبس فؼبلیت ًیکَتیي آهیذ 
آدًیي دی ًَکلئَتیذ فؼفبت اکؼیذاص ٍ ػٌتض گلَتبتیَى 

. هغبلؼبت ثشٍى ؿَد یهی آًتی اکؼیذاًی ّب نیآًضّوشاُ ثب 
ب ػجت کبّؾ فؼبلیت تٌی ًـبى دادُ اػت کِ اػپیشٍلیٌ

ٍ ایي اهش ثیبًگش فؼبلیت ضذ  ؿَد یه ّب لیًَتشٍفهتبثَلیک 
(. اػپیشٍلیٌب ػجت هْبس Dartsch, 2008التْبثی آى اػت )

ٍ  2-تـکیل ػیتَکیي پیؾ اص التْبة، ػیکلَاکؼیظًبص
هی ؿَد ٍ اص ایي عشیق اثشات  Eکبّؾ پشٍػتبگلاًذیي 

 ,Deng and Chowضذ التْبثی خَد سا اػوبل هی کٌذ )

2010 .) 

ثش خلاف هغبلؼبت صیبدی کِ دس هَسد اثش گیبّبى داسٍیی ثش 
ّبی گَؿتی صَست گشفتِ، هغبلؼبت   ػولکشد سؿذ خَخِ

ثؼیبس اًذکی تبثیش آى سا ثش  قبثلیت ّضن آًْب آصهبیؾ 
تغزیِ  ی پیـٌْبدی ثشای تبثیشّب ؼنیهکبًاًذ. اص هیبى  کشدُ

ى ػجَس غزا، ػولکشد سٍدُ، ثش قبثلیت ّضن، اثش ثش هذت صهب
ثؼیبس  آًْبی گَاسؿی ٍ فؼبلیت ّب نیآًضافضایؾ تشؿحبت ٍ 

هَسد تَخِ اػت. لزا، تشکیجی اص ایي اثشات ثش قبثلیت ّضن 
هَاد هغزی تبثیش خَاّذ گزاؿت. دس هغبلؼِ دیگشی کِ ثش 

ّبی گَؿتی اًدبم ؿذ، ّیچیک اص تیوبسّبی پٌح   خَخِ
ثش اًشطی قبثل  آًْبَسد آصهبیؾ ی هّب اػبًغگیبُ داسٍیی ٍ 

ّضن ظبّشی کل هبدُ خـک  تیقبثلهتبثَلیؼن ظبّشی ٍ 
اص تیوبسّب اتلاف  کذام  چیٍّ آلی تبثیشی ًذاؿت ٍ 

اًذٍطًَع )دفغ ثب هٌـأ داخلی( سا تحت تبثیش قشاس ًذاد کِ 
 ,.Cross et al)ثب ًتبیح تحقیق حبضش هغبثقت داؿت 

( 2008) ّوکبساى ٍ Mountzouris. دس گضاسؽ (2007
خَؽ، ساصیبًِ ٍ هشکجبت   ى هشصاػتفبدُ اص گیبّبى داسٍیی 

دس کیلَگشم خیشُ قبثلیت ّضن  گشم یلیه 125دس ػغح 
ی ًش ًظاد کبة ّب خَخِظبّشی ایلئَهی چشثی سا دس 

 افضایؾ داد. 
ّبی هتٌبقضی دس هَسد اثشات  ؿبیبى رکش اػت، گضاسؽ

ّبی گَؿتی   َخِی گیبّی دس خّب یافضٍدًاػتفبدُ اص 
( هـبّذُ کشدًذ کِ 2007) Muhl  ٍLiebetٍخَد داسد. 
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یک تشکیت اػبًغ گیبّی )کبسٍاکشٍل ٍ تیوَل( ثش ّضن ٍ 
ّیچ اثشی  ّب خَکفؼبلیت ایوٌی غیش اختصبصی دس ثچِ 

( 2008ٍ ّوکبساى  ) Kroismayerًذاؿت. دس هقبثل، 
ِ ی تبصُ اص ؿیش گشفتّب خَکگضاسؽ کشدًذ صهبًی کِ ثچِ 

ی گیبّی تغزیِ ؿذًذ، کبسایی ّب اػبًغؿذُ ثب هخلَعی اص 
افضایؾ یبفت. ثب تَخِ ثِ فقذاى اعلاػبت دس هَسد تأثیش 
خلجک اػپیشٍلیٌب ثش قبثلیت ّضن هَاد هغزی دس 

ی ّب یثشسػثْتش اػت  سػذ یهی گَؿتی، ثٌظش ّب خَخِ
 ثیـتشی دس ایي صهیٌِ اًدبم ؿَد.

 
 نابعم

س. ٍ اسوبعیل سادُ کٌبری،  صفزی، ر.، رفتٌی اهیزی،
ثش پبیذاسی   pHاسصیبثی تبثیش دهب، صهبى ٍ . 1331ر.، 

سًگذاًِ فیکَػیبًیي اػتخشاج ؿذُ اص خلجک 
هدلِ ػلوی  .(Spirulina platensisاػپیشٍلیٌب )
 . 85-94(. 5) 26ؿیلات ایشاى. 

Doi: 10.22092/ISFJ.2017.115342 

دیکلایی، گزگیج جبسکی، م.، یحیَی، م.، رٍحبًی قب
اثش هٌبثغ هختلف . 1331ک. ٍ سبلارسادُ، ع.، 

آثی  -ًیتشٍطًی ٍ هحتَی پشٍتئیٌی خلجک ػجض
هدلِ  .(Spirulina platensisاػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغ )
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Abstract 

This study was done to investigate the effect of microencapsulated and non-encapsulated 

spirulina (Spirulina platensis) powder on the antioxidant enzymes activity and nutrient 

digestibility of broiler chicks for 6 weeks. A total of 360 one-day old broiler chicks (male) 

Ross 308 strain was divided into 9 treatments, 4 replicates (10 chicks in each replicate) in a 

completely randomized design. Experimental treatments include: basal diet without any 

additives (negative control), basal diet + antibiotic (positive control), 1-basal diet + vitamin E, 

2-basal diet + 0.33% spirulina microencapsulated, 3-basal diet + 0.66% spirulina 

microencapsulated, 4-basal diet + 1% spirulina microencapsulated, 5-basal diet + 0.33% non-

encapsulated spirulina, 6-basal diet + 0.66% non-encapsulated spirulina and 7-basal diet + 1% 

non-encapsulated spirulina. Results showed that the blood super oxide dismutase activity 

increased in chicks fed with encapsulated spirulina powder and non-encapsulated spirulina 

powder at the level of 1 percent (p<0.05). But the activity of catalase and glutathione 

peroxidase enzymes did not show any significant difference (p>0.05). The effect of 

experimental treatments on nutrient digestibility showed that no significant different 

experimental groups (p>0.05). The addition of spirulina powder and encapsulated spirulina 

powder increased antioxidant activity in the diet of Ross 308 broiler chicks. 
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