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 محیط های آبی، ای  گازهای گلخانهتغییر اقلیم،  :واژگان كليدي
 

پٌذ حَظُ ولاى ػلن ٍ یىی اظ  ػٌَاىِ ت ،1تغییط اللین
آهَظش ٍ تطًاهِ استطاتػیه ساظهاى تحمیمات، زض  فٌاٍضی،

 است ُ گطفتِ ضس زض ًظطٍضظی تطٍیذ رْاز وطا
ّویت تا تَرِ تِ ا .(1396 ضٍحاًی ٍ ّوىاضاى، ضطیف)

آب ٍ  اتتغییطهغالؼِ همالِ ایي ، اّساف هصوَضهَضَع 
ایزاز گاظّای هٌاتغ  ،ّای آّتی  اللین ٍ هحیظَّایی، 

احطات تغییط تا تاویس تط ، ّای آتی  ای زض اوَسیستن  گلراًِ
تط اساؼ ًتایذ هغالؼات هرتلف  زضیای ذعض تط اللین

 .تاضس هی
هطرع زض الگَّای هَضز یؼٌی ّط تغییط   تغییط اللین

وِ زض  اًتظاض تطای ٍضؼیت هیاًگیي آب ٍ َّایی
هست زض یه هٌغمِ ذاظ یا تطای ول اللین رْاًی  عَلاًی

ّای تغییط اللین افعایص زهای لایِ   ضاذعضخ زّس. 
ّا، زهای  ضعَتت َّا، زهای َّای تالای الیاًَؼتطٍپَسفط، 

ّا، سغح آب زضیا، زها زض ذطىی ٍ   آب سغحی الیاًَؼ
ّای   ّا ٍ ّوچٌیي واّص یرچال  هحتَای گطهایی الیاًَؼ

ضست عَفاى، تٌاٍب  ،ّای زضیایی ٍ تاضش تطف  عثیؼی، ید
تاضس   هیّای آتی   عَفاى، اسیسی ضسى اوَسیستن

(NOAA, 2010.) 15/0رْاًی تِ اظای ّط زِّ،  زهای 

                                                           
1
 Climate change  

(. IPCC, 1996گطاز افعایص ذَاّس زاضت )زضرِ ساًتی
اًطغی ای زض رَ،   گاظّای گلراًِ فمساىاگطچِ زض غَضت 

ٍ زهای وطُ  گطت تِ فضا تطهی گطهایی ذَضضیس هزسزاً
حال حاضط سطزتط اظ  گطاز  زضرِ ساًتی 33ظهیي 

ٍلی زض ٍضؼیت وًٌَی اظ افعایص گاظّای  ،گطزیس  هی
، ظیستیتَلیسات  هَضَػات ای ٍ تغییطات اللیوی،  گلراًِ

ػولیات هاّیگیطی، آتعی پطٍضی، روؼیت راًَضاى، 
تسیاض تحت پطاوٌسگی روؼیت اًساًی ٍ التػاز راهؼِ 

ٍ عَل سْن  ،تَظیغ 2ٍ  1 ٍلارساست.   گطفتِتاحیط لطاض 
گطهایص ظهیي هَحط زضای   گلراًِّط وسام اظ گاظّای ػوط 

 SO2 ،NH3  ٍNOxاظ رولِ  ّا  ئطٍسلآزّس.   هی اضائِضا 
عَل ػوط وَتاّی زاضًس  ،ضَز  هیة سطهایص ظهیي ثس وِ

 .(IPCC, 1996) وٌٌس  ٍ ول ظهیي ضا هتاحط ًوی

یطات یّای آتی زض اضتثاط تا تغ  زض هحیظهْن  یاظ ضٍیسازّا
سَذت  ّای  گًَِ هْارن ٍ ّای  گًَِاللیوی، ضسَب 

 ّا  وطتی ٍ ّا  لایك ًظیط تسًِ هرتلف سغَح تط 2ظیستی

 واّص، وطتی ٍظى افعایص تاضس. ایي ضسَتات تاػج  هی

 زضغس( 40 )تا سَذت هػطف افعایص ٍ وطتی سطػت

 ضَز.  هی

                                                           
2
 Biofouling 
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 (IPCC, 1996) اقلین بر هَثر ایگلخاًِ گازّای درصذ ٍ اًَاع :1 جذٍل

 )IPCC, 1996( climate the affecting gases greenhouse of percentages and types The 1: Table 
 اًتشار هٌبع )درصذ( گازّا هیساى  گاز ًَع ردیف

 ظزایی رٌگل فسیلی، سَذت سَظاًسى 60 (2CO) وطتي اوسیس زی 1

 ّا یرچال ائطٍسل، 16 (HFCs) ّیسضٍفلَضٍوطتي 2

 سَذت تَلیس آلی، پساب 15 (4CH) هتاى 3

 ّا سَذت ذان، ضیویایی، وَزّای 5 (O2N) ًیتطٍظاوسیس 4

 آلَهیٌین ٍ ًساری تَلیس ضًگ، 2 (PFCs) پطفلَضٍوطتي 5

 آلَهیٌین ٍ ضظیي تَلیسات الىتطیىی، غٌایغ 1 (6SF) سَپطّگعافلَضایس 6

 ید شٍب تثریط، آتیاضی، 1 (O2H) آب تراض 7

 

 

 (,IPCC 2013) زهیي جَ در ایگلخاًِ گازّای برخی عور طَل ٍ ّاچاّک هٌابع، :2 جذٍل

 2013) (IPCC, atmosphere Earth's the in gases greenhouse some of lifetime and Resources 1: Table 

 

ی ا  گلراًِ گاظّای ٍ هضط تطویثات افعایص هَرة اهط ایي
 Yebra et) ضَز  هی هحیظ زض ضا وطتياوسیس  زی   ترػَظ

al., 2004.) تطاساؼ  اوسیسوطتي  ٍ زی هتاى ّایگاظ
زض  3ٍ غئَضیوی 2، تطهَغًیه1یٌسّای تیَغًیهآفط

 ,.Fortuniak et al) ضًَس هیّا تَلیس  ّا ٍ الیاًَؼ ذطىی

سثة افعایص آظاز  ،تطًذ ٍ هاّی م هعاضعأوطت تَ (.2017
 سثة حطوت هاّی. ظیطا ضَز  ضسى گاظ هتاى اظ ضسَتات هی

 ,Frei and Becker) ضَز  هی ضسَتاتآظاز ضسى گاظّا اظ 

ّا ًیع   (. استفازُ اظ فضای تاظ زض تػفیِ فاضلاب2005
 ًیتطٍظاوسیس ٍ هتاى سثة تَلیس هیعاى ظیازی گاظّای

 تطای تالاب یا تگیطآ اغلاحی استفازُ اظوِ تا السام  ضَز  هی

                                                           
1
  Biogenic 

2
  Thermogenic 

3
  Geochemistry 

 ّایگاظ ضَز.  هی تَلیس ووتطی گاظ فاضلاب تػفیِ
زض ٍ  عَل ػوط ظیاز ّستٌس زاضای N2O  ٍCH4ای   گلراًِ

گاظ  طاتطت 25ٍ  298 حسٍز ، تتطتیةالِس 100یه زٍضُ 
CO2  ّستٌسهَحط تط گطم ضسى ظهیي (Forster et al., 

 )یه زضغس(سْن  یيتراض آب ووتطای   گاظ گلراًِ(. 2007
تَاًس   ایي گاظ هی اها افعایص، غییطات اللیوی زاضاستتضا زض 
تراض تیطتط . ضَزتط ضطایظ تغییط اللین حاض ًاهغلَتی آسثة 

ّای هیاًی   الٌْاض زض ػطؼ  آب زض اتوسفط زض هسیط ًػف
 ,Zhu and Newell) وٌس هیایزاز  رطیاى اتوسفطی

حاغل اظ رطیاى ّای اتوسفطی ػظین رطیاى ایي (. 1998
ّای عَیل  ضٍزذاًِهطاتِ تا ّا،  سیىلًَی تط الیاًَؼ

تا ػطؼ ون )چٌسیي غس ویلَهتط( ( چٌسیي ّعاض ویلَهتط)
ضَز   هیزض تطذی هٌاعك ٍ سثة تاضش ٍ سیلاب  است

(Liepert, 2013).  

 ایگلخاًِ گازّای
 هٌابع

 ّا چاّک
 جَ در عور طَل

 طبیعی طبیعی غیر زهیي

 (2CO) وطتي اوسیس زی
 فسیلی، ّایسَذت سَظاًسى

 - ضایؼات ترویط ظزایی، رٌگل
 ّفتِ اظ ووتط ّارٌگل ّا،الیاًَؼ

 (4CH) هتاى

 تطًذ، ضالیعاضّای حیَاًی، فضَلات

 تی ترویط فسیلی، ّایسَذت

 ضایؼات َّاظی

 ّاالیاًَؼ ٍ ّاهطزاب

 

 ّا،تاوتطی تَسظ رصب

 زض ضیویایی ّایٍاوٌص

 رَ

 سال 4/12

 (O2N) ًیتطٍظاوسیس

 وَزّای تا ضسُ تمَیت ّایذان

 تَزُ، ظیست سَذتي ضیویایی،

 فسیلی ّایسَذت احتطاق

 زض هیىطٍتی فطآیٌسّای

 ٍ ّاالیاًَؼ آب ٍ ذان

 عثیؼی ّای ذان

 ٍ ذان تَسیلِ رصب

 فتَضیویایی ّایٍاوٌص

 استطاتَسفط زض

 سال 121
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سغح  ًَساًاتای سثة   غلظت گاظّای گلراًِ تغییطات
ّا ذَاّس ضس. تغییطات سغح الیاًَؼ زضیاّا ٍ تطاظ آب 

تط اساؼ  (Caspian Sea Level=CSL) تطاظ زضیای ذعض
است ضسُ ًطاى زازُ  1هسل پیطٌْازی زض ضىل 

(Roshan et al., 2012 تا افعایص سغح تطاظ زضیای .)
ذعض هحیظ ّای اهي ٍ تغصیِ ای ساحلی واّص یافت 

ِ، هیعاى غیس ّای پٌزاُ سال  تغَضیىِ تط اساؼ زازُ
ّای هرتلف زضیای ذعض )هاّیاى ذاٍیاضی، وفال  گًَِ

 Fazli et) واّطی ٍاضح زاضتِ است هاّیاى ٍ غیطُ( ضًٍس

al., 2017.) 
 

 
 

 : رًٍذ تغییرات تراز سطح آب دریای خسر 1شکل 

Figure 1: Trend of the Caspian Sea water level 

changes  

 
زضرِ  1هسل اضائِ ضسُ زهای زضیای ذعض ًعزیه تِ عثك 

افعایص زهای زضیای ذعض ّوطاُ تا یافتِ است. تا افعایص 
هیعاى تثریط  ،(CSL) واّص سغح تطاظ زضیای ذعض

یعاى تاضش زض حَضِ آتطیع زضیای ذعض واّص ٍ هسغحی 
. (;Arpe et al., 2018 Roshan et al., 2012) یاتس  هی

 وِ ّیسضاتِ گاظّای ،تطاظ زضیای ذعضزض احط واّص سغح 
 آظاز رَ زض تَاًٌس  هی ظهاى هطٍض تِ ،اًس  ضسُ  روغ تستط زض
 ػولىطز تا ٍ (هیلیاضز هتطهىؼة 185-492ًَس )هؼازل ض

تاضٌس.  هَحط ظهیي وطُ رْاًی زض گطهایص ای  گلراًِ
تغییطات اللیوی، ذػَغیات تیَغئَضیوی 

(Nasrollahzadeh Saravi et al., 2015 ) ظیستی ٍ
زّس. هغالؼات تیاًگط تغییطات ووی ٍ   هی ضا تغییطزضیا 

ویفی تزوغ فیتَپلاًىتًَی زض حَظُ ایطاًی زضیای ذعض عی 
)ضوسی( ًسثت تِ زِّ 1390ٍ اٍایل زِّ  1380زِّ 

 1398هرلَق ٍ ّوىاضاى، است )   ( تَز1370ُ)
Nasrollahzadeh et al., 2014; زض هغالؼات فَق .)

ّای غالة زض ّوِ فػَل تزع  ای اظ گًَِ ػوسُ تغییطات
ّای غالة ظًزیطی ٍ  پائیع گعاضش ضس تغَضیىِ گًَِ

ّای سیاًَفیتا ٍ تاسیلاضیَفیتا رایگعیي   ای زض ضاذِ  ضضتِ
، تغییط الگَّای روؼیتیراتزایی ٍ  .اضىال اًفطازی ضسًس

ّای غالة   ، ًَع گًَِهٌغمِ تزوغ فیتَپلاًىتَى
 ,.Makhlough et alزضیای ذعض )فیتَپلاًىتَى زض 

( تا تغییط زض سایط ارعای ظیستی اوَسیستن 2017
)ظئَپلاًىتَى ٍ هَرَزات تٌتیه( ّوطاُ گطزیس )ًػطالِ 

ای تیي   (. ضٍاتظ پیچیسa1396  ٍb1396ُظازُ ٍ ّوىاضاى، 
 هوىي هصوَضتغییطات  ،لصا .ػَاهل اوَسیستن ٍرَز زاضز

ًطغی زض ظًزیطُ غصایی اهیعاى واضایی ٍ اًتمال است تط 
 ،احط ًاهٌاسثی ضَز. اظ سَی زیگطهَرة اوَسیستن 

افعایص اسیسی ضسى ٍ گطم ضسى سغح الیاًَؼ، افعایص 
، هوىي است سثة تٌسی آب، واّص ػوك اذتلاط آب  یِلا
ّای فیتَپلاًىتَى ٍ زض ًْایت   ظ تیي ضفتي تطذی گًَِا

اوسیسوطتي ٍ تطسیس   واّص اوسیػى هحلَل، افعایص زی
ّای فیتَپلاًىتَى، ضىل   تطویة گطٍُگطهایص ظهیي ضَز. 

ٍ اًساظُ گًَِ غالة فیتَپلاًىتَى ٍ تغییطات هحیغی )زها( 
 آ زض زضیای ذعض-هیعاى ولطٍفیلزض تغییط  یًمص هْو
ّای غالة زض فػل پاییع ٍ  گًَِ تغَضیىِ است ًطاى زازُ

هحتَیات زاضای هاً ًیع تاتستاى )حتی تا سایع هطاتِ( ػوَ
ظهستاى  ترػَظولطٍفیلی تالاتطی ًسثت تِ فػل تْاض ٍ 

تَزُ زض   تطاتط ضسى هیعاى تطاون ٍ ظی 2ضغن   تِ تَزًس ٍ 
، هیعاى ولطٍفیل تمطیثاً ًػف فػل ظهستاى ًسثت تِ پائیع

واّص هحتَیات  .(1396)هرلَق ٍ ّوىاضاى،  ضس
ٍ واضایی زضیای  CO2ولطٍفیلی هٌزط تِ واّص رصب 

زض اتوسفط ٍ  CO2ای  گاظ گلراًِ ،زض ًتیزِ. ضَز  ذعض هی
 . زضسثة گطم ضسى ظهیي ذَاّس ضس ٍهاًس   رَ تالی هی

ضًٍس افعایطی تطاون سیست زایٌَفلاغلا  1380   اٍاذط زِّ
(Dinoflagellates .زض ضسَتات زضیای ذعض هطاّسُ ضس )
وَهاً زض ضطایظ طٍد اظ سیست ٍ ٍضٍز تِ هطحلِ ضٍیطی ػذ

. (Rengefors et al., 1998) زّس  هٌاسة زهایی ضخ هی
 اتزض ضسَت Lingulodinium polyedra حضَض سیست

تَاًس اًؼىاسی اظ تغییطات آب   ذعض هیحَظُ رٌَتی زضیای 
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 ,.Leroy et al تاضس )ًاحیِ ٍ افعایص زها ٍ َّایی 

افعایص  اظ ػَاهل هَحط تطتغییطات آب ٍ َّایی . (2013
ضضس ٍ تىخیط رلثىی ٍ ضىَفایی هىطض گًَِ سوی 

( زض حَظُ رٌَتی Nodularia spumigenaسیاًَفیتا )
زض تاتستاى گعاضش گطزیس.  1380زضیای ذعض زض زِّ 

افعایص زها ٍ حثات آى تِ ّوطاُ هیعاى هٌاسة هَاز  1397
هغصی، تا ضضس ٍ تىخیطگستطزُ هاوطٍرلثه ولازٍفَضا 

( زض سَاحل زضیای Cladophora glomerataگلَهطاتا )
ّای گطزضگطی، تطای   ذعض ّوطاُ تَز تغَضیىِ پطسٌل هىاى

رلَگیطی اظ ایزاز هٌظطُ ًاهغثَع هزثَض تِ پاضٍ وطزى 
ضضتِ ّای هاوطٍرلثه زض تطذی سَاحل ضسًس )هرلَق ٍ 

حَازث  ضسس وِ  تٌظط هی ،عَض ولیِ ت(. 1397ّوىاضاى، 
تط ظهاى ٍ تغییطات آب ٍ َّایی ٍ  ًاهغلَب ظیست هحیغی

ّای تؼسی ظًزیطُ   حلمِ هیعاى ضضس ٍ تىخیط هَرَزات زض
تطذی اظ )روؼیت ظئَپلاًىتَى ٍ تٌتَظ(، افعایص غصایی 

، افعایص ضاًِ زاض (Acartiaَپلاًىتًَی )ظئهَرَزات 
زض زضیای ذعض ًمص  Mnemiopsis leidyi  هْارن

یط رطیاى اًطغی ٌس وِ زض ًْایت هٌزط تِ تغیهَحطی زاضت
ٍ ولاى هحَضی تا تَرِ تِ تطًاهِ استطاتػی  ،لصا .ضَز  هی

تطضسی راهؼی تط ًمص ضطٍضی است وِ  ،تغییط اللین
  ّا،  ّا، آتگیطّا، تالاب  ّای آتی )هطزاب  هحیظّا ٍ   رٌگل
ای   ّا ٍ زضیاّا( زض ًطط ٍ رصب گاظّای گلراًِ  زضیاچِ
 ّای  ضاذع ٍ ( غَضت پصیطزCO2 ، CH4ٍ N2Oاغلی )

ی ایطاى ّای آت  ووی ٍ ویفی تغییطات اللیوی زض اوَسیستن
 ضٌاسایی ٍ اضظیاتی گطزز.
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Abstract 

Climate change means any distinct change in patterns expected for climate which occurs in a long 

term and a particular region or the entire global climate. Increasing greenhouse gases in the 

atmosphere will keep the sun warm and increase the Earth's temperature. Therefore, recognizing 

greenhouse gas sources plays an important role in controlling adverse climate change conditions .
Aquatic environments are important sources of greenhouse gas emissions, such as carbon dioxide, 

methane and nitrous oxide. The global warming increases the emission of methane gas from sea 

bottom to the atmosphere. Another event in aquatic environments related to climate change, is the 

attaching/adhering of biofouling species on the body of boats and ships which is followed by the high 

frictional resistance, due to generated roughness, which leads to an increase of weight and subsequent 

potential speed reduction and it may also entail a need for heavier and less energetically efficient 

machinery. The increase in fuel consumption can be up to 40% and produce more carbon dioxide. In 

rice fields (rice combined with fish), fish perturbation of the soil entails water turbidity due to 

resuspension of sediment granules and a higher level of methane gas emission. Thus, the purpose of 

this research is to briefly review the role of aquatic environments and their components, in increasing 

and reducing some greenhouse gases, as well as sources of these gases water ecosystems with 

emphases on climate change effects on the Caspian Sea based on various researches. 
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