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  (TSI) شاخص کارلسونبر اساس  تروفی ارزیابی 
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 ، ایراندانشگاه آزاد اسلامی، واحد خرم آبادباشگاه پژوهشگران و نخبگان جوان،  -1

 

  1398فروردین  تاریخ پذیرش:                                                    1397بهمن خ دریافت: تاری

 چکیده
زیرا افزایش مواد مغذی در همه سطوح اکوسیستم .های آبی از اهمیت زیادی برخوردار استتعیین میزان تروفی در اکوسیستم

مهاجرت، کاهش تنوع زیستی و تغییر در ساختار و ترکیب جوامع اثرگذار است. ها، های آبی از جمله تغییر در فراوانی گونه
های . روشبکار گرفتتوان تولید در یک اکوسیستم  ،تعیین وضعیت تروفی یا به عبارتی برایباید روش مناسبی  ،بنابراین

تالاب  11 باشهرستان پلدختر  ار است.متداول جهت تعیین میزان تروفی بر اساس سه پارامتر فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک استو
در این پژوهش برای ارزیابی  .باشندمی تالاب فصلی 3تالاب دائمی و  8تعداد  به عنوان شهر تالابی ایران مشهور است و از این

با  (TN(، نیتروژن کل)TPمیزان غلظت فسفرکل) ماهانه هایبرداری نمونهاز شهرستان پلدختر  دائمیتالاب  8 وضعیت تروفی
که در نتایج نشان داد  .گردیدمحاسبه  1396مربوط به دو فصل تابستان و زمستان  (TSIشاخص تروفی کارلسون)استفاده از 

ها در تغذیه گرایی در حالت مزوتروفیک حاد و سایر تالاب 2تالاب لفانه  ،در شرایط یوتروفیک 1فصل تابستان تالاب لفانه 
افزایش ورودی  و  به تبع آن کاهش تبخیر دمای هوا و کاهشفصل زمستان با توجه به  مزوتروفیک خفیف قرار دارند و در

بر اساس میانگین سالانه شاخص باشند. در شرایط مزوتروفیک خفیف میتمام آنها ها، های سطحی و زیر زمینی به تالابآب
-تالاب در حالت مزوتروفیک خفیف قرار دارند. تالاب دیگر 6 در شرایط مزوتروفیک و 2و لفانه  1های لفانه کارلسون تالاب

های منطقه تنگ فنی با میانگین سالانه دارای شرایط مزوتروفیک و تالاب 3/42های پارک طبیعت ولی عصر با میانگین سالانه 
لیل به دمعلق و کدورت آب مواد بار رسوبی  های پلدختردر تالاب باشند.یف میفهای مزوتروفیک خ در رده تالاب 08/34

 گیاهان آبزی و گسترش پیشروی منجر به در نهایتزیاد گردیده است که  ریزسالانه مقادیر زیادی رسوب از حوضه آب ورود
 .شودمی هادر سطح آب و تسریع یوتریفیکاسیون تالاب

 

 ، تالاب، شهرستان پل دختر(TSIشاخص کارلسون)، تغذیه گرایی :کلیدی لغات
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 مقدمه
ها برای توسعه و دریاچهها و رزیابی آلودگی تالابا

-تخصیص کاربری اراضی، مدیریت، پایش کیفیت، پیش

گیری از آلودگی و حفاظت از تنوع زیستی آنها ضروری 
روند غنی شدن یک محیط آبی از  (.1394)صمدی، است

مواد مغذی)معدنی و آلی( و افزایش تولید گیاهی در آن 
)درویش صفت و  شوده مینامید "یوتریفیکاسیون"

( به 2014)Lenard و   Ejankowski(. 1378همکاران، 
 Czarne و   Glebokieبررسی وضعیت تروفی دو دریاچه 

TSIپرداختند و اعلام نمودند که میزان مقادیر 
روند  1

 Solisو   Lenardافزایشی در این دو دریاچه دارد. 
ریاچه ( در پژوهشی به بررسی وضعیت تروفی سه د2009)

Rogozno ،Krasne   و Piaseczno در لهستان مبادرت
های مختلف دهنده تغییر در مقادیر مدل و نتایج آنها نشان

فزایش مقادیر ازت و فسفات اشاخص کارلسون به دلیل 
( فاکتورهای غنی شدن 2008) Parker و  Abrahimبود. 

های دریایی خلیج و آلودگی فلزهای سنگین را در رسوب
 geoaccumulationنیوزیلند را بوسیله شاخص  تاماکی

مورد ارزیابی قرار دادند و نتایج آنها نشان داد که بالاترین 
متری و دامنه سانتی 0 -10میزان غنی شدگی در لایه 

های دانه ریز در محدوده غیر آلوده تا آلودگی رسوب
( به 1395) وحیدی و همکاران .باشدآلودگی متوسط می

خص اروفی دریاچه ولشت بر اساس شتعیین وضعیت ت
اقدام و اعلام نمودند که دریاچه ولشت بر  TSIتروفی 

)ازت و فسفر( در شرایط  هااساس  مقادیر نوترینت
 مزویوتروفی تا یوتروفی و بر اساس سایر پارامترها در

( در 1394) صمدی گیرد.شرایط مزوتروفی قرار می
کمی و کیفی  ،زمانی -پژوهشی به بررسی تأثیر مکانی

های کاربری اراضی بر آلودگی تالاب چغاخور بر پساب
مبادرت و  IRWQIهای آماری و شاخص اساس روش

های کاربری باعلام نمود که تأثیر مکانی و زمانی پسا
اراضی در فصول بهار و اوایل پاییز بیشترین تأثیر و فصل 

کیفیت آب تالاب چغاخور  برتابستان کمترین تأثیر را 
آب از مولفهکه ارزیابی خصوصیات کیفیی ز آنجایا د.دارن

                                                           
1
 Trophic State Index 

های مربوط ریزیهایی است که ضرورت لحاظ آن در برنامه
ها به مدیریت منابع آب و همچنین ارزیابی سلامتی تالاب

کاملاً  و بالطبع حوضه آبخیز و ایجاد تغییرات مدیریتی
باشد، بنابراین بررسی وضعیت سطح احساس شده می

)اعم از زیستی و غیرزیستی(  صوصیاتختروفی و 
های شهرستان پلدختر به منظور اکوسیستم تالاب

ریزی مناسب برای حفظ کیفیت آب، مدیریت، برنامه
سلامت مردم منطقه و ضمن فراهم آوردن اطلاعات اولیه 

   برای پایش مستمر تالاب ها ضروری است.

 

 مواد و روش کار
عیت تروفیک وضیکی از عوامل مهم در مشخص کردن 

)نسبت  کل نیتروژنبررسی ترکیبات شیمیایی فسفر کل و 
TN/TPای مورد استفاده قرار ( است که به طور گسترده

در این (. Brönmark and Hansson, 2005می گیرد )
گیری کلروفیل آ،  مطالعه با توجه به محدودیت در اندازه

نیتروژن کل برای محاسبه شاخص  فقط به مقادیر فسفر و
TSI  .تالاب  8 تروفی جهت ارزیابی میزاناکتفا شده است

در دو فصل صورت ماهانه ه ب شهرستان پلدختر دائمی
غلظت فسفر و نیتروژن کل  1396تابستان و زمستان سال 

ر تالاب و مجموعاً در تمام ه برداری ایستگاه نمونه 5در 
برداشت  گیری شد. نمونه اندازه 240های دائمی  تالاب

ستونی از سطح تا عمق و بوسیله  به صورتنمونه آب 
های آب در ظروف پلی اتلینی و نمونهشد روتنر انجام 

 و عوامل نیتروژن کلگردید بلافاصله به آزمایشگاه منتقل 
(TN

TP) ( و فسفر کل2
 ( مورد سنجش قرار گرفت.3
شود و واحد تقسیم می 100مقایس شاخص کارلسون به 

 این (.1)جدول یر استمتغ 0-100در محدوده دامنه آن 
( برآورد TN(، نیتروژن کل)TPکل) مقیاس بر پایه فسفر

تروفی کارلسون به منظور محاسبه مقادیر شاخص شود. می
( TNکل) نیتروژن(، غلظت TPکل) بر اساس غلظت فسفر

استفاده  5 الی 1 روابط( از PN)و نسبت فسفر به نیتروژن 
 .گردید

                                                           
2
 Total nitrogen 

3
Total phosphorus  
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TSI(TP)= 14.42Ln(TP)+ 4.15               1رابطه   

TSI(TN)= 14.43Ln(TN) + 54.45             2رابطه   

TSI(PN)= 9.81Ln(    3رابطه             .30 + (

 Log(pn) = 1.25  4رابطه                         

XPN= -0.05    5رابطه       

 -از آزمون کلموگروف ها با استفادهنرمال بودن داده

ها با آزمون لون و همگن بودن واریانس 1اسمیرنوف
ها در محیط نرم افزار بررسی شد. آنالیز آماری داده2

SPSS 22   و رسم نمودارها با استفاده از برنامهExcell 

 انجام شد. 2010

 

 TSI: تقسیم بندی استاندارد شاخص تغذیه گرایی 1 جدول
Table 1: Standardization of the TSI's Nutrition Index. 

 (گرم در لیتر میلی( TSIمقدار  کلاس کیفی آب

 0 -30 الیگوتروفیک

 30 -40 مزوتروفیک خفیف

 40 -50 مزوتروفیک

 50 -60 مزوتروفیک حاد

 60 -70 یوتروفیک

 70 -80 هایپرتروفیک

 80 -100 هایپرتروفیک حاد

 (1397)فلاح و همکاران، 

 

 نتایج
که حدود چهار پنجمش از پوشش گیاهی  2لفانه  تالاب

NTUدر فصل تابستان  با  ،پوشیده شده است
و  91/5 3

درصد  60در فصل زمستان تالاب گری جمجمه که حدود 
 دارای NTU-5/7اشد بآن دارای پوشش گیاهان آبزی می

گیری  اندازه. ستهابالاترین درجه کدورت در بین تالاب
(DO

کیفیت آب و تغییرات  ( شاخص مناسبی برای4
های تمام تالاب ،باشد. در حالت کلیلیمنولوژی آن می

های متوسط هستند که در این دائمی پلدختر در رده آب
میلی گرم در لیتر حداکثر و  5/18با  1بین تالاب لفانه 
حداقل دارای گرم در لیتر  میلی 5/12با  2تالاب آب تاف 

                                                           
1
 Kolmogorov-Smirnov 

2
 Leven test 

3
 Nephelometric Turbidity Unit 

4
 Dissolved oxygen 

ژن لازم برای ثبات مقدار اکسیباشند. اکسیژن محلول می
BOD5بیولوژیک در آب )

بیانگر مواد زیستی قابل  (5
های باشد و جزء اولین پارامترتجزیه موجود در آب می

مورد نیاز برای ارزیابی کیفیت هر سیستم آبی بشمار می
( رابطه DOبا اکسیژن محلول در آب) BOD5مقدار رود.  

 8ا در فصل زمستان تالاب گوری جمجمه بعکس دارد. 
گرم بر لیتر  میلی 2با  2گرم در لیتر و تالاب لفانه  میلی

بترتیب بیشترین و کمترین میزان و در فصل تابستان لفانه 
گرم  میلی 7گرم و تالاب گوری جمجمه با  میلی 18با  2

حداکثر و حداقل میزان اکسیژن مورد نیاز بیولوژیک دارای 
م برای ثبات میانگین مقدار اکسیژن لاز ،در مجموع. بودند

میلی گرم در  9/8های پلدختر با بیولوژیک در آب تالاب
. بیشترین ذرات لیتر بالاتر از میانگین جهانی می باشد

و کمترین  5/1230به میزان  2( در تالاب TSS) معلق
  (.2است )جدولبوده  253میزان در گری کبود 

، تالاب ( در فصل تابستانTPبر اساس غلظت فسفر کل)
 1/0با  2گرم بر لیتر و تالاب آبتاف  میلی 98/0با  1آبتاف 
گرم بر لیتر و در فصل زمستان تالاب گری کبود با  میلی

گرم بر  میلی 1/0با  1گرم در لیتر و تالاب لفانه  میلی 73/0
بیشترین و کمترین میزان  غلظت دارای لیتر بترتیب 

فسفر کل را در بین تالاب های شهرستان پلدختر 
 (.2)شکل  باشند می

های شهرستان پلدختر، در تمام طول سال  در بین تالاب
دارای و تالاب گری جمجمه بترتیب  1تالاب لفانه 

 باشندکل می نیتروژن بیشترین و کمترین میزان  غلظت
 (.3)شکل 

TSIبر اساس شاخص کارلسون)
( بر مبنای غلظت فسفر، 6

از  در فصل تابستان بیشتر 2میزان تروفی تالاب آبتاف 
ها مقدار شاخص فصل زمستان است و در سایر تالاب

تر از کارلسون در فصل زمستان تروفی بر اساس فسفر بیش
 (.4)شکل  باشدفصل تابستان می

از لحاظ شرایط تروفی بر اساس میزان غلظت نیتروژن کل، 
کارلسون در فصل تابستان، تالاب با استفاده از شاخص 

و تالاب گری جمجمه در در رده هایپرتروفیک  1لفانه 
 (.5)شکل  طبقه الیگوتورفیک قرار دارند

                                                           
5
 Five-day Biochemical Oxygen Demand 

6
 Trophic State Index 
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 .1396میانگین و انحراف معیار کیفیت عناصر آب تالاب های دائمی پلدختر در فصول تابستان و زمستان سال  :2جدول 
Table 2: Mean and standard deviation quality of water elements in wetlands Pol-e-dokhtar in the summer and winter 

seasons of 2018. 

TDS COD 
Mg/l 

EC 
Us/cm 

TURB 
NTU 

BOD5 
Mg/l 

DO 
Mg/l 

PH فصول 

تابستانفصل           

18±  276  2±  16  271±1460 1±  5/2  2±  11  2/1 ± 94/5  1/8   کبود 

تالاب های 

 منطقه تنگ فنی
21±  375  1±15 182±1026 75/0 ±  1  2±  11  5/2 ±  23/5  33/7  سیاه 

9±  318  3±  18  78±943 1±  07/3  3±  12  2±  2/6  17/8 1تاف    

13±  384  2±15 186±1237 1± 25/3  2±  13  2/1 ± 9/4  02/8 2تاف    

57±  465  2±  1/12  97 ±1563 3/1 ±  12/2  1±  7  3±  2/4  49/7  جمجمه 

51±  951  3±19 221±  2641  5/0 ±  16/3  2±  5/15  1± 51/7  96/7 تالاب های پارک  تکانه 

±33 طبیعت ولی عصر  704  6±  28  181±  2484  2/0 ±  1  3±  8/14  8/0 ± 92/4 1لفانه  8   

13±  1342  4±  23  101±1962 2±  91/5  4±  18  9/0 ±  11/6  2/8 2لفانه    

 فصل زمستان       

11±  230  2±  13  18±723 8/0 ±  3/2  1±  6  2±  99/8  6/8   کبود 

14±  311  5/3 ±  15  32 ± 588  3/0 ±  1  7/0 ±  6  4/2 ±  27/8  33/7 تالاب های  سیاه 

±8 منطقه تنگ فنی  257  1/1 ±  12   28 ±570 1±  9/2  1±  5  6/1 ± 1/9  17/8 1تاف    

25±  317  4/2 ±  10  82±  674  6/0 ±  3  2±  4  2±  94/7  02/8 2تاف    

29±  387  4/3 ±  19   31 ±  884  7/0 ±  5/7  5/3 ±  8  1±  83/5  49/7  جمجمه 

62±  792  1±  14  130±  1319  9/0 ±  9/2  2±  7  2± 53/8  96/7 تالاب های پارک  تکانه 

±21 طبیعت ولی عصر  587  7/0 ±  9  165±  1640  4/0 ±1 3±  6  1±  91/6  4/8 1لفانه    

92±  1119  5/1 ±  5/6  28±  994  6/0 ±  2/4  2±  2  2/2 ±  11/8  2/8 2لفانه    

 

 
 

های پلدختر: پراکنش مکانی محدوده شکار و صید ممنوع و تالاب1شکل   
Figure 1: Spatial Distribution of Hunting Area and catches and Dogs wetlands Pol-e-dokhtar. 
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 1396:  غلظت فسفر کل در تالاب های دائمی پلدختر سال 2شکل 

Figure 2: Total phosphorus concentration in permanent 

wetlands Pol-e-dokhtar in 2018. 

ال : غلظت نیتروژن کل در تالاب های دائمی پلدختر س3شکل 

1396 

Figure 3: Total nitrogen concentration in the 

permanent wetlands Pol-e-dokhtar in 2018. 
 

  
( در تالاب های TPبر حسب فسفر کل) TSI: مقادیر شاخص 4شکل

 1396دائمی پلدختر سال 
Figure 4: TSI values in terms of total phosphorus (TP) in 

the permanent wetlands Pol-e-dokhtar in 2018. 

( در تالاب TNبر حسب نیتروژن کل) TSI: مقادیر شاخص 5شکل 

 1396های دائمی پلدخترسال 
Figure 5: TSI values in terms of total nitrogen (TN) in 

Permanent wetlands Pol-e-dokhtar 2018. 
 

 بحث
ه در فرا غنی شدن با مواد مغذی پدیده و مشکلی است ک

کند و ها خود نمایی میآن رشد سریع تعدادی از گونه
های پیامدهای بدی برای ذخایر آب شرب، فعالیت

محسوب می اقتصاد شیلاتیتفریحی، توریسم، ورزش یا 
 NTU 5کدورت قابل قبول برای محیط های آبی . شود

در  است. در بین هشت تالاب دائمی شهرستان پلدختر
 5دارای میزان کدورت بالای  2تنها تالاب لفانه  طول سال
 2بالا بودن میزان کدورت آب در دو تالاب لفانه  می باشد.

درصد  50و گری جمجمه به سبب گسترش بیش از 
میانگین اکسیژن   است.گیاهان آبزی در این دو تالاب 

میلی گرم بر لیتر است  78/6ها در طول سال محلول تالاب
ن اکسیژن محلول در تالاب تکانه به میزاکه بیشترین 

میلی گرم بر لیتر و کمترین آن در تالاب  02/8میزان 
باشد.  میلی گرم بر لیتر می 01/5گوری جمجمه به مقدار 

اکسیژن محلول  در فصل تابستان در بیشترین  میزان 
کمترین  میلی گرم بر لیتر و  51/7 مقدارتالاب تکانه به 

میلی گرم در  2/4به مقدار در تالاب گوری جمجمه آن 
در فصل زمستان حداکثر و حداقل میزان  است.لیتر 

میلی  1/9، 2اکسیژن محلول بترتیب در  تالاب آب تاف 
گرم بر لیتر  میلی 83/5گرم و در تالاب گوری جمجمه 

 2/15های پلدختر میانگین اکسیژن محلول تالاب باشد.می
طبقه کیفیت آبهای  در ها راکه آب تالابگرم بر لیتر  میلی

اکسیژن میانگین  در فصل تابستان دهد.میمتوسط قرار 
گرم در لیتر و در  میلی 7/12( BOD) مورد نیاز بیولوژیک

در بین  . باشدگرم بر لیتر می میلی 25/5فصل زمستان 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
09

2/
IS

FJ
.2

01
9.

11
91

10
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
02

61
35

4.
13

98
.2

8.
2.

19
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
25

-0
8-

02
 ]

 

                               5 / 8

http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2019.119110
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1398.28.2.19.2
http://isfj.ir/article-1-2192-fa.html


 ...ارزیابی تروفی بر اساس شاخص کارلسون                                                                                        نسب  مهدی

184 

در   رین میزان اکسیژن خواهی بیولوژیکبیشتها  تالاب
تالاب  ن آن در کمتری و گرم میلی 25/11تالاب تکانه با 

های تالاب است.گرم در لیتر  میلی 5/7گوری جمجمه با 
گرم در  میلی 2/18پلدختر در فصل تابستان با میانگین 

گرم در لیتر  میلی 3/12لیتر و در فصل زمستان با مقدار 
یانگین اکسیژن مورد مدر طبقه  آبهای متوسط قرار دارند. 

 28/15تر های پلدخ( در تالابCODنیاز شیمیایی )
و تالاب گوری کبود با  5/18با  1گرم که تالاب لفانه  میلی

بیشترین و کمترین دارای گرم بر لیتر بترتیب  میلی 5/14
در تالاب  CODدر فصل تابستان حداکثر  .مقدار بودند

در تالاب گوری  CODگرم و حداقل  میلی 28با  1لفانه 
ن مورد باشد حداکثر اکسیژگرم می میلی 1/12جمجمه با 

نیاز شیمیایی در فصل زمستان در تالاب گوری جمجمه و 
 5/6و  19بترتیب به میزان  2حداقل آن در تالاب لفانه 

 از لحاظ میانگین ذرات معلق. استگرم بر لیتر  میلی
(TDSدر تالاب ) و تالاب 332های منطقه تنگ فنی با-

برابری  3های پارک طبیعت ولی عصر با اختلاف 
(05/0˂p 3/4و =F ) (. 2)جدول باشد می 8/915به میزان

در فصل فر کل سمیانگین غلظت فدر تالاب های پلدختر 
 1/0 -98/0گرم بر لیتر با دامنه رنج  میلی 62/0تابستان 

با  31/0در فصل زمستان با میانگین ، گرم بر لیتر میلی
میانگین  است.گرم بر لیتر متغیر  میلی 1/0-73/0دامنه 

 47/0های پلدختر سفر کل در تالابسالانه غلظت ف
 8/0ها، تالاب گری کبود با  گرم بر لیتر، در بین تالاب میلی
گرم بر لیتر  میلی 12/0با  2گرم بر لیتر و تالاب لفانه  میلی

بیشترین و کمترین میزان غلظت فسفر دارای بترتیب 
علت پایین بودن غلظت (. 2)شکل  باشند( میTPکل)

ها و به علت وجود فیتوپلانکتون 2فانه فسفر کل در تالاب ل
ها و مصرف فسفر بوسیله آنها و بالابودن میزان جلبک

تعدد وجود منابع  فسفر در تالاب گری کبود به سبب
ای فسفر  ناشی از وجود عشایر، دامداران در حریم نقطه

زیست بیشتر پرندگان آبچر و کنار آبچر در این تالاب و 
 (TN)کل ن سالانه  غلظت نیتروژنمیانگی . باشدمیتالاب 

در گرم بر لیتر است که  میلی 68/0های پلدختر در تالاب
های منطقه تنگ فنی با تالابماههای مورد بررسی بین 

های پارک طبیعت گرم در لیتر و تالاب میلی 36/0میانگین 

 (F= 1/21و p˂05/0) گرم بر لیتر میلی 21/1ولی عصر با 
نتایج ارزیابی  (.3)شکل  ده شدمشاهداری  اختلاف معنی

میزان فسفرکل با استفاده از شاخص تروفی کارلسون نشان 
جمجمه، های گری کبود، گری داد که در طول سال تالاب

در شرایط تروفی  1و لفانه  1گری سیاه، آبتاف 
در شرایط  2و لفانه  2های آبتاف الیگوتروفیک و تالاب

. بر اساس شاخص (4)شکل  مزوتروفیک خفیف قرار دارند
( در TNکل) ( میزان غلظت نیتروژنTSIتروفی کارلسون)

های گری سیاه و گری جمجمه در طول سال در تالاب
 1و آبتاف 2های تکانه، لفانه شرایط الیگوتروفیک، تالاب

تروفی  2حالت مزوتروفیک خفیف، تالاب آبتاف 
گرایی مزوتروفیک حاد و مزوتروفیک، گری کبود تغذیه

باشند. در حالت کلی هایپرتروفیک می 1لفانه تالاب 
های منطقه تنگ فنی دارای شرایط مزوتروفیک تالاب

های پارک طبیعت ولی عصر در حالت خفیف و تالاب
بر اساس  (. 5)شکل  تغذیه گرایی مزوتروفیک قرار دارند

نسبت غلظت فسفر به ازت کل شاخص کارلسون در 
در شرایط  1/37نه های پلدختر با میانگین سالاتالاب

مزوتروفیک خفیف قرار دارد که در این بین تالاب های 
در شرایط  3/42پارک طبیعت ولی عصر با میانگین 

های منطقه تنگ فنی با میانگین مزوتروفیک و تالاب
دارای سطح تغذیه گرایی مزوتروفیک خفیف  08/34
 (.6)شکل  دباشن می
 

 

فسفر به نیتروژن  بر حسب نسبت TSIمقادیر شاخص  : 6شکل 

(PN در تالاب های دائمی پلدخترسال )1396. 
Figure 6: TSI index values based on the ratio of 

phosphorus to nitrogen (PN) in 2018 Pol-e-dokhtar. 

permanent wetlands.  
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( که به 2012) Al-Abbawy ،نتایج این پژوهشهمسو 
)اروند رود( بر  عربارزیابی شرایط تروفی رودخانه شط ال

که این رودخانه  دریافت ه بود،پرداخت TSIاساس شاخص 
گل محمدی و همچنین در شرایط مزوتروفیک قرار دارد و 

یر مبه بررسی وضعیت تروفی تالاب ا(، 1395) شریعتی
و اعلام نمودند که  مبادرت TSIکلایه با استفاده از روش 

وضعیت های پاییز و زمستان در  این تالاب در فصل
های مزوتروفیک و در فصل بهار به دلیل ورود رواناب

کشاورزی در وضعیت مزوتروفیک حاد و در فصل تابستان 
های کشاورزی و گرمای نیز به علت افزایش ورود رواناب

تنها که ی آنجایاز  . هوا در وضعیت یوتروفیک قرار دارد
باشد، های دائمی پلدختر تبخیر میدر تالابخروجی آب 

آب  آلودگی و افزایش غلظت در ماندگاری ابراین زمانبن
 ها ورفع آلودگی ،در نتیجه .آنها بسیار طولانی است

. بر این باشدمیبازسازی میزان تروفی آنها بسیار مشکل 
سطح میزان ماهانه کیفیت آب و  پایشاساس لازم است 

ها توسط اداره کل محیط زیست استان این تالاب تروفی
 ت گیرد.لرستان صور
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Evaluation Trophy Based on Carlsson Index (TSI)  

Case study: Permanent wetlands in Pol-e-dokhtar County 

 

Mehdinasab M.
1* 

 

1-Islamic Azad University, Khoramabad branch, Club Researchers and Elite Young, 

Khoramabad, Iran. 

 

Abstract 
Determining the amount of trophy in aquatic ecosystems is important because increasing the 

availability of nutrients is affectings all levels of aquatic ecosystems as well as changes in species 

abundance, migration, reduce in biodiversity and changes in the structure and composition of 

communities. Therefore, there should be a proper method for determining the trophy state or 

production in the ecosystem. The current methods for determining the amount of trophy are based on 

three physical, chemical and biological parameters. Pole-dokhtar County has 11 wetlands with 8 

permanent and 3 seasonal wetlands and is known as the wetland city of Iran. In this research to assess 

the trophic status of 8 permanent Pole-dokhtar wetlands, monthly sampling were conducted in summer 

and winter of 2017 and the Carlsson Trophy Index (TSI) was used for calculation of total phosphoric 

(TP) concentration and total nitrogen (TN). The results showed the Lfanhe wetland 1 was in yotrophic 

conditions, the Lfanhe wetland 2 was in acute mesotrophy and other wetlands were located in mild 

mesotrophic nutrition in the summer.  In the winter, due to the reduction of air temperature and 

consequently the decrease of evaporation and the increase in the input of surface and underground 

waters to wetlands, all of wetlands were in the mild mesotrophic conditions. Based on the average 

annual Carlson index, the Lfanhe 1 and Lfanhe 2 wetlands were in mesotrophic conditions and 6 

wetlands were in mild mesotrophic conditions. Valiasr Natural Park wetlands with annual mean 42.3 

characterized by mesotrophic conditions and Tang Fani wetlands with annual mean 34.08 was in the 

low mosotrothic conditions. In the Pole-Dokhtar wetlands, the annual suspended sediment load and 

water turbidity have increased due to the large amounts of sediment accumulation in the area, which 

eventually leads to the development of aquatic plants in the water surface and accelerates utrification 

of wetlands. 

 

Keywords: Nutritionism, Carlsson Indicator (TSI), Wetland, Pol-e- Dokhtar County 
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