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 چکیذه
با سِ تکزار ضیزيي  ٍ آب ppt 4، ppt 8، ppt 02 ّای ت دٍ ّفتِ در تیوار با ضَریهذبِ  هاّی کپَر هعوَلیقغعِ  021تعذاد 

تْیِ ضذ. ّوچٌیي  µ 6تا  µ4 ّايی اس آبطص با  ضخاهتقزار دادُ ضذًذ. در پاياى دٍرُ جْت هغالعات ّیستَهَرفَلَصی ًوًَِ
در هَضع ًتايج حاکی اس آى بَد کِ گزديذ. ّای هَرد ًظز بزداضت ًوًَِ ايوًََّیستَضیوی ٍ فزاساختاریبزای هغالعات 

ضَری در بشرگتزيي اًذاسُ ، تیوار ضاّذدر ٍ کوتزيي تعذاد  ppt 8بِ ضَری  هزبَطّای کلزايذ سلَلطتزيي تعذاد بیفیلاهٌتی 
ppt 02  کَچکتزيي هتعلق بِ ضَری ٍppt 4  ضَری در ّای کلزايذ سلَليطتزيي تعذاد  لاهلايیگشارش گزديذ. در هَضعppt 

بِ تعذاد سياد در  ذيکلزاّای سلَل ايوًََّیستَضیویدر هغالعات ضذ.  هطاّذُتیوار ضاّذ بذٍى تغییز در اًذاسُ  درٍ کوتزيي  4
ّای هختلف در قسوت رأسی، پايِ ٍ بیي لاهلاّا رٍی فیلاهٌت اپیتلیَم فیلاهٌتی ٍ بِ تعذاد کوتز در اپیتلیَم لاهلايی در ضَری

ّای عویق، کن عوق ٍ ضاهل فزٍرفتگی ذيکلزاّای اضتٌذ. بز اساس هغالعات فزاساختاری غطاء رأسی سلَلبیي لاهلايی حضَر د
ًسبت بِ تغییزات ضَری هحیظ، بذلیل ايجاد تغییزات  کپَر هعوَلیعَر کلی، قذرت تحول ٍ ساسش پذيزی ِ ببزآهذُ بَد. 

ّا بالا بَد بغَريکِ گًَِ هَرد ًظز تَاًست الکتزٍلیتّای کلزايذ جْت تٌظین هیشاى ٍرٍد ٍ خزٍج آب ٍ سزيع در سلَل
 ّای هحیغی خَد را تغبیق ٍ اداهِ حیات دّذ.ًسبت بِ تغییزات ضَری

 
 شوري، آبشش، کپور معمولی، ایمونوهیستوشیمی، فراساختاري کلمات کلیذي:
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 مقذمه
خفز  2داسای   وذٛس ٔبٞیبٖ اص خب٘ٛادٜ وذٛس ٔؼِٕٛی

 ثبؿذٕٔشذ ٔی ثبِٝ دـشی دسؿز ٚ ػجیّه، فّغ ٞبیی
س . ایٗ ٌٛ٘ٝ د(1398ٚ ٕٞىبساٖ،  ثبكشی اسغٛا٘ی)

ٞبی  حٛضٝ ٚ سٕبْ سٚدخب٘ٝ سدٗ دسیبی خضس، ٞبی حٛضٝ
ٚ  150داسای حذاوثش عَٛ ٚ  داسدایشاٖ دشاوٙؾ  آثشیض

ٚ ٕٞىبساٖ،  ایٙبّ٘ٛ) ثبؿذٔشش ٔی ػب٘شی 38ٔیبٍ٘یٗ 
. ٔبٞیبٖ اػشخٛا٘ی، ٔبٞیبٖ ثذٖٚ آسٚاسٜ، (1398

ػذد  8-10ٞب ٚ ٔبٞیبٖ غضشٚفی داسای ػبسوٛدششیظیٗ
ش وٕبٖ ٘یض سؼذاد فشاٚا٘ی سؿشٝ وٕبٖ آثــی ٚ دس ٞ

آثــی ٚخٛد داسد وٝ سٛػظ ٞضاساٖ سیغٝ آثــی اِٚیٝ 
ؿٛ٘ذ. ایٗ سؿشٝ ٞبی آثــی ثشای ٔجبدِٝ حٕبیز ٔی

ٞب ٌبصٞب ثىبس سفشٝ  ٚ ثبفز دٛؿـی آٖ ثشای ا٘شمبَ یٖٛ
ٞب . آثـؾ(Yang et al., 2013) اخشلبف یبفشٝ اػز

بدَ ٌبصٞب ثٛدٜ ٚ اص سمشیجب دس سٕبْ ٔبٞیبٖ، ٔحُ اكّی سج
ٞبی  ٚ سؿشٝ  ٞبی اػشخٛا٘ی یب غضشٚفی سـىیُ ؿذٜوٕبٖ

آثــی ثٝ آٟ٘ب اسلبَ داس٘ذ. ٕٞچٙیٗ سؼذاد صیبدی 
ٞب  ٞبیی دس دٚ عشف سؿشٝٞبی سیض ثٝ كٛسر ثشآٔذٌی سیغٝ

آیٙذ. ایٗ  ٔی ـٕبسٞبی اكّی سجبدَ ٌبص ثلشاس ٌشفشٝ ٚ ٔحُ
خبسج ٚ غـبٞبی  ٞب اص ػَّٛ ٞبی دٛؿـی ٘بصن دس سیغٝ

دیلاس دـشیجبٖ دس داخُ  ٞبیػَّٛدبیٝ ٘بصن ثٝ ٕٞشاٜ 
ثب  ٔبٞیبٖ. (Duncan et al., 2011) ا٘ذ سـىیُ ؿذٜ
ٞب ٚ ٘ضدیىشش وشدٖ فبكّٝ ٚ افضایؾ عَٛ آٟ٘ب،  افضایؾ سیغٝ

ٞب ثشای  دٞٙذ. ػَّٛ ٘بحیٝ ػغحی آثـؾ ٞب سا افضایؾ ٔی
یه ٔحیظ ثب ثٝ  ٚ سٙظیٓ اػٕضی دس ٔبٞیبٖ ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ

ٞبی ٔحَّٛ  ٞبی خبف اص ٔٛاد ٔؼیٗ اص خّٕٝ یٖٛغّظز
ٞبی آة ؿیشیٗ ٚ ؿٛس ٘یبص  دس آة ٚ خبثدبیی ثیٗ ٔحیظ

ٔحیظ داخّی ثذٖ ٔبٞیبٖ ثبیذ داسای  ،داس٘ذ. ثٙبثشایٗ
ٞبی یٛ٘یضٜ ٔٛسد ٘یبص ٚ سشویجبر آِی  ای اص ٕ٘ه ٔدٕٛػٝ

 خٕیّی. (Cruz et al., 2013) ٔحَّٛ دس آة ثبؿذ

 Barbusثٙی ) ٔبٞی ٘ؼجی سحُٕ ٔیضاٖ( 1370)

sharpeyi )ٕٞچٙیٗ  .ػٙدیذ ؿٛسی سغییشار ٔمبثُ دس سا
 ثش (2003ٕٞىبساٖ ) ٚ  Kazemi سٛػظ وٝ ایٔغبِؼٝ دس

 ،ٌشفز ا٘دبْ خبٚیبسی ٔبٞیبٖ دس وّشایذ ٞبیػَّٛ سىبُٔ
 ٔخشّف ٔشاحُ عی ٞب ػَّٛ ػّٕىشد وٝ ٌشدیذ ٔـبٞذٜ

 سؼذاد ؿذیذ ٕٞچٙیٗ وبٞؾ . یبثذ ٔی سىبُٔ ٔبٞی سؿذ

 Scatophagus) صسٚن ٔبٞی دس وّشایذ ٞبیػَّٛ

argus) ٞبیؿٛسی دسppt20 ٚppt 30 لبضی سٛػظ ِٛ ٚ 
. ٔبٞیبٖ اػشخٛا٘ی آة ؿذ ثشسػی (1387) ٕٞىبساٖ

ؿیشیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔبٞیبٖ غضشٚفی وٝ ٘ؼجز ثٝ ٔحیظ 
سش اص ٔحیظ داخّی آٟ٘ب غّیظ ،خٛد ٞیذشاػٕشیه ٞؼشٙذ

آة ثٝ عٛس دائٓ اص عشیك ا٘شـبس  ،ثٙبثشایٗ .ؿیشیٗ ثٛدآة 
وٙذ. آة اضبفی دائٕبً سٛػظ  ثٝ دسٖٚ ثذٖ آٟ٘ب ٘فٛر ٔی

ٞبی سىبُٔ یبفشٝ ثٝ كٛسر ٔمبدیش صیبدی ادساس سلیك وّیٝ
ٞبی وٛچه ثٝ  ثؼضی اص یٖٛ ،دیٍش ػٛیؿٛد. اص  دفغ ٔی

عٛس اخشٙبة ٘بدزیشی اص ساٜ ادساس ٚ ٕٞچٙیٗ اص عشیك 
 ,.Gonzalez et al) ؿٛ٘ذ ٞب سّف ٔی ـبس اص آثـؾا٘ش

. اٌش چٝ سؼذادی اص ایٗ ٔٛاد ٔحَّٛ ٔدذداً سٛػظ (2010
ؿٛ٘ذ، أب ثیـشش آٟ٘ب اص ٔٛاد ٔٛخٛد دس غزا خبیٍضیٗ ٔی

ٞبی ا٘شمبَ فؼبَ ثبص ٞب ٚ سٛػظ ٔىب٘یؼٓعشیك آثـؾ
ٞبی وّشایذ ٔی  ٞب ػَّٛؿٛ٘ذ. اص خّٕٝ ایٗ ػَّٛ خزة ٔی
ٞبی غٙی اص  ٞبی یٛ٘ی یب ػَّٛ ػَّٛسا ٝ آٟ٘ب ثبؿٙذ و

 ٞب دخبِز داس٘ذوٝ دس ا٘شمبَ یٖٛ٘بٔٙذ  ٔیٔیشٛوٙذسی ٘یض 
(Hiroi and McCormick, 2012) . سٙظیٓ اػٕضی دس

ٞبی وّشایذ ٚ اص  دخبِز ٔؼشمیٓ ػَّٛ ٔبٞیبٖ اػشخٛا٘ی ثب
عشیك یىؼشی ػّٕىشدٞبی وبٔلاً ٔشٕبیض دس ٔبٞیبٖ ػبوٗ 

ثب ٔـىُ  ٔبٞیبٖسػذ. ایٗ ثٝ ا٘دبْ ٔی آثٟبی ؿیشیٗ
ٞبی ی یٖٕٛٞیـٍی دفغ آة اضبفی ثذٖ ٚ خزة دٚثبسٜ

ضشٚسی اص دػز سفشٝ ٔٛاخٝ خٛاٞٙذ ثٛد. دفغ آة اضبفی 
ٞبی ضشٚسی ثٝ عٛس اص عشیك سِٛیذ ادساس سلیك ٚ خزة یٖٛ

 Drake) ٌیشد ٞبی وّشایذ كٛسر ٔیػٕذٜ ثب دخبِز ػَّٛ

et al., 2013). ثٝ سٚ٘ذ سٚ ثٝ وبٞؾ ٔٙبثغ آة ثب سٛخ ٝ
ٞب ثٛیظٜ دس ؿیشیٗ ٚ افضاثؾ دسخٝ ؿٛسی آة سٚدخب٘ٝ

اػشبٖ خٛصػشبٖ وٝ ٔٙجغ سبٔیٗ آة اػشخشٞبی دشٚسؽ 
ایٗ سحمیك كٛسر ٌشفز سب  ،ثبؿٙذٔبٞیبٖ ٌشٔبثی ٔی

-ٔـخق ؿٛد وٝ ٔبٞی وذٛس ٔؼِٕٛی سب چٝ ا٘ذاصٜ ٔی

-ٞب ثٛیظٜ ػَّٛسٛا٘ٙذ ثذٖٚ سغییش دس ػبخشبس ٚ آػیت ثبفز

ٞبی دخیُ دس سٙظیٓ اػٕضی آثـؾ دس ٔمبثُ ؿٛسی 
سحمیمبسی  ٞبی ایٗ ٔغبِؼٝ دس ٔشاوض ٔمبٚٔز وٙذ سب یبفشٝ
ؿٙبػی، فیضیِٛٛطی، آػیت ؿٙبػی ٚ ؿیلار ثٛیظٜ دس ثبفز

ایٕٙی ؿٙبػی ٌٛ٘ٝ ٔزوٛس ٚ ٕٞچٙیٗ دس دیـجشد ثٟیٙٝ 
 دشٚسؽ ایٗ ٌٛ٘ٝ ثىبس ٌشفشٝ ؿٛد.
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 هامواد و روش
 5/0) لغؼٝ ٔبٞی وذٛسٔؼِٕٛی ثب عَٛ ٔشٛػظ  120ؼذاد س

ٌشْ(  7/61 ±2/13ػب٘شی ٔشش( ٚ ٚصٖ ٔشٛػظ ) 5/16 ±
ٔضسػٝ دشٚسؽ ٔبٞی آصادٌبٖ دس اػشبٖ دغ اص سٟیٝ اص 

ثٝ ثخؾ آثضیبٖ دا٘ـىذٜ دأذضؿىی دا٘ـٍبٜ خٛصػشبٖ 
ثٝ ٔٙظٛس ػبصٌبسی  ؿٟیذ چٕشاٖ اٞٛاص ا٘شمبَ دادٜ ؿذ٘ذ. 

 96ػٙٛاٖ ٔٙجغ سبٔیٗ آة ؿیشیٗ ثٝ ٔذر  ثب آة ؿشة ثٝ
ِیششی حبٚی آة ِِٛٝ وـی وّش  100ػبػز داخُ ٔخبصٖ 
لشاس ٌشفشٙذ. C 26-22  ٚ8/7; pH˚صدایی ؿذٜ دس دٔبی 

دس عَٛ ٔذر ػبصٌبسی سغزیٝ ٔبٞیبٖ ثب اػشفبدٜ اص دّز 
ٚصٖ ثذٖ ا٘دبْ دسكذ  3سدبسی دس دٚ ٘ٛثز ٚ ثب ٔیضاٖ 

 18دشٚسئیٗ، دسكذ  43 سشویت ایٗ غزا ؿبٌُٔشفز. 
فیجش ثٛد. دسكذ  9وشثٛٞیذسار ٚ دسكذ  30 چشثی،دسكذ 

ٞب ثٝ كٛسر سٚصا٘ٝ ٚ دغ اص اسٕبْ سغزیٝ سؼٛیض آة سب٘ه
ٞب ٔشبثِٛیزػبیش خٟز خٌّٛیشی اص افضایؾ آٔٛ٘یبن ٚ 

ٟز . خ(Blanco Garcia et al., 2015) ٌشفز ا٘دبْ ٔی
ای سیْٛ ؿیـٝوٛاآػذد  12ا٘دبْ ػّٕیبر ایٗ سحمیك اص 

ِیششی دس وٙبس یىذیٍش ٚ دس ٔحیظ آصٔبیـٍبٜ ثب ػٝ  100
ٞبی ٔٛسد سىشاس ثشای ٞش سیٕبس اػشفبدٜ ؿذ. ػذغ ؿٛسی

٘ظش اص عشیك ا٘حلاَ ٔؼشمیٓ ٔمبدیش ٔؼیٗ ٕ٘ه دس ٞش 
ِیشش آة اػشحلبَ ٌشدیذ. دس عَٛ ٔذر ٔغبِؼٝ سثجیز 

بیی آة اص لجیُ ٔیضاٖ آٔٛ٘یبن، یؿشایظ فیضیىٛؿیٕ
حدٓ  آة، ثٝ دسكذ  30ثب سؼٛیض pH یششیز، ٘یششار ٚ ٘

فبكّٝ ٞش دٚ سٚص یىجبس ثب آة سبصٜ سؼٟیُ ٌشدیذ. ٔبٞیبٖ 
آوٛاسیْٛ   ppt 4 ، ppt8 ،ppt 12ٞبی ثشذسیح ثٝ ؿٛسی

سٚص  14آة ؿیشیٗ ثٝ ػٙٛاٖ سیٕبس ؿبٞذ ا٘شمبَ ٚ ثٝ ٔذر 
دس دس سیٕبسٞبی ؿٛسی ٚ سیٕبس ؿبٞذ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. 

ر آصٔبیؾ ػٙدؾ خلٛكیبر فیضیىٛ ؿیٕیبیی عَٛ ٔذ
ثب اػشفبدٜ  اوؼیظٖ ٔحَّٛ pHٚ آة اص لجیُ ؿٛسی، دٔب ٚ 

 دٔبػٙح ، طادٗ(،(Horiba U-10 اص سفشوشٛٔشش ٘ٛسی
ٔشش دیدیشبِی  pH ، طادٗ(،(Horiba U-10 دیدیشبِی

Horiba U-10)  )ٌٗیشی  ٚ دػشٍبٜ دیدیشبَ ا٘ذاصٜ، طاد
ثغٛس سٚصا٘ٝ ا٘ذاصٜ  TECPEL DO-1609اوؼیظٖ ٔذَ 

ؿذ وٝ دلز ا٘ذاصٜ ٌیشی ػٙدٙذٜ ٞبی ثبلا ٌیشی ٔی
 01/0، ٌشاد دسخٝ ػب٘شی 1/0، دسكذ0 /1ثششسیت دس حذ 

ِیشش ثٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی دس سٚص  ٌشْ ثش ٔیّیpH  ٚ1/0ٚاحذ 

 اص دغ سٚص ثؼذ اص آصٔبیؾ ا٘دبْ ٌشفز. ٔبٞیبٖ 14كفش ٚ 

 دس صا،ػششعا ػٛأُ اثشار وبٞؾ خٟز ثلافبكّٝ كیذ،

ٞبی یىی اص ؿٛسی ٔحشٛی دلاػشیىی ٞبیسـز داخُ
َ ٘ٛفٙٛوؼی اسب-2دسكذ اص  1/0 غّظز ثبٔٛسد آصٔبیؾ وٝ 

 ٚ ؿذ٘ذثیٟٛؽ ٔی ،ثشای ثیٟٛؿی ٔبٞیبٖ آٔبدٜ ؿذٜ ثٛد٘ذ
 ٚػیّٝ ٝا٘دبْ ػذغ ث ػٙدی صیؼز ثٝ  ٔشثٛط ٌیشیا٘ذاصٜ

دٚ ػش دٚٔیٗ وٕبٖ آثــی اص ػٕز  ا٘شٟبیاػىبِذُ 
ٚ دس ٔحَّٛ فیىؼبسیٛ وٝ دس لغغ ٚ خذا ؿذٜ اػز س

ؿذ. ٚاسد ٔی ،ٞبی ٔخلٛف ٕ٘ٛ٘ٝ سیخشٝ ؿذٜ ثٛد٘ذظشف
ٞبی دبسافیٙی اص  ٞب خٟز سٟیٝ ثّٛندس ٔشحّٝ ثؼذ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞبی ثب دسخٝ كؼٛدی اسبَ٘ٛ آثٍیشی آٟ٘ب ثششسیت دس اِىُ

، آغـشٍی دس صایّٗؿذ٘ذ. دغ اص ؿفبف ػبصی دس ٔحَّٛ 
ٞبی ٞبی دبسافیٙی ثشؽغ ٚ دس ٟ٘بیز اص ثّٛندبسافیٗ ٔبی

إِٓبٖ( -)لایىب ٔیىشٚ٘ی سٛػظ ٔیىشٚسْٛ دٚسا٘ی ٔذَ 6-4
 ائٛصیٗ سً٘ آٔیضی ؿذ٘ذ -سٟیٝ ٚ ثٛػیّٝ ٕٞبسٛوؼیّیٗ

(Choi et al., 2011). ٝایٕٙٛٞیؼشٛؿیٕی ثشای ٔغبِؼ، 
ٚ آثذٞی دس دسخبر  صایّٗٞب ثؼذ اص دبسافیٗ صدایی دس لاْ

ٚ ؿذٜ ؿؼشـٛ دادٜ   PBSاسبَ٘ٛ دس ٔحَّٛ ٘ضِٚی اِىُ
 -وّشایذ ،PBSوٝ اص  ؿذ٘ذ Aٞب ٚاسد ٔحَّٛ ػذغ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثٝ لاْ ػذغ. دسـىیُ ؿذٜ ثٛ TWEENػذیٓ ٚ 
 PBS   ٚRegilerسشویت اص آغـشٝ ؿذ٘ذ وٝ  Bٔحَّٛ 

 PBSدلیمٝ دس  2ٞب ثٝ ٔذر سـىیُ ؿذٜ ثٛد. ػذغ لاْ
حبٚی ٞٛای آة وـیذٜ ؿذٜ ٚ دس داخُ  یه خؼجٝ 

ٔشعٛة عٛسی لشاس دادٜ ؿذ٘ذ وٝ ثشؿٟب ثٝ عشف ثبلا ثٛد. 
سلیك  IgGα5ٔیىشِٚیشش اص آ٘شی وٛس  100سٚی ٞش لاْ 

ػبػز دس دٔبی  2اضبفٝ ؿذ، ٚ ثٝ ٔذر  PBSؿذٜ دس 
ٔیىشِٚیشش اص آ٘شی وٛس  100اسبق ٍٟ٘ذاسی ؿذٜ ػذغ 

FITC  سٚی ٞش لاْ اضبفٝ ؿذ ٚ ثٝ ٔذر یه ػبػز دس
 PBS ٔحَّٛ ػذغ دسٜ  سبسیه ٍٟ٘ذاؿشٝ ؿذٔحیظ وبٔلاً

. خٟز دی ثشدٖ ثٝ دسػشی وبسوشد ایٗ ٘ذؿذ آة وـی
ٞب آ٘شی وٛس اَٚ اضبفٝ ٘ـذ ِٚی آ٘شی وٛس، ثٝ سؼذادی اص لاْ

لاْ ٞبی ٔزوٛس فبلذ  ،آ٘شی وٛس دْٚ اضبفٝ ٌشدیذ. ثٙبثشایٗ
ٞب ثؼذ ػب٘غ خٛاٞٙذ ثٛد. سٕبٔی لاْسٞشٌٛ٘ٝ خبكیز فّٛ

ٞبی ٔخلٛف چیذٜ ادٖ لأُ سٚی آٟ٘ب دس خؼجٝاص لشاس د
ػب٘غ دس خبی سبسیه سؿذٜ ٚ ثشای حفظ خٛاف فّٛ

ػب٘غ سٞب سٛػظ ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی فٍّٟٛ٘ذاسی ؿذ٘ذ. لاْ
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-Leitz Diaplan Coupled to a Ploemopak 1ٔذَ )

Lambda Lamp, Japan 450-490( ثب فیّششٞبی 
 ٘ب٘ٛٔششی ٔـبٞذٜ ٚ ػىغ ثشداسی ا٘دبْ ٌشفز

(Khodabandeh et al., 2009a; Khodabandeh et 

al., 2009b)ٜٞب ثشای ٔغبِؼٝ ثب  ػبصی ٕ٘ٛ٘ٝ . خٟز آٔبد
 یذئٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی ٍ٘بسٜ لغؼبر ثبفشی دس ٌّٛسبسآِذ

ؿذٜ ٚ دغ اص خبسج ٕ٘ٛدٖ اص فیىؼبسیٛ   سثجیز دسكذ 5/2
( ؿؼشـٛ دادٜ ؿذ٘ذ، 4/7;pH) M1/0ثب ثبفش فؼفبر 

ٞبی افضایـی اسبُ٘ ٚ ػذغ اػشٗ  ٞب دس ػشیػذغ ٕ٘ٛ٘ٝ
خبِق آثٍیشی ؿذ٘ذ. دس ادأٝ لغؼبر ثبفشی ثٛػیّٝ 

ٔٙدٕذ ٚ ثب اػشفبدٜ اص چؼت  ثؼشػز٘یششٚطٖ ٔبیغ 
ٞبی ٔؼی لشاس دادٜ  ای سٚی دبیٝ غیشسػب٘بی دٚعشفٝ ثٍٛ٘ٝ

آثــی ػٕٛد ثش دبیٝ ٚ ػغح سؿشٝ آثــی  ؿذ٘ذ وٝ وٕبٖ
 sputter coaterدس دػشٍبٜ  ٞب افمی لشاس ٌیشد. ٕ٘ٛ٘ٝ

(Edwards  َٔذSC7620ًوبٔلا )  خـه ٚ ثب علا سٚوؾ
ٞب دغ اص ایٗ ٔشاحُ آٔبدٜ ػبصی، سحز  ؿذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

( ثب 1455VP)ٔذَ  LEOح اِىششٚ٘ی ٍ٘بسٜ ٛٔیىشٚػى
ثشسػی ؿذ٘ذ. سلبٚیش ٔیىشٚػىٛدی ثب  kV 15ِٚشبط 

ٔٙغمٝ اص ػغح آٚساٖ  4اص  500ٚ  1000ثضسٌٕٙبیی 
 آثــی  لأٙز، ٘ضدیه ثٝ ٔحُ اسلبَ فیلأٙز ثٝ وٕبٖفی

ٞبی ثؼذی رخیشٜ ؿذ.  اص ٞش ٔبٞی سٟیٝ ٚ خٟز ثشسػی
دس ٞش سیٕبس ثب اػشفبدٜ وّشایذ ٞبی  ٞبی ػَّٛ سؼذاد دٞب٘ٝ

 Image toolsؿذٜ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس   اص سلبٚیش سٟیٝ

. خٟز حزف (Perry et al., 2012) ؿٕبسؽ ؿذ 3.00
ٞبی غیش اص ِجٝ آٚساٖ فیلأٙز دس سلبٚیش، ٘ٛاحی  لؼٕز
 00384/0-03655/0كٛسر ٔؼشغیُ ثب ٔؼبحز ٝ آٚساٖ ث

ٞبی ٔٛسد ٘ظش  ٔششٔشثغ ثشؽ دادٜ ؿذ. سشاوٓ دٞب٘ٝ ٔیّی
)سؼذاد دس ٔیّیٕششٔشثغ( دس ٞش سلٛیش ثب سٛخٝ ثٝ ٔؼبحز 
ٕٞبٖ سلٛیش ٔحبػجٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ آٖ ثشای ٞش ٔبٞی ثذػز 

ٞبی ٔؼشخشج اص ا٘ذاصٜ ٌیشی سشاوٓ  بِیض دادٜآٔذ. ثشای آ٘
MRC  2ٞب دس فیلأٙز )سؼذاد دس

mm ٝ٘ٔؼبحز دٞب ٚ )
µm)ٞب  MRCٞبی ساػی 

2
اص حذالُ دٙح دادٜ اص ٞش  (
خغبی ±كٛسر ٔیبٍ٘یٗٝ ٌیشی ث سیٕبس دس ٞش صٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 Tang) ؿذٜ اػز ( اػشفبدٜ mean±SEMاػشب٘ذاسد )

and Lee, 2013)ٞب دس سیٕبسٞبی  ادٜ. اخشلاف ثیٗ د
ٌیشی ٚ ٘یض ٔمبیؼٝ  ٞبی یىؼبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔخشّف دس صٔبٖ

ٌیشی ثب  ٞبی ٔخشّف ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی یه سیٕبس دس صٔبٖ دادٜ
( دس ٘شْ One-Way ANOVAآ٘بِیض ٚاسیب٘غ یه عشفٝ )

ا٘دبْ ٚ  Windows7سحز ػیؼشٓ ػبُٔ  SPSS 16افضاس 
صٖٔٛ ٞب، دغ آ داس ثیٗ ٌشٜٚ  دس كٛسر ٚخٛد اخشلاف ٔؼٙی

Duncan ٜٞب اػشفبدٜ ؿذ ٚ  ثشای ٔمبیؼٝ دٚثٝ دٚی داد
( >05/0P) دسكذ 95اخشلاف دس ػغح اعٕیٙبٖ ثبلای 

 .(Perry et al., 2012) ؿذ دزیشفشٝ 
 

 نتایج

دس عی ٘شبیح حبكُ اص ایٗ سحمیك حبوی اص آٖ ثٛد وٝ 
ٞبی  ٔخشّف ٚ ؿبٞذ ٞیچ دٚسٜ ػبصٌبسی ٔبٞیبٖ دس ؿٛسی

 ppt 12 ٍ٘شدیذ ٚ سٟٙب دس ؿٛسی ٌٛ٘ٝ سّفبسی ٔـبٞذٜ
ٞب اص لجیُ ٔٛاسدی اص سغییشار دس ؿىُ ظبٞشی ٔبٞی

كٛسر خضئی لبثُ ٔـبٞذٜ ثٛد. دس ٝ ٞب ثثیشٖٚ صدٌی چـٓ
ٞبی وّشایذ ثلٛسر ػَّٛ (1 ؿىُ)ٔغبِؼبر ٔیىشٚػىٛدی 

ٞبی ثبفز  ٞبی اػیذٚفیُ اص ػبیش ػَّٛیىؼشی ػَّٛ
اخیش  غبِؼٝدس ٔدٛؿـی آثـؾ لبثُ سـخیق ثٛد٘ذ. 

دس ثبفز دٛؿـی آثـؾ دس ٔٛضغ  ذیوّشاٞبی ػَّٛ
ٞب  ٞبی خٛ٘ی ٔٛخٛد دس ػیٙٛع فیلأٙز ٚ دس ساع دلاوز

كٛسر وشٚی ٚ دس ٔٛضغ لألایی وٝ ػٕذسبً ثٝ كٛسر ٝ ٚ ث
ا٘شمبَ سذسیدی ای ؿىُ ٔشٕبیض  ثٛد٘ذ. ٞبیی اػشٛا٘ٝػَّٛ

شار ٔبٞی وذٛس ٔؼِٕٛی اص آة ؿیشیٗ ثٝ آة ؿٛس ثب سغیی
ثٛد  ذیوّشاٞبی ای دس سؼذاد، سٛصیغ ٚ ا٘ذاصٜ ػَّٛػٕذٜ

ثغٛسیىٝ ایٗ سغییشار دس عَٛ دٚسٜ ی ػبصٌبسی یىؼبٖ 
٘جٛدٜ ٚ سحز سبثیش ٔمذاس ؿٛسی ٔشفبٚر ثٛدٜ اػز.  ثش ایٗ 
اػبع دس عَٛ دٚسٜ ػبصٌبسی یه سٚ٘ذ افضایـی دس سؼذاد 

سٚ٘ذ دس ٔٛضغ فیلأٙشی ٚ یه  وّشایذٞبی ٚ ا٘ذاصٜ ػَّٛ
ٞبی وّشایذ لألایی ٚ ػذْ سغییش وبٞـی دس سؼذاد ػَّٛ

دس ٔٛضغ فیلأٙشی  ٞب ٔـبٞذٜ ٌشدیذ.دس ا٘ذاصٜ ایٗ ػَّٛ
ٚ  ppt 8ٔشؼّك ثٝ ؿٛسی  ذیوّشاٞبی ػَّٛیـششیٗ سؼذاد ث

وٕششیٗ سؼذاد ٔشؼّك ثٝ سیٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. 
 ٕٞچٙیٗ دس ایٗ ٔٛضغ ثضسٌششیٗ ا٘ذاصٜ ٔشؼّك ثٝ ؿٛسی

ppt 12  وٛچىششیٗ ا٘ذاصٜ ٔشؼّك ثٝ ؿٛسی ٚppt 4 
یـششیٗ سؼذاد ث لألاییٌضاسؽ ٌشدیذ. دس ٔٛضغ 

ٚ وٕششیٗ سؼذاد  ppt 4ٔشؼّك ثٝ ؿٛسی  ذیوّشاٞبی  ػَّٛ
 ٔشؼّك ثٝ سیٕبس ؿبٞذ ثذٖٚ سغییش دس ا٘ذاصٜ ٌضاسؽ ٌشدیذ

 . (3ٚ  2 ٞبیؿىُ)
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هبّی کپَر هعوَلی در ًوًَِ ؼبّذ  ّبی آثؽؽیدر رؼتِ ّب()پیکبى ( ٍ ظلَل ّبی کلرایذL(، لاهلا )F: در ایي تصَیر فیلاهٌت )1ؼکل 

(a ٍ )هختلف  ّبی ؼَری ppt 4 (b ، ) ppt8 (c ٍ  )ppt 12 (d( ًؽبى دادُ ؼذُ اًذ )H&E, x725.) 

Figure 1: In this image, the filament (F), lamella (L), and MRCs (arrows) in the control (a) and different salinity, 4ppt 

(b), 8ppt (c) and 12ppt (d) in the gill of Cyprinus Carpio are shown (H & E, x725). 

 

 

 

ّبی ( پط از اًتقبل ثِ ؼَریای قَُْلاهلایی ) ٍ( یهَجَد در دٍ هَضع فیلاهٌتی )آث( ی)هحَر عوَد ّبی کلرایذ. تعذاد ظلَل 2ؼکل 

 .ثبؼذ هی داریهعٌیًؽبى از اختلاف  یرهؽبثِحرٍف غ (>05/0p) ٍ  (mean±SEM) هختلف ثر حعت

Figure 1 . The number of chloride cells (vertical axis) in both filamentous (blue) and lamellar (brown) positions after 

transfer to different salinities was considered as (mean±SEM) and (p <0.05) Different letters indicate a significant 

difference. 

 

ّبی هختلف ثر پط از اًتقبل ثِ ؼَری( ای قَُْلاهلایی ) ٍ( یفیلاهٌتی )آث( در دٍ هَضع ی)هحَر عوَد ّبی کلرایذ. اًذازُ ظلَل 3 ؼکل

 .ثبؼذهی داریهعٌیًؽبى از اختلاف  یرهؽبثِغ حرٍف( >05/0p)ٍ  (mean±SEM) حعت 

Figure 2 . The size of chloride cells (vertical axis) in both filamentous (blue) and lamellar (brown) positions after 

transfer to different salinities was considered as (mean±SEM) and (p <0.05) Different letters indicate a significant 

difference. 

 

 

ٞبی ػَّٛیبثی  خٟز ٔىبٖ ایٕٛ٘ٛٞیؼشٛؿیٕیدس ٔغبِؼبر 
ثب ؿٛسی ٞبی ٔخشّف ٚ  ٔبٞیبٖدغ اص لشاسٌیشی  ذیوّشا

ثشسػی سغییشار ؿذر ٚاوٙؾ دزیشی ادیشّیْٛ آثـؾ 
ٞبی ٘ؼجز ثٝ آ٘شی ثبدی ثىبس سفشٝ دس عَٛ دٚسٜ سفبٚر
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-⁺Na⁺/Kیبثی  ای ٕ٘بیبٖ ؿذ. دس ٔىبٖلبثُ ٔلاحظٝ

ATPase ٌ ثٝ سؼذاد  ذیوّشاٞبی  شدیذ وٝ ػَّٛٔـخق
صیبد دس ادیشّیْٛ فیلأٙشی ٚ ثٝ سؼذاد وٕشش دس ادیشّیْٛ 

ٞب دس ٞبی ٔخشّف دیذٜ ؿذ٘ذ. ایٗ ػَّٛلألایی دس ؿٛسی
لؼٕز ساػی، دبیٝ ٚ ثیٗ لألاٞب ثش سٚی فیلأٙز ثیٗ 

ثش اػبع ٔغبِؼبر ٔیىشٚػىٛح  .داؿشٙذلألایی حضٛس 
آثـؾ  ذیوّشاٞبی أػی ػَّٛاِىششٚ٘ی ٍ٘بسٜ غـبی س

ٞبی ٔبٞی وذٛس ٔؼِٕٛی، ٔشفِٛٛطی ٔشفبٚسی اص ا٘ٛاع دٞب٘ٝ

ٞبی ٞب سا ٘ـبٖ داد وٝ ؿبُٔ فشٚسفشٍیساػی ایٗ ػَّٛ
سٛاٖ ٘بْ ثشد. ثذیٗ سشسیت ػٕیك، وٓ ػٕك ٚ ثشآٔذٜ سا ٔی

-سٕبْ فشْ ppt4دس آثـؾ ٔبٞیبٖ ػبصؽ یبفشٝ ثب ؿٛسی 

٘یض   ppt8، دس ؿٛسی ذیّشاوٞبی ٞبی ػبخشبس سأػی ػَّٛ
٘ٛع  3ٞش  ppt12ٚ دس  ؿٛسی   ذیوّشاٞبی ٘ٛع ػَّٛ 3ٞش 

ٞبی ثب دٞب٘ٝ ذیوّشاٞبی ِٚی حضٛس ػَّٛ ذیوّشاٞبی ػَّٛ
 .(5 ٚ 4ٞبی  ؿىُ)سأػی ػٕیك ثیـشش لبثُ ٔـبٞذٜ ثٛد 

 

 

هبّی کپَر  ّبی آثؽؽیدر رؼتِ Na+, K+- ATPaseیبثی آًسین ثِ رٍغ هکبى(  MRCs)ّبی کلرایذ : در ایي تصَیر ظلَل4ؼکل 

 . µm=40ًؽبى دادُ ؼذُ اًذ. هقیبضppt 4 (a)، ppt 8  (b )ٍ ppt 12 (c ) هختلفّبی  ؼَریهعوَلی در 
Figure 4: In this image, MRCs are shown by Immunolocalization of Na+, K+- ATPase enzymes in the gill of Cyprinus 

Carpio in different salinity. 4ppt (a), 8ppt (b) and 12ppt (c). µm = 40. 

 

در اپیتلیَم آثؽػ  ظیأرفَلَشی ًبحیِ رَ( ثراظبض هMRCs)کلرایذ ّبی ظلَل: هیکرٍظکَپ الکترًٍی ًگبرُ اؼکبل هتٌَع 5 ؼکل

 .µm20=هقیبض اًذ. دادُ ؼذُ ًؽبىppt 4 (a)، ppt 8 (b )ٍ ppt 12 (c )ّبی هختلف ّبی ؼَریکپَر هعوَلی در هبّی 
Figure 5: Electron microscopy of mitochondrial rich cells (MRCs) in gill epithelium of Cyprinus Carpio based on 

different morphology of apical area in different salinity. 4ppt (a), 8ppt (b) and 12ppt (c). µm = 20. 

 
 بحث

دس ٔبٞیبٖ اػشخٛا٘ی دس ٞش وٕبٖ داسای سؼذاد ٞب آثـؾ
 فشاٚا٘ی سؿشٝ وٝ سٛػظ ٞضاساٖ سیغٝ آثــی اِٚیٝ حٕبیز

ثبؿٙذ. ؿٛ٘ذ وٝ ثشای ٔجبدِٝ ٌبصٞب ثؼیبس وبسأذ ٔیٔی
وٙٙذ وٝ ثب آثـؾ سٙفغ ٔی سجبدَ ٔٛثش ٌبصٞب دس ٔبٞیب٘ی

ثٝ ثشلشاسی خٖٛ ٚ آة لاصْ دس ٔدبٚسر یىذیٍش ٚ  ثب سٛخٝ
ٛی غـبیی وٝ ضخبٔز آٖ ثٝ ا٘ذاصٜ یه یب دٚ لایٝ دس دٚ ػ

ٞبی  ٞب اص ػَّٛ(. سیغTse et al., 2006ٝثبؿذ )ػِّٛی ٔی
دٛؿـی ٘بصن دس خبسج ٚ غـبٞبی دبیٝ ٘بصن ثٝ ٕٞشاٜ 

ا٘ذ. ایٗ ٞبی دیلاس یب ػشٛ٘ی دس داخُ سـىیُ ؿذٜػَّٛ

دٞذ سب ثذٖٚ ایدبد ٞبی خٛ٘ی أىبٖ ٔیٚضؼیز ثٝ ػَّٛ
ٞب خشیبٖ ٕذٜ دس ؿىُ خٛد، دس داخُ سیغٝسغییشار ػ

سا آٟ٘ب وٝ  وّشایذٞبی  ٞب ػَّٛسشیٗ ایٗ ػَّٛیبثٙذ. اص ٟٔٓ
ٞبی غٙی اص ٔیشٛوٙذسی ٘یض  ٞبی یٛ٘ی یب ػَّٛ ػَّٛ

دس ا٘شمبَ یٖٛ ٞب دخبِز داس٘ذ. دس ٔبٞیبٖ  ٘بٔٙذ، ٔی
ٞبی آة ؿٛس غـبء سأػی ایٗ ػبصٌبس ؿذٜ ثب ٔحیظ

ثٛدٜ ٚ وُ سٛدٜ ػِّٛی سٛػظ ٞب فٙدب٘ی ؿىُ  ػَّٛ
ٞبی فشػی دٛؿیذٜ ؿذٜ اػز. اسحبد ایٗ دٚ ػَّٛ دس ػَّٛ

وّشیذ ػذیٓ سحز   ٟ٘بیز ثٝ ایدبد یه ٚاحذ سشؿح وٙٙذٜ
(. Evans, 2009ا٘دبٔذ ) ػٙٛاٖ غذٜ سشؿح وٙٙذٜ ٕ٘ه ٔی
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ٚ  وّشایذٞبی ٞبی دٛؿـی وٙبسی ثب ػَّٛ ػَّٛ ػٛیی،اص 
ثب ٘فٛردزیشی ثؼیبس  ٞبی خب٘جی اسلبلار ٔحىٕیػَّٛ

 وّشایذٞبی  سأػی ػَّٛ ٕ٘بیٙذ. ػغحدبییٗ ثشلشاس ٔی
ثبؿذ. سغییش ثؼیبس ا٘ؼغبف دزیش ٚ داسای یه فشٚسفشٍی ٔی

ٞبی ٔخشّف اص اثضاسٞبی ؿىُ ایٗ فشٚسفشٍی دس ٔحیظ
آة ؿٛس اص ا٘ٛاع آة  وّشایذٞبی  ٟٔٓ دس سـخیق ػَّٛ

آة ؿٛس ثٝ ٞب دس ٔحیظ  ثبؿذ. ایٗ فشٚسفشٍی ؿیشیٗ ٔی
ٞب ثٝ یه  یه چیٗ ػٕیك ٚ دس آة ؿیشیٗ غٙی اص یٖٛ

ٞبی ؿیشیٗ ثب غّظز یٛ٘ی دبییٗ  چیٗ وٓ ػٕك ٚ دس آة
 ,.Saillant et alدٞٙذ )سغییش ؿىُ ٔی ثٝ یىؼشی سیض دشص

(. سٙظیٓ اػٕضی ٚ ػبصٌبسی ثٝ ؿٛسی ٔخشّف ؿبُٔ 2003
ٕٞبٍٞٙی دبػخ ٞبی فیضیِٛٛطیه دس ػّٕىشد چٙذیٗ 

-ثبؿذ وٝ سٙظیٓ آة ٚ یٖٛٙظیٓ وٙٙذٜ اػٕضی ٔیاسٌبٖ س

ٞب، وّیٝ، سٚدٜ ٚ دٛػز ثشػٟذٜ داس٘ذ ٞب سا دس آثـؾ
(Bodinier et al.,  2009 َدس ایٗ ٔغبِؼٝ دغ اص ا٘شمب .)

ٚ  ppt 0 ،ppt 4 ،ppt 8ٞبی  سذسیدی ٔبٞیبٖ ثٝ ؿٛسی
ppt 12  ٚ عی دٚ ٞفشٝ ٞیچٍٛ٘ٝ سّفبسی  ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ

ٞبی ضاٖ ثمبء دس عَٛ ایٗ ٔذر دس ؿٛسیٔی ،ثٝ ػجبسسی
 ارثشسػی اثشدس  ػٛیی،اص  ٔخشّف كذ دسكذ ثٛدٜ اػز.

 Barbusٔبٞی ثٙی )سغییشار ؿٛسی دس لذسر سحُٕ 

sharpeyi ٝٗلذسر سحُٕ ای ؿٛسی دس( سحز سبثیش دسخ 
افضایؾ آ٘ی ؿٛسی ٔحیظ  ٌٛ٘ٝ ٔبٞی دس ٔٛاخٟٝ ثب

ا٘شمبَ  ٔـخق ٌشدیذ وٝ ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ سّفبر دغ اص
 16، 18اص آة ؿیشیٗ ثٝ ؿٛسی سمشیجی  بٖٔؼشمیٓ ٔبٞی

ثیبٍ٘ش آغبص سّفبر ٔؼٙی  ٞضاس دس  2، 6، 8، 10، 12، 14،
ػبػز دغ اص ا٘شمبَ ثٝ  24-48س ٚ دس ٞضا 14اص ؿٛسی  داس

كٛسر یه ٝ ثٛد. ِیىٗ افضایؾ ٔیضاٖ سّفبر ث آة ؿٛس
ی ؿٛسدس  فشآیٙذ سلبػذی، ٔشبثش اص ؿذر ؿٛسی ثٛدٜ ِزا

سػیذ  كذ كذ دسبٖ ثٝ دس ٞضاس ٔشي ٚ ٔیش ٔبٞی 18
(Fridman et al., 2011ٖدس ٔغبِؼٝ اخیش ٔىب .) یبثی

ثٝ وٕه سىٙیه ایٕٛ٘ٛٞیؼشٛؿیٕی  وّشایذٞبی ػَّٛ
ٞب دس دٚ ٔٛضغ فیلأٙشی ٚ ٔـخق ٌشدیذ وٝ ایٗ ػَّٛ

ٞبی ػَّٛ .ثبؿٙذلألایی ثٝ عٛس وبُٔ لبثُ سـخیق ٔی
فیلأٙشی دس فضبی ثیٗ لألایی ٚ ثیـشش دس لؼٕز  وّشایذ
ای وٝ ثٝ كٛسر ػبخشبسٞبی سمشیجبً وشٚی دس سٕبٔی لبػذٜ
 ٔـبٞذٜٞبی ثبلاسش ٞب ٚ ثٝ سؼذاد ثیـششی دس ؿٛسیؿٛسی

لألایی دس  لؼٕز  وّشایذٞبی ػَّٛ ،دیٍش ػٛیؿذ٘ذ. اص 
ای دس سٕبٔی لألای آثــی ٚ ثٝ ؿىُ سمشیجبً اػشٛا٘ٝ

سش لبثُ ٔـبٞذٜ ٞبی دبییٗٞب ٚ ثیـشش دس ؿٛسیؿٛسی
ٞب ائٛصیٗ ایٗ ػَّٛ -ثٛد٘ذ. دس سً٘ آٔیضی ٕٞبسٛوؼیّیٗ

ٞب ٚ ٔشٕبیُ ثٝ داسای ا٘ذاصٜ ثضسٌششی ٘ؼجز ثٝ ػبیش ػَّٛ
 ییىبیآٔش ٔبسٔبٞیدس ٔغبِؼٝ ثش  سً٘ ائٛصیٗ ثٛد٘ذ.

Anguilla  rostrata  َّٛدس لبػذٜ وّشایذٞبی سدٕغ ػ 
ٞبی ٔششاوٕی سا ٞبی خٛ٘ی سٛدٜز ٚ دس ٔیبٖ دلاوزفیلأٙ

دس ادیشّیْٛ فیلأٙشی حبؿیٝ ػشٚق ٚاثشاٖ ٚ دس ٔدبٚسر 
 ,.Brauner et alٞبی ٔٛوٛػی سـىیُ دادٜ ثٛد )ػَّٛ

 .Aآٔشیىبیی  دس ٌٛ٘ٝ ٔبسٔبٞی ػٛیی،(. اص 2012

rostrata  َّٛكٛسر دشاوٙذٜ دس ساع لألا ٚ ٝ ٞب ث ایٗ ػ
  سشی ٘ؼجز ثٝ ػِّٟٛبی ٌٛ٘ٝ ٟٔبخش دس ٔٛضغ ػغحی

Anguilla   Anguilla ٌشفشٝ ثٛد٘ذ ) لشاسDuggan et 

al., 2014 ٕٞچٙیٗ ٔحممیٗ ثش ایٗ ثبٚس٘ذ وٝ ا٘ٛاػی اص .)
وٝ دس فیلأٙز آثــی ٚ دس سأع  وّشایذٞبی ػَّٛ

ثٝ عٛس ػٕذٜ وشٚی  ،ا٘ذٞبی خٛ٘ی لشاس ٌشفشٝدلاوز
ٔٛضغ ثٝ ػٙٛاٖ  ٞؼشٙذ وٝ حضٛس غضشٚف دـشیجبٖ دس

ٔٛخٛد دس  وّشایذٞبی ػبُٔ ٔٛثش دس ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ ػَّٛ
وٝ دس  وّشایذٞبی اص ػَّٛ یایٗ ٔٙغمٝ خٛاٞذ ثٛد ٚ ا٘ٛاػ
ای ؿىُ ػٕٛٔبً اػشٛا٘ٝ ،ا٘ذ ٔٛضغ لألایی لشاس ٌشفشٝ

ٞب ثبصسبثی اص ٞبی ٔشفِٛٛطیه دس ایٗ ػَّٛثبؿٙذ. سفبٚر ٔی
ٞیذٛسٛ٘یه یب  ٘ٛع ػبصٌبسی ایدبد ؿذٜ ثب ٔحیظ

(. دس Tang and Lee, 2013ثبؿذ )ٞیذشسٛ٘یه ٔی
ٞبی ٔبسٔبٞی ٟٔبخش ػبصٌبس ؿذٜ ثٝ آة ؿیشیٗ ػَّٛ

ٞبیی ثبسیه ثب اؿىبَ ای ؿىُ ثٝ فشْ ػَّٛاػشٛا٘ٝ وّشایذ
كٛسر ٝ ٘بٔـخق ٚ دس ا٘ٛاع ػبصٌبس ؿذٜ ثب آة ؿٛس ث

دس  ،ثبؿٙذ. ػلاٜٚ ثش آٖٞبی ثیضی ؿىُ ٔشٕبیض  ٔیػَّٛ
سؼذادی اص ٔبٞیبٖ یٛسی ٞبِیٗ ػبصٌبس ؿذٜ ثٝ آة ؿٛس، 

ٞبی غـبیی سأػی ثٝ اثجبر سػیذٜ حضٛس یىؼشی چیٗ
حضٛس  A. anguilla اػز. ِیىٗ دس ٔبسٔبٞی ٟٔبخش 

ٞبی غـبیی ٕ٘ی سٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ػبّٔی ٔٙبػت دس چیٗ
 Huang etاسصیبثی سا٘ذٔبٖ سٙظیٓ اػٕضی لّٕذاد ٌشدد )

al., 2011 حبكُ اص ایٗ سحمیك ٕٞؼٛ ثب سحمیمبر (. ٘شبیح
دس  ثبؿذ.ٔی ذیوّشاٞبی اخیش دس صٔیٙٝ ؿىُ ظبٞشی ػَّٛ

ٔغبِؼبر ا٘دبْ ؿذٜ ثب ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی ٍ٘بسٜ ثش ٌٛ٘ٝ 
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ٞبی ٔخشّف ػٝ سیخ اص ؿىُ ظبٞش ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ؿٛسی
ٌضاسؽ ؿذ. دس سیلادیبی  ذیوّشاٞبی غـبی سأػی دس ػَّٛ

سا ثب سٛخٝ ثٝ  وّشایذٞبی ة ؿیشیٗ ػَّٛسغبثك یبفشٝ ثب آ
ؿىُ ظبٞشی غـبی سأػی دس ٔغبِؼبر ا٘دبْ ؿذٜ ثب 
ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی ثٝ ػٝ دػشٝ سمؼیٓ وشد٘ذ وٝ دس 
٘ٛع اَٚ داسای ػغحی ٔمؼش ثب ٘حٜٛ لشاس ٌشفشٗ ٔشٙٛع 

ثبؿٙذ. سیضدشص سٚی آٖ ٚ ػغح دٚ ثؼذی ٘ؼجشب ثضسي ٔی
ٞبی ٚ دبییٗ سش اص ػَّٛ ػغح ا٘ٛاع ٌشٜٚ دْٚ ٔؼغح ثٛدٜ

ٞبی ٌیش٘ذ. سشاوٓ ٘ٛع اَٚ دس ٔحیظدٛؿـی ٔدبٚس لشاس ٔی
ثب غّظز دبییٗ وّشیذ ػذیٓ ٚ سشاوٓ ٘ٛع دْٚ دس 

یبثذ ٞبی ثب غّظز دبییٗ اص یٖٛ وّؼیٓ افضایؾ ٔی ٔحیظ
 یٔػذیٓ، وّش ٚ دشبػیٓ  ٞبییٖٛآٟ٘ب دس ثشداؿز  مؾوٝ ٘
لشاس ٌشفشٗ  (. ٘حKaneko et al., 2008ٜٛ) ثبؿذ

ٞبی ٞبی ٘ٛع ػْٛ ٔـبثٝ ٘ٛع دْٚ اػز ِٚی ؿىبف ػَّٛ
ٔبٞیبٖ آة  وّشایذٞبی سش ٚ ٔـبثٝ ػَّٛسأػی آٟ٘ب ػٕیك

(. دس ٘ٛػی ٔیٙٛ ٔبٞی Shen et al., 2007ثبؿذ )ؿٛس ٔی
Carassius auratus auratus َّٛ٘ٛع  وّشایذٞبی ػ

یبثٙذ وٝ ػْٛ دس دبػخ ثٝ ؿشایظ اػیذی افضایؾ ٔی
ٞب دس سشؿح اػیذ ثبؿذ سٛا٘ذ ثیبٍ٘ش ٘مؾ ایٗ ػَّٛ یٔ
(Fielder et al., 2007.) ٌٝ٘ٛ ٞب ٔب٘ٙذ لضَ آلای دس ػبیش

ایٗ سمؼیٓ ثٙذی  Oncorhynchus mykissسٍ٘یٗ وٕبٖ 
سا  وّشایذٞبی ٞبی ػَّٛثبؿذ ٚ سحز سیخػّٕی ٕ٘ی

سٛاٖ فمظ ثش دبیٝ ظبٞش آٟ٘ب دس لؼٕز سأػی  ٔی
(. دس ایٗ Fridman et al., 2011ثٙذی وشد ) سمؼیٓ
ػبصٌبس  ٖدس ٔبٞیب وّشایذٞبی ثبلا ثٛدٖ سشاوٓ ػَّٛ ٔغبِؼٝ

ٕٞچٙیٗ دس  .سػذثب آة ؿٛس أشی ٔـٟٛد ثٙظش ٔی ٜؿذ
ٞبی ٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ ػَّٛدٚسٜ ػبصٌبسی ثب ؿٛسی َعٛ

ثٝ عٛس ػٕذٜ دس ٔٛضغ فیلأٙشی ٚ لألایی لبثُ  ذیوّشا
ٞبی ثبلاسش ثیـشش دس ؿٛسیٔـبٞذٜ ثٛد٘ذ ثغٛسیىٝ 

ای دس لبػذٜ لألاٞب ٚ فضبی ثیٗ سیغٝ ذیوّشاٞبی  ػَّٛ
آثـؾ ٔشٕشوض ؿذٜ ثٛد٘ذ. ٔحممیٗ دس ٔغبِؼٝ ثش لضَ 

، ٔبٞی آصاد چبْ  Salvelinus fontinalisآلای خٛیجبسی 
(Oncorhynchus keta سبع ٔبٞی خّیح ٔىضیه ٚ )

Acipenser oxyrinchus desotoi  وٝ دس سٙؾ
ٞبی ٔخشّف لشاس ٌشفشٝ ثٛد٘ذ ٘یض ٘شبیح ٔـبثٟی سا  ؿٛسی

ٌضاسؽ وشد٘ذ. ایٗ ٔحممیٗ ثش ایٗ ثبٚس٘ذ وٝ عی ػبصٌبسی 

ثب ؿٛسی ثبػث خبثدبیی، ثبص ػبصی ٔذاْٚ، وبٞؾ ٚ اص ثیٗ 
ؿٛد وٝ ایٗ ػّٕىشد یىی اص ٔی ذیوّشاٞبی سفشٗ ػَّٛ

ٔبٞیبٖ دس ٔٛاخٟٝ ثب ؿٛسی ٔی ثبؿذ  ءٞبی ثمباػششاسظی
(Gravel et al., 2009; Khodabandeh et al., 

2009a.) ٗثشاػبع ٘شیدٝ ٔغبِؼٝ اخیش وٝ ثش  ،ثٙبثشای
ٞبی ػَّٛٞبی ٔخشّف ٔحیغی ثش سبثیش ؿٛسیاػبع 

ثٝ سٚؽ  آثـؾ ٔبٞی وذٛس ٔؼِٕٛیوّشایذ 
سٛاٖ ا٘دبْ دزیشفز ٔی ایٕٛ٘ٛٞیؼشٛؿیٕی ٚ فشاػبخشبسی

وذٛس ی ٘شیدٝ ٌشفز وٝ لذسر سحُٕ ٚ ػبصؽ دزیش
دِیُ ایدبد ٝ ٘ؼجز ثٝ سغییشار ؿٛسی ٔحیظ، ث ٔؼِٕٛی

ٞبی وّشایذ خٟز سٙظیٓ ٔیضاٖ سغییشار ػشیغ دس ػَّٛ
ٞب ثبلا ثٛدٜ ثغٛسیىٝ وٝ ٌٛ٘ٝ  ٚسٚد ٚ خشٚج آة ٚ اِىششِٚیز

ٞبی ٔٛسد ٘ظش سٛا٘ؼشٝ اػز ٘ؼجز ثٝ سغییشار ؿٛسی
ٔحیغی خٛد سا سغجیك دادٜ ٚ ثٝ ادأٝ حیبر خٛد ادأٝ 

 ٞذ.د
 

 منابع
ایٌبًلَ، ک.، علی ًصاد، ض، زحوتکػ، ع ٍ اهیٌیبى 

ٞبی حبٚی  ٔمبیؼٝ اثش خیشٜ .1338فتیذُ، ة.، 
 ٚ Lactobacillus acidophilus ٞبی  دشٚثیٛسیه

Pediococcus pentosaceus  ٞبی سؿذ،  ثش ؿبخق
Cؿٙبػی ٚ ایٕٙی ثچٝ ٔبٞی وذٛس ٔؼِٕٛی  خٖٛ

yprinus carpio)28ر ایشاٖ، (. ٔدّٝ ػّٕی ؿیلا 
(3: )185-194. DOI: 

10.22092/ISFJ.2019.119392 

جَاّری  ، ا ٍععکری ظبری .،ح ،ثبصری ارغَاًی
سبثیش افضٚدٖ اسیّٗ دی آٔیٗ سششا  .1338، م.، ثبثلی

ٙبكش اػشیه اػیذ ثٝ خیشٜ غزایی ثش وبٞؾ ٔیضاٖ ػ
 Cyprinus) ػٍٙیٗ دس ٌٛؿز ٔبٞی وذٛس ٔؼِٕٛی

carpio) ،ٖ12-1(: 3)28. ٔدّٝ ػّٕی ؿیلار ایشا .
DOI: 10.22092/ISFJ.2019.119104 

ثشسػی ٔیضاٖ سحُٕ ٘ؼجی ٔبٞی  .1330، م.، جویلی
 .ُ سغییشار ؿٛسیدس ٔمبث ( (Barbus sharpeyiثٙی

دبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ، دا٘ـٍبٜ اصاد اػلأی ٚاحذ 
 ف.73اٞٛاص ،
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Abstract 

120 specimens of common carp were treated in salt water with 4ppt, 8ppt, 12ppt treatments 

and freshwater with three replications for 2 weeks. For histomorphology study in the end of 

the period  thickness of 4μ to 6μ were prepared. Also samples were collected for 

immunohistochemical and ultrastructural studies. Results showed that at the filament position, 

the highest and lowest number of chloride cells belonged to 8 ppt salinity and control 

treatment, respectively. Also at this position, the largest size of the cells belonged to the 

salinity of 12 ppt and the smallest size belonging to 4 ppt. At the lamellar site, the highest 

number of chloride cells belonged to 4 ppt salinity and the lowest number belonged to the 

control treatment without changing in the size. In immunohistochemical studies for Na⁺/K⁺-

ATPase localization, it was found that chloride cells were high in filament epithelium and few 

in the lamellar epithelium in different salinities. These cells were present with intense 

immunofluorescence in the apex, base, and between inter lamellar filament. According to the 

electron microscopy studies, the membrane of the chloride cells of the gill of common carp 

showed that different apical morphologies as the deep hole, shallow basin and wavy convex. 

In general, range of tolerance and adaptation of common carp is high to salinity changes due 

to rapid changes in chloride cells in the direction of entering and leaving water and 

electrolytes. So that, this species was able to adapt to the changes in environmental different 

salinity and to survive. 
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