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باکتری  و  (Mannan oligosaccharide) اثرات مجسا و تلفیقی مانان الیگوساکارید

های برخی شاخص برجیره  (Lactobacillus plantarum) پلانتاروم لاکتوباسیلوس

 (Salmo trutta caspius) بچه ماهی آزاد دریای خسر رشد و فاکتورهای خونی
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  1331شُزیًر  زش:تاریخ پذی                                                    1331اردیبُشت تاریخ دریافت: 

 چکیده
( Lactobacillus plantarum) پلاوتبريم( ي ببکتزی لاکتًببسیلًسMOS)1در مطبلعٍ حبضز، اثزات مجشا ي تلفیقی مبوبن الیگًسبکبریذ

 10±6/0ايلیٍ  يسن َبی رشذ ي فبکتًرَبی خًوی بچٍ مبَی آساد دریبی خشر مًرد بزرسی قزار گزفت. مبَیبن بببزخی شبخص بزجیزٌ 
( جیزٌ L.plantarum  ،3ببکتزی  cfu/g 108×8( جیزٌ حبيی 2جیزٌ شبَذ فبقذ َزگًوٍ مبدٌ افشيدوی،  (1َبی شبمل :گزم تًسط جیزٌ

g/kg، ي L. plantarumببکتزی  cfu/g 108×8( جیزٌ حبيی تزکیبی اس 4مبوبن الیگًسبکبریذ،  g/kg4حبيی 
مبوبن الیگًسبکبریذ، بٍ  14-

g/kgٍ شذوذ. در پبیبن ديرٌ ي اوجبم ومًوٍ بزداری، وتبیج وشبن داد کٍ تیمبرَبی حبيی َفتٍ تغذی 8مذت 
الیگًسبکبریذ بٍ صًرت  مبوبن 14-

َبی افشایش يسن بذن، ضزیب رشذ يیژٌ،  ، اس لحبظ شبخص L. plantarumمجشا ي جیزٌ تلفیقی شبمل مبوبن الیگًسبکبریذ ي ببکتزی 
(. بیشتزیه میشان p<05/0وشبن دادوذ ) داری معىیتئیه در بیه تیمبرَب وسبت بٍ گزيٌ شبَذ افشایش شبخص رشذ ريساوٍ ي کبرایی پزي

(.  p<05/0بب سبیز تیمبرَب داشت ) داری معىیضزیب تبذیل غذایی ي مصزف ريساوٍ غذا در تیمبر شبَذ، مشبَذٌ گزدیذ ي اس ایه وظز تفبيت 
َبی  (. وتبیج شبخصp>05/0بیه تیمبرَبی مجشا ي تلفیقی ي گزيٌ شبَذ، مشبَذٌ وشذ ) داری معىیَمچىیه اس وظز فبکتًر يضعیت تفبيت 

وسبت بٍ گزيٌ شبَذ داشتىذ  داری معىیَبی قزمش در بیه تیمبرَب تفبيت خًوی در بیه تیمبرَبی مختلف وشبن داد کٍ تعذاد گلبًل
(05/0>pب ) ٍمبر حبيی کٍ بیشتزیه ي کمتزیه تعذاد بٍ تزتیب مزبًط بٍ تی طًریL. plantarum   ي شبَذ بًد در حبلیکٍ تعذاد گلبًل

حبيی  َبیاستفبدٌ اس جیزٌ وتبیج ایه تحقیق حبکی اس آن است کٍ(. p>05/0را وسبت بٍ گزيٌ شبَذ وشبن وذاد ) داری معىیسفیذ تفبيت 
g/kg

َبی ، سبب بُبًد شبخص L. plantarumي ببکتزی الیگًسبکبریذ بٍ صًرت مجشا ي جیزٌ تلفیقی شبمل مبوبن الیگًسبکبریذ  مبوبن 14-
   گزدد. رشذ ي خًوی در بچٍ مبَیبن آساد دریبی خشر می

  ضزیب تبدیل غذایی، کبرایی پزوتئین، مبهی آساد دریبی خشر پلانتبروم، مبنبن الیگو سبکبرید، لاکتوببسیلوس :کلمات کلیدی
 
 وًیسىذٌ مسئًل*

                                                           
1
 .Mannan oligosaccharide 
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 مقدمه
ی، لضٍم اػتفبدُ اص آًتی پشٍس ثب گؼتشؽ كٌؼت آثضی

ّب ٍ هَاد ؿیویبیی هغشح گشدیذ. اهب اص  ّب، ٍاکؼي ثیَتیک
ّب دس كٌؼت آثضی  آًدبیی کِ اػتفبدُ اص آًتی ثیَتیک

ثِ  آًْب ّبی پشٍسؽ، اًتـبس  پشٍسی ػجت ثبلا سفتي ّضیٌِ
گشدیذ  هحیظ صیؼت ٍ تدوغ دس ثبفت آثضی هی

Al‐Dohail et al., 2009)( ثشای دسهبى ٍ پیـگیشی اص ،
ػٌَاى ِ ّب ث ّب ٍ پشثیَتیک ثیوبسیْب، اػتفبدُ اص پشٍثیَتیک

 .ّب هغشح گشدیذ خبیگضیٌی ثشای داسٍّب ٍ آًتی ثیَتیک
پشٍسی ؿبهل ثْجَد  هضیت اػتفبدُ اص پشٍثیَتیک دس آثضی

کیفیت آة، افضایؾ هیکشٍ فلَس هفیذ دػتگبُ گَاسؽ ٍ 
ّبی خبسج ػلَلی ٍ  ْجَد خزة غزا اص عشیق تَلیذ آًضینث

. ػلاٍُ (Irianto and Austin, 2002) ثبؿذ ّب هی ٍیتبهیي
ّب هَخت کبّؾ هیضاى  ّب ٍ پشثیَتیک ثش ایي، پشٍثیَتیک

ػیؼتن ایوٌی ثذى ؿذُ کِ دس  ءثشٍص ثیوبسی اص عشیق استقب
(. Fuller, 1989گشدًذ ) ًْبیت هَخت کبّؾ تلفبت هی

ّضن  ؿبهل یاِ یتغز یّب ثش ؿبخق  شیثأّب ثب ت کیَتیپشٍث
سقبثت خْت  ،ییبیثبکتش ضذ جبتیتشک ذیٍ خزة ثْتش، تَل

ٍ  یگَاسؿ یّب نیآًض تیدس فؼبل شییتغ ،یکؼت هَاد هغز
 Fooks et) ثبؿٌذ ذیتَاًٌذ هف یه یوٌیدػتگبُ ا کیتحش

al., 1999). 
ای،  یک ثبکتشی گشم هثجت هیلِبسٍم لاکتَثبػیلَع پلاًت

کبتبلاص هٌفی، ثذٍى تـکیل اػپَس، اػیذ لاکتیکی، تخویش 
َّاصی اختیبسی اػت کِ خْت  ثی کٌٌذُ، فشكت علت ٍ
كَست هکول دس ِ ّبی گَاسؿی ث افضایؾ فؼبلیت آًضین

ّوچٌیي  .(Talpur et al., 2013)ؿَد  خیشُ اػتفبدُ هی
سٍدُ  ػغح دس گَاسؿی پشصّبی استفبع افضایؾ ثِ هٌدش
غزایی  هَاد خزة ػغح افضایؾ دس ًْبیت هَخت کِ ؿذُ

 ;Pirarat et al., 2011)ؿَد  هی ٍ ثْجَد سؿذ

(Pourgholam et al., 2016 . 
کـِ اص اػت ای  الیگَػبکبسیذکشثَّیذسات پیچیـذُ هبًبى

 یضُػبکبسٍهبیؼغ ػشٍ 1ًبًَایی دیَاسُ ػلَلی هخوـش
(Saccharomyces cerevisiae) ثِ  خذا هی ؿَد ٍ

هــبًغ اص اتلــبل ٍ کلــًَیضُ ؿــذى ػٌَاى پشثیَتیک 
ثبکتشیْـبی ثیوـبسیضا ثـِ دػـتگبُ گـَاسؽ ؿـذُ ٍ آثـبس 

 دّـذ ّـبی هیکشٍفلـَس سا کـبّؾ هـی هؼکـَع هتبثَلیـت
ٍ ػجت تقَیت ػیؼتن ایوٌی، افضایؾ ثبصدُ خَساک ٍ 

                                                           
1
. Yeast bakery 

 Torrecillas)ؿَد  صا هی هحبفظت دس ثشاثش ػَاهل ثیوبسی

et al., 2014). 
 Salmo trutta caspius)ایقَُْ  هبّی قضل آلای

Kesler, 1877)  ًَِّبی ثَهی دسیبی خضس اص  یکی اص گ
صیش گًَِ  9ٍ یکی اص  (Salmonidae)خبًَادُ آصاد هبّیبى 

Salmo trutta اٍاخش دس ثبؿذ کِ دس فلل تَلیذ هثل ) هی
غشثی -ّبی حبؿیِ خٌَثی خبًِپبئیض ٍ اٍایل ثْبس( ثِ سٍد
 هبًٌذکٌذ. دس اثش هـکلاتی  دسیبی خضس هْبخشت هی

سٍیِ، تخشیت صیؼتگبُ  ّبی صیؼت هحیغی، كیذ ثی آلَدگی
ِ گًَِ ث ّب خوؼیت ایي اص خولِ احذاث ػذ دس سٍخبًِ

  Coadّبی سغن گضاسؽ ثِؿذت کبّؾ یبفتِ اػت. 
(1980 ٍ )Kiabi ( هجٌی ثش دس 1999ٍ ّوکبساى ،) هؼشم

 Leastٍلی ٌَّص دس عجقِ ،اًقشام ثَدى ایي گًَِ

concern  ػبصهبىIUCN  قشاس داسد  .(Kiabi et al., 

1999; Niksirat and Abdoli, 2009; 

Mohammadrezaei et al., 2012)  اص هغبلؼبت اًدبم
تَاى ثِ ثشسػی تأثیش ػغَح  گشفتِ دس ایي صهیٌِ هی

ثچِ هبّی آصاد ّبی خًَی  هختلف پشٍثیَتیک ثش ؿبخق
 ثش( ٍ ّوچٌیي 1393دسیبیی خضس )حؼیٌی ٍ ّوکبساى، 

( اؿبسُ 1394سًگیي کوبى )کبهکبس ٍ ّوکبساى،  قضل آلای
اًذکِ تغزیِ ثب ثبکتشی اػیذ  کشد. هغبلؼبت ًـبى دادُ

افضایؾ ثبصهبًذگی ٍ سؿذ ٍ هقبٍهت دس لاسٍ  ػجتلاکتیکی 
بى دسیبیی هبّیبى دسیبیی، افضایؾ ػشػت تکبهل لاسٍ هبّی

 ,.Gildberg et al) ؿَد هبًٌذ کبد ٍ دلقک هبّی هی

1997; Avella et al., 2010) اهب دس خلَف اػتفبدُ اص .
ٍ   Pourgholamپلاًتبسٍم،  ثبکتشی لاکتَثبػیلَع

( ثیبى داؿتٌذ کِ ثچِ تبع هبّی ػیجشی 2016ّوکبساى )
پلاًتبسٍم ًتبیح  لاکتَثبػیلَع تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ حبٍی

ّبی سؿذ ٍ ایوٌی راتی ًـبى دادُ  جتی اص ًظش ؿبخقهث
تأثیش اػتفبدُ اص ثبکتشی  ،اػت. ّوچٌیي دس ثشسػی دیگشی

ثبکتشیبیی سٍدُ هبّی قضل  پلاًتبسٍم ثش فلَس لاکتَثبػیلَع
کوبى، ػولکشد سؿذ ٍ تشکیت لاؿِ سا هثجت  سًگیي آلای

(. ایي دس 1393 ّوکبساى، ٍ فشد قلدبیی) اسصیبثی کشدًذ
 هبّی غزایی خیشُ دس MOS اص اػتفبدُ لی اػت کِحب

 فبکتَسّبی ثش داسی هؼٌی تبثیش Sparus aurata) ) ؿبًک
اهب اػتفبدُ  .(Gelibolu et al., 2018)ًذاؿتِ اػت  سؿذ

ًبم ِ ّوضهبى اص هبًبى الیگَػبکبسیذ ٍ پشثیَتیکی ث
ػی ثبع اسٍپبیی  ثشپذیَکَکَع اػیذ لاکتیکی 

(xDicentrarchus labra ُهـخق کشد کِ اػتفبد )
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ٍ پشٍثیَتیک ثشای سؿذ ٍ ایوٌی ایي هبّی  MOSتلفیقی 
 . Torrecillas et al., 2018))ثبؿذ  ثؼیبس اسصؿوٌذ هی

ّوچٌیي اػتفبدُ اص خیشُ حبٍی هبًبى الیگَػبکبسیذ ٍ 
 Litopenaeusپشٍتکؼیي دس هیگَ پبػفیذ غشثی )

vannameiُضشیت  هبًی ٍ کبّؾ ( ػجت ثْجَد سؿذ ٍ صًذ
 (.1395تجذیل غزایی گشدیذ )ٍؿتبًی ٍ ّوکبساى، 

ّبی ثب اسصؽ  کبّؾ رخبئش ایي گًَِ ثِ ػٌَاى یکی اص گًَِ
تدبسی هٌدش ثِ تکثیش هلٌَػی ٍ سّبػبصی ثچِ هبّی دس 
دسیبی خضس ثِ خْت ثبص ػبصی رخبئش ایي گًَِ ؿذُ اػت، 
ایي تَلیذ ٍ سّبػبصی ثچِ هبّی اهکبى پشٍسؽ ایي گًَِ ثب 

آثی کـَس فشاّن آٍسدُ  سصؽ سا دس ػیؼتن پشٍسؿی ػشدا
اػت. هبّی آصاد دسیبی خضس هی تَاًذ ثِ ػیؼتن پشٍسؿی 
کـَس ٍاسد ؿذُ ٍ ػلاٍُ ثش ػَدآٍسی ثیـتش ثشای 

گبى تٌَع تَلیذ ٍ سًٍق ّش چِ ثیـتش ایي  دٌّذُ پشٍسؽ
كٌؼت سا ًیض ثِ ّوشاُ داؿتِ ثبؿذ کِ ثشای سػیذى ثِ ایي 

هشاحل هقذهبتی فشاّن کشدى خیشُ هٌبػت ّذف یکی اص 
هغبلؼبت صیبدی دس  . (2015ثَساًی ٍ ّوکبساى، )ثبؿذ  هی

كَست هدضا دس ِ ٌی ثّبی ایو خلَف ثکبسگیشی هحشک
 ّبی پشٍسؿی آثضیبى كَست گشفتِ، ٍلی خیلی اص گًَِ

ّبی سؿذ ٍ  اثشات تشکیجی آًْب ثش ؿبخق کٌَى تب
هَسد ثشسػی قشاس  هبّی آصاد دسیبی خضس ؿٌبػی خَى

اثشات ثکبسگیشی هدضا ٍ  ،دس هغبلؼِ حبضش ،لزاًگشفتِ اػت. 
یک تلفیقی پشثیَتیک هبًبى اٍلیگَػبکبسیذ ٍ پشٍثیَت

بساهتشّبی پّبی سؿذ ٍ  پلاًتبسٍم ثش ؿبخق لاکتَثبػیلَع
 ایي گًَِ هَسد ثشسػی قشاس گشفتِ اػت. خًَی

 

 ها   مواد و روش

 Lactobacillus plantarum  کطت ببکتزی

( اص PTCC:1058پلاًتبسٍم ) ثبکتشی لاکتَثبػیلَع
ّبی ػلوی ٍ كٌؼتی ایشاى ثِ كَست  ػبصهبى پظٍّؾ

یِ ؿذ. ثؼذ اص ثبص کشدى کپؼَل حبٍی کپؼَل لیَفیلیضُ تْ
ثبکتشی لیَفلیضُ صیش َّد دس هحیظ اػتشیل ٍ دس کٌبس 

 MRS brothؿؼلِ حشاست ، ثبکتشی ثِ هحیظ کـت 
 37ػبػت دس دهبی  24اػتشیل ؿذُ هٌتقل ؿذ ٍ ثِ هذت 

ٍ ػپغ خْت گشاد داخل اًکَثبتَس قشاس گشفت  دسخِ ػبًتی
108افضٍدى ثِ خیشُ ثِ هیضاى 

CFU/mg   آهبدُ ػبصی ٍ ثب
ًبًَهتش ثب  OD600غلظت هَسد، تشاکن ػلَل ثشاػبع 

هحبػجِ ٍ   JEVWAY 6305 اػتفبدُ اص اػپکتشٍفتَهتش
( تْیِ ٍ CFUثب سٍؽ سقت ػشیبلی ٍ ٍاحذ ؿوبسؽ )

افضٍدى پشٍثیَتیک ثِ خیشُ ثِ  .کـت ثش آگبس اًدبم ؿذ
گشم خیشُ آصهبیـی ػبختِ ؿذُ 100كَست تذسیدی ثِ 

هبیـگبُ خَساک آثضیبى داًـکذُ ػلَم دسیبیی ًَس دس آص
اػپشی گشدیذ ٍ ثب سٍغي آفتبثگشداى پَؿبًذُ ؿذًذ ػپغ 

گشاد دس صیش َّد خـک  دسخِ ػبًتی 38غزا دس دهبی 
گشاد  دسخِ ػبًتی 4گشدیذ ٍ تب صهبى اػتفبدُ دس دهبی 

 15ایي خیشُ ثشای  .(Gobi et al., 2018ًگْذاسی ؿذ )
 ِ آهبدُ ػبصی گشدیذ.سٍص اص دٍسُ تغزی

 

 آمبدٌ سبسی مخبسن ي پزيرش مبَی 
هبّی آصاد دسیبی خضس  دس اثتذا دٍسُ تحقیق ػبصگبسی ثچِ

ثِ هذت یک ّفتِ دس هخبصى گشم  10ثب ٍصى تقشیجی 
لیتشی اًدبم گشفت، دس ایي هذت اص خیشُ ؿبّذ  1000

ػبلن ثِ  هبّیبى ثشای تغزیِ اػتفبدُ گشدیذ. ػپغ ثچِ
حَضچِ فبیجشگلاع ثب گٌدبیؾ  12دس  كَست تلبدفی

قغؼِ هبّی دس ّش حَضچِ رخیشُ  10لیتش ثب تشاکن  100
تکشاس دس ًظش گشفتِ ؿذ(  3ػبصی ؿذ )ثشای ّش تیوبس 

(Kenari et al., 2013).  ُگیشی پبساهتشّبی کیفی  اًذاص
آة ّوچَى دهبی آة )ثب دهبػٌح خیَُ ای ؿشکت 

دآصهب( ثِ كَست سٍصاًِ، اکؼیظى هحلَل )تَػظ صهش
ػٌگبپَس( ٍ  Eutechؿشکت   Cyberscanاکؼیظى هتش 

pH  ُاص عشیق دػتگب(pH  هتشHanna  ِث )ػبخت آهشیکب
 pHكَست ّفتگی اًدبم گشفت. هیبًگیي دهب، اکؼیظى ٍ 

گشم دس  هیلی 1/7 ± 5/1گشاد،  دسخِ ػبًتی 15±1ثتشتیت 
 گیشی ؿذ. لیتش اًذاصُ

 

 تُیٍ جیزَبی آسمبیطی
خیشُ ؿبّذ فبقذ  (1ّبی ؿبهل : ثچِ هبّیبى ثب خیشُ

cfu/g( خیشُ حبٍی 2ّشگًَِ هبدُ افضٍدًی، 
-1 108×8 

g/kg( خیشُ حبٍی L.plantarum ،3ثبکتشی 
هبًبى  14-

cfu/g( خیشُ حبٍی تشکیجی اص 4الیگَػبکبسیذ، 
-1 108×8 

L.plantarum  ٍ ،g/kgثبکتشی 
َػبکبسیذ، هبًبى الیگ 14-

 3(، تب حذ ػیشی )هـبّذُ ًحَُ غزاگیشی( دس 1)خذٍل 
ّفتِ تغزیِ  8( ثِ هذت 18ٍ  14، 9ٍػذُ دس سٍص )ػبػبت 

 ؿذًذ.

هَاد لاصم خْت ػبخت خیشُ اص کبسخبًِ خَساک دام ٍ 
ایشاى( تْیِ گشدیذ. پغ اص آًبلیض  -آثضیبى هبصًذساى )ػبسی 

 دُ اص ًشم افضاسّبی هَسد ًظش ثب اػتفب هَاد اٍلیِ، خیشُ
Lindo .فشهَلِ ٍ ػبختِ ؿذًذ 
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: درغذ تزکیببت تطکیل دَىذٌ جیزٌ َبی آسمبیطی 1جذيل   

Table 1: Percentage of compounds in experimental diets 

بریذ گزيٌ مبوبن+ لاکتًببسیلًط +الیگًسبک

 +لاکتًببسیلًط پلاوتبريم

گزيٌ لاکتًببسیلًط 

 پلاوتبريم

گزيٌ مبوبن 

 الیگًسبکبریذ

مًاد تطکیل دَىذٌ  گزيٌ ضبَذ

 جیزٌ غذایی)%(

 55 55 55 55 پَدس هبّی)فبًَع(
 15 15 15 15 پَدس ػَیب
 11 11 11 11 آسد گٌذم
 1 1 1 1 لؼتیي

 5/4 5/4 5/4 5/4 سٍغي هبّی
 5/4 5/4 5/4 5/4 سٍغي ػَیب

 1 1 1 1 ًـبػتِ
 3 3 3 3 هکول هؼذًی

 2 2 2 2 هکول ٍیتبهیٌی
 01/0 01/0 01/0 01/0 آًتی اکؼیذاى

 25/0 25/0 25/0 25/0 ضذ قبسذ
 34/1 74/1 34/1 74/1 فیلش

 1 1 1 1 فؼفبتهًََ کلؼین 
 4/0 0 4/0 0 هبًبى الیگَػبکبسیذ

 cfu/g-1 108×8 cfu/g-1 8×108 0 0 پلاًتبسٍم لاکتَثبػیلَع
 100 100 100 100 هدوَع

 ایشاى( تْیِ گشدیذ.   -* اقلام غزایی اص کبسخبًِ خَساک دام ٍ آثضیبى هبصًذساى )ػبسی 

 5گشم(، هٌگٌض   ) هیلی 600گشم(، هغ ) هیلی 100گشم(، کجبلت ) هیلی 20گشم(، ػلٌین ) 10گشم(، سٍی ) 6* ّش کیلَگشم هکول هؼذًی حبٍی آّي )

 E،IU 2000000;3D ،IU;150ّبی  دسكذ حبٍی ٍیتبهیي 5/0کیلَگشم هکول ٍیتبهیٌِ  5گشم( ّش  60گشم(، کَلیي کلشایذ ) هیلی 400،یذ )گشم( 

800000 ;A ،g/ 05/0 ;12B، g 80;6B ،g200;5B ،g150 ;3B ،g40;2B،g 50;1B ،g50;1B ،g50;3K ،g500;Enositol ،g500;C هبًبى ،

 Altech USAالیگَػبکبسیذ 

دسكذ هبػِ اػتفبدُ ؿذ ثِ عَسی  74/1( اػتفبدُ گشدیذ. * ثشای فیلش اص BHTاکؼیذاى ثَتیل ّیذسٍکؼی تَلَئي ) دسكذ آًتی01/0* دس خیشُ غزایی اص 

 کِ اثتذا ثب اػیذ ػیتشیک ضذ ػفًَی ؿذُ ثؼذ ثب آة ؿؼتِ ؿذُ ٍ پغ اص خـک ؿذى دس خیشُ اػتفبدُ گشدیذ.

 
صهبیـگبُ تغزیِ داًـکذُ ػلَم کلیِ هشاحل ػبخت غزا دس آ

هبصًذساى(  _دسیبیی داًـگبُ تشثیت هذسع )ؿْشػتبى ًَس
هتشی  هیلی 5/0اًدبم ؿذ. اخضای خیشُ غزایی ثب الک 

ّبی  غشثبل ؿذًذ. ػپغ کلیِ هَاد اٍلیِ ثش اػبع فشهَل
ّب هَاد خـک  ًَؿتِ ؿذُ تَصیي ؿذًذ. ثشای ػبخت خیشُ

هخلَط آة اضبفِ ٍ سٍغي ثب ّن هخلَط ؿذًذ ػپغ ثِ 
گشدیذ. خْت افضٍدى هبًبى الیگَػبکبسیذ، ایي هبدُ اثتذا دس 
آة حل ؿذُ ٍ ػپغ ثِ هخلَط هَاد خیشُ افضٍدُ گشدیذ 
ٍ ّش خیشُ غزایی ثب اػتفبدُ اص چشخ گَؿت پلت ؿذ. پغ 

گشاد ثِ  دسخِ ػبًتی 60ّب دس دهبی  اص ایي هشحلِ پلت
تب  ػبػت دس خـک کي ًگْذاسی گشدیذًذ 12هذت 

ی  دسخِ -20خـک ؿًَذ ٍ تب صهبى اػتفبدُ دس فشیضس 
(. ثKenari et al., 2013ِگشاد ًگْذاسی ؿذًذ ) ػبًتی

پبیِ ػبختِ ؿذُ ثب   هٌظَس اعویٌبى اص هغبثقت خیشُ
هَسد ػٌدؾ ػبختِ ؿذُ   فشهَل هَسد ًظش، خیشُ

دس اًتْبی دٍسُ آصهبیؾ،  (.2ؿیویبیی قشاس گشفت )خذٍل 
هَسد ثشسػی قشاس ّبی خًَی  ٍ ؿبخقفبکتَسّبی سؿذ 

 .گشفت
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 : آوبلیش تقزیبی جیزٌ پبیٍ )درغذ مبدٌ خطک(2جذيل 
Table 2: Approximate analysis of the dry basal diets for Caspian brown trout, Salmo truta caspius 

 *اوزصی کل رطًبت کزبًَیذرات خبکستز چزبی خبم پزيتئیه خبم

6/48 56/14 1/15 74/21 42/4 96/20 
 (Council 1993))ٍاحذ کیلَ طٍل ثش گشم( ثِ تشتیت ثشای پشٍتئیي، چشثی کشثَّیذسات هحبػجِ ؿذ  2/17ٍ  5/39، 6/23ثش اػبع ضشیت  *

 
 گیزی پبرامتزَبی رضذ اوذاسٌ

دسآغبص ٍ پبیبى دٍسُ توبم ثچِ هبّیبى پغ اص ثیَْؿی 
ٍ هَسد ػٌدؾ  ثیَْؽ ppm 50تَػظ پَدس گل هیخک 

. (Esmaeili et al., 2017ٍصًی ٍ عَلی قشاسگشفتٌذ )
(، ًشخWGّبی سؿذ ؿبهل افضایؾ ٍصى ثذى ) ؿبخق

(، ؿبخق FCR(، ضشیت تجذیل غزایی )SGRسؿذ ٍیظُ )
( ٍ ّوچٌیي CF(، ؿبخق ٍضؼیت )DGIؿذ سٍصاًِ )س

( تَػظ PER( ٍ کبسایی پشٍتئیي )FIهلشف سٍصاًِ غزا )
 Portz etّبی هؼوَل ٍ سٍاثظ هشثَعِ تؼییي ؿذًذ  سٍؽ

al., 2001; Fuchs et al., 2015; Peixoto et al., 

2016).) 
 

 یؾ ٍصى ثذى )گشم(( افضاWG; )ٍصى ًْبیی ثِ گشم(  -: )ٍصى اٍلیِ ثِ گشم 1ساثغِ 
CF( ؿبخق ٍضؼیت ; ( / ٍصى ًْبیی( 3)عَل  :2ساثغِ  100 ×   

SGR( ًشخ سؿذ ٍیظُ  ; ( [ln -  )ٍصى ًْبیی( ln [)ٍصى اٍلیِ(   :3ساثغِ  100 × دٍسُ پشٍسؽ /    
( FCR)ضشیت تجذیل غزایی : ٍصى تش ثِ دػت آهذُ ثِ گشم4ساثغِ  / ;هقذاس غزای خـک دادُ ؿذُ ثِ گشم      

پشٍتئیيکبسایی   (PER) ; ٍصى تش تَلیذ ؿذُ ثِ گشم   / : پشٍتئیي هلشفی ثِ گشم5ساثغِ   
 ( هلشف سٍصاًِ غزا )دسكذ دس سٍص(FI) ; کل هلشف غزا/ /)ٍصى اٍلیِ + ٍصى ًْبیی(( 2 ×)تؼذاد سٍص پشٍسؽ  ×100 : 6ساثغِ 

ًِ )دسكذ دس سٍص(ؿبخق سؿذ سٍصا ;)ٍصى ًْبیی(( 3/1-)ٍصى ًْبیی(3/1دٍسُ پشٍسؽ /)× 100: 7ساثغِ   
 

 اوذاسٌ گیزی پبرامتزَبی خًوی 
دس پبیبى آصهبیؾ اص ّش تکشاس ػِ ًوًَِ هبّی اًتخبة، پغ 

گشم  هیلی 50اص ثیَْؿی دس هحلَل گل هیخک ثِ هیضاى 
ّبی ّپبسیٌِ خًَگیشی اص آًْب اًدبم  ثش لیتش ثِ ٍػیلِ ػشًگ

(. ػپغ پلاػوبی خَى ثب Esmaeili et al., 2017ؿذ )
دٍس دس  3000ّب دس ػبًتشیفیَط ثب دٍس  گیشی ًوًَِ قشاس

دقیقِ خذا ٍ تب ػٌدؾ پبساهتشّبی  10دقیقِ ثِ هذت 
ًگْذاسی گشاد  دسخِ ػبًتی – 20خًَی ریل دس فشیضس 

ّبی  ّبی خَى ؿٌبػی ثشاػبع سٍؽ ؿذًذ. ؿبخق
اػتبًذاسد گضاسؽ ؿذُ هَسد اسصیبثی قشاس 

ّبی  گلجَل(. ؿوبسؽ تؼذاد  (Houston, 1997گشفتٌذ
لیتشهکؼت( ٍ گلجَل ػفیذ ( )هیلیَى / هیلیRBCقشهض )

 (WBCاًدبم ؿذ. دسكذ  لیتش ( )ّضاس / هیلی )هکؼت
ّبی هیکشٍّوبتَکشیت  ( ثب اػتفبدُ اص لَلHctِّوبتَکشیت )

( دس خَى ثب اػتفبدُ اص سٍؽ Hbٍ هیضاى ّوَگلَثیي )
( ثب Cyan methemoglobinػیبى هت ّوَگلَثیي )

ًبًَهتش  540اص دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش عَل هَج  اػتفبدُ
ّبی ػفیذ،  ػٌدؾ ؿذ ٍ ثشای ؿوبسؽ افتشاقی گلجَل

گؼتشؽ خًَی تْیِ گشدیذ ٍ ػپغ ثب سًگ گیوؼب سًگ 
(، هقذاس MCVآهیضی ؿذًذ. حدن هتَػظ گلجَل قشهض )

( ٍ غلظت هتَػظ MCHهتَػظ ّوَگلَثیي گلجَل قشهض )
ّبی  شاػبع فشهَل( ثMCHCّوَگلَثیي گلجَل قشهض )

 .((Houston, 1997هَسد هحبػجِ قشاس گشفت  ریل
 

 

MCV (fl)= ( )تؼذاد گلجَل قشهض ثش حؼت هیلیَى دس هیلی هتش هکؼت خَى(/ )هقذاس ّوبتَکشیت× 10   

MCH (pg)= ( )تؼذاد گلجَل قشهض ثش حؼت هیلیَى دس هیلی هتش هکؼت خَى(/ )هقذاس ّوَگلَثیي× 10  
MCHC (%)= ( ذاس ّوَگلَثیي(/ )هقذاس ّوبتَکشیتهق)×  100   
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 تجشیٍ ي تحلیل آمبری
 Completelyایي پظٍّؾ دس قبلت عشح کبهلاٌ تلبدفی )

Randomized Design اًدبم گشفت. ثجت دادُ ّب پغ )
 Excel (2010)ثشداسی ثَػیلِ ًشم افضاس  اص ّش هشحلِ ًوًَِ

ا ًشهبل ثَدى ّب اثتذ . ثشای ثشسػی آهبسی دادُؿذاًدبم 
 One Sample Kolmogorov-Smirnovّب تَػظ  دادُ

Test  ٍ ّب خْت تدضیِ ٍ  ًشهبل ثَدى دادُثشای اسصیبثی ؿذ
 One wayّب اص آًبلیض ٍاسیبًغ یک عشفِ ) تحلیل دادُ

ANOVA ُّب  ٍ اختلاف ثیي هیبًگیيگشدیذ ( اػتفبد
 داس ثشسػی ؿذ. هیضاى ػغح هؼٌی تؼت داًکيثَػیلِ 

ّب  ثَد. تدضیِ ٍ تحلیل دادُ p<0/05س ایي ثشسػی ثَدى د
 .م ؿذاًدب SPSS (version 22)تَػظ ًشم افضاس 

 نتایج 
ای  ّبی سؿذ ٍ تغزیِ ًتبیح هشثَط ثِ ؿبخق 3خذٍل دس 

. ثش اػبع ًتبیح  ثذػت اسائِ ؿذُ اػت  تیوبسّبی آصهبیـی
آهذُ اص لحبػ هیضاى افضایؾ ٍصى ثذى، ؿبخق سؿذ سٍصاًِ، 

سؿذ ٍیظُ، کبسایی پشٍتئیي، هلشف سٍصاًِ غزا ٍ ضشیت 
داسی  ضشیت تجذیل غزایی دس ثیي تیوبسّب تفبٍت هؼٌی

( ثغَسیکِ ثیـتشیي هقذاس افضایؾ p<05/0هـبّذُ ؿذ )
ٍصى ثذى، کبسایی پشٍتئیي، ؿبخق سؿذ سٍصاًِ ٍ ضشیت 

ٍ کوتشیي  MOS  ٍMLسؿذ ٍیظُ هشثَط ثِ تیوبسّبی 
بس ؿبّذ ثَد. ثیـتشیي هیضاى ایي هقبدیش هشثَط ثِ تیو

ضشیت تجذیل غزایی ٍ هلشف سٍصاًِ غزا دس تیوبس ؿبّذ ٍ 
هـبّذُ گشدیذ  MOS  ٍMLکوتشیي هقذاس دس تیوبسّبی 

(. p<05/0داسی ثب ػبیش تیوبسّب ًـبى داد ) ٍ تفبٍت هؼٌی
اختلاف   هقذاس ؿبخق فبکتَس ٍضؼیت دس ثیي تیوبسّب

 (.p>05/0داسی ًـبى ًذاد ) هؼٌی

 

 

گزم تحت تأثیز افشيدوی غذایی مبوبن   10± 2/0َبی رضذ ي تغذیٍ ای مبَی آساد دریبی خشر بب میبوگیه يسن : وتبیج ضبخع3جذيل 

 .َفتٍ 8بٍ مذت  پلاوتبريم الیگًسبکبریذ ي ببکتزی لاکتًببسیلًط
Table 3: Growth performance and nutrient utilization in Caspian trout (Salmo trutta caspius; initial weight of 10 ± 0.2 

g) fed the experimental diets supplemented with Manan oligosaccharide, L. plantarum  over 8 weeks. 

تیمبرَبی 

 آسمبیطی

 مػزف غذا

 )درغذ در ريس(

ضبخع رضذ 

ريساوٍ )درغذ 

 در ريس(

فبکتًر 

 يضؼیت

ضزیب تبذیل 

 غذایی

ضزیب رضذ 

 يیضٌ

افشایص يسن 

 بذن )گزم(

کبرایی 

 پزيتئیه

bMLp 47/1 ± 037/0 b 29/1 ± 087/0 a 09/1 ± 04/0  a 03/1 ± 052/0 b 53/1 ± 12/0 a 3/15 ± 65/0 a 01/2 ± 09/0 a 

bLp 6/1 ± 071/0 b 11/1 ± 067/0 ab 13/1 ± 12/0  a 25/1 ± 074/0 b 34/1 ± 1/0 ab 73/12 ± 8/0 b 65/1 ± 09/0 b 

bM 47/1 ± 084/0 b 29/1 ± 14/0 a 15/1 ± 065/0  a 03/1 ± 09/0 b 53/1 ± 2/0 a 4/15 ± 44/1 a 02/2 ± 18/0 a 

Control 75/1 ± 093/0 a 91/0 ± 16/0 b 03/1 ± 03/0  a 65/1 ± 33/0 a 12/1 ± 2/0 b 86/9 ± 92/1 c 28/1 ± 24/0 c 

 (p>05/0ثیبى ؿذُ اًذ. حشٍف هتفبٍت دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ ی تفبٍت هؼٌی داس ثیي هیبًگیي ّب اػت ) ME±SDًتبیح ثِ كَست  

bL.p لَع پلاًتبسٍم، : خیشُ پبیِ+ لاکتَثبػی-bM :،،خیشُ پبیِ+ هبًبى الیگَػبکبسیذbMLp : پلاًتبسٍم + لاکتَثبػیلَع خیشُ پبیِ+ هبًبى الیگَػبکبسیذ  

 
 های خونی شاخص

ّبی خًَی تیوبسّبی  ًتبیح هشثَط ثِ ؿبخق 4خذٍل دس 
. ثش اػبع ًتبیح ثذػت آهذُ اسائِ ؿذُ اػتآصهبیـی 

 (RBC)ّبی قشهض  داسی دس تؼذاد گلجَل تفبٍت هؼٌی
( ثغَسیکِ p<05/0تیوبسّبی آصهبیـی هـبّذُ گشدیذ )

ٍ کوتشیي هقذاس دس  Lp ثیـتشیي تؼذاد هشثَط ثِ تیوبس
 WBCتیوبس ؿبّذ هـبّذُ ؿذ دسحبلیکِ ًتبیح ؿبخق 

(.  p>05/0داسی سا ثیي تیوبسّب ًـبى ًذاد ) تفبٍت هؼٌی
دسكذ  ،ّبی هًََػیت، لٌفَػیت ّوچٌیي ؿبخق

ّوَگلَثیي، غلظت متًسط ت، ّوَگلَثیي، ّوبتَکشی
هیضاى ًَتشٍفیل  ٍ ّبی قشهض حدن گلجَل،غلظت ّوَگلَثیي

داسی ثیي تیوبسّب ًـبى ًذادًذ  ّن تفبٍت هؼٌی
(05/0<p.)
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دریبی َبی خًوی در بچٍ مبَی آساد  پلاوتبريم ي مبوبن الیگًسبکبریذ بز ريی ضبخع : اثزات مجشا ي تلفیقی ببکتزی لاکتًببسیلًط4جذيل

 َفتٍ تغذیٍ 8خشر طی 
Table 4: Hematological parameters in Caspian trout ; initial weight of 10 ± 0.2 g) fed the experimental diets 

supplemented with Manan oligosaccharide, L. plantarum  over 8 weeks 

  تیمبریىذی

 پبرامتز َب

 ایتیمبرَبی تغذیٍ

bM bLP bMLp ضبَذ 

WBC (103 × lµ) 4/8 ± 1/1 a 2/8 ± 3/0 a 1/7 ±0/6 a 7/6  ± 7/1 a 

RBC (106 × lµ) 8/0   ± 006/0 b 9/0  ± 02/0 a 8/0  ± 02/0 b 7/0  ± 03/0 c 

HB    (g/dL) 36/7 ± 28/0  a 03/8 ± 15/0  a 4/7 ± 3/0  a 366/7 ±1 a 

HCT   (%) 33/40 ± 31/2  a 33/44 ± 52/1  a 33/41 ± 51/2  a 33/40 ± 85/5  a 

(nm3) MCV 33/472 ± 51/3  a 33/480 ± 52/1  a 479±4 a 33/478 ± 09/7  a 

MCH  /cell) (pg 33/86 ± 52/1  a 87±1 a 66/84 ± 15/1 a 87± 73/1  a 

( g/dL) MCHC 3/18 ± 34/0  a 1/18 ± 3/0  a 83/17 ± 35/0  a 26/18 ± 15/0  a 

(% ) Neutrophilis 20±2 a 33/19 ± 52/1  a 5/19 ± 5/2  a 18± 46/3  a 

(% ) Lymphocytes 76±3 a 33/75 ± 57/0  a 33/76 ± 78/3  a 76± 19/5  a 

(% ) Monocytes 4±1 a 66/4 ± 57/0  a 33/4 ± 57/0  a 33/4 ± 52/1  a 

 (p >05/0ثیبى ؿذُ اًذ. حشٍف هتفبٍت دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ ی تفبٍت هؼٌی داس ثیي هیبًگیي ّب اػت ) ME±SDًتبیح ثِ كَست  

bL.p  ،خیشُ پبیِ+ لاکتَثبػیلَع پلاًتبسٍم :-bM :،،خیشُ پبیِ+ هبًبى الیگَػبکبسیذbMLp : پلاًتبسٍم + لاکتَثبػیلَع خیشُ پبیِ+ هبًبى الیگَػبکبسیذ  

 

   بحث
ّبی  هغبلؼِ حبضش اٍلیي ثشسػی ثب ّذف ثْجَد ؿبخق

سؿذ ٍ پبساهتشّبی خًَی دس ثچِ هبّی آصاد دسیبی خضس دس 
( ٍ MOSصهیٌِ تلفیق دٍ هکول هبًبى الیگَػبکبسیذ )

( دس L.plantarumثبکتشی لاکتَثبػیلَع پلاًتبسٍم )
 گشم 4خیشُ حبٍی  ایي تحقیق ثبؿذ. دس خیشُ غزایی هی

كَست هدضا ٍ خیشُ تلفیقی ِ ث MOSػبکبسیذ  الیگَ هبًبى
پلاًتبسٍم  ٍ هبًبى الیگَػبکبسیذ  پشٍثیَتیک لاکتَثبػیلَع 

دس هبّی آصاد دسیبی خضس هَخت افضایؾ ٍصى ثذى ٍ 
ضشیت سؿذ ٍیظُ ؿذ کِ ایي افضایؾ دس گشٍُ ثب خیشُ 

CFU/ gگشم هبًبى الیگَػبکبسیذ ٍ  4تلفیقی اص 
-1

 108×8  
ّش کیلَگشم اص  ءپلاًتبسٍم  ثِ اصا لاکتَثبػیلَع پشٍثیَتیک

ثب  MOSداس ثَد ثغَسیکِ خیشُ  غزا ثب ػبیش تیوبسّب هؼٌی
ٍ  MOSاختلاف ثؼیبس کوی ًؼجت ثِ خیشُ تلفیقی 

پلاًتبسٍم ثبلاتشیي هیضاى  پشٍثیَتیک لاکتَثبػیلَع
فبکتَسّبی سؿذ سا ًـبى داد. تبکٌَى گضاسؿی هجٌی ثش 

ص دٍ هبدُ هبًبى الیگَػبکبسیذ ٍ ثبکتشی اػتفبدُ تشکیجی ا
پلاًتبسٍم دس هبّی آصاد دسیبی خضس اًدبم  لاکتَثبػیلَع
 ػولکشد ثش گشفتِ قجلی كَست ّبی  ثشسػی ًـذُ اػت. اهب

 اثشات ًـبى دادًذ کِ هدضا كَستِ ث ػبکبسیذ الیگَ هبًبى

MOS ًَِّبی هختلف آثضی ثؼیبس هتفبٍت اػت دس گ 
ّبی سؿذ  ّب ػجت ثْجَد ؿبخق ًِدس ثشخی گَ ثغَسیکِ

گشدیذ ٍ دس ثشخی تبثیشی ًگزاؿتٌذ. هغبلؼبتی کِ اػتفبدُ 
تَاى  هیسا ػجت ثْجَد ػولکشد سؿذ ؿذُ اػت  MOSاص 

 Rutilus)ثِ هغبلؼبت اًدبم ؿذُ ثش ثچِ هبّی ػفیذ 

kutum)، (Akrami, 2013)، آلای سًگیي لاسٍ هبّی قضل 
 ,.Oncorhynchus   mykiss(Staykov et al)  ) کوبى

( 1395)ٍؿتبًی،  ٍ هیگَ خَاى پب ػفیذ غشثی (2007
اؿبسُ کشد. اهب دس ثشخی هغبلؼبت هثل هبّی آصاد اقیبًَع 

ٍ ثچِ هبّی  (Grisdale-Helland et al., 2008) اعلغ 
هـخق ؿذ  .Moghaddam et al ((2015کپَس هؼوَلی 

ّبی سؿذ  تبثیشی دس ثْجَد ؿبخق MOSکِ اػتفبدُ اص 
ّبی سؿذ تَػظ ثبکتشی  تَسثْجَد فبک اخیشاًًذاسد. 

ٍ هیگَ  هبّیبىّبی  پلاًتبسٍم دس اًَاع گًَِ لاکتَثبػیلَع
(. عجق (Moghaddam et al., 2015گضاسؽ ؿذُ اػت 

( اػتفبدُ اص 2016ٍ ّوکبساى )  Pourgholamًتبیح 
CFU g

-1
پلاًتبسٍم  دس خیشُ تبع  لاکتَثبػیلَع 108 

ًْبیی، هبّی ػیجشی هٌدش ثِ ثْجَد سؿذ، عَل، ٍصى 
افضایؾ ٍصى، کبّؾ ضشیت تجذیل غزایی گشدیذ کِ ثب 
ًتبیح ایي هغبلؼِ ؿبهل کبّؾ ضشیت تجذیل غزایی ٍ 
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 ,.Pourgholam et al)ثبؿذ  افضایؾ ٍصى ثذى، هَافق هی

ؿَد کِ  هختلف هـخق هی . ثب ثشسػی ًتبیح (2016
ّبی ایوٌی ثؼتگی صیبدی  افضایؾ سؿذ تحت تأثیش هحشک

ُ، ًحَُ تدَیض، عَل دٍسُ تغزیِ، دهبی ثِ هیضاى اػتفبد
پلاًتبسٍم  احتوبلا ثبکتشی لاکتَثبػیلَع هحیظ ٍ گًَِ داسد.

هٌدش ثِ افضایؾ استفبع پشصّب  MOSٍ هبًبى الیگَػبکبسیذ 
کِ هَخت افضایؾ ػغح توبع ٍ اػت دس ػغح سٍدُ ؿذُ 

خزة هَاد غزایی ٍ ثْجَد ػولکشد دػتگبُ گَاسؽ ثچِ 
  (Pirarat et al., 2011; Pourgholamؿَد  هی هبّیبى

(et al., 2016  
اعلاع اص هقبدیش عجیؼی پبساهتشّبی خًَی ٍ ثشسػی 

هختلف ّوَاسُ اص  ّبی چگًَگی تغییشات آًْب دس ثیوبسی
ّبی آثضیبى  اثضاسّبی هْن تـخیلی دس ثؼیبسی اص ثیوبسی

ایي فبکتَسّب تحت تأثیش ػَاهلی ّوچَى گًَِ  .ثبؿذ هی
پشٍسؿی، اًذاصُ، ػي، ٍضؼیت فیضیَلَطیک، ؿشایظ هحیغی 

(. دس Brunt and Austin, 2005ثبؿذ ) ٍ سطین غزایی هی
، دسكذ ّبی هًََػیت، لٌفَػیت هغبلؼِ حبضش، ؿبخق

ّوَگلَثیي، غلظت متًسط ّوبتَکشیت، ّوَگلَثیي، 
ٍ هیضاى  ّبی قشهض حدن گلجَل،غلظت ّوَگلَثیي

داسی دس ثیي تیوبسّب ًـبى ًذادًذ.  ًَتشٍفیل تفبٍت هؼٌی
 ثش( 1393ثش اػبع هغبلؼِ حؼیٌی ٍ ّوکبساى )

ّبی خًَی هبّی آصاد دسیبی خضس، ًتبیح ًـبى داد  فبکتَس
یک پذیَکَکَع اػیذی لاکتیکی ثِ کِ افضٍدى پشٍثیَت

  خیشُ هبّی آصاد دسیبی خضس اص ًظش هیضاى ّوبتَکشیت، 
MCHC MCH  داسی  تیوبسّبی هختلف تفبٍت هؼٌی

دس ایي ثشسػی  حبكلِایدبد ًکشد کِ ایي ًتبیح هـبثِ ًتبیح 
 هبّیبىثبؿذ. دس هغبلؼِ حبضش، هیضاى گلجَل قشهض  ًیض هی

پلاًتبسٍم، دس  تَثبػیلَعتغزیِ ؿذُ ثب پشٍثیَتیک لاک
کِ  یبفتداسی افضایؾ  هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ثِ عَس هؼٌی

( ّوؼَ 1393ثب ًتبیح هغبلؼِ حؼیٌی ٍ ّوکبساى )
دس هغبلؼِ  ّبی قشهض افضایؾ تؼذاد گلجَل احتوبلاًثبؿذ.  هی

تَاى ًـبى اص ثْجَد فؼبلیت خًَؼبصی ٍ  هی حبضش سا
کبّؾ تخشیت  ٍضؼیت ػلاهت هبّی داًؼت کِ هٌدش ثِ

ّبی  گلجَل قشهض گشدیذُ اػت. ثِ لحبػ هیضاى گلجَل
ثِ دلیل  ،تیوبسّبیی کِ ثب پشٍثیَتیک تغزیِ ؿذًذ ،ػفیذ

ّبی ػفیذ  تؼذاد گلجَل ،تحشیک ؿذى ػیؼتن ایوٌی
تَاًذ  ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ افضایؾ یبفت کِ ایي افضایؾ هی

هَخت افضایؾ فبگَػیتَص گشدد کِ ثب ًتیدِ تحقیق 

( هـبثِ ثَد، اهب تفبٍت 1393ٌی ٍ ّوکبساى )حؼی
 داسی ًـبى ًذاد.  هؼٌی

پلاًتبسٍم ٍ هبًبى  دس ایي هغبلؼِ ًیض افضٍدى لاکتَثبػیلَع
ّبی خًَی دس  الیگَػبکبسیذ ًتَاًؼت هٌدش ثِ ثْجَد فبکتَس

گشثِ  ثشهبّی آصاد دسیبی خضس گشدد. ثش اػبع ًتبیح قجلی 
  (MOS Welkerسكذ د 2/0هبّی کبًبلی تغزیِ ؿذُ ثب 

et al., 2011 دسكذ  4/0( ٍ فیل هبّی تغزیِ ؿذُ ثب
MOS (Razeghi Mansour et al., 2012)،  ًُـبى داد

ػبکبسیذ تأثیش  ؿذ کِ اػتفبدُ اص تشکیجبت هبًبى الیگَ
 ،RBC،WBC،Hb،MCHفبکتَسّبی ثشداسی  هؼٌی

MCV  ٍHtc  ًَذاؿتِ اػت کِ ثب ًتبیح ایي هغبلؼِ ّوؼ
م پشٍثیَتیک ٍ أای دیگش اػتفبدُ تَ اهب دس هغبلؼِ ثبؿذ. هی

MOS ّبی ایوٌی ٍ سؿذ هبّی   ؿبخق ػجت افضایؾ
)خٌبیی ٍ  گشدیذسًگیي کوبى سا افضایؾ  قضل آلای
( ًیض ثیبى 1392(. حویذیبى ٍ ّوکبساى )1390ّوکبساى، 

داؿتٌذ کِ اػتفبدُ اص ػغَح هختلف ثبکتشی پذیَکَکَع 
ش پبساهتشّبی خًَی ًذاسد، اهب اػیذی لاکتیکی تأثیشی ث

ّبی قشهض ٍ  افضایؾ هقذاس ثبکتشی هٌدش ثِ افضایؾ گلجَل
ّبی قشهض هـبثِ ًتیدِ  گشدد کِ افضایؾ گلجَل ػفیذ هی

 ثبؿذ.  حبكل دس ایي ثشسػی هی
ثش اػبع ًتبیح حبكلِ دس ایي تحقیق، پشثیَتیک هبًبى 

پلاًتبسٍم دس خیشُ  لَعالیگَ ػبکبسیذ ٍ ثبکتشی لاکتَثبػی
ّبی سؿذ ٍ تغزیِ سا  داسی ؿبخق عَس هؼٌیِ تَاًٌذ ث هی

ّفتِ ثْجَد ثخـٌذ.  8دس ثچِ هبّی آصاد دسیبی خضس عی 
ٍ ثبکتشی  MOSدس ایي ثشسػی ثب تَخِ ثِ ایٌکِ 

ّبی سؿذ اص  ؿبخق ثشپلاًتبسٍم تأثیش هثجتی  لاکتَثبػیلَع
ػتفبدُ اص کٌذ کِ ا خَد ًـبى دادُ اػت، تبییذ هی

گشم ٍ ثبکتشی  4پشثیَتیک هبًبى الیگَػبکبسیذ ثِ هقذاس 
CFU/ gپلاًتبسٍم ثِ هقذاس  لاکتَثبػیلَع

-1
دس ّش  8×108 

کِ ثشای  ؿَدثْجَد سؿذ  ػجتتَاًذ  گشم خیشُ هی کیلَ
گًَِ هْن  كٌؼت آثضی پشٍسی ٍ ثخلَف ثب ٍسٍد ایي

 .اقتلبدی  ثِ ػیؼتن پشٍسؿی هفیذ ٍ تأثیش گزاس ثبؿذ
 

 تشکر و قدردانی
اص داًـگبُ تشثیت هذسع ًَس ٍ هشکض تحقیقبت هبّیبى 

ّبی هبلی ٍ فٌی تـکش ٍ  ػشدآثی تٌکبثي ثِ دلیل حوبیت
قذساًی هی ؿَد ٍ ّوچٌیي اص کبسؿٌبػبى ٍ هؼئَلاى 
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خبًن آصادُ كبلح  کبسآصهبیـگبُ داًـکذُ ػلَم دسیبیی ٍ ػش
 .گشدد ّبیـبى تـکش هی دٍػت ثشای ّوکبسی
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Abstract 

The present study was conducted to examine singlular and combined effects of manan oligosacharid 

(MOS) and L. plantarum supplements on growth indices and hematological parameters of Caspian 

trout (Salmo trutta caspius Kessler, 1877). Caspian trout fingerlings (~ 10 g) were fed with a control 

diet (basal diet) or supplemented diets as follows: 1) the basal diet + 4g kg
−1

 IMOS, 2) the basal diet + 

-8×10
8
 CFU/g

-1
  L. plantarum)  and 3) a synbiotic diets (the basal diet + 8×10

8 CFU/g
-1

  L.plantarum + 

4g kg
−1

IMOS) for 8 weeks. At the end of this trial, the results of the MOS supplemented and synbiotic 

diet showed significant increase in feed conversion ratio (FCR), weight gain (WG), feed intake (FI), 

protein efficiency ratio (PER), specific growth ratio (SGR) and daily growth index (DGI) compared 

with fish fed the control diet (p<0.05). The highest FCR and FI were observed in the control group. In 

the case of condition factor, the singlular and combined diets showed no significant differences 

(p>0.05). The results of blood indices among all treatments revealed significant differences of the 

number of red blood cells (RBC) compared to the control group (p<0.05). The highest and lowest 

number of RBC was found in L. plantarum diet and control group, respectively. The number of white 

blood cells (WBC) showed no significant differences with control group (p>0.05). The results 

demonstrated that the MOS-supplemented diet and the combined diets containing MOS and L. 

plantarum improved the growth performance in Caspian trout fingerlings.  
 

Keywords: Manan oligosaccharide, L. plantarum, Feed conversion ratio, Protein efficiency 

rate, Caspian trout 
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