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 اسپیرولیناجلبک  توده زنده رشد ومیسان بررسی تاثیر دما و عناصر منیسیم و آهن بر 
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 1علی ماشینچیان مرادی ،1*رضا فاطمیسید محمد، 1رقیه جریان

 

*
reza_fatemi@hotmail.com 

 

ٍاحد علَم ٍ تحقیقات تْراى، داًشگاُ آزاد اسلاهی، ، داًشکدُ هٌابع طبیعی ٍ هحیط زیست، گرٍُ بیَلَشی دریا-1

 ایراى تْراى،
 

  1398قْطیَض  زاضید خصیطـ:                                                    1398ذطزاز زاضید زضیافر: 

 چکیده
 جلبک سًدُ رضد ٍ تَدُ هیشاى حذف عٌاصز هٌیشین ٍ آّي بز اثز ٍ( ساًتیگزادِ درج 30 ،24)حاضز اثز دها  تحقیق در

 .ضد استفادُ جزدىٍ  سارٍک کطت هحیط دٍبدیي هٌظَر اس  .ٌدگزفت بزرسی قزار هَرد یآسهایطگاّضزایط  دراسپیزٍلیٌا 
اثز درجِ حزارت ًیش با دٍ  آسهایص ٍ کزارت سِ در ضاّد دٍ ٍهزبَط بِ حذف عٌاصز هٌیشین ٍ آّي با ضص تیوار  ّای آسهایص

ًوًَِ ّا رٍساًِ بَسیلِ دستگاُ اسپکتزٍفتَهتز  ًَری هیشاى جذب .ضدًد بزرسی یط کطت هذکَرتکزار بزای دٍ هحتیوار در سِ 
. علاٍُ بز آى اًداسُ گیزی تَدُ سًدُ بِ رٍش ٍسًی در دٍ هزحلِ، رٍس ّفتن ٍ خَاًدُ ضد ًاًَهتز 560)طیف سٌج( در طَل هَج 

 )ضاّد( سارٍکدر هحیط کطت ًطاى داد کِ  ًتایج رٍساًِ اًداسُ گیزی ضد. pH ٍ هیشاى تغییزات صَرت گزفت رٍس چْاردّن
در  .بَدًد گزم در لیتز 88/0 بیطتزیي رضددارای آّي - رٍش ٍسًی ًیش در رٍس ّفتن تیوار بدٍى هٌیشین ٍ تیوار بدٍى هٌیشیندر 

 آهاری دار افقط در تیوار بدٍى هٌیشین اختلاف هعٌآّي( -)بدٍى هٌیشین، بدٍى آّي، بدٍى هٌیشین در بیي تیوارّا رٍس ّفتن
تیوار بدٍى هٌیشین بیطتزیي  ر اًداسُ گیزی رٍس چْاردّند .(p<05/0هطاّدُ ضد )( سارٍککطت استاًدارد )ًسبت بِ هحیط 

ًسبت بِ  دار آهاریااختلاف هعٌ آّي(-)بدٍى هٌیشین، بدٍى آّي، بدٍى هٌیشین بیي تیوارّا اهاگزم در لیتز را داضت  95/0رضد 
در رٍس ّفتن  ًیش رٍش ٍسًیدر  )ضاّد(در هحیط کطت جزدى  .(p>05/0هطاّدُ ًگزدید ) (سارٍکهحیط کطت استاًدارد )

 27/1 رٍس چْاردّن تیوار بدٍى آّي بیطتزیي رضد درٍ  بَد گزم در لیتز 7/0 بیطتزیي رضددارای ٍ تیوار بدٍى آّي  ضاّد
ًسبت بِ هحیط  دار آهاریااختلاف هعٌ آّي(-)بدٍى هٌیشین، بدٍى آّي، بدٍى هٌیشین بیي تیوارّااها  بدست آهد گزم در لیتز

 24در هحیط کطت سارٍک بیطتزیي رضد در دهای  دهاارتباط با اثز  در (.p>05/0هطاّدُ ًگزدید ) (جزدىکطت استاًدارد )
 هقدار گزاد درجِ ساًتی 30لیتز ٍ در هحیط کطت جزدى بیطتزیي رضد در دهای  گزم در 74/2 تَدُ سًدُهقدار  گزاد درجِ ساًتی
اختلاف هعٌادار آهاری هطاّدُ ضد گزاد(  درجِ ساًتی 30 ،24)دها  بیي تیوارّابدست آهد.  گزم در لیتز 14/2تَدُ سًدُ 

(05/0>p).  ٌِبز اساس ًتایج بدست آهدُ هیشاى رضد ٍ تَدُ سًدُ جلبک اسپیزٍلیٌا با حذف ایي دٍ عٌصز دارای رضد بْی
تَاى ایي دٍ عٌصز را اس ایي دٍ هحیط کطت حذف ٍ بِ عٌَاى هحیط  رضد بْیٌِ هیّا ٍ  جْت کاّص ّشیٌِ ،اس ایٌزٍ .باضد هی

 .هطزح ًوَداسپیزٍلیٌا  کطت بْتز بزای
 

 زاروک کشت محیط جردن، کشت محیط اسپیرولینا، آهن، منیسیم،: کلیدیلغات 
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 مقدمه
زطیي خاًساضاى  اظ قسیوی آتی یا ؾیاًَفیسا-ّای ؾثع خلثک

ضًٍس کِ زض ؾطاؾط خْاى خطاکٌسُ  زَزطٍف تكواض هیافسَ
-عثخلثکی ؾاؾدیطٍلیٌا  .(1379 ،اؾواػیلی ؾاضی)تاقٌس  هی

 اؾر. Arthrospira plantensisًام ػلوی تا آتی ٍ هاضخیچی 
ّا ٍ  ع خلثکیّای فسَؾٌسعکٌٌسُ هاًٌس ض هیکطٍاضگاًیؿن

ؾیاًَتاکسطّا خایِ تؿیاضی اظ ظًدیطُ ّای غصایی ضا زض ؾاظگاى 
زّس ٍ اؾسفازُ اظ آًْا ؾثة تْثَز کیفی غصای  آتعی زكکیل هی

 Reinehr and)  قَز ؾلاهر آًْا هی ءاًؿاى ٍ زام ٍ اضزقا

Costa, 2006  2012; .(Devgoswami et al., تِ عَض کلی، 
 هؤثط تط ضقسػَاهل ػَاهل فیعیکی ٍ ًیاظّای قیویایی اظ 

 .(Boney‚ 1925; Round‚ 1975) ساؾدیطٍلیٌا هی تاقٌ
اظ ًیع ٍ خساؾین  کطتي، ًیسطٍغى، فؿفط، ؾَلفَض، کلؿین، هٌیعین

ؿسٌس. ػٌانطی کِ خولِ ػٌانط ضطٍضی تطای اؾدیطٍلیٌا ّ
 آّي، ًیاظ زاضز قاهل هَلیثسى،ازیط کن تِ آًْا اؾدیطٍلیٌا زض هق

)اؾواػیلی  تاقس هی ٍ کلطیسهٌگٌع َض،ت کثالر، ٍی،ض ،هؽ ًیکل،
ضقس خلثکْا یک ًیاظ ضطٍضی تطای  آّي ًیع .(1379ؾاضی، 
تاقس کِ زض ؾاذساض  هیٍ ػٌهط کلیسی زض هساتَلیؿن اؾر 

ّي خیف  آٌّگاهی کِ کوثَز  زذالر زاضز.هَلکَل ؾیسَکطٍم 
 (Komarck, 1973). یاتس کاّف هیًطخ فسَؾٌسع  هی آیس،

یٌس زٌفؽ، زثازل هَاز ٍ ؾٌسع کلطٍفیل زذالر آزض فط ،ؼلاٍُت
هٌیعین یک ػٌهط اؾاؾی زض خسیسُ  .(Round‚ 1975)زاضز 

 ای هرسلف تِ آى هسفاٍذ هی تاقس.ّ ٍ ًیاظ خلثکاؾر فسَؾٌسع 

ّای خلثکی تِ ػٌَاى هازُ  ٍخَز ایي ػٌهط تطای تؼضی اظ گًَِ
ٍ تِ ػٌَاى یکی اظ ػٌانط اؾر زكکیل زٌّسُ کلطٍفیل حیازی 

، نلَازیاىًقف هْن ٍ اؾاؾی زض ضقس زاضز )فلاحی ٍ خط ههطف 
زَلیس زداضی ضیع خلثک اتسسا زض غاخي تا کكف زض زًیا  (.1383
زض  19640یٌا اٍایل ؾال لزًثال آى تا کكر اؾدیطٍ تِ کلطلا ٍ

 .(Henrikso, 2010) زکؿکَکَ زض هکعیک آغاظ قسزضیای  

یٌا اظ ظهاى قٌاذر آى زض یافسي هحیظ کكر هٌاؾة اؾدیطٍل
ّای  ٍ هحیظ ّای گًَاگًَی تطای ؾَیِ زؾر تطضؾی تَزُ

اٍلیي  .(Belay et al., 1993) ُ اؾرعطاحی قس آى هرسلف
تطای کكر اؾدیطٍلیٌا هحیظ کكر  هحیظ کكر ههٌَػی

ٍ ایي هحیظ ٌَّظ تِ ػٌَاى  (Zarrouk, 1996)ظاضٍک تَز 
 ػلاٍُ تط ظاضٍک گیطز. هحیظ اؾساًساضز هَضز اؾسفازُ قطاض هی

اظ قثیل هحیظ کكر  رسلف زیگطی ًیعه کكر ّای هحیظ
هحیظ کكر ظاضٍک اظ  ٍخَز زاضز. لؿطقَ، Paolettiخطزى، 

گطم زی خساؾین ّیسضٍغى  5/0گطم تیکطتٌاذ ؾسین،  8/16
گطم  1گطم ؾَلفاذ خساؾین،  1گطم ًیسطاذ ؾسین،  5/2فؿفاذ، 

هَلکَل  7ین ؾَلفاذ ّیسضازِ )گطم هٌیع 2/0کلطیس ؾسین، 
 01/0هَلکَل آب(،  2گطم کلطیس کلؿین ّیسضازِ ) 04/0، آب(

گطم ازیلي  08/0، َلکَل آب(ه 7ّیسضازِ ) ؾَلفاذ آّيگطم 
 86/2یل آهیي زسطاؾسین اؾساذ زض یک لیسط آب هقغط ٍ هسزی 

 ،هَلکَل آب ( 4م کلطایس ّیسضازِ )گط 81/1گطم اؾیس تَضیک، 
گطم ؾسین  0177/0، ٌع )زٍ آتِ(هٌگگطم کلطیس  222/0
هَلکَل آب(  5گطم ؾَلفاذ هؽ ّیسضازِ ) 079/0اذ ٍ سهَلیی

 ,Zarrouk))حل قسُ زكکیل هی قَز زض یک لیسط آب هقغط 

گطم  5/0گطم تیکطتٌاذ ؾسین، 16كر خطزى اظ هحیظ ک .1996
ن ؾَلفاذ گطم هٌیعی 1/0، گطم کلطیس ؾسین 1ؾَلفاذ خساؾین، 

 2گطم کلطیس کلؿین ّیسضازِ )1/0، هَلکَل آب ( 7ّیسضازِ )
، هَلکَل آب( 7َلفاذ آّي ّیسضازِ )گطم ؾ 01/0هَلکَل آب (، 

زض یک لیسط آب هقغط  2 Hpo4(NH4)  گطم KNO3 ،1/0گطم  2
زاکٌَى هغالؼاذ هرسلفی  . (Jourdan, 2001)زكکیل هی قَز

زض ضاتغِ تا زاثیط زها ٍ ػٌانط هٌیعین ٍ آّي تط هیعاى ضقس ٍ 
ّای هسفاٍذ زَؾظ  ّا زض هحیظ کكر ؾایط خلثکزَزُ ظًسُ 

کِ اظ آى خولِ  هحققیي زاذلی ٍ ذاضخی نَضذ گطفسِ اؾر
زض  (1383نلَازیاى )فلاحی ٍ  زَاى تِ هَاضزی اظ خولِ: هی

هرسلف ػٌهط هٌیعین تط هیعاى ضقس ٍ  ّای ذهَل غلظر
  Schwenk،تیَهاؼ خلثک ؾثع کلطٍلا زض هحیظ کكر ظایٌسض

 خلثک ؾثع ضقس تط ؾَلفاذ هٌیعین ضا اثطاذ (2010)
Scenedesmus dimorphus  ، ( 1383)ٍ ّوکاضاى حؿیٌی

 Ankistrodesmusغلظر آّي تط هیعاى ضقس خلثک ؾثع 

falcatus  ،خلثک  آّي زض ( حضَض1390) کوالی ٍ ّوکاضاى
( اثط 1383اکثطی ٍ ّوکاضاى ) ،Dunaliellaزک ؾلَلی  ؾثع
ػثسالؼلیاى ٍ  ،Gracilaria Corticataخلثک قطهع  تطزها 

زضخِ حطاضذ هٌاؾة تطای ضقسٍقکَفایی  (1391ّوکاضاى )
ٍ  Cochlodinium polykrikoides  ٍ Danesiزایٌَفلاغلِ

زهای ضقس تْیٌِ  Vonshak  (1997)ٍ (2001) ّوکاضاى

تطضؾی هیعاى زأثیط هقساض آّي ٍ  اقاضُ ًوَز.خلثک اؾدیطٍلیٌا 
ؾاظی قطایظ ضقس ٍ  تْیٌٍِ هٌیعین ٍ اًساظُ زها تط هیعاى ضقس 

فطآٍضزّای تا  قَز کِ ؾثة هی ای اؾدیطٍلیٌا زَلیس ظیؿر زَزُ
اضظـ اقسهازی تیكسط ٍ ّعیٌِ کوسط فطاّن قَز. اًدام ایي 

ای تطای اؾسفازُ تْسط ٍ تیكسط اظ ایي  زحقیق تاػث ایداز ظهیٌِ
قَز ٍ چَى  کِ زض آتْای کكَضهاى ًیع یافر هیگطزز  هیخلثک 
زَزُ  زاثیط زها ٍ ػٌانط هٌیعین ٍ آّي تط هیعاى ضقس ٍ زاکٌَى

زض ایي  ،تَزقطاض ًگطفسِ هَضز تطضؾی  یٌااؾدیطٍل خلثک ظًسُ
 گطفر.قطاض زحقیق هَضز هغالؼِ ٍ تطضؾی 
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 کارمواد و روش 
ِ اؾدیطٍلیٌا اظ هطکع زحقیقاذ هیگَی تَقْط ایطاى زض ؾال یؾَ

تطای  ؾَیِ، آتْای ذلیح فاضؼ اؾر. هٌكاء .زْیِ قس 1396
هٌیعین ٍ آّي ٍ زؼییي زهای  ػٌانط حصف ّای اًدام آظهایف

زٍ هحیظ کكر ظاضٍک ٍ  اظ .plantensis A تْیٌِ کكر خلثک
هقازیط ػٌانط هٌیعین ٍ آّي زض  خطزى هَضز اؾسفازُ قطاض گطفر.

 گطم زض لیسط 01/0ٍ  2/0 تا غلظر هحیظ کكر ظاضٍک تسطزیة
 گطم زض لیسط هی تاقس.01/0ٍ  1/0ٍ زض هحیظ کكر خطزى 

 زضتط حؿة گطم زض لیسط زطکیة قیویایی زٍ هحیظ تکاض ضفسِ 
 .اؾر اضائِ قسُ 1خسٍل 

 
: تزکیت شیویبیی هحیط کشت ّب ی ثِ کبر رفتِ ثزای 1جذٍل 

 کشت اسپیزٍلیٌب ثز حست گزم در لیتز

Table 1: Chemical composition of the media used for 

culture of A. plantensis in grams perliter 

 تزکیت شیویبیی سارٍک جزدى

16 800/16 NaHCO2 

  NaCO2 

 500/0 K2HPO4 

 500/2 NaNO3 

500/0 1 K2SO4 

1 1 NaCI 

100/0 200/0 MgSO4 . 7H2O 

100/0 040/0 CaCI2.2H2O 

010/0 010/0 FeSO4 . 7H2O 

 080/0 EDTA 

2  KNO3 

100/0  (NH4)2HPO4 

  Na2SO4 

 860/2 H3BO3 

 810/1 MnCI2 .4H2O 

 222/0 ZnSO4 .4H2O 

 0177/0 Na2MoO4. 2H2O 

 0790/0 CuSO4.5H2O 

 

تِ هٌظَض ؾاذر یک لیسط هحیظ کكر ظاضٍک ّوِ ػٌانط اٍلیِ 
ٍ هحلَل لاظم زْیِ  قس حل ّفر  pHزض یک لیسط آب هقغط تا

 ,Zarrouk) گیطزتِ ػٌَاى قاّس هَضز اؾسفازُ قطاض  قس زا

تسٍى  تسٍى هٌیعین، تسٍى آّي، ى هحلَلاؾدؽ ّو .(1996
ٍ هَضز اؾسفازُ قطاض گطفر  قسآّي خْر تطضؾی زْیِ  -هٌیعین

اًدام ى نَضذ هحیظ کكر خطزى ًیع تِ ّواؾاذر تطای  ٍ

هطتَط تِ حصف ػٌانط  ّای آظهایف .(Jourdan, 2001)س ق
هٌیعین ٍ آّي تا قف زیواض )هحلَل تسٍى هٌیعین، تسٍى آّي، 

زٍ قاّس )هحیظ کكر ظاضٍک ٍ خطزى( ٍ  آّي(-تسٍى هٌیعین 
آظهایف اثط زضخِ حطاضذ ًیع تا زٍ  ٍ نَضذ گطفر ؾِ زکطاضزض 

ؾِ زکطاض زض  زٍ قاّسٍ گطاز(  زضخِ ؾاًسی 30 ٍ 24) زیواض
 زکطاض(. 60 )هدوَػاً کَض تطضؾی قسًستطای زٍ هحیظ کكر هص

زضخِ  120 زقیقِ زض زهای 30ّا اتسسا تِ هسذ  هحیظ کكر
حال ضقس اظ ؾلَل ّای زض  زلقیحٍ  ًسگطاز ازَکلاٍ قس ؾاًسی

ّا زض  هحیظ کكرتِ  ّا زض ّوِ آظهایف اؾدیطٍلیٌا .زْیِ قس
اضلي هایط  ّط زضنس حدوی تِ 10 تِ هیعاىقطایظ اؾسطیل ٍ 

تَز، ر هیلی لیسط هحیظ کك 200هیلی لیسطی کِ حاٍی  500
 26 2 زها زض عَل زٍضُ آظهایف ثاتر ٍ تطاتط تا .قسزلقیح 
ّا تا  ًَض ضؾاًی تِ کكرٍ  .ًگِ زاقسِ قس گطاز ؾاًسی زضخِ

 ٍتَز لَکؽ  3500 ٍ قسذ ًَض اًدام قس ٌرؾضلاهح فلَئَ
 زٌظین (Ec1 Hagner) تا زؾسگاُ لَکؽ هسط ًیع قسذ ًَض

ؾاػر ضٍقٌایی  12 تطایظهاى ًَضزّی )زٌاٍب ًَضی( ٍ گطزیس 
، )حؿیي ظازُ ٍ ّوکاضاى زض ًظط گطفسِ قسؾاػر زاضیکی  12ٍ 

ّا تِ عَض هساٍم ٍ یکٌَاذر زَؾظ  . َّازّی کكر(1393
زض آظهایف زؼییي زهای تْیٌِ  ٍ قس اًدام (IKAks501)قیکط 

 ٍگطزیس اًدام  (HAIALEA) ّا زَؾظ خوح َّا َّازّی کكر
 14زؼییي ضقس خلثک اؾدیطٍلیٌا تطای هسذ  ّای فآظهای
ظهاًی  ّای خیكیي ٍ ایي ظهاى تط اؾاؼ آظهایف .ازاهِ یافرضٍظ

 اًسراب قس ،کِ هحیظ کكر تِ تالازطیي هیعاى ضقس ضؾیس
 (.1393، قیری ًػاز ٍ ّوکاضاى)

 

 ّب گیزی اًذاسُ
 ضٍظاًِ زض قطایظ اؾسطیل ضقسگیطی تطای تطضؾی ٍ هیعاى  ًوًَِ

هحیظ  هیلی لیسط 200حاٍی اظ اضلي هایطّای . نَضذ گطفر
گیطی  هیعاى ضقس تا اًساظُ کكر یک ؾی ؾی تطزاقر قس،

ٍ  ًاًَهسط 560 زض عَل هَج (ؾٌدی عیفّا ) خصب ًَضی ًوًَِ
 ,T90+ uv/visSpectrometer) فسَهسطؾدکسطٍزؾسگاُ ا تا

England) ُتا زَخِ  ًَضی ؾدؽ هقازیط خصب .گیطی قس اًساظ
تِ ضاتغِ تسؾر آهسُ هیاى خصب ٍ ٍظى ذكک زَزُ ظًسُ تِ 

گطم زض لیسط  تط حؿة ،ٍظى ذكک زَزُ ظًسُ ٍظًی( )ضٍـ
ٍ ٍظى ذكک ًَضی گیطی زَام خصب  قس. ایٌکاض تا اًساظُهحاؾثِ 

زا هیعاى ضقس  قس ی تا غلظر هسفاٍذ اًدامیّا زَزُ ظًسُ ًوًَِ
)قیری ًػاز ٍ  گعاضـ قَز ذكک اؾدیطٍلیٌاؾاؼ ٍظى تطا

)ضٍـ گیطی ٍظى ذكک زَزُ ظًسُ  . اًساظُ(1393، ّوکاضاى
ضٍظ ّفسن ٍ خایاى زٍضُ ضٍظ چْاضزّن ٍ زض ، زٍ زٍضُ زض ٍظًی(
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تطای  آظهایف زها فقظ زض یک زٍضُ ضٍظ چْاضزّن اًدام قس.
ٍ ّا خؽ اظ ؾاًسطیفیَغ  ًوًَِ گیطی ٍظى ذكک زَزُ ظًسُ، اًساظُ

هیکطٍى فیلسط  45/0تا کاغص نافی تا آب هقغط  كَتاض قؿس 2
زضخِ  60تا زهای ی ضٍی کاغص نافی ّا ؾلَلؾدؽ ٍ  قسُ
ذكک  (Binderزض آٍى )ؾاػر  24گطاز ٍ زض ظهاى  یؾاًس

هقساض ٍظى ذكک زَزُ ظًسُ )ضٍـ ٍظًی(  ًیعخایاى  ٍ زض قسًس
 قس. گیطی اًساظُ g0001/0 تا زقر آظهایكگاّیتا زطاظٍی 

 هسطpH زؾسگاُ  ات ضٍظاًِ تِ نَضذ زض هسذ کكر pH زغییطاذ

pH Lab, Switzerland) (Metrohm827 .هؼیي قس 

 Nikon, Eclipseّا تا هیکطٍؾکَج ًَضی  هطفَلَغی ؾلَل

80i, Japan))  ّط آظهایف  تطضؾی قس. 1000تا تعضگٌوایی
- هٌیعین)هحلَل تسٍى هٌیعین، تسٍى آّي، تسٍى  زیواض 6زاضای 
 زض ؾِ زکطاض)هحیظ کكر ظاضٍک ٍ خطزى( ٍ زٍ قاّس آّي( 

ًیع زض ایي هیاى تا زٍ زضخِ حطاضذ اثط آظهایف ٍ  نَضذ گطفر
زض ؾِ زکطاض تطای ٍ زٍ قاّس  گطاز زضخِ ؾاًسی 30 ٍ 24زیواض 

زض هَضز تطضؾی قطاض گطفر )ظاضٍک ٍ خطزى زٍ هحیظ کكر 
 زکطاض(. 60 هدوَع

 

 ّب آهبری دادُتجشیِ ٍ تحلیل 
 SPSS تطای زدعیِ ٍ زحلیل ًسایح تسؾر آهسُ اظ تطًاهِ آهاضی

 One-wayتغَضیکِ اظ آًالیع ٍاضیاًؽ یک عطفِ  اؾسفازُ قس 22

ANOVA) خْر زؼییي اذسلاف هؼٌی زاض زض فاکسَض هَضز )
تطضؾی تیي زیواضّای هرسلف ٍ ّوچٌیي تطای زؼییي ؾغَح 
ػولکطز ًسایح تسؾر آهسُ زض زیواضّای هرسلف اظ آظهَى چٌس 

زضنس اؾسفازُ قس.  95تا ؾغح هؼٌی زاضی  Duncanزاهٌِ 
تیي ًیع ( ٍ p>05/0) تا ؾغح هٌیعین ٍ آّي زفاٍذ تیي زیواضّا

هكرم قس ٍ ًسایح تِ نَضذ  (p<05/0) واضّای زهازی
ًكاى زازُ قسًس ٍ  (Mean± S.D) هیاًگیي ٍ اًحطاف هؼیاض

 EXCEL (2010)ن ًوَزاضّا ٍ خساٍل اظ ًطم افعاضتطای زطؾی

 اؾسفازُ گطزیس.
 

 نتایج
هرسلف زض زیواضّای A.plantensis ضقس ٍ زَلیس زَزُ ظًسُ 

سٍى ٍ تآّي  تسٍى ،هٌیعینتسٍى  ،)قاّس( هحیظ کكر ظاضٍک
ضٍظ ضقس،  14هیعاى خصب ًَضی عی  تطضؾی قس. آّي ـ هٌیعین

 560زَؾظ زؾسگاُ اؾدکسطٍفسَهسط )عیف ؾٌح( تا عَل هَج 
تسؾر آهسُ ٍ خصب ًَضی  هیاًگیيهیعاى  ًاًَهسط ذَاًسُ قس.

ًسایح ًكاى زاز . قسُ اؾر ًكاى زازُ 1اًحطاف هؼیاض زض قکل 
هیاًگیي خصب ًَضی ظهاًی کِ غلظر آّي نفط گطم زض لیسط 

ّا هیعاى خصب کاّف  غلظرؾایط اؾر افعایف یافر ٍلی زض 
)تسٍى هٌیعین،  ًسایح آًالیع آهاضی ًكاى زاز هیاى زیواضّا یافر.

آّي( اذسلاف هؼٌازاض آهاضی ًؿثر - تسٍى آّي، تسٍى هٌیعین
ظاضٍک )قاّس( هكاّسُ ًگطزیس تِ هحیظ کكر اؾساًساضز 

(05/0<p). 

 

 
اًحزاف هعیبر )  هیبًگیي(  A.plantensis :  ًوَدار اثز 1شکل 

 حذف عٌبصز هٌیشین ٍ آّي ثز هیشاى جذة ًَری جلجک

Figure 1: Diagram of effects of delimination mg and 

Fe optical density of A.plantensis (D.S±Mean). 

 

ٍ زض زض ضٍظ ّفسن ًیع ٍظًی تِ ضٍـ  ظًسُ زَزُهقساض هیاًگیي 

 ْاٍ هقازیط آً کِ ضًٍس ایي زغییطاذهحاؾثِ گطزیس  چْاضزّن ضٍظ

ًسایح آًالیع آهاضی ًكاى قسُ اؾر.  ًكاى زازُ 2ًیع زض قکل 

 گطم زض لیسط 88/0زض زیواض تسٍى هٌیعین  نزاز فقظ زض ضٍظ ّفس

)قاّس( تسٍى آّي، )ظاضٍک  اذسلاف هؼٌازاض آهاضی ًؿثر تِ

 کِ زض ازاهِ آظهایف (p<05/0) آّي( ٍخَز زاضز- تسٍى هٌیعین

تیي  نچْاضزّ ٍ زض ضٍظ هیعاى ضقس زض زیواضّا زغییط ًوَزُ اؾر

- )تسٍى هٌیعین، تسٍى آّي، تسٍى هٌیعین هرسلف یزیواضّا

آّي( اذسلاف هؼٌازاض آهاضی ًؿثر تِ هحیظ کكر اؾساًساضز 

 .(p>05/0) ًگطزیسظاضٍک )قاّس( هكاّسُ 

گیطی قس زا زغییطاذ تطحؿة  آى اًساظُ  pHتطای ّط زیواض،

 pHعثق ًسایح تسؾر آهسُ زغییطاذ  هیعاى ضقس هكرم قَز.

 ٍ تَز هساٍم ٍ ّای هرسلف کكر تِ عَض زسضیدی هحیظزض 

 زاهٌِ یافر. فعایفا pHزغییطاذ ضقس ّوطاُ تا افعایف هیعاى 

ٍ زض هحیظ  1/9-5/10 زض هحیظ کكر ظاضٍکآى زغییطاذ 

هحیظ کكر تسٍى آّي  1/9-5/10تطاتط تا  تسٍى هٌیعینکكر 

تسؾر  2/9–3/10آّي -هٌیعین تسٍى  هحیظ کكر ،5/10-1/9

 آهس.
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در هحیط  A.plantensisتَدُ سًذُ جلجک  : ًوَدار2شکل 

 ± )هیبًگیي )گزم در لیتز( کشت سارٍک ٍ تیوبرّب ی هختلف

 اًحزاف هعیبر(

Figure 2: Diagram of changes in biomass 

concentration of A. plantensis in different treatment of 

Zarrouk (g/L) (S.D ± Mean). 

 

 هحیط کشت جزدى
زض زیواضّای هرسلف A. plantensis ضقس ٍ زَلیس زَزُ ظًسُ 

تسٍى آّي ٍ تسٍى  ،هحیظ کكر خطزى )قاّس(، تسٍى هٌیعین
ضٍظ ضقس،  14هیعاى خصب ًَضی عی  آّي تطضؾی قس.-هٌیعین 

 560زَؾظ زؾسگاُ اؾدکسطٍفسَهسط )عیف ؾٌح( تا عَل هَج 
ًاًَهسط ذَاًسُ قس. هیعاى هیاًگیي خصب ًَضی تسؾر آهسُ ٍ 

قسُ اؾر. ًسایح ًكاى زاز  اضائِ 3اًحطاف هؼیاض زض قکل 
هیاًگیي خصب ًَضی ظهاًی کِ غلظر آّي نفط گطم زض لیسط 

ّا هیعاى خصب کاّف  غلظرؾایط ٍلی زض  افعایف یافسِ ،اؾر
)تسٍى  یافسِ اؾر. ًسایح آًالیع آهاضی ًكاى زاز هیاى زیواضّا

آّي( اذسلاف هؼٌا زاض آهاضی - هٌیعین، تسٍى آّي، تسٍى هٌیعین
 )قاّس( هكاّسُ ًگطزیس خطزى ًؿثر تِ هحیظ کكر اؾساًساضز

(05/0<p). 

 

 
اًحزاف هعیبر(±)هیبًگیي  A. plantensis : ًوَدار اثز 3شکل 

 حذف عٌبصز هٌیشین ٍ آّي ثز هیشاى جذة ًَری جلجک

Figure 3: Diagram of effects of delimination Mg and 

Fe optical density of A. plantensis (S.D ± Mean) 
 

زض ضٍظ ٍ ضٍـ ٍظًی زض ضٍظ ّفسن هقساض هیاًگیي زَزُ ظًسُ تِ
ًیع  ٍ هقازیط آًْا زغییطاذضًٍس ایي . ًسهحاؾثِ گطزیس چْاضزّن
هیعاى ضقس زض زیواضّا زغییط ًوَزُ  قسُ اؾر. اضائِ 4زض قکل 

)تسٍى هٌیعین، اؾر ٍ ًسایح آًالیع آهاضی ًكاى زاز تیي زیواضّا 
آّي( اذسلاف هؼٌا زاض آهاضی ًؿثر -تسٍى آّي، تسٍى هٌیعین

 ٍخَز ًساضز)قاّس(  خطزى تِ هحیظ کكر اؾساًساضز
(05/0<p.)  

pH ٍم هحیظ ّای هرسلف کكر تِ عَض زسضیدی ٍ هسا

زض هحیظ کكر  pHزغییطاذ  زاهٌِ افعایكی زاقسٌس، زغییطاذ
 6/8–3/10، زض هحیظ کكر تسٍى هٌیعین اظ 2/9–4/10خطزى 

ٍ هحیظ کكر تسٍى  9–2/10ٍ هحیظ کكر تسٍى آّي 
 قطائر گطزیس. 3/9–3/10 ـأّي هٌیعین

 

 
در هحیط  A. plantensis: ًوَدارتَدُ سًذُ  جلجک 4شکل 

 )گزم در لیتز( کشت جزدى ٍ تیوبرّبی هختلف

 اًحزاف هعیبر(±)هیبًگیي

Figure 4:. Diagram of changes in biomass 

concentration of A. plantensis in different treatment of 

Jourdan (g/L)) (S.D ± Mean). 
 

 دهب
زضخِ  30ٍ  24ّای زها زٍ زیواض تا زض ًیع هحیظ کكر ظاضٍک

ضٍظ خصب ًَضی )عیف ؾٌدی( زَؾظ  14عی  ،گطاز ؾاًسی
ًاًَهسط  560زؾسگاُ اؾدکسطٍفسَهسط )عیف ؾٌح( تا عَل هَج 

ذَاًسُ قس. هیعاى هیاًگیي خصب ًَضی تسؾر آهسُ ٍ اًحطاف 
خصب تیكسطیي هیعاى قسُ اؾر.  ًكاى زازُ 5هؼیاض زض قکل 

زضخِ  24خِ حطاضذ زیواض تا زضخلثک اؾدیطٍلیٌا زض زض 
تسؾر آهس. ًسایح آًالیع آهاضی ًكاى زاز هیاى  گطاز ؾاًسی

اذسلاف هؼٌی زاض  گطاز( زضخِ ؾاًسی 30ٍ  24زهاّای )زیواضّا 
 .(p<05/0) زآهاضی ٍخَز زاض

ظ چْاضزّن هقساض هیاًگیي زَزُ ظًسُ تِ ضٍـ ٍظًی زض ضٍ
ًیع زض  ضقس ٍ اًحطاف هؼیاض زغییطاذ ضًٍس هیعاى .هحاؾثِ گطزیس

هحیظ  تیكسطیي هیعاى ضقس زضقسُ اؾر.  ًكاى زازُ 6قکل 
 گطم زض لیسط 74/2 گطاز زضخِ ؾاًسی 24کكر ظاضٍک زض زهای 
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زضخِ  30ٍ  24زهاّای ) تیي زیواضّا ًیع ٍ تسؾر آهس
 .(p<05/0) زاض آهاضی هكاّسُ گطزیس اذسلاف هؼٌی گطاز( ؾاًسی
عَض زسضیدی ٍ هساٍم ضًٍس افعایكی  تpHِ زغییطاذ زاهٌِ 

ٍ زض زهای  2/9-10گطاز اظ  ؾاًسیزضخِ  24زض زهای  زاقر کِ
هحیظ کكر زض  .قطائر گطزیس 3/9–1/10گطاز  زضخِ ؾاًسی 30

 ،گطاز زضخِ ؾاًسی 30ٍ  24ی ّازهازٍ زیواض تا زض  ًیع خطزى
زَؾظ زؾسگاُ  (عیف ؾٌدی )ضٍظ خصب ًَضی  14 عی

ًكاى ًاًَهسط  560اؾدکسطٍفسَهسط )عیف ؾٌح( تا عَل هَج 

  قس. زازُ

 

 
 33ٍ  24: ًوَدار رًٍذ تغیزات جذة ًَری در تیوبرّبی 5شکل 

اًحزاف ±گزاد در هحیط کشت سارٍک )هیبًگیي درجِ سبًتی

 هعیبر(

Figure 5: Diagram of changes in optical density in 24 

and 30°C treatments in culture Zarrouk medium (S.D 

± Mean). 
 

 
: ًوَدارتَدُ سًذُ در هحیط کشت سارٍک در دهبّبی 6شکل 

اًحزاف ±)گزم در لیتز( )هیبًگیي گزاد درجِ سبًتی 24ٍ33

 هعیبر(

Figure 6: Diagram of biomass in Zarrouk culture 

medium at temperatures of 24 and 30°C (g/L) (S.D ± 

Mean). 

 

 

 7تسؾر آهسُ ٍ اًحطاف هؼیاض زض قکل خصب هیعاى هیاًگیي 
خلثک  زض خصب قسُ اؾر. تیكسطیي هیعاى ًكاى زازُ

تسؾر  گطاز زضخِ ؾاًسی 30اؾدیطٍلیٌا زض زیواض تا زضخِ حطاضذ 
ٍ  24زهاّای )آهس. ًسایح آًالیع آهاضی ًكاى زاز هیاى زیواضّا 

ز اذسلاف هؼٌی زاض آهاضی ٍخَز زاض گطاز( زضخِ ؾاًسی 30
(05/0>p.) 

 
 33ٍ  24: ًوَدار رًٍذ تغیزات جذة ًَری در تیوبرّبی 7شکل 

اًحزاف ±درجِ سبًتی گزاد در هحیط کشت جزدى )هیبًگیي

 هعیبر(

Figure 7: Diagram of changes in optical density in 24 

and 30 °C treatments in Jourdan culture medium (S.D 

± Mean). 

قساض هیاًگیي زَزُ ظًسُ تِ ضٍـ ٍظًی زض ضٍظ چْاضزّن ه
ضًٍس هیعاى زغییطاذ ضقس ٍ اًحطاف هؼیاض ًیع زض  .هحاؾثِ گطزیس

قسُ اؾر. تیكسطیي هیعاى ضقس زض هحیظ  ًكاى زازُ 8قکل 
 گطم زض لیسط 14/2 گطاز زضخِ ؾاًسی 30زض زهای خطزى  کكر

زضخِ ؾاًسی  30ٍ  24زهاّای )ا تسؾر آهس ٍ ًیع تیي زیواضّ
زاهٌِ  (.p<05/0زاض آهاضی هكاّسُ گطزیس ) اذسلاف هؼٌی گطاز(

ٍ زض  2/9–1/10زضخِ ؾاًسی گطاز اظ  24زض زهای pH زغییطاذ 
 .قطائر گطزیس 2/9–1/10زضخِ ؾاًسی گطاز  30زهای 

 
 24: ًوَدارتَدُ سًذُ در هحیط کشت جزدى در دهبّبی 8شکل 

 اًحزاف هعیبر(±)گزم در لیتز( )هیبًگیي گزاد درجِ سبًتی 33 ٍ

Figure 8: Diagram of biomass in Jourdan culture 

medium at temperatures of 24 and 30 °C (g/ l) (S.D ± 

Mean). 
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 بحث

خطٍضی، فطاّن آٍضزى  ّا زض آتعی تا زَخِ تِ ًقف ضیعخلثک
ای تطذَضزاض  قطایظ تْیٌِ تِ هٌظَض ضقس آًْا اظ اّویر ٍیػُ

تیكسطیي ّعیٌِ زَلیس  .Dubinsky et al., 1995)) اؾر
تاقس ٍ  کَچک، هطتَط تِ هحیظ کكر هیاؾدیطٍلیٌا زض هقیاؼ 

قَز تا اًدام زحقیقازی زض ایي ظهیٌِ اهکاى زَلیس اضظاى  ؾؼی هی
اظ  .(1393، ٍ ّوکاضاىحؿیي ظازُ ) زط اؾدیطٍلیٌا فطاّن گطزز

ایٌطٍ، فطهَلِ ًوَزى تْیٌِ هحیظ ّای کكر اظ ًظط کاضایی ٍ 

خط زٍ هحیظ کكر هغالؼِ زض ایي  اقسهازی تؿیاض هْن اؾر.
زا اثطاذ  ٌساؾسفازُ قاهل ظاضٍک ٍ خطزى هَضز تطضؾی قطاض گطفس

 تط کاضایی ایي زٍ هحیظٍ آّي زغییطاذ زٍ ػٌهط هْن هٌیعین 
تطضؾی قَز. تط هثٌای تطضؾی ؾَاتق ٍ هٌاتغ هكرم قس  کكر

کِ زض زداضب آظهایكگاّی گصقسِ ایي زٍ ػٌهط هَضز تطضؾی 
ّای تسؾر آهسُ اظ  زض ازاهِ ًسایح ٍ یافسِ ،قطاض ًگطفسِ اًس. لصا

شکط اؾر کِ  قایاىخػٍّف هَضز تحث قطاض هی گیطز.  ایي
هحک ٍ قاذم ایي تطضؾی ضقس خلثک زک ؾلَلی ؾیاًَتاکسط 

 هغالؼِایي ًسایح حانل اظ  تَز.A. plantensis  فسَؾٌسع کٌٌسُ
 زض هحیظ کكر ظاضٍکزّس  ًكاى هی 1کِ قکل  ضّواًغَ
ٌّگاهی کِ غلظر  (عیف ؾٌدی) ضٍـتا  خصب ًَضی هیعاى

. تَزتیكسطیي خصب ًیع زاضای  ،آّي نفط گطم زض لیسط تَزُ اؾر
هیاى  .تطضؾی ٍ هكرم قسزیواضّا ًیع زض زحلیل آهاضی 

آّي( اذسلاف -)تسٍى هٌیعین، تسٍى آّي، تسٍى هٌیعین زیواضّا
)قاّس( هؼٌازاض آهاضی ًؿثر تِ هحیظ کكر اؾساًساضز ظاضٍک 

اًساظُ گیطی هیعاى ضقس تِ ضٍـ  زض.(p>05/0ٍخَز ًساضز )
زض ضٍظ ّفسن زیواض تسٍى هٌیعین کِ زّس  ًكاى هی 2قکل  ٍظًی

تیكسطیي زاضای گطم زض لیسط  88/0أّي ـ ٍ زیواض تسٍى هٌیعین
گطم زض  45/0تا  )قاّس( زض ظاضٍکًیع ٍ کوسطیي ضقس  تَزضقس 
گیطی هیعاى ضقس تِ ضٍـ ٍظًی  اًساظُ زض ضاتغِ .تسؾر آهس لیسط

گطم زض لیسط  95/0زیواض تسٍى هٌیعین زض  ،زض ضٍظ چْاضزّن

گطم زض  55/0زیواض تسٍى آّي زض ٍ کوسطیي ضقس  تیكسطیي ضقس
گیطی زَزُ ظًسُ تِ ضٍـ  ًساظُااضزثاط تا زض  .تسؾر آهس لیسط

ًؿثر تِ  تسٍى هٌیعین فقظ زض ضٍظ ّفسن زض زیواض ،ٍظًی
اذسلاف آّي( - )ظاضٍک )قاّس( تسٍى آّي، تسٍى هٌیعین

خایاى ٍ ازاهِ  زضکِ  (p<05/0) آهاضی هكاّسُ گطزیس زاض هؼٌی
)تسٍى هٌیعین، تسٍى آّي،  زیواضّا ّیچیک اظهیاى آظهایف 

آّي( اذسلاف هؼٌازاض آهاضی ًؿثر تِ هحیظ - تسٍى هٌیعین
یکی  pH .(P>05/0)کكر اؾساًساضز )قاّس( هكاّسُ ًگطزیس 

ّای هساتَلیک  اظ خاضاهسطّای هحسٍز کٌٌسُ اؾر کِ تط فؼالیر
ّا زاثیط زاضز ٍ تط ضقس فیعیَلَغیک ٍ زَلیس زَزُ  ؾیاًَتاکسطی

هیاًگیي زغییطاذ  .(Mustafa et al., 2013) گصاضز ظًسُ اثط هی
pH تیكسطیي  5/10 )قاّس( زض خایاى ضٍظ چْاضزّن زض ظاضٍک

 3/10أّي ـ کوسطیي زغییطاذ زض زیواض تسٍى هٌیعینٍ هقساض تَز 
هیعاى خصب ًَضی  3قکل  زض هحیظ کكر خطزى .هكاّسُ قس

)عیف ؾٌدی( ٌّگاهی کِ غلظر آّي نفط گطم زض  تا ضٍـ
زض زحلیل آهاضی  .تَزتیكسطیي خصب ًیع  ُ زاضایلیسط تَز

)تسٍى هٌیعین، تسٍى آّي، تسٍى  هكرم قس هیاى زیواضّا
آّي( اذسلاف هؼٌازاض آهاضی ًؿثر تِ هحیظ کكر - هٌیعین

گیطی  اًساظُزض  .(p>05/0اؾساًساضز خطزى )قاّس( ٍخَز ًساضز )
زض ضٍظ کِ زّس  ًكاى هی 4قکل  هیعاى ضقس تِ ضٍـ ٍظًی

زاضای گطم زض لیسط  7/0ٍ زیواض تسٍى آّي  )قاّس( ّفسن خطزى
 زیواض تسٍى هٌیعین ًیع زض ٍ کوسطیي ضقس تَزًس تیكسطیي ضقس

گیطی هیعاى  اًساظُزض  گطم زض لیسط هكاّسُ قس. 65/0 أّيـ
 27/1زیواض تسٍى آّي  ،ضقس تِ ضٍـ ٍظًی زض ضٍظ چْاضزّن

زیواض زض  ٍ کوسطیي ضقستَز  تیكسطیي ضقسزاضای گطم زض لیسط 
زض زحلیل آهاضی  .گطم زض لیسط هكاّسُ قس 93/0تسٍى هٌیعین 

)تسٍى هٌیعین، تسٍى  هؼٌازاض هیاى زیواضّاهكرم قس اذسلاف 
اذسلاف هؼٌازاض آهاضی ًؿثر تِ ٍ آّي( - آّي، تسٍى هٌیعین

هیاًگیي  .(p>05/0هحیظ کكر اؾساًساضز )قاّس( ٍخَز ًساضز )
 4/10 )قاّس( زض خایاى ضٍظ چْاضزّن زض خطزى pHزغییطاذ 

ٍ کوسطیي زغییطاذ زض زیواض تسٍى  تَز زغییطاذتیكسطیي زاضای 
ؾر ا ًسایح خػٍّف حاضط حاکی اظ آى .هكاّسُ قس 2/10آّي 

کِ تا حصف هقازیط ػٌانط هٌیعین ٍ آّي زض هحیظ کكر ظاضٍک 
ٍ زض هحیظ کكر  گطم زض لیسط 01/0ٍ  2/0تسطزیة تا غلظر 

اذسلاف هؼٌازاض آهاضی زض  ؾثة گطم زض لیسط01/0ٍ  1/0خطزى 
(. p>05/0) قَز ًویخلثک اؾدیطٍلیٌا  زَزُ ظًسُ ٍ هیعاى ضقس

زض ذهَل  (1383) نلَازیاى کِ فلاحی ٍزض خػٍّف هكاتْی 
 تیَهاؼ ٍ ضقس هیعاى تط هٌیعین ػٌهط هرسلف ّای غلظر
 غلظر ،اًدام گطفر ظایٌسض کكر هحیظ زض کلطٍلا ؾثع خلثک

 ٍ تَز لیسط زض گطم هیلی 1/0-10 هحسٍزُ زض ػٌهط ایي هؤثط
 گطم هیلی 1/0 خلثک ایي ضقس حساکثط تطای هٌیعین هؤثط هیعاى

 قاّس کكر هحیظ زض آًْا هقساض حالیکِ زض تاقس هی لیسط زض
 ضقس ّا تطضؾی ایي عثق. اؾر تَزُ لیسط زض گطم هیلی 6/4

 هقساض تیكسطیي هصکَض زاضای غلظسْای زض کلطٍلا خلثک تیَهاؼ
 زاقسِ تاظزاضًسُ ضقس زَاًس هی اػساز ایي اظ زطتالا هقازیط ٍاؾر 
 هٌیعین ؾَلفاذ ثطاذا Schwenk (2010) ، . اظ ؾَی زیگطتاقس

تطضؾی  Scenedesmus dimorphus ؾثع خلثک ضقس تط ضا
 ضقس ٍ زطاکن افعایف تاػث نهٌیعی ٍخَز زاز ًكاى ًسایح ٍ ًوَز

 نفط کكر هحیظ زض هٌیعین کِ ٌّگاهی حسی. گطزز هی ؾلَل
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 زازُ احسوال ٍ زاقر ازاهِ خلثک ضقس ،تاقس هی گطم زض لیسط
 ضقس ؾثة خلثک ذَز ؾاذساض ٍخَز زطکیثاذ قایس کِ قس

ًسایح تسؾر آهسُ ّوؿَ تا  .قَز هی هٌیعین فقساى زض خلثک
ٍ  حؿیٌیًوی تاقٌس. زض خػٍّف  ّای زحقیق حاضط یافسِ

 خلثک ضقس هیعاى تط آّي غلظرزض ذهَل  (1383)ّوکاضاى 
 ًكاى تسؾر آهسُ  سایحً ،Ankistrodesmus falcatus ؾثع
 گطم هیلی 5/0 خلثک ایي ضقس حساکثط تطای آّي هیعاى زاز

 قاّس کكر هحیظ زض آى هقساض حالیکِ زض تاقس هی زضلیسط

(N+8-Z) 19/0 تالازط هقایط ٍ اؾر تَزُ لیسط زض گطم هیلی ٍ 
 والیک ،اظ ؾَی زیگط .زاقسٌس کاٌّسُ اثطاذ ػسز ایي اظ زط خاییي

 خلثک زض حضَضآّيّكی زض اضزثاط تا ٍخػ (1390) ىٍ ّوکاضا
کِ ًكاى زاز ًسیدِ  ٍ ًسزازاًدام  Dunaliella ؾلَلی زک ؾثع

 ٍ گطزز هی آظاز یضازیکالْا زَلیس افعایف ؾثةآّي  حسوالاًا
 ًسیدِ زض ٍ ؾلَلی کلطٍفیل هیعاى هقاتلِ، خْر ؾلَلْا

 هقاتلِ خْر ؾَیی، اظ .زٌّس هی کاّف آًطا اظ حانل ضازیکالْای
 ظیازی هقازیط آّي زٌف زَؾظ یزَلیس آظاز ضازیکالْای تا

. کٌٌس هی زَلیس اکؿیساى آًسی ػٌَاى تِ ضا تساکاضٍزي
Alessandor Concas  ٍهیاى زض ضا آّي (2014) ّوکاضاى 

 تسؾر آهسُ ًسایح کِهغالؼِ قطاض زازًس هَضز  ّا هیکطًٍَزطیٌر
 ؾلَلی زطاکن افعایف ٍ ضقس ًطخ افعایف ؾثةآّي  ًكاى زاز

 زی زثثیر ًطخ کاّف زض زَاًس هی آّي هحسٍزیر ٍ تاقس هی
 کطزى هحسٍز تا خلثکْاضیع اظ ًیسطٍغى خصب ٍ اکؿیسکطتي

ًسایح تسؾر آهسُ ّوؿَ تا  .تاقس هؤثط فسَؾٌسع ٍاکٌف
یافسِ ّای خػٍّف حاضط  .تاقٌس ّای زحقیق حاضط ًوی یافسِ

اعلاػاذ خسیسی زض ظهیٌِ زاثیط ػٌانط هٌیعین ٍ آّي تط هیعاى 
زّس ٍ  ضقس خلثک اؾدطٍلیٌا زض زؾسطؼ هحققیي قطاض هی

تا ّعیٌِ کوسط زَاًس زض ضاؾسای زْیِ هحیظ کكر تْیٌِ  هی
ٍ هَضز اؾسفازُ  خلثک اؾدطٍلیٌا هَثط تاقستیكسط تطای ضقس 
هحیظ کكر ظاضٍک  خلثک اؾدیطٍلیٌا زض ضقسهیعاى قطاض گیطز. 

ًسایح حانل اظ ایي هغالؼِ  زها هَضز تطضؾی قطاض گطفر. زض زٍ
ضٍـ عیف تِ خصب هیعاى  ،زّس ًكاى هی 5کِ قکل یّواًغَض
تیكسط اظ خصب زض زهای  گطاز ؾاًسی زضخِ 24 زض زهای ؾٌدی

 ضٍـ تِ ضقسهیعاى  گیطی اًساظُ. گطاز هی تاقس زضخِ ؾاًسی 30
 ٍ 24 زیواض زض ( ک6ِقکل )ًكاى زاز  چْاضزّن ضٍظ زض ٍظًی

 زض گطم 99/1 ٍ گطم زض لیسط 74/2 تسطزیة گطاز ؾاًسی زضخِ 30
زضخِ  24 ٍ 30زض زهای pH هیاًگیي زغییطاذ  .تَزُ اؾر لیسط

 .تَز 10 ٍ 1/10گطاز زض هحیظ کكر ظاضٍک تسطزیة  ؾاًسی
 زض ضقس هیعاى تیكسطیيًسایح خػٍّف حاضط حاکی اظ آًؿر کِ 

 تاقس ٍ هی گطاز ؾاًسی زضخِ 24 زهای زض ظاضٍک کكر هحیظ

اذسلاف  گطاز( زضخِ ؾاًسی 24ٍ  30)زهاّای  هیاى زیواضّا
ضقس خلثک هیعاى  (.p<05/0) قس هكاّسُ زاضی هؼٌی

هَضز تطضؾی قطاض  هحیظ کكر خطزى زض زٍ زها زضاؾدیطٍلیٌا 
تِ خصب هیعاى ًكاى زاز کِ ًسایح حانل اظ ایي هغالؼِ  .گطفر

گطاز کوسط اظ  زضخِ ؾاًسی 24 هایضٍـ عیف ؾٌدی زض ز
. (7)قکل  تاقس هی گطاز ؾاًسی زضخِ 30 خصب زض زهای

ًكاى  چْاضزّن ضٍظ زض ٍظًی ضٍـ تِ ضقسهیعاى  گیطی اًساظُ
گطم زض  86/1 تسطزیة گطاز ؾاًسی زضخِ 30 ٍ 24 زیواض زضزاز 

هیاًگیي زغییطاذ . (8)قکل  تَزُ اؾر لیسط زض گطم 14/2 ٍلیسط 
pH  گطاز زض هحیظ کكر  زضخِ ؾاًسی 24 ٍ 30زض زهای

ًكاى زاز  خػٍّف حاضط ًسایح .تَز 1/10ٍ  1/10خطزى تسطزیة 
 زضخِ 30 زهای زض خطزى کكر هحیظ زض ضقس هیعاى تیكسطیي

زضخِ  24ٍ  30 )زهاّای هیاى زیواضّا هی تاقس ٍ گطاز ؾاًسی
 (.p<05/0) هكاّسُ گطزیس آهاضی زاض هؼٌی اذسلاف گطاز( ؾاًسی

 تط زها زاثیط (1383) ّوکاضاى ٍ اکثطیزض خػٍّف هكاتِ زَؾظ 
-32 زها ٍتطضؾی گطزیس  Gracilaria corticata قطهع خلثک

 زضخِ 23-30 ٍ تْاض فهل تطای گطاز زضخِ ؾاًسی 23
 ٍ ضقس اخسیون ٍ زاقر ًَؾاى خاییع فهل تطای گطاز ؾاًسی

 گطاز ؾاًسی زضخِ 28 زضخِ زض ًظط هَضز گًَِ ٍظى افعایف
 زضخِ (1391) ّوکاضاى ٍ ػثسالؼلیاى ،. اظ ؾَی زیگطآهس تسؾر
 قکَفایی ٍ ضقس تطای هٌاؾة حطاضذ

 زضخِ 26 ضا  Cochlodinium polykrikoidesزایٌَفلاغلِ
 (1997) ّوکاضاى Kimٍ  ّای . یافسِآٍضزًس تسؾر گطاز ؾاًسی
 حطاضذ زضخِ زض ضا C. polykrikoide خلثک ٍیػُ ضقس تیكیٌِ

چٌیي ًسایح هكاتْی  .کطزًسگعاضـ  گطاز ؾاًسی زضخِ 25
 زهایتسؾر آهس ٍ زضیافسٌس  (2005) ّوکاضاى Collaٍ زَؾظ 

 اثط یطٍلیٌاًظیط اؾد ییؾیاًَتاکسطیْا تطایگطاز  ؾاًسی زضخِ 35
 زض ًیع ظًسُ زَزُ ضقس تیكسطیي ٍ زاضز ظًسُ زَزُ ضقس تط هٌفی

 ٍ Danesi ،اظ ؾَی زیگط تاقس. هی گطاز ؾاًسی زضخِ 30 زهای

 زهای ًسکطز تیاى Vonshak  (1997) ( 2001ٍ) ّوکاضاى
 ٍتَزُ اؾر  گطاز ؾاًسی زضخِ 30-35 اؾدیطٍلیٌا تْیٌِ ضقس

 آٍض ظیاى ّا ؾیاًَتاکسطی تطای گطاز ؾاًسی زضخِ 40 زهای
 زضخِ 30 زهایض ز ظًسُ زَزُ تیكسطیي ایٌکِ ػلر .تاقس هی

 CO2 خعئی افعایف اظ ًاقی اؾر هوکي ،زاضز ٍخَز گطاز ؾاًسی
 گطاز ؾاًسی زضخِ 35 تِ ًؿثر 30 زهای تا کكر هحیظ زض

 ًْایر زض ٍ کطتٌاذ تی غلظر افعایف ؾثة اهط ایي کِ تاقس
 ًظط زض زَاى هی کِ یزیگط فاکسَض. قَز هی فسَؾٌسع افعایف
 افعایفگطاز  ؾاًسی زضخِ 35 زهای زض کِ آى اؾر گطفر

 ؾلَل ٍظى کاّف تا ّوطاُ کِ زاضز ٍخَز زٌفؿی چطذِ فؼالیر
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ًسایح تسؾر آهسُ زض  ّوؿَ تاًسایح زحقیق کًٌَی ًیع  .اؾر
هغالؼاذ هی تاقس ٍ گَیای ایي هغلة اؾر کِ خلثک ؾایط 

گطاز زض هحیظ کكر  زضخِ ؾاًسی 24اؾدیطٍلیٌا زض زهای 
گطاز زض هحیظ کكر خطزى  ؾاًسیزضخِ  30ظاضٍک ٍ زض زهای 

ٍ زؼییي  هی تاقستیكسطیي ضقس زاضای زض هحیظ آظهایكگاّی 
هیعاى  اًساظُ زاض تط زَاًس هَخة اذسلاف هؼٌی زهای هٌاؾة هی

 .گطزز اؾدیطٍلیٌا خلثکزَزُ ظًسُ ٍ  ضقس
 

 منابع
تاکسطیْا، خلثکْا، قاضچْا ٍ تی  .1379 ،.اسوبعیلی سبری، ا

اًسكاضاذ هؤؾؿِ زحقیقاذ قیلاذ هْطگاى آب قیطیي. 
 نفحِ. 249ایطاى، 

. 1383 ٍ اشزاف سادُ، ش.، .اکجزی، ح.، فزٍغی فزد، ح
 تطضؾی اثطاذ تطذی اظػَاهل هحیغی تط ضقس خلثک

. زض حَضچِ ّای فایثط گلاؼ Gracilaria corticataقطهع
 .1383: 64: 8 هدلِ خػٍّف ٍ ؾاظًسگی،

. 1393حسیي سادُ، خ.، گٌجیبى خٌبری، ع. ٍ جعفزی، م.، 
تطضؾی زاثیط غٌی ؾاظی آب حَضِ خٌَتی زضیای ذعض تط 

. هدلِ زغصیِ ٍ Spirulina platensisخلثکضقس ضیع 
 11 ،تیَقیوی آتعیاى

 .ISFJ.2006.114905:DOI/1393.10.22092:اٍل:
. زأثیط 1383ٍ فلاحی، م.،  .سیف آثبدی، ج .،حسیٌی، م

غلظر ّای هرسلف فؿفط ٍ آّي تط هیعاى ضقس خلثک 
، هدلِ ػلوی قیلاذ Ankistrodesmus falcatusؾثع

 .1385: 3: 15 ایطاى،
. افعایف 1393شیخی ًژاد، ع.، لجبة پَر، ع. ٍ هعظوی، ى.، 

زَلیس ؾیاًَتاکسطی اؾدیطٍلیٌا تا کٌسطل ّوعى ٍ زطکیة 
 قیویایی هحیظ کكر. هدلِ خػٍّف ّای گیاّی هدلِ

 .1394: 2: 11ظیؿر قٌاؾی ایطاى، 

عجذالعلیبى، ع.، رٍحبًی، ک.، هعذی، م.، فزٍغی فزد، ح.، 
اکجزسادُ، غ.، هزتضَی، م.، دّقبًی، ر.، غزیت ًیب، م ٍ 

زؼییي تطذی اظخاضاهسطّای هؤثط ضقس . 1391 ثٌبرٍیی، ف.،
 Cochlodinium polykrikoides.ٍ قکَفایی زایٌَفلاغلِ 

 2: 10 ،ایطاىهدلِ ػلوی قیلاذ 
:1391..10.22092/ISFJ.2017.110317:DOI 

تطضؾی اثطغلظسْای  .1383 ،.ٍ صلَاتیبى، م .فلاحی، م
هرسلف ػٌهط هٌیعین تطضقس ٍ تیَهاؼ خلثک 

 13هدلِ ػلوی قیلاذ زْطاى، . Chlorella Vulgarisؾثع
:72 :1385. 

زاثیط آّي تط  .1393کوبلی سزٍستبًی، م ٍ شزیعتی، م.، 
تسا کاضٍزي زض خلثک ؾثع زک ؾلَلی  ضٍی ؾٌسع

Dunaliella ،ػلَم -خایاى ًاهِ. ضقسِ ی ظیؿر قٌاؾی
گیاّی گطایف فیعیَلَغی گیاّی، زاًكکسُ ػلَم، زاًكگاُ 
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Abstract 

This study was conducted to investigate the effects of temperature (24 and 30 ˚C), magnesium and 

iron removal on Arthrospira plantensis growth and biomass in vitro For this purpose two culture 

media have been used: Zarrouk and Jourdan culture medium. Removal of magnesium and iron were 

performed in six treatments and two controls with three replications. Temperature experiments were 

performed in two treatments with three replications for two mentioned media. Optical density of 

samples was measured daily by a spectrophotometer at 560 nm. In addition, biomass was measured in 

g/L at two stages (in 7 and 14 days). pH was measured daily. The results showed that in Zarrouk 

culture medium (control), mg free treatment and mg-fe free treatment have the highest biomass in day 

7 (0.88 g/L). In day 7, among all treatments (mg free, fe free, mg-fe free), only mg free treatment 

showed statistically significant with standard culture medium (Zarrouk), (p<0.05). In day 14, the mg 

free treatment showed the highest biomass (0.95 g/L), but there was not significant difference between 

treatments (mg free, fe free, mg-fe free) and standard culture medium (Zarrouk), (p<0.05). In Jourdan 

culture medium, control and fe free treatment have the highest biomass (0.7 g/L) in day 7; and fe free 

treatment has the highest biomass (1.27 g/L) in day 14; but there was not significant difference 

between treatments (mg free, fe free, mg-fe free) and standard culture medium (Jourdan), (p<0.05). 

Regarding to temperature effects, in Zarrouk and Jourdan media, the highest growth observed at 24˚C 

and 30˚C, with 2.74 and 2.14 g/L respectively. There was significant difference between treatments 

(24 and 30˚C), (p<0.05). results indicated A. plantensis can be cultivated in large scale by removing 

magnesium and iron from medium by this way, we could reduce the culturing cost of A. plantensis. 
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