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 ذهیچک

 پردازد. يه سَاحل جٌَتي دريايي خسردر  تَپلاًکتَى ّايف تٌَع ٍ تراکنتر  ثير فاکتَرّاي اکَلَشيکتآ هطالعِك تِ يي تحقيا
 1394( از سال يهتر 5ٍ  3اعواق  ٍ اًکالِ ) از سطحيذًٍکٌار ٍ هيْر، ًَر، فرراهسر، ًَش يدر ًَاح ايستگاُ 5از  يًوًَِ تردار

تَدُ در  يٍ ز ون تراکنيهاکس کِ ًذشذ ييجلثک ّا شٌاساشاخِ  5تَپلاًکتَى هتعلك تِ يگًَِ ف 56؛ اًجام شذ. هجوَعاً 1395تا 
 Skletonema costatum  ،Thalassionema nitzschioides ،Nitzschia acicularis ،Pseudonitzschia يگًَِ ّا

seriata ٍMelosira moniliformis  .عذد در هتر  3/12±7/2×106ة يتِ ترتّا  تَپلاًکتَىيتَدُ ف يزي ياًگيههشاّذُ شذًذ
عذد در هتر  1/19±4/4×106تراترى زهستال ساى تراکن در فصيي هيشتري، کِ تتَد گرم در هتر هکعة يليه 6/35±4/7هکعة ٍ 

تَد. سيليس؛ دها ٍ ًيترٍشى  84/1ٍ  97/1شاًَى در فصَل هختلف تيي  شاخص تٌَع تيشتريي ٍ کوتريي. هشاّذُ شذهکعة 
 ر ًشاى داد کِ ًسثتيهطالعِ اخپيرٍفيتا ايفا هي کٌٌذ.  ّا تَيصُ دياتَهِ ّا؛ سياًَفيتا ٍ ًقش هْوي در تراکن فيتَپلاًکتَى

افسايش  تراي هطلَب ٍ هْن دلايل از تايکلرٍف يگًَِ ّا هٌاسة تا استراتصي ّوراُ در فصل زهستاى ٍ خصَصيات  NPتالاي
  است. ت آًْايجوع

 

 ردرياي خس ،توده يز، تراکمون، فيتوپلانکت :يذیکل لغات

 

 

 
 ًَیسٌذُ هسئَل*
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 مقذمه
 در اعاعي ٚ ػٕذٜ ٘مؼ فيتٛپلا٘ىتٖٛ ٞا آ٘دايي وٝ اس

 ؽٙاخت دار٘ذ، آتي عأا٘ٝ تْٛ ٞز ٞزْ اوِٛٛصيه عاختار

 ٍٟ٘ذاري ٚ حفظ ٔٙظٛر تٝ آٟ٘ا فزآيٙذٞاي اوِٛٛصيه

اعت.  ضزٚري اوٛعيغتٓ ٞاي آتي اس ٔٙاعة
ٞغتٙذ  يىزٚعىٛپئ يٞا اس خّثه يٞا ٌزٚٞ فيتٛپلا٘ىتٖٛ
ٝ ٚ يذوٙٙذٌاٖ اِٚيٗ تِٛيت يدر ا٘تماَ ا٘زص يوٝ ٘مؼ ٟٕٔ

ٚ  يغتيس يىاتٛرٞايٛا٘ذيضٖ ٚ تيذ اوغيتِٛ ،اٖيٝ آتشيتغذ
 يتٛپلا٘ىتٟٛ٘ايف يغٙيآب دار٘ذ ٚ تٙٛع س يؽاخـ آِٛدٌ

غتٓ يٗ اوٛعياس ارسؽٕٙذتز يىيٗ ٔٙغمٝ را يخشر ا يايدر
 ;Atici and Shams, 2017خٟاٖ عاختٝ اعت ) يٞا

Shams et al., 2012; Gowen et al., 2003 .) درياي
 خٟاٖ اعت وٝدر ِة ؽٛر خشر تشرٌتزيٗ پيىزٜ آتي 

ويّٛٔتز ٔزتغ ٚ حدٓ آب آٖ  378400ٔغاحت آٖ تاِغ تز
تز  ئغاِؼاتويّٛٔتز ٔىؼة ٔي تاؽذ.  78100

 Roohi) ٌزفتٝ اعتفٛرت  خشر درياي يٞا فيتٛپلا٘ىتٖٛ

et al., 2010 ؛Nasrollahzadeh et al., 2008 ؛ 

Dumont, 1995ٌٙدياٖ ٚ  ;1383لاِٛئي ٚ ٕٞىاراٖ،  ؛
 ٚ فاراتي ;1389ٕٞىاراٖ،  ٚ فضّي ;1387ٕٞىاراٖ، 

ة يوٝ تتزت( 2012، ٚ ٕٞىاراٖ Bagheri ;1390ٕٞىاراٖ،
ٗ يا ،ِذا. ا٘ذ تا غاِة تٛدٜيٞا ٚ وّزٚفا اتٛٔٝيد يٞا خٙظ

ٞا در  تٛپلا٘ىتٖٛيفپزاوٙؼ  يك در ٘ظز دارد تا تزرعيتحم
ٚ  ئٟٓ در ؽٙاعائ يخشر ٌأ يايدر يعٛاحُ خٙٛت

اي آٟ٘ا ٚ  ٔيشاٖ تٙٛع ٌٛ٘ٝ تزرعي تغييزات اختٕاػات ٚ
تپزداسد ٚ  يائيٕيىٛؽيشئٟٓ ف ئغاِؼٝ اثزات فاوتٛرٞا

غتٓ ارسؽٕٙذ يٗ اوٛعيا يٞا در حفظ ٌٛ٘ٝ يذيش تاوي٘
 تزدارد. 

 

 کارمواد و روش 
ويّٛٔتز ٔزتغ ٚ حدٓ آب آٖ  378400درياي خشر ٔغاحت

ٔؾخقات خغزافيايي آٖ  دارد وٝ ويّٛٔتز ٔىؼة  78100
33º36-07º47 ٚ 50ؽٕاِيº54- 43º46 تاؽذ ؽزلي ٔي .

ٓ ي٘ 5تزا٘غىت ) 5 ؽأُتٛپلا٘ىتٖٛ ٞا يف يتزدار ٕ٘ٛ٘ٝ
رأغز، ٘ٛؽٟز، ٘ٛر،  يعاحُ در ٘ٛاحػٕٛد تز خظ( 

 1395ش ياس پائ تٛد وٝ (ز آتاديأا٘ىاِٝ )يذٚ٘ىٙار ٚ ٔيفز
ا٘داْ ؽذ ٚ  يفٛرت فقّٝ ت 1396ٛر يؽٟز ِغايت

 تا ئتز 5ٚ  3اػٕاق  اس عغح آب ٚ آٟ٘اتزداري  ٕ٘ٛ٘ٝ
تزدار رٚتٙز در عٝ تىزار فٛرت ٌزفت. ٕ٘ٛ٘ٝ  دعتٍاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ
اتيّٗ لزار دادٜ ؽذ٘ذ ٚ عپظ تا  ٞاي پّي ٞا در تغزي

تغّيظ  .(Sorina, 1987)% تثثيت ٌزديذ٘ذ 4فزٔاِيٗ 
تٝ  rpm 3000ٞا در آسٔايؾٍاٜ تٛعظ عا٘تزيفٛص تا  ٕ٘ٛ٘ٝ

رافتز -دليمٝ ٚ ؽٕارػ آٟ٘ا تٛعظ لاْ عذٚيه 5ٔذت 
ٞا  ( ٚ Newell and Newell, 1977ٕٝ٘ٛ٘) فٛرت ٌزفت

ٔدٟش تٝ  CH30ٔذَ  olympusتٛعظ ٔيىزٚعىٛج 
 اوِٛز ٔذرج ٚ تا اعتفادٜ اس وّيذٞاي ٔؼتثز ؽٙاعايي ؽذ٘ذ

(Newell, 1977; Desikachary, 1959; Cox 1996; 

Prescott, 1984; Patrick and Reimer, 1975.)  تا
ٞا ٚ ضزب آٟ٘ا در ٚسٖ حدٕي ؽٕارػ تؼذاد فيتٛپلا٘ىتٖٛ

ٌيزي اتؼاد ٚ حدٓ تمزيثي ٞز فيتٛپلا٘ىتٖٛ تز اعاط ا٘ذاسٜ
ٞاي ٞٙذعي تا تٛخٝ تٝ ؽىُ فيتٛپلا٘ىتٖٛٔحاعثٝ فزَٔٛ

ش يآ٘اِ (.1389فضّي ٚ ٕٞىاراٖ، ٞا ٔحاعثٝ ؽذ )
ي ٞا رٚػٔٙغثك تز  يائيٕيؽ-ىٛيشيي فپارأتزٞا

ٕٞچٙيٗ فٛرت ٌزفت.  آب ٚ فاضلاب 2007اعتا٘ذارد 
ٞا تٛعظ ٚ ٔمايغٝ ٔياٍ٘يٗ ANOVAآ٘اِيش ٚاريا٘ظ 

ٚ رعٓ ٕ٘ٛدارٞا  = 05/0آسٖٔٛ دا٘ىٗ در عغح احتٕاَ 
اي ٘يش اس راتغٝ تا ٘زْ افشار اوغُ ا٘داْ ٌزفت. تٙٛع ٌٛ٘ٝ

 ٚايٙز ٔحاعثٝ ٌزديذ.  -ؽاٖ٘ٛ

 

 جينتا
 يبئيويشٍ  يکیسيج فیًتب

 1خشر در خذَٚ  يايدر يائيٕيؽٚ  يىيشيف يپارأتزٞا
ٌٛ٘ٝ  56ك يتحمٗ يادر  يح تاوغٛ٘ٛٔي٘تاؽذٜ اعت.  ارائٝ

ؽاخٝ  5خشر اس  يايتٛپلا٘ىتٖٛ در دريف
Bacillariophyta ،Pyrrophyta،Cyanophyta  ،

Chlorophyta  ٚ Euglenophytaلزار  يئٛرد ؽٙاعا
 (6/44%)ٌٛ٘ٝ  25تا تا يٛفيلاريوٝ ؽاخٝ تاع ٙذٌزفت

ٗ ي( وٕتز1/7%ٌٛ٘ٝ ) 4ٌّٚٙٛفيتا تا اٗ ٚ ؽاخٝ يؾتزيت
 يتزرع. (1)ؽىُ  ٞا را تخٛد اختقاؿ دادٜ تٛد٘ذ ؽاخٝ

ٔذت ٔغاِؼٝ ٘ؾاٖ  يتٛپلا٘ىتٖٛ عيف يپزاوٙؼ ٌٛ٘ٝ ٞا
، S. costatum ،Th. nitzschioides يٞا داد وٝ ٌٛ٘ٝ

Rhizosolenia fragilissima ٚCyclotella 
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menenghiniana تاتغتاٖ ٚ سٔغتاٖ حضٛر داؽتٙذ.قَٛ ف يتا عيٛفيلاريتاع ياس ؽاخٝ ٞا 
 

 تغييرات هيبًگيي فصلي پبراهترّبي فيسیکي ٍ شيويبئي دریبي خسر :1جذٍل 
Table 1: Variation of seasonal means physical and chemical parameters in the Caspian Sea 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

همبیسِ فراٍاًي شبخِ ّبي هختلف فيتَپلاًکتَى طي فصَل هختلف: 1شکل   

Figure 1: Comparision of frequency different divisions of phytoplankton among of different seasons. 
 

 .N. acicularis ،P. seriata  ٚM يٞا ٗ ٌٛ٘ٝيٕٞچٙ

moniliformis ٘اد تٟٙا در فقُ سٔغتاٖ يس يتا فزاٚا
 Binuclearia يٞا ٌٛ٘ٝ ٗيٕٞچٙذ٘ذ. ئؾاٞذٜ ٌزد

lauterbornii  ٚSenedesmus quadricauda   ٜٚاس ٌز
 Oscillatoriaٗ حضٛر را داؽتٙذ. ٌٛ٘ٝ يؾتزيتا تيوّزٚف

limosa حضٛر تٟٙا در فقُ سٔغتاٖ ٚ يؾتزيتا ت ٗ
 Anabaena spiroides ٚ Merismopedia يٞا ٌٛ٘ٝ

minima يؾتزيوٝ ت ٘ذتا تٛديا٘ٛفئتؼّك تٝ ؽاخٝ ع ٗ
ا٘ذ. اس ٌزٜٚ  را تٟٙا در سٔغتاٖ داؽتٝ حضٛر ٚ تؼذاد

،  Exuviaella cordataيٞا تا، ٌٛ٘ٝيزٚفيپ
Prorocentrum scutllum  ٚProrocentrum 

proximum  در ٞز دٚ فقُ تاتغتاٖ ٚ سٔغتاٖ حضٛر

تالا در فقُ  يتا فزاٚا٘ .Euglena spداؽتٙذ ٚ ٌٛ٘ٝ 
داراي تٟٙا در فقُ تاتغتاٖ  .Phacus spسٔغتاٖ ٚ ٌٛ٘ٝ 

تيؾتزيٗ ٔيشاٖ تزاوٓ  ذ.تٛد٘ شاٖ حضٛريٗ ٔيؾتزيت
cell/mتزاتز ٖ سٔغتاُ فيتٛپلا٘ىتٖٛ در فق

3 
ٌزْ در ٔتز  ٔيّي 1/33±6/5تٛدٜ  تا سي 4/4±1/19×106

ٔىؼة تذعت آٔذ. ٕٞچٙيٗ اس ٘ظز ٔياٍ٘يٗ تزاوٓ ؽاخٝ 
% تيؾتزيٗ ٔيشاٖ فزاٚا٘ي ٚ ؽاخٝ ٞاي 54وّزٚفيتا تا 

 % وٕتزيٗ فزاٚا٘ي را ٘ؾاٖ داد٘ذ.7پيزٚفيتا ٚ اٌّٚٙٛفيتا تا 
 يٞا تٛدٜ ؽاخٝ يتزاوٓ ٚ سٗ ياٍ٘يغٝ ٔئما يح آٔاري٘تا

ز يتٛپلا٘ىتٖٛ تا آسٖٔٛ دا٘ىٗ ٘ؾاٖ داد وٝ ٔمادئختّف ف
تا در يتا ٚ وّزٚفيا٘ٛفيتا، عيزٚفيتا، پيٛفيلاريتاع يٞا ؽاخٝ

در  يدار آٔار ياختلاف ٔؼٙ يفقَٛ تاتغتاٖ ٚ سٔغتاٖ دارا

NO2 (µg/l) DO (mg/l) pH Salinity (ppt) Transparancy 

(m) 
Temp. 

(oC) 
 پبراهتر

2/1 ± 4/0  2/6 ± 5/0  2/8 ± 1/0  2/11 ± 2/0  1± 4/0  26± 6/1  تاتغتاٖ 

2/2 ± 5/0  9/7 ± 7/0  5/8 ± 1/0  7/10 ± 3/0  7/0 ± 3/0  9± 1/2  سٔغتاٖ 
SiO2 (µg/l) TP (µg/l) PO4

(-3) 
(µg/l) TN (µg/l) NH4 (µg/l) NO3 (µg/l) پارأتز 

176/8± 5/3  8/24 ± 4/0  4/11 ± 8/0  9/994 ± 7/5  7/23 ± 9/0  4/33 ± 6/0  تاتغتاٖ 

130± 3/2  1/16 ± 8/0  3/35 ± 9/0  9/1133 ± 8/12  7/32 ± 7/0  2/30 ± 9/0  سٔغتاٖ 
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 ،يوّ عٛرٜ ب (.p<05/0)تاؽٙذ  يدرفذ ٔ 5عغح 
تا يزٚفيتا ٚ پيتا، اٌّٚٙٛفيوّزٚفتا، يٛفيلاريتاع يٞا ؽاخٝ

 شاٖ تزاوٓ در فقُ سٔغتاٖ ٚ ؽاخٝيٗ ٔيؾتزيتداراي 

در فقُ سٔغتاٖ  شاٖ تزاوٓيٗ ٔيؾتزيتداراي تا يا٘ٛفيع
 .Sٞاي  ؽاخٝ تاعيلاريٛفيتا ٌٛ٘ٝاس  .(2)ؽىُ  تٛد٘ذ

costatum  ،Th. nitzschioides ،N. acicularis ،
 P. seriata ٚM. moniliformisٞاي عٕي  ٌٛ٘ٝ

تٛدٜ را عي ايٗ ٔغاِؼٝ داؽتٙذ ٚ تيؾتزيٗ تزاوٓ ٚ سي

Th. nitzschioides ،N. acicularis ،P. seriata ٚ M. 

moniliformis  ٓػذد  5/4-4/32×106تتزتية داراي تزاو
ٌزْ در  ٔيّي 1/2-2/152تٛدٜ  ٔتزٔىؼة ٚ سي در

 ا٘ذ. ٔتزٔىؼة تٛدٜ

 
 

 
 تراکن ٍ زي تَدُ شبخِ ّبي هختلف فيتَپلاًکتَى طي فصَل ٍ اعوبق هختلف در دریبي خسر :2شکل 

Figure 2: Density and biomass of phytoplankton’s different divisions among of different seasons and depths in the 

Caspian Sea. 

 

تٟٙا در  S. quadricaudaتا يغاِة ؽاخٝ وّزٚف يٞا ٌٛ٘ٝ
تزاوٓ ٗ يؾتزيتتا  B. lauterborniiٌٛ٘ٝ  ٚفقُ تاتغتاٖ 

ؽاخٝ  اس. ٘ذذيتٟٙا در فقُ سٔغتاٖ ٔؾاٞذٜ ٌزد
 .O. limosa ،M. minima   ٚA تا عٝ ٌٛ٘ٝيا٘ٛفيع

spiroides ٘ؾاٖ در فقُ سٔغتاٖ را ٗ تزاوٓ يؾتزيت
ٗ يؾتزيتا ت .Euglena sp ٌٛ٘ٝ تايٙٛفّ. اس ؽاخٝ اٌٚداد٘ذ

 ٌٛ٘ٝ  ٚ تزاوٓ در فقَٛ سٔغتاٖ ٚ تاتغتاٖ حضٛر داؽتٙذ

Phacus sp. در فقُ  را تٛدٜ يٗ تزاوٓ ٚ سيؾتزيت
  E. cordataتا ٌٛ٘ٝيزٚفيؽاخٝ پاس . ٘ؾاٖ داد٘ذسٔغتاٖ 

 يٌٛ٘ٝ ٞا تاتغتاٖ ٚتٛدٜ را در فقُ  يٚ س تزاوٓ ٗيؾتزيت

P. proximum  ٚP. scutllum يٗ تزاوٓ ٚ سيؾتزيت 
(. 3)ؽىُ ا٘ذ  سٔغتاٖ تخٛد اختقاؿ دادٜ تٛدٜ را در فقُ

ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغاِؼٝ  يتٛپلا٘ىتٖٛ ٞايف يػٕم يدر تزرع
ذ وٝ ؽاخٝ يفقَٛ تاتغتاٖ ٚ سٔغتاٖ ٔؾخـ ٌزد يع

 ػذد در 3/12±8/4×106ٗ تزاوٓ ياٍ٘يتا تا ٔيوّزٚف

فقُ  ئتز 5ٚ  3شاٖ را در اػٕاق يٗ ٔيؾتزئىؼة تزٔت
ٗ ياٍ٘يش تا ٔيتا ٘يا٘ٛفيٚ ؽاخٝ ع ٘ذُ داديتؾى سٔغتاٖ
 ئتز 5ٔىؼة در ػٕك ٔتز ػذد در 6/2±8/0×106تزاوٓ 

 ٗيؾتزيىٝ تيدر حاِ فقُ تاتغتاٖ در رتثٝ دْٚ تٛد٘ذ

ٌزْ در  يّئ 7/19±7/4 ٗياٍ٘يتٛدٜ تا ٔ يشاٖ سئ
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 ئتز 5ٚ  3تا در اػٕاق يزٚفيتٝ ؽاخٝ پٔتزٔىؼة ٔتؼّك 
ٗ ياٍ٘ئتا تا يؽاخٝ وّزٚفذ. يفقُ سٔغتاٖ ٔؾاٞذٜ ٌزد

شاٖ يٗ ٔيؾتزئتزٔىؼة ت ػذد در 30±8/6×106تزاوٓ 
 .داد٘ذُ يرا در فقُ سٔغتاٖ در ٔٙغمٝ ٘ٛر تؾى يفزاٚا٘

 

 تراکن ٍ زي تَدُ شبخِ ّبي هختلف فيتَپلاًکتَى در هٌبطك هَرد هطبلعِ ٍ فصَل هختلف در دریبي خسر :3شکل 
Figure 3: Density and biomass of phytoplankton’s different divisions among of different seasons and stations in the 

Caspian Sea. 

 
ذٚ٘ىٙار تا يتٛدٜ در ٔٙغمٝ فز يشاٖ سيٗ ٔيؾتزيت عٛيي،اس 
ٌزْ در ٔتز ٔىؼة ٔزتٛط تٝ ؽاخٝ  يّئ 8/10±8/26
تا  عپظ، ٔؾاٞذٜ ؽذ٘ذدر فقُ سٔغتاٖ ٘يش تا يزٚفيپ
ٌزْ در ٔتزٔىؼة در ٔٙغمٝ  يّئ 7/25±3/9تٛدٜ  يس

تا ٚ يٛفيلاريت دٚ ؽاخٝ تاعيٗ ٌزٜٚ ٚ در ٟ٘اي٘ٛؽٟز اس ٕٞ
تٛدٜ  ية در ٔٙغمٝ رأغز ٚ ٘ٛؽٟز تا سيتتزت تايا٘ٛفيع

ٌزْ در ٔتزٔىؼة  يّئ 4/19±9/7ٚ  23±2/9ة تا يتتزت
 .تٛد٘ذٗ ٔمذار در فقُ سٔغتاٖ ٚ تاتغتاٖ يؾتزيتداراي 

 يٞا تا تزاوٓ ؽاخٝ يه ٔٛاد ٔغذيرٚاتظ اوِٛٛصٔغاِؼٝ 
تزٚصٖ تٝ فغفز يتٛپلا٘ىتٖٛ ٘ؾاٖ داد وٝ ٘غثت ٘ئختّف ف

(N:P ُدر فق ) ٖتزاتز آٖ در فقُ تاتغتاٖ  1:8سٔغتا
اد تزاوٓ يؼ سيتا عثة افشاياعت وٝ در ؽاخٝ وّزٚف

 غٝ تا فقُ تاتغتاٖيت آٖ در فقُ سٔغتاٖ در ٔمايخٕؼ
٘ؾاٖ  ظيّيٚ ٔمذار ع ٔغاِؼٝ تزاوٓ فيتٛپلا٘ىتٖٛ. ذيٌزد

داد وٝ در فقُ تاتغتاٖ تا افشايؼ ٔيشاٖ عيّيظ )ٔتٛعظ 
تزاوٓ فيتٛپلا٘ىتٖٛ وُ واٞؼ ٌزْ در ِيتز(  ٔيّي 177

ياتذ در حاِيىٝ در فقُ سٔغتاٖ تا واٞؼ ٔيشاٖ  ٔي
ٌزْ در ِيتز( تزاوٓ  ٔيّي 130عيّيظ )ٔتٛعظ 

در  تخقٛؿٞا تيؾتز ٌزديذ. ايٗ ٚضؼيت  فيتٛپلا٘ىتٖٛ
 .فيتا تيؾتز لاتُ ٔلاحظٝ اعتٔٛرد ؽاخٝ تاعيلاريٛ

ٞا در فقَٛ  فيتٛپلا٘ىتٖٛ يغتيؽاخـ تٙٛع س يتزرع
 97/1تاٖ غدر فقُ تات يغتيتٙٛع س ختّف ٘ؾاٖ داد وٝٔ

 (. 4تٛد )ؽىُ  84/1ٚ در سٔغتاٖ 
ٚ تزاوٓ  يغئح ياٖ فاوتٛرٞائ يٕٞثغتٍ يتزرع    

ٞا  تٛپلا٘ىتٖٛيٞا ٘ؾاٖ داد وٝ تزاوٓ ف تٛپلا٘ىتٖٛيوُ ف
ٗ يت يٗ ٕٞثغتٍي. ٕٞچٙآب دارد يراتغٝ ٔؼىٛط تا دٔا

 ي٘ؾاٖ داد وٝ ارتثاع ئغذ ٞا تا ٔٛاد تٛپلا٘ىتٖٛيف تزاوٓ
ش ٔمذار غّظت يتٟا ٚ ٘يٛفايلاريظ ٚ تاعيّيشاٖ عيٗ ٔيت
 تا تا ٚخٛد دارد.يتا ٚ اٌّٚٙٛفيتزٚصٖ ٚ فغفز تا وّزٚفي٘

ٔتز  3در فقُ تاتغتاٖ ػٕك  ،PCAش يتٛخٝ تٝ آ٘اِ
 يغتيزسيغ يٗ فاوتٛرٞايِفٝ اَٚ تؤشاٖ در ٔيٗ ٔيؾتزيت

؛ ،تيتزي٘ ،ٔؼىٛط ٚ دٔا تزات تا اثزيىات ٚ ٘يّية عيتتزت
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ٓ ٔؾاٞذٜ ؽذ. يز ٔغتميتزٚصٖ وُ ٚ فغفات وُ تا تاثي٘
عٛر ٔؼىٛط تز ٝ ت يٕاً ٚ ؽٛريان ٔغتميتٝ ٚ آٔٛ٘يذياع

 (.5اعت )ؽىُ تٛدٜ ٔٛثز تٛدٜ  يشاٖ سئ
 

 

 هختلف شبخص تٌَع شبًَى فيتَپلاًکتَى در فصَل ٍ ایستگبُ ّبي: 4شکل 

Figure 4: Diversity index of Shannon in phytoplankton among different seasons and stations. 
 

 
 هتر( 5ٍ  3؛ زي تَدُ فيتَپلاًکتَى تحت پبراهترّب در ایستگبُ ّبي هختلف )اعوبق PCAالگَي  :5شکل 

Figure 5: PCA pattern, phytoplankton biomass under parameters in different stations (depths 3, 5 m). 
 

 بحث 
 يايدر ئٙاعك عاحّ يٞا تٛپلا٘ىتٖٛيفت يزات خٕؼييتغ

 آٖ ٔؾاٞذٜ ؽذٜ اعت يدر لغٕت خٙٛت تخقٛؿخشر 
اس  يا واٞؼ تٙٛع ٌٛ٘ٝ ٘ؾاٖ دٞٙذٜ يح آٔاري٘تاىٝ يتغٛر

ٚ  1373 يٞا عاَ يعتٛپلا٘ىتٖٛ يٌٛ٘ٝ ف 334ٔدٕٛع 
182 ( ٌٝ٘ٛTahami, 2017 ) َ43تٝ  1389در عا  ٌٝ٘ٛ

(Bagheri et al., 2012َدر عا ) 56تٝ  شيٚ ٘ 2008 
افشايؼ تٝ ػّت  وٝ احتٕالاً اعت تٛدٜز يٌٛ٘ٝ در ٔغاِؼٝ اخ

ٞا رٚ  ٔيشاٖ تغذيٝ اس فيتٛپلا٘ىتٖٛ ،خٕؼيت سئٛپلا٘ىتٖٛ ٞا
اي ٚ تزاوٓ  تٙٛع ٌٛ٘ٝ ،ِذااعت.  تٝ افشايؼ تٛدٜ

ٗ ي٘ؾاٖ داد٘ذ. در ا يزيٞا واٞؼ چؾٍٕ فيتٛپلا٘ىتٖٛ
ٗ تؼذاد ٌٛ٘ٝ را يؾتزيتا تيزٚفيتا ٚ پيٛفيلاريتاع پضٚٞؼ

( 2012ٚ ٕٞىاراٖ )  Bagheriحي٘ؾاٖ داد٘ذ وٝ تا ٘تا
ك ٘ؾاٖ داد وٝ يٗ تحمياح ي٘تا عٛيي،دارد. اس  يٕٞخٛا٘
 15%ٚ  يا تٙٛع ٌٛ٘ٝ 44%ٞٓ اوٖٙٛ تايٛفيلاريتاعؽاخٝ 
ىٝ در يحاِدر دٞذ  يُ ٔيٞا را تؾى تٛپلا٘ىتٖٛيتزاوٓ ف

تزاوٓ  47تٙٛع ٌٛ٘ٝ ٚ % 43%ٔغاِؼات ٌذؽتٝ 
ٚ  يٙي)حغ ٘ذرا تخٛد اختقاؿ دادٜ تٛد يتٛپلا٘ىتٛ٘يف

وٝ در ٔغاِؼات ٌذؽتٝ  تايوّزٚف(. ؽاخٝ 1390ٕٞىاراٖ، 
ٞا را  تٛپلا٘ىتٖٛيٚ تزاوٓ ف يا اس تٙٛع ٌٛ٘ٝ يتٟٙا عٟٓ ا٘ذو
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ؼ يٚ ت يا تٙٛع ٌٛ٘ٝ 9% زيدر ٔغاِؼات اخ ،داد يُ ٔيتؾى
ؽٛد. تٙظز  يٞا را ؽأُ ٔ تٛپلا٘ىتٖٛيتزاوٓ ف 50% اس
ز واٞؼ يآب ٘ظ يائيٕيىٛؽيشيزات فييرعذ وٝ تغ ئ
 ,.Nasrollahzadeh Saravi et alظ )يّيشاٖ عئ

ذ تا يٓ عثة ٌزديز الّييتغ ،يعٛر وّٝ ( ٚ ت2008
اس تٝ يوٝ ٘تا يٛفيلاريتاعاس ٌزٜٚ  يتٛپلا٘ىتٛ٘يف يٞا ٌٛ٘ٝ

تٝ  ،ز ٚ رؽذ ٚ ٕ٘ٛ دار٘ذيتىث ياد تزايظ سيّئقزف ع
ذا يز پييتزٚصٖ تغيوٙٙذٜ فغفز ٚ ٘ ٔقزف يٞا عٕت ٌٛ٘ٝ

ٗ ٔغاِؼٝ يادر تا يوّزٚفت ؽاخٝ ياد خٕؼيوٙٙذ وٝ اسد
ٚ   Shamsٔؾاٞذاتوٝ تا  تاؽذ يذٜ ٔيٗ پذياس ا ي٘اؽ

Afsharzadeh (2007) تز اعاط ٘يش ٔغاتمت دارد .
داد يذ ايظ خذي( ؽزا2012ٚ ٕٞىاراٖ )  Bagheri٘ظز

عزٔا دٚعت  يٞا ذ وٝ ٌٛ٘ٝيخشر عثة ٌزد يايؽذٜ در در
 يؾتزيت يت ٘غثياس غاِث ٞا ىٛپلا٘ىتٖٛيپا٘ذاسٜ  درٚ 

ٙزٚ يٌزٔادٚعت تزخٛدار ؽٛ٘ذ ٚ اس ا يٞا ٘غثت تٝ ٌٛ٘ٝ
 .P. calcar-avis ،Pز ي٘ظ ييٞا وٝ ٌٛ٘ٝ ؽٛد ئؾاٞذٜ ٔ

seriata  ٚB. lauterbornii   ٓدر فقُ سٔغتاٖ اس تزاو
در  .تٛد٘ذ٘غثت تٝ فقُ تاتغتاٖ تزخٛردار  يؾتزيار تيتغ

اس  تاياٌّٚٙٛف تا ٚيا٘ٛفيع، تايزٚفيپ يٞاٗ ٔغاِؼٝ ؽاخٝيا
 يٞا ؽاخٝ عايز٘غثت تٝ  يتزٗ يٚ تزاوٓ پائ يا تٙٛع ٌٛ٘ٝ

 يٙيٍشيخا ،يعٛر وّٝ ت. تزخٛردار تٛد٘ذ يتٛپلا٘ىتٛ٘يف
، P. seriataٞا ٘ظيز  اتٛٔٝيٞاي عٕي ٚ وٛچه د ٌٛ٘ٝ

Cerataulina pelagica  ٚChaetoceros 

peruvianus تشري  يعِّٛتا ا٘ذاسٜ  ييٞا اتٛٔٝيد يتٝ خا
 Rhizosolenia calcar avis   ٚDactyliosolen ٔا٘ٙذ

fragilissimus ٝٞتٝ عٛر  1980ٚ  1960 يٞا وٝ در د
 ذيٌزدٔؾاٞذٜ  ،خشر ٚخٛد داؽتٙذ يائؼَٕٛ در در

(Bagheri and Fallahi, 2014).  يدر تؼض عٛيي،اس 
 يٞا ٌٛ٘ٝ يخاٝ تا تيوّزٚف يٞا ٌٛ٘ٝ يٙيٍشيخا ٞا غتٍاٜيا

خشر در ٔٙغمٝ ٔٛرد  يايدر يعاحّ يتا در آتٟايٛفيلاريتاع
 يز تٛٔيدٞذ وٝ ٚرٚد ؽا٘ٝ دار ٟٔاخٓ ٚ غ ئغاِؼٝ ٘ؾاٖ ٔ

 عثة افشايؼذٖ آٟ٘ا يٌش يٗ حٛسٜ ٚ عىٙيا يتٝ آتٟا

ح يوٝ ٘تاؽٛد   ٔئذوٛر  يٞا تٛپلا٘ىتٖٛيف خٕؼيت
 فقُ در تخقٛؿٔغاِؼٝ حاضز ) آٖ در يٞا افتٝي

ٌزدد. ػلاٜٚ تز  خغزي ٔحغٛب سً٘ تٛا٘ذ سٔغتاٖ( ٔي
 تا ٞاي خشء ٌٛ٘ٝ وٝ ٘يش  P. seriataٗ، حضٛر ٌٛ٘ٝ يا

اس  يتٛا٘ذ ٘اؽ ي، ٔتاؽذ يٛوغيٙي ٔت٘ٛرٚ عٓ تِٛيذ پتا٘غيُ
 ٚ ٔخّٛق) تاؽذ ٞا رٚدخا٘ٝ ئٛاد ٔغذ ٚرٚد ٘ظيز ػٛأّي

سٔغتاٖ تياٍ٘ز  فقُ تا دريوّزٚف . غاِثيت(1390ٕٞىاراٖ، 
  حي٘تاوٝ تا  اعت ا٘غا٘ي دخاِت تا تزٚفيه عغح افشايؼ

Soylu   ٚGonulol (2010) ٔغاِؼٝ در. ٔغاتمت دارد 

تا يت ؽاخٝ وّزٚفٔثث ارتثاط ٞا تياٍ٘ز آسٖٔٛ، حاضز
ٚ تا   (PT)ُو ٚ فغفز (B. lauterborniiٌٛ٘ٝ  تخقٛؿ)

ؼ آٟ٘ا ؽذٜ اعت. يآٔٛ٘يْٛ اعت وٝ عثة افشا يحذٚد
 .Mتا )يٛفيلاريتاع يٞا ؽاخٝ ٞاي ٌٛ٘ٝ اس تؼضي

moniliformis ٚ P. seriata ٔحَّٛ آِي ٚخٛد فغفز( تا 

 ييتٛا٘ا ،ٔٙاعة  (DSi)ٔحَّٛ عيّيظ تا ٘يشٔغّٛب ٚ 
ز ئغاِؼٝ اخ. ا٘ذٝ داؽتغاِة ؽذٖ در فقُ سٔغتاٖ را 

در فقُ سٔغتاٖ ٚ   N/Pتالاي ٘ؾاٖ داد وٝ ٘غثت
 تا اسيوّزٚف يٞا ٌٛ٘ٝ ٔٙاعة تا اعتزاتضي ٕٞزاٜ خقٛفيات

تا  وٝ ت آٟ٘اعتيافشايؼ خٕؼ تزاي ٔغّٛب ٚ ٟٔٓ دلايُ
 ,Atici and Shamsعايز ٔحمميٗ ٔغاتمت دارد ) حي٘تا

2017; Nasrollahzadeh Saravi, 2015; Reynolds 

et al., 2002) .ٙه ٚ يػٛأُ اوِٛٛصٗ تا تٛخٝ تٝ اثز يٕٞچ
ز ٘ؾاٖ داد وٝ تا ئختّف ٔغاِؼٝ اخ ييايٕيؽ ٚ يىيشيف

تزٚصٖ ٚ فغفز( يٞا )فغفز، ٘ ٙتيشاٖ ٘ٛتزيرٚ٘ذ عٙدؼ ٔ
عٕت ٝ ت يتٛپلا٘ىتٛ٘يت غاِة فيخٕؼ ،فقَٛ تاتغتاٖ يع

تا وٝ يٛفيلاريؽاخٝ تاع يخاٝ ت رٚد وٝ يؼ ٔيپ ييٞا ٌزٜٚ
٘غثت تٝ  يؾتزيتٛدٜ ت ياس تزاوٓ ٚ س ،لثُ يٞا در عاَ

ٞا تزخٛردار تٛد٘ذ، ٞٓ اوٖٙٛ تٛعظ ؽاخٝ  ز ٌزٜٚيعا
ٔغاِؼٝ ؽاخـ تٙٛع سيغتي  ا٘ذ. ٗ ؽذٜيٍشيتا خايوّزٚف

ؽاٖ٘ٛ در فقَٛ ٔختّف در درياي خشر ٘ؾاٖ داد وٝ ٔمذار 
 اعت تٛدٜ 84/1ٚ در سٔغتاٖ  97/1آٖ در فقُ تاتغتاٖ 

تاؽذ ٚ ٘تايح آسٖٔٛ  تٙٛع پائيٗ ٔٙغمٝ ٔي دٞٙذٜ وٝ ٘ؾاٖ
ٕٞثغتٍي حاوي اس افشايؼ ٕٞثغتٍي تٙٛع سيغتي 

   ٞا تا دٔاي آب در فقُ تاتغتاٖ تٛدٜ اعت. فيتٛپلا٘ىتٖٛ
 

 منابع 
 .1331 ،.هخلَق،آ ،.ع گٌجيبى، ،.ع.س حسيٌي،

 خشر. درياي خٙٛتي حٛسٜٞيذرٚتيِٛٛصي  ٚ ٞيذرِٚٛصي

 504 ػّْٛ ؽيلاتي وؾٛر، ايزاٖ، تحميمات ٔٛعغٝ

 .ففحٝ
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 پضٚٞؾىذٜ :عاري .خشر درياي حٛسٜ خٙٛتي ٔحيغي

 ففحٝ. 346، خشر درياي اوِٛٛصي
پزٚصٜ  .1333 .،ر.غ دریبًبرد،.، ٍ.م فبرابي، ح.، فضلي،

 ٞيذرٚتيِٛٛصي ٚ ٞيذرِٚٛصي دادٜ ٞاي تحّيُ ٚ تدشيٝ
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خشر. ٔزوش   درياي  خٙٛتي  حٛضٝ  فيتٛپلا٘ىتٟٛ٘اي  ػٕذٜ
. ٔدّٝ ػّٕي ؽيلات  ٔاس٘ذراٖ  اعتاٖ  ؽيلاتي  تحميمات
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ٔتز حٛضٝ خٙٛتي دريايي خشر. پضٚٞؾىذٜ  10
 .ففحٝ 394اوِٛٛصي درياي خشر، عاري. 
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Abstract 

This research was conducted to evaluate the effect of ecological factors on diversity and 

density of phytoplankton in Caspian Sea. Sampling was carried out from 5 stations included 

of Ramsar, Nowshar, Noor, Fereydunkenar and Miankaleh (Amirabad) regions (surface, 3 and 

5 m depths) from 2016 to 2017. The totals of 56 species belong to 5 phyla of algae division 

were identified which maximum density and biomass were observed in Skletonema costatum, 

Thalassionema nitzschioides, Nitzschia acicularis, Pseudonitzschia seriata and Melosira 

moniliformis. Density and biomass of phytoplankton showed that the mean of biomass was 

12.3±2.7×10
6
 cell/m

3 
and 35.6±7.7 mg/m

3
, respectively, with the highest average density in 

winter (19.1±4.4 ind.m
-3

). The highest and lowest Shannon index was 1.97 and 1.84 in 

different seasons respectively. Silica, temperature and inorganic nitrogen play an important 

role in density of algae especially diatoma, cyanophyta and pyrrophyta. The recent study 

showed that a high N:P ratio in winter and characteristics along with a suitable strategy for 

Chlorophyta species are important and desirable reasons for increasing their populations. 
 
Keywords: Phytoplankton, Density, Biomass, Caspian Sea 
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