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  (Stichopus herrmanni) ییایدر اریخ َای  عصارٌفًلیىگ   بررسی فعالیت آوتی

 دریا محیط َای رزیه اپًکسی دردر آزمایطگاٌ ي عملکرد آوُا در پًضص

 

 4معروف زارعی ،3، ایمان سوری نژاد2، مرتضی یوسف زادی1*، میر مسعود سجادی1مهرنوش دریا

 
 mmsajjadi@hotmail.com 

 

 ، صومعه سزا، ایزانگزوه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان -1

 انشگاه هزمشگان، بندرعباس، ایزانگزوه سیست دریا، دانشکده علوم و فنون دریا، د -2

 انشگاه هزمشگان، بندرعباس، ایزانگزوه شیلات، دانشکده علوم و فنون دریا، د -3

 انشگاه هزمشگان، بندرعباس، ایزانگزوه شیمی، دانشکده علوم پایه، د -4
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 چکیدٌ
فًلیىگ دریایی محسًب سیست یک جایگشیه مىاسة تزای حل مطکل جُاوی   فًلیىگ طثیعی ي ديستذار محیط  تًسعٍ مًاد آوتی

قطثی ي   َای غیزقطثی، ویمٍ  فًلیىگی عصارٌ  تارواکل ي آوتی  میکزيجلثکی، ضذ  تاکتزیایی، ضذ  ضًد. در تحقیق حاضز فعالیت ضذ  می
تزرسی گزدیذ.  Stichopus herrmanniدریایی   خیار قطثی سٍ تخص مختلف تذن )دیًارٌ تذن، لًلٍ گًارش ي درخت تىفسی(

استاتی ي متاوًلی در آسمایطگاٌ تز علیٍ پىج سًیٍ تاکتزی، دي گًوٍ   َگشاوی، اتیل  َای ان  مُاری عصارٌ   لیتسىجص فعا
َا تٍ پًضص رسیه اپًکسی اضافٍ ضذٌ ي   فًلیىگی، عصارٌ  میکزيجلثک ي لاري تارواکل آسمایص ضذ. جُت تزرسی عملکزد آوتی

( در MICاستاتی دیًارٌ تذن تا کمتزیه غلظت مُاری )  وتایج، عصارٌ اتیل تٍ مذت سٍ ماٌ در دریا جاگذاری ضذوذ. تزاساس
لیتز( ي   گزم تز میلی  میلی 120/0) I. galbana لیتز( ي میکزيجلثک  گزم تز میلی  میلی 000/0) S. aureusمقاتلٍ تا تاکتزی 

لیتز( دارای تُتزیه عملکزد   م تز میلیگز  میلی 061/0در مقاتلٍ تا لاري تارواکل ) (LC50کمتزیه غلظت کطىذٌ متًسط )
استاتی دیًارٌ   % عصارٌ اتیل4تاسداروذگی در تیه عصارٌ َا تًد. در پایان ديرٌ سٍ ماٍَ آسمایص، پىل پًضص دَی ضذٌ حايی 

َا تًد   %( در تیه َمٍ پىل66/64گزم( ي کمتزیه درصذ پًضص فًلیىگ ) 66/181±01/0تذن دارای کمتزیه يسن وُایی )
(00/0>P)استاتی دیًارٌ تذن   فًلیىگی مىاسة عصارٌ اتیل  . تا تًجٍ تٍ فعالیت آوتیS. herrmanni استفادٌ اس آن تٍ عىًان ،

 فًلیىگ قاتل پیطىُاد است.  َای آوتی  جایگشیه تالقًٌ طثیعی در روگ

 

‌فولینگ،‌رزین‌اپوکسی‌‌های‌ثانویه،‌خیار‌دریایی،‌آنتی‌‌تمتابولی ياژگان کلیدی:
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 مقدمٍ
فَلیٌگ صیسشی دسیبیی ثِ هقٌی سدوـ ٍ سضذ گشٍّی اص 

ّب، گیبّبى ٍ خبًَساى دسیبیی ثش سغَح صیش آثی   هیکشٍاسگبًیسن
َخَدار فَلیٌگ کٌٌذُ ه .(Xin et al., 2017)دس دسیبسز 
ّبی   ّب ٍ اًَاؿ هشٌَفی اص گًَِ  ّب، ثبسًبکل  ّب، خلجک  ضبهل ثبکششی

ّب ٍ   ثذًِ کطشی ای ثش سٍی  . آًْب ثِ عَس گسششدُذآثضی ّسشٌ
دشٍسی خوـ ضذُ ٍ هٌدش ثِ افضایص اغغکبک،   ادٍار آثضی

ّب ٍ ثسشِ ضذى چطوِ سَسّب   کبّص سشفز ٍ ضٌبٍسی کطشی

ضًَذ. فَلیٌگ صیسشی اثشار ًبهغلَة ثسیبسی ثش غٌبیـ   هی
کل دلاس ثشای سفـ ایي هطدسیبیی گزاضشِ ٍ سبلاًِ هیلیبسدّب 

ثِ هٌؾَس  ،. ثٌبثشایي(Schultz et al., 2011) ضَد  ّضیٌِ هی
ّبی   ضصسبخز اًَاؿ دَ کٌششل ٍ کبّص اثشار فَلیٌگ،

سشیي   اص قذیوی فَلیٌگ دس حبل سَسقِ یبفشي اسز.  آًشی
ّبی ثش دبیِ   دَضصسَاى ثِ   فَلیٌگ سدبسی هی  ّبی آًشی  دَضص

( اضبسُ TBTسیي )  لثَسی  حبٍی سشی ُسبیٌذ  کَدلیوشّبی خَد
صیسز   ثشای هحیظ TBTکشد کِ ثِ دلیل هخشة ثَدى سشکیجبر 

اسشفبدُ  2008( اص سبل IMOالوللی دسیبیی ) دسیب، سبصهبى ثیي
. سذس (Lin et al., 2009)اص آًْب سا هوٌَؿ افلام کشد 

ّبیی هبًٌذ هس   کص  صیسزفَلیٌگ حبٍی   ّبی آًشی  دَضص
غَسر گسششدُ دس ِ ّبی اخیش ث  بلخبیگضیي آًْب ضذًذ ٍ سب س

 ,.Edwards et al)گشفشٌذ   هی   غٌبیـ دسیبیی هَسد اسشفبدُ قشاس

ّب ٍ سدوـ هس   ار ایي دَضص. اهب ثِ دلیل اثجبر هضش(2015
ّبی   هحذٍدیز اسشفبدُ اص سًگدس هحیظ دسیب، ّن اکٌَى 

فَلیٌگ حبٍی هس ًیض دس ثسیبسی اص کطَسّب آغبص ضذُ   آًشی
 .(Joshi et al., 2015)اسز 

ی سٍیکشد خذیذ، عجیقی ّبی  ٍ سٍشّبی اخیش سشکیجبر   دس سبل
دس عجیقز  صیشا ،َخَد آٍسدُ اسزثفَلیٌگ   سَلیذ هَاد آًشی دس

کٌٌذ کِ ثِ عَس چطوگیشی   صًذگی هی دسیبخبًَساى صیبدی دس 
ر فَلیٌگ سٍی ثذى خَد آصاد اص ًطسشي ٍ حضَس هَخَدا

، هَاد آى ثِ هیکشٍسَدَگشافی سغحدلیل  کِ هبًٌذ  هی
 ضَد  اًذاصی ًسجز دادُ هی  فقبل، سشضح هَکَس ٍ دَسز  صیسز

(Ralston & Swain, 2009). ثسیبسی ثَسیلِ سَلیذ  آثضیبى
ّب ثب الْبم   ذ. اًسبىٌکٌ  فقبل اص خَد دفبؿ هی  ّبی صیسز  هَلکَل

، ّب  عجیقی هبًٌذ سشدي سشکیجبراًَاؿ گشفشي اص ایي دذیذُ 
هْشگبى دسیبیی اسشخشاج   ّب ٍ ثی  اص خلجکسا  ٍ...   یيسکوذشَس

. سشکیجبر عجیقی یک هٌجـ (Wang et al., 2017) اًذ  کشدُ
صیشا اص  ،َلیٌگ ّسشٌذف  یذٍاسکٌٌذُ ثشای هَاد آًشیاه

 سش  ثب آى سبصگبس ،دس ًشیدِ .اًذ  فشِ ضذُصیسز عجیقی گش  هحیظ

 ,.Xie et al)ّسشٌذ  حیغیّبی صیسز ه  فبقذ آلَدگیثَدُ ٍ 

ّسشٌذ کِ دس عجیقز یکی اص آثضیبًی خیبسّبی دسیبیی  .(2019
کٌٌذ   یه ذیسا سَلای  ِ یثبًَ یّب  زیهشبثَل ٍ ثَدُفبسی اص فَلیٌگ 
 ,.Thakur et al)ثبضذ   هی یی آًْببیویض ّبی  کِ دس ٍاقـ سلاح

ی خیبسّبی دسیبی اًدبم ضذُ دس ساثغِ ثب یّب  یثشسس. (2005
سشکیجبر  آًْب داسای اًَاؿ هخشلفی اصدّذ کِ   یًطبى ه

 آًشی اکسیذاًیهبًٌذ خَاظ  کیَلَطیخَاظ ثفقبل ثب   صیسز
 ضذ سَهَس، ،ثبکششیبیی  ضذ (،1395)دیجب ٍ ّوکبساى، 

 .(Datta et al., 2015)سبیشَسَکسیک ٍ... ّسشٌذ 
 ّب خض هَخَدار اٍلیِ ٍ اغلی ایدبد  ّب ٍ هیکشٍخلجک  ثبکششی

ضًَذ کِ  ضشایظ سا ثشای چسجیذى   هحسَة هیکٌٌذُ فَلیٌگ 
 ,.Yang et al)کٌٌذ   ثضسگشش هْیب هیٍ سضذ هَخَدار فَلیٌگ 

یي هَخَدار هبکشٍفَلیٌگ سش  ّب اص هْن  ّوچٌیي ثبسًبکل. (2015
یبیی ضًَذ کِ هطکلار خذی سا ثشای غٌبیـ دس  هحسَة هی

ثبکششیبیی،   ّبی ضذ  یزبلثشسسی فق ،آٍسًذ. ثٌبثشایي  ثَخَد هی
ی کِ ثِ فٌَاى هَاد ضذهیکشٍخلجکی ٍ ضذثبسًبکل سشکیجبس

سشیي گبم آصهبیطگبّی دس   فَلیٌگ ثبلقَُ هذًؾش ّسشٌذ، هْن  آًشی
. اص (Yang et al., 2015) فَلیٌگ خذیذ اسز  هَاد آًشی یبفشي

ًؾش دس هحیظ دسیب گبهی  ثشسسی فولکشد هبدُ هَسد سَیی،
َة فَلیٌگ هبدُ خذیذ هحس  خبغیز آًشی ذ یب سداسبسی دس سبیی

دس سحقیق حبضش اثشذا فقبلیز ضذهیکشٍثی،  ،ضَد. ثٌبثشایي  هی
ّبی قغجی، ًیوِ قغجی ٍ   فػبسُ ضذهیکشٍخلجکی ٍ ضذثبسًبکل

ّبی هخشلف ثذى )دیَاسُ ثذى، دسخز سٌفسی،   ثخصغیش قغجی 
ٌح ثش د Stichopus herrmanniدسیبیی   خیبسلَلِ گَاسش( 

دس  سَیِ ثبکششی ٍ دٍ گًَِ هیکشٍخلجک ٍ لاسٍ ثبسًبکل
ّبی ثب ثیطششیي فقبلیز   . دس اداهِ فػبسُثشسسی ضذآصهبیطگبُ 

فَلیٌگ دس دسیب ثِ غَسر   آًشی هْبسی خْز ثشسسی فولکشد
ٍ  ضذًذآهبدُ ّبی فبیجشگلاس   سٍی دٌلدَضص سصیي ادَکسی 

 شفشٌذ.ثِ هذر سِ هبُ دس دسیب هَسد آصهبیص قشاس گ

 

 مًاد ي ريش َا
 گیری ي استخراج ترکیببت از خیبر دریبیی  ػصبرٌ

هشش ثِ کوک  5-10اص فوق حذٍد  S. herrmanniخیبس دسیبیی 
غَاغی اص سَاحل ضٌی گلی خضیشُ ٌّگبم دس خلیح فبسس 

 ضٌبسبیی، کلیذ کوک ثِ ُ ٍ دس آصهبیطگبُآٍسی ضذ  خوـ
سذس . (Purcell et al., 2012) ضذ سبییذ ٍ ضٌبسبیی

ّبی هخشلف ثذى ضبهل دیَاسُ ثذى ٍ دَسز، لَلِ گَاسش   ثخص
کي ثِ   ثِ کوک دسشگبُ خطکخذا ضذُ ٍ ٍ دسخز سٌفسی 
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سٍش اًدوبد خطک ٍ دس ًْبیز آسیبة ٍ ّوگي ضذًذ. 
غَسر هشَالی سَسظ گیشی ثشای ّش ثخص ثذى ثِ   فػبسُ

سبسیکی سبفز ٍ دس  48اسشبر ٍ هشبًَل ثِ هذر   ّگضاى، اسیل  اى
اًدبم ضذ. سذس ثب اسشفبدُ اص کبغز غبفی ٍاسوي حلال ٍ فػبسُ 

ذُ ٍ ثب اسشفبدُ اص دسشگبُ سٍسبسی هبًذُ خذا ض  اص هبدُ خبهذ ثبقی
ثشای  ّبی هشبًَلی  رکش اسز کِ ثبصدُ فػبسُ ضبیبى سغلیؼ ضذ.

ّبی دیَاسُ ثذى، لَلِ گَاسش ٍ دسخز سٌفسی ثششسیت ثشاثش   اًذام
ثبصدُ  ّوچٌیي .هحبسجِ ضذ دسغذ 5/11ٍ  36، 6/34ثب 

دیَاسُ ثذى، لَلِ گَاسش ٍ  ّبی  ثشای اًذام اسشبسی  ّبی اسیل  فػبسُ
ّبی   ٍ ثبصدُ فػبسُ دسغذ 1/1ٍ  5، 5/4 دسخز سٌفسی ثششسیت

، 7ّگضاًی دیَاسُ ثذى، لَلِ گَاسش ٍ دسخز سٌفسی ثششسیت   اى
 .هحبسجِ ضذ دسغذ 1ٍ  4/10
 

 کتریبیی بٍ ريش براثبررسی فؼبلیت ضذبب
اص دٌح سَیِ ثبکششی گشم هٌفی/هثجز  ّب  دس اًدبم آصهبیص

 Staphylococcus aureus،Micrococcusضبهل صا   ثیوبسی

luteus  ،Vibrio harveyi ،Escherichia coli  ٍ
Klebsiella pneumoniae سی فقبلیز اسشفبدُ ضذ. ثشس

 ضذ دبماً سقز هشَالیّب ثِ سٍش   ضذثبکششیبیی فػبسُ
(Vanden Berghe & Vlietinck, 1991) ضص سقز اص ّش .

لیشش( دس هحیظ   گشم ثش هیلی  هیلی 062/0-2فػبسُ )دس داهٌِ 
صای ّش سَیِ ثبکششیبیی دسٍى کطز هبیـ هَلش ّیلشَى ثشاص ثِ ا

ّش غلؾز ثشای ّش ثبکششی دس سِ ّبی آصهبیص سْیِ ضذ.   لَلِ
ضذُ قجلا کطز هبیـ دادُ  ّب کِ  سذس ثبکششیسکشاس سْیِ ضذ. 

ّبی حبٍی هحیظ کطز ٍ   ثَدًذ، ثب غلؾز هطخع ثِ لَلِ
سبفز دس اًکَثبسَس دس  24سذس ثِ هذر  فػبسُ اضبفِ ضذًذ.

ذاسی ضذًذ ٍ دس اص آى کذٍسر گشاد ًگْ  دسخِ سبًشی 37دهبی 
کوششیي غلؾشی اص فػبسُ کِ  ّب هَسد ثشسسی قشاس گشفز.  لَلِ

شِ ثَد ثِ فٌَاى حذاقل غلؾز سر ًگشفسضذ ثبکششی دس آى غَ

گضاسش لیشش   گشم ثش هیلی  ثشحست هیلی (MIC)کٌٌذگی   هْبس
 ضذ.

 

 َب  َب بر ببزداروذگی میکريجلبک بررسی اثر ػصبرٌ
ٍ  Chlorella vulgarisّبی   اسشَک خبلع هیکشٍخلجک

Isochrysis galbana  ُاص آصهبیطگبُ کطز خلجک داًطگب
ّب ثب اسشفبدُ اص هحیظ کطز   کشٍخلجکهی .ّشهضگبى سْیِ ضذ

F2  دسخِ  27±1گیلاسد ٍ آة دسیب ثب ضَسی هٌبست دس دهبی

گشاد ٍ َّادّی هذاٍم کطز دادُ ضذًذ ٍ سب صهبى سسیذى   سبًشی
 ثِ غلؾز هٌبست ًگْذاسی ضذًذ.

ّش  MICّب ثب سقییي   اسصیبثی خَاظ ضذهیکشٍخلجکی فػبسُ
. (Suresh et al., 2016) سقز هشَالی اًدبم ضذ ثِ سٍشفػبسُ 
ثِ اصای ّش هیکشٍخلجک )دٍاصدُ  ضص غلؾز هشَالیّب دس   فػبسُ
کطز   خلجک ٍ هحیظّبی آصهبیص حبٍی هیکشٍ  ثِ لَلِ سیوبس(

. غلؾز ٍ ّش غلؾز ثب ضص سکشاس اًدبم ضذاضبفِ 
cell.mlاثشذا ّب دس   هیکشٍخلجک

 دس ًؾش گشفشِ ضذ. 1×  105 1-

دسخِ  27±1سبفز، دس دهبی  24ّب ثِ هذر  آصهبیص
سبفز  12سبفز سٍضٌبیی ٍ  12گشاد ٍ ضشایظ ًَسی   سبًشی

ثَسیلِ اسذکششٍفشَهشش ٍ  خزة ًَسیسبسیکی اًدبم ضذ. 
کوششیي . ضذثبصهبًذگی ثَسیلِ لام صیش هیکشٍسکَح اسصیبثی 

فػبسُ کِ هبًـ سضذ ٍ ثبصهبًذگی خلجک حذاقل دس چْبس  غلؾز
 گضاسش گشدیذ MICثِ فٌَاى ذ ضلَلِ اص ضص لَلِ آصهبیص 

(Suresh et al., 2016). 
 

 َب بر لاري ببروبکل  ػصبرٌ بررسی اثر سمیت
چسجیذُ ثِ  ثبلغ Amphibalanus amphitrite  ثبسًبکل 

ّب سب   ّب اص هٌغقِ سبحلی ثٌذسفجبس سْیِ ضذ. ثبسًبکل  سٌگ
گشاد، ضَسی آة دسیب   دسخِ سبًشی 25صهبى سَلیذ لاسٍ دس دهبی 

ب َّادّی ًگْذاسی ضذُ ٍ ثب ًبدلی آسسویب ٍ هیکشٍخلجک سغزیِ ث
ضذًذ. دس اص سّبسبصی لاسٍ ثب ایدبد ًقغِ ًَسی دس یک عشف 

 ؽشف دس سبسیکی، لاسٍّب ثِ ٍسیلِ دیذز خوـ آٍسی ضذًذ.
ّب ثش لاسٍ ثبسًبکل، ضص غلؾز   ػبسُخْز ثشسسی سویز ف

سیب ثِ فٌَاى دلیشش آة   هیلی 1سشیبلی اص ّش فػبسُ ثِ ّوشاُ 
خبًِ سْیِ ضذ. سذس  24ّبی دلیز   هحیظ کطز دسٍى چبّک

فذد لاسٍ ثبسًبکل اضبفِ ضذ. سوبهی  15-20دسٍى ّش چبّک 
سبفز  24ّب دس سِ سکشاس اًدبم ضذًذ. ثقذ اص گزضز   آصهبیص

غلؾز  ٍ ثشسسی ٍ ضوبسش ضذُ   ٍ صًذُ   سقذاد لاسٍّبی هشدُ

ثشحست ثشای ّش فػبسُ  (LC50) ّب  % اص ًو50ًَِکطٌذُ 
 .(Liu et al., 2018) هحبسجِ ضذلیشش   گشم ثش هیلی  هیلی

 

فًلیىگ ي تیمبرَبی آزمبیطی   سبزی پًضص آوتی  آمبدٌ
 َب(  )پىل

فَلیٌگی هسشخشج اص   ّبی حبٍی هَاد آًشی  ثِ هٌؾَس سْیِ دَضص
 کٌٌذُ  سخز ثِ ّوشاُ EP-400خیبس دسیبیی، سصیي ادَکسی 

اص ضشکز دبسس دبهچبل سْیِ ضذ.  EP-100ػبغی اخش (ّبسدًش)
ّبی خیبس دسیبیی دس   فػبسُفَلیٌگ،   آًشی ّبی  ثشای سْیِ دَضص
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حل ضذُ ٍ ثِ  ( دس حلال1هطخع )خذٍل ّبی ٍصًی   ًسجز
ّوضى هغٌبعیسی -گشهکيادَکسی اضبفِ ضذُ ٍ ثِ کوک  سصیي

دس کبهلا ّوضدُ ضذ سب یکٌَاخز ٍ ّوگي گشدد ٍ  (اسشیشس  ّیشش)
ًسجز سشکیت سصیي ادَکسی  ًْبیز ّبسدًش ثِ هخلَط اضبفِ ضذ.

ثب ّبسدًش عجق دسشَس دسج ضذُ اص عشف ضشکز سبصًذُ ثِ 
ّب، ٍسقِ   سبصی دٌل  خْز آهبدُ دس ًؾش گشفشِ ضذ. 78:22غَسر 

ثشش دادُ ضذ.  10×10دس اثقبد  mm 1فبیجشگلاس ثب ضخبهز 
بدُ ضذُ، ثِ سٍشّبی آه  ضذُ ثب دَضصّبی ثشش دادُ   ٍسقِ

ّب ثشای ّش ًَؿ دَضص   آهیضی ضذًذ. دٌل  سًگ ٍسی )دیخ(  غَعِ
ّب دس فشم ثبثز ضذُ ٍ ثِ هذر سِ   دٌلدس سِ سکشاس سْیِ ضذًذ. 

ّبی   هششی اص سغح دسیب ثِ کوک ثَیِ 2هبُ دس فوق 
قشاس دادُ ضٌبٍسسبصی دس ًضدیکی ثٌذس گشصُ دس خلیح فبسس 

ٍ اًشْبی دٍسُ سَصیي ضذُ ٍ ثِ کوک ّب دس اثشذا   ضذًذ. دٌل
 ,.Soliman et al) غَاغی هبّبًِ اص آًْب فکس سْیِ ضذ

2014). 
 

 
 .S. herrmanniخیبر دریبیی  َبیفًلیىگی ػصبرٌَبی آزمبیطی برای بررسی فؼبلیت ضذ: طراحی پىل1جذيل 

Table 1: The experimental panels designed for antifouling activity of sea cucumber S. herrmanni extracts. 

 درصذ مبدٌ مًثرٌ وًع ي تًضیحبت َبپىل

 _ دّی ٍ فػبسُفبیجشگلاس ثذٍى دَضص ٍسقِ ثذٍى دَضص

 _ ٍسقِ فبیجشگلاس ثب دَضص ثذٍى فػبسُ کٌششل

 1فَلیٌگ آًشی
اسشبسی اص فبیجشگلاس ثب دَضص سصیي ادَکسی ثِ ّوشاُ فػبسُ اسیل ٍسقِ

 ثذى خیبس دسیبیی دیَاسُ
 % فػبس4ُ

 2فَلیٌگ آًشی
اسشبسی اص فبیجشگلاس ثب دَضص سصیي ادَکسی ثِ ّوشاُ فػبسُ اسیل ٍسقِ

 دیَاسُ ثذى خیبس دسیبیی
 % فػبس2ُ

 3فَلیٌگ آًشی
فبیجشگلاس ثب دَضص سصیي ادَکسی ثِ ّوشاُ فػبسُ هشبًَلی اص  ٍسقِ

 دیَاسُ ثذى خیبس دسیبیی
 % فػبس2ُ

 
 س آمبری وبلیآ

ّب ثب ًشم افضاس   سقیي دسغذ دَضص فَلیٌگ ٍ ثشسسی فکس دٌل
CPCe 4.1 ّبی ٍصًی فَلیٌگ   . سدضیِ ٍ سحلیل دادُاًدبم ضذ
اًدبم ( One- way- ANOVAِ )عشف  یک ٍاسیبًس سَسظ آًبلیض

  افضاس ًشم ثب ٍ داًکي آصهَى ثِ کوک هیبًگیي هقبیسِ ٍ ضذ
SPSS  ِاخشلاف ٍخَد فذم یب ٍخَد گشفز.غَسر  19ًسخ 

 ثب( LC50هحبسجِ )گشدیذ.  % سقییي5احشوبل  سغح دس داس  هقٌی
 ًیض ًوَداس سسن ٍ ّب   داد ثجز ثشایاًدبم ضذ.  Probitًشم افضاس 

 اسشفبدُ ضذ. Microsoft Excel 2017افضاس  ًشم اص
 

 وتایج
 خیبر دریبیی َبی  ببکتریبیی ػصبرٌ فؼبلیت ضذ

فػبسُ  ،یي ًِ فػبسُ هَسد هغبلقًِشبیح ًطبى داد کِ دس ث
داسای ثْششیي فولکشد ثبصداسًذگی ٍ ثذى  اسشبر دیَاسُ  اسیل

لیشش دس ثشاثش   گشم دس هیلی  هیلی 500/0ثِ هیضاى  MICکوششیي 
ثَد. دس ثیي دٌح سَیِ ثبکششی هَسد هغبلقِ  S. aureusثبکششی 
ثَد. ّب   سشیي ثبکششی ًسجز ثِ فػبسُ  حسبس S. aureusثبکششی 

 .M. luteus ،Vّبی   یثجز ضذُ ثشای ثبکشش MICثْششیي 

harvi  ٍE. coli  لیشش ثَد. دس هقبثلِ   گشم ثش هیلی  هیلی 1ثشاثش ثب
اص ًِ فػبسُ، دس داهٌِ  K. pneumoniaeهٌفی   ثب ثبکششی گشم

گشم ثش   هیلی 062/0-2ّبی هَسد ثشسسی ایي سحقیق )  غلؾز
 (.2ثجز ضذ )خذٍل  MICػبسُ لیشش( سٌْب ثشای یک ف  هیلی

 

  ییبیدر بریخ َبی  ػصبرٌ فؼبلیت ضذمیکريجلبکی
هیکشٍخلجکی   فػبسُ داسای خبغیز ضذ 9د کِ ّش ًشبیح ًطبى دا

اسشبسی   (. فػبسُ اسیل3ثبضٌذ )خذٍل   هی I. galbanaثش گًَِ 
دیَاسُ ثذى، داسای ثیطششیي فقبلیز ضذهیکشٍخلجکی دس هقبثل 

ثَد. ّوچٌیي  mg/ml 125/0;MICثب  I. galbanaگًَِ 
اثش  mg/ml 250/0;MIC ثب  فػبسُ هشبًَلی دیَاسُ ثذى

اص خَد ًطبى  I. galbanaهیکشٍخلجکی  هٌبسجی دس هقبثل   ضذ
 C. vulgarisدس هقبثل گًَِ داد. اص ًِ فػبسُ، ضص فػبسُ 

خَد ًطبى دادًذ. ثیطششیي اثش  هیکشٍخلجکی اص  فقبلیز ضذ
، هشقلق ثِ فػبسُ C. vulgarisی ثش گًَِ خلجک  هیکشٍ  ضذ
 ثَد.  mg/ml  500/0;MICاسشبسی دیَاسُ ثذى ثب   اسیل
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 لیتر(.گرم بر میلیَبی آزمبیطی )میلیػلیٍ ببکتری S. herrmanniَبی خیبر دریبیی ػصبرٌ( MIC) ببزداروذٌ غلظت : کمتریه2جذيل 
Table 2: Minimum inhibitory concentration (MIC) of sea cucumber S. herrmanni extracts against test bacteria (mg/ml). 

 ببکتری  

 ومًوٍ               
S. aureus M. luteus V. harvi E. coli K. pneumoniae 

 ّگضاىاى

 - 2 2 2 1 دیَاسُ ثذى

 - - 2 - 2 لَلِ گَاسش

 - - - - - دسخز سٌفسی

 اسشبراسیل

 2 1 1 1 500/0 دیَاسُ ثذى

 - - 2 2 2 لَلِ گَاسش

 - - 2 - 2 دسخز سٌفسی

 هشبًَل

 - 2 1 2 1 دیَاسُ ثذى

 - - 2 - 2 لَلِ گَاسش

 - - - - - دسخز سٌفسی
  

 لیتر(.گرم بر میلیَبی آزمبیطی )میلیػلیٍ جلبک S. herrmanniَبی خیبردریبیی ( ػصبرMICٌ: کمتریه غلظت ببزداروذٌ )3جذيل 
Table 3: Minimum inhibitory concentration (MIC) of sea cucumber S. herrmanni extracts against test algae (mg/ml). 

 میکريجلبک

 ػصبرٌ
Isochrysis 

galbana  
Chlorella 

vulgaris 

 ّگضاًیاى

 2 1 دیَاسُ ثذى

 2 1 لَلِ گَاسش

 - 2 دسخز سٌفسی

 اسشبراسیل

 500/0 125/0 دیَاسُ ثذى

 2 500/0 لَلِ گَاسش

 - 1 دسخز سٌفسی

 هشبًَل

 1 250/0 دیَاسُ ثذى

 2 1 لَلِ گَاسش

 - 2 دسخز سٌفسی

 
 ضذ بر  َبی خیبر دریبیی  ػصبرٌ فؼبلیت سمیت سلًلی

 لاري ببروبکل
( سبیشَسَکسیکسلَلی )سویز ثش اسبس ًشبیح ثیطششیي فقبلیز 

 061/0ذى ثِ هیضاى اسشبسی دیَاسُ ث  هشقلق ثِ فػبسُ اسیل
;LC50  073/0ٍ دس اص آى ًیض فػبسُ هشبًَلی دیَاسُ ثذى ثب 
;LC50  دس خبیگبُ دٍم قشاس داسد کِ ثبLC50  1/0کوشش اص 

هٌبست ثش  سویز سلَلیلیشش داسای خبغیز   گشم ثش هیلی  هیلی
ّگضاًی دسخز سٌفسی ثب   فلیِ لاسٍ ثبسًبکل ّسشٌذ. فػبسُ اى

 سویز سلَلی، داسای کوششیي خبغیز LC50ثضسگششیي هقذاس 
 (.4دس ثیي ًِ فػبسُ ثش فلیِ لاسٍ ثبسًبکل اسز )خذٍل 

 فًلیىگ ػصبرٌ خیبر دریبیی در محیط دریب   ػملکرد آوتی
ّب ثش دبیِ   ًشبیح حبغل اص ثشسسی فولکشد آًشی فَلیٌگ فػبسُ

ّب دس هحیظ دسیب دس   ٍصى ًْبیی هَخَدار فَلیٌگ کٌٌذُ ثش دٌل
اسز. ثش اسبس ایي ًشبیح ٍصى ًْبیی دٌل    ضذُ اسائِ 5خذٍل 

داسی ًذاضشٌذ   کٌششل ثب یکذیگش سفبٍر هقٌی ثذٍى دَضص ٍ دٌل
(05/0<P) 3ٍ  2، 1ّبی آصهبیطی   دس حبلیکِ ثب سبیش دٌل 

. دس دبیبى (P<05/0)دادًذ   داس آهبسی اص خَد ًطبى   سفبٍر هقٌی
ثِ غَسر  1َلیٌگ ف  دٍسُ آصهبیص، ٍصى ًْبیی دٌل آًشی

 .(P<05/0)ّب کوشش ثَد   داسی اص سبیش دٌل  هقٌی
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 گرم بر میلی لیتر(ػلیٍ لاري ببروبکل )میلی S. herrmanniَبی خیبر دریبیی ػصبرٌ (LC50) غلظت کطىذٌ: 4جذيل 

Table 4: Lethal concentration (LC50) of extracts from sea cucumber S. herrmanni against barnacle larvae (mg/ml). 
 

 

 

 

 (مؼیبر از اوحراف ± میبوگیه) َبی خیبر دریبیی در پبیبن ديرٌ آزمبیصفًلیىگ ػصبرٌآوتی: وتبیج ػملکرد 5جذيل 

Table 5: Antifouling performance results of sea cucumber extracts at the end of test period (mean ± S.D). 
 ضبخص

 پىل

پىل بذين 

 پًضص
 3فًلیىگ پىل آوتی 2فًلیىگ پىل آوتی 1فًلیىگ پىل آوتی پىل کىترل

 a53/1±33/12 a53/1±66/13 a53/1±67/12 a53/1±33/13 a08/2±67/12 ٍصى اٍلیِ دٌل )گشم(

 d61/9±67/278 cd06/11±67/270 a51/5±67/189 b00/5±00/222 c06/10±33/260 ٍصى ًْبیی دٌل )گشم(

 .(P<05/0)ثبضذ هیّب( )دٌل سیوبسّب دس آهبسی داسهقٌی اخشلاف ٍخَد دٌّذُ ًطبى فسدی ّش دس هشفبٍر حشٍف ثب( mean ± S.D) هقیبس اًحشاف ٍ ّبهیبًگیي*

 

 

ا دس ّبی آصهبیطی س  گ سدوـ کشدُ ثش سغح دٌلفَلیٌ 1 ضکل

ًشبیح دسغذ دَضص ثشسسی دّذ.   دبیبى دٍسُ سِ هبِّ ًطبى هی

ّب ًطبى داد کِ   فَلیٌگ ایدبد ضذُ دس عَل دٍسُ ثش سغح دٌل

ى هبُ اٍل دسغذ دَضص فَلیٌگ دٌل کٌششل ٍ ثذٍى دس اص دبیب

اهب ثب  (P>05/0)داسی ثبّن ًذاضشِ   دَضص سفبٍر هقٌی

داس داسًذ  سفبٍر هقٌی  3ٍ  2، 1فَلیٌگ   ّبی آًشی  دٌل

 (05/0>P) دس دبیبى هبُ دٍم ٍ سَم دٌل کٌششل ٍ ثذٍى .

 (P>05/0)داسی ًذاسًذ   فلاٍُ ثش ایٌکِ ثبّن سفبٍر هقٌی دَضص

. (P>05/0)داس ًذاضشٌذ   ًیض سفبٍر هقٌی 3فَلیٌگ   ثب دٌل آًشی

داسای  1فَلیٌگ   دس دبیبى ّش سِ هبُ اٍل، دٍم ٍ سَم دٌل آًشی

%( 76/74% ٍ 56/46%، 23/22کوششیي دسغذ دَضص )ثششسیت 

)ضکل  (P<05/0)داس ًطبى داد   ّب سفبٍر هقٌی  ثَد ٍ ثب سبیش دٌل

2). 

 LC50 ػصبرٌ

 ّگضاًیاى

 211/0 دیَاسُ ثذى

 296/0 لَلِ گَاسش

 361/0 دسخز سٌفسی

 اسشبراسیل

 061/0 دیَاسُ ثذى

 117/0 لَلِ گَاسش

 148/0 دسخز سٌفسی

 هشبًَل

 073/0 دیَاسُ ثذى

 179/0 لَلِ گَاسش

 246/0 دسخز سٌفسی
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،  ت: پىل 1 فًلیىگَب درپبیبن ديرٌ آزمبیص. آ: پىل بذين پًضص، ة: پىل کىترل، پ: پىل آوتی: فًلیىگ تجمغ کردٌ بر پىل1ضکل 

 .3فًلیىگ ،  ث: پىل آوتی2فًلیىگ  آوتی
Figure 1: Fouling settled on panels at the end of test period. A: uncoated panel, B: control panel, C: 

antifouling panel 1, D: antifouling panel 2, E: antifouling panel 3. 

 

      
 

 
 

 يری در دریب)پ( غًطٍي سٍ مبٌ  الف(، دي مبٌ ،)ة(َب پس از یک مبٌ ): مقبیسٍ درصذ پًضص فًلیىگ ایجبد ضذٌ ريی پىل2ضکل 

Figure 2: Fouling percentage cover on panels after one, two and three mounths immersion in the sea. 
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 بحث
هیکشٍخلجکی،    دس هغبلقِ حبضش فقبلیز ضذثبکششیبیی، ضذ

 S. herrmanniدسیبیی   فػبسُ خیبس 9فَلیٌگ   آًشی ضذثبسًبکل ٍ
ّبی ثذى ثب   ّبی هسشخشج ٍ اًذام  کِ اص لحبػ قغجیز هشبثَلیز

 ثش اسبس ًشبیحذ. ّن سفبٍر داضشٌذ هَسد آصهبیص قشاس گشفشٌ
هیکشٍخلجکی ٍ    ضذثبکششیبیی، ضذ   ّبی  سٌدص فقبلیزحبغل اص 

ثبسًبکل دس آصهبیطگبُ، ثیطششیي فقبلیز ثبصداسًذگی ٍ    ضذ
ی دیَاسُ اسشبس  فػبسُ اسیلّب هشقلق ثِ   ثیي فػبسُ کطٌذگی دس

ثیطششیي  ّب  ثبکششیبیی فػبسُ . دس سٌدص فقبلیز ضذثَدثذى 
اسشبسی دیَاسُ ثذى دس   ششیبیی هشقلق ثِ فػبسُ اسیلضذثبکفقبلیز 

 mg/ml 500/0;MICثِ هیضاى  S. aureusهقبثلِ ثب ثبکششی 
سبلاسی ٍ  ای کِ  هغبلقٍِ ایي هیضاى ثب ًشبیح  هحبسجِ ضذ

 .Sسشکیجبر  ثبکششثبیی ثش فقبلیز ضذ( 1397) ّوکبساى

herrmanni دس هغبلقِ ّوچٌیي. هغبثقز داضز ،اًدبم دادًذ 
 .K   ثبکششیحبضش اص ثیي دٌح سَیِ ثبکششی هَسد هغبلقِ 

pneumoniae   ّب اص خَد    فػبسُ هقبٍهز سا دس ثشاثشثیطششیي 
 Mashjoor   ٍYousefzadi ّوسَ ثب ًشبیح حبضش. طبى دادًذً
سا ثِ فٌَاى   K. pneumoniaeای دس هغبلقِ ًیض( 2017)

 اسشبسی  هشبًَلی ٍ اسیل یّب  فػبسُثب  ِسشیي ثبکششی دس هقبثل  هقبٍم
 .داًسشٌذ دسیبیی سِ گًَِ خیبس

ذهیکشٍخلجکی هشقلق ثِ دس هغبلقِ حبضش ثیطششیي فقبلیز ض
ثَد.  I. galbanaاسشبسی دیَاسُ ثذى دس هقبثل   فػبسُ اسیل
اص  فػبسُ دس ثشاثش ایي هیکشٍخلجک فقبلیز هْبسی 9اگشچِ ّش 

 ٍ ّوکبساى Suresh ّوسَ ثب هغبلقِ حبضش، ًطبى دادًذ. خَد
 Padina ًیوِ قغجیفقبلیز ثبلای هْبسی فػبسُ ًیض  (2016)

tetrastromatica  ًَِهَسد  هیکشٍخلجکدس هقبثلِ ثب سِ گ
ّبی  ٍ اسیذّبی چشة ٍ هشبثَلیز کشدًذهغبلقِ سا گضاسش 

هیکشٍخلجکی ٍ   فقبلیز ضذچشثی هسشخشج سا هسئَل 
  فَلیٌگی داًسشٌذ.ضذ

 لاسٍ ِ ثبدس هقبثلخیبس دسیبیی ػبسُ ف 9ّش حبضش  سحقیقدس 
دٍ ٍ  ًطبى دادًذ اص خَد هٌبست سویز سلَلیفقبلیز ثبسًبکل 

 1/0کوشش اص  LC50ثب اسشبسی ٍ هشبًَلی  دیَاسُ ثذى   فػبسُ اسیل
ّب   فػبسُثبلاسشیي سویز سا دس ثیي ، لیشش  گشم ثش هیلی  هیلی

کشد فول( 2018ٍ ّوکبساى ) Liuدس ّویي ساسشب  .داضشٌذ
 Neriumسشکیجبر کبسسٌَلیذی هسشخشج اص گیبُ  4فَلیٌگ   آًشی

oleander  ِسا صهبًی کLC50  هیکشٍگشم ثش  100کوشش اص
هٌبست اسصیبثی کشدًذ ٍ ًشیدِ گشفشٌذ کِ ّش  ،لیشش داضشٌذ  هیلی

سشکیت فقبلیز هْبسی هٌبسجی فلیِ لاسٍ ثبسًبکل ًطبى دادًذ  4

ثبسًبکل   فقبلیز ضذ( 2011)ٍ ّوکبساى   Kitanoدس حبلیکِ
آى  LC50هقذاس کِ  صهبًی اص سیششًٍلَل سا سْیِ ضذُسشکیت 
 .سَغیف کشدًذ هٌبست ،ثَدلیشش   گشم ثش هیلی  هیکشٍ 70کوشش اص 

ثب  ّب  دس هقبیسِ کلی فقبلیز هْبسی فػبسُ ثش اسبس ًشبیح
فػبسُ  ثخػَظ) اسشبسی  ّبی اسیل  فػبسُ ،قغجیز هشفبٍر

 ثسیبس ثبلاسشی ًسجز ثِ فقبلیز هْبسیدیَاسُ ثذى( اسشبسی   اسیل
دلیل  .اص خَد ًطبى دادًذّگضاًی ٍ هشبًَلی   ّبی اى  فػبسُ

اسشبسی سا ثبیذ حضَس فوذُ   ّبی اسیل  فقبلیز ثبلای هْبسی فػبسُ

هطخع  .ّب داًسز  سشکیجبر ثب خبغیز هْبسی دس ایي فػبسُ
بر هٌدش ثِ اسش  گیشی ثب حلال اسیل  فػبسُکِ ضذُ اسز 

 اسشخشاج سشکیجبر ثب قغجیز کن سب هشَسظ ٍ فوذسبً
 ,Saltan & Bahadrضَد )  هیّبی چشثی ٍ سشدٌَئیذّب   هشبثَلیز

ٍ سویز  ثبکششی    ضذثب خبغیز سشکیجبر  اکثش سَیی،(. اص 2012
اسیذّبی چشة، هْشگبى آثضی   ضٌبخشِ ضذُ دس ثیسلَلی 
ًٌذ سشی سشدٌَئیذّب ٍ ّبیی هب  بی چشثی ٍ سشديّ  هشبثَلیز
 فوذسبً. ایي سشکیجبر (Datta et al., 2015)ّب ّسشٌذ   سبدًَیي

حلال اغلی خْز ٍ ثَدُ هشَسظ سشکیجبسی ثب قغجیز کن سب 
ب هشَسظ هبًٌذ ّبی حلالی ثب قغجیز کن س  سیسشنآًْب اسشخشاج 
 Saltan) ثبضذ  هیاسشبر   اسشبر ٍ اسیل  اسیل-  اسش، ّگضاى  دششٍلیَم

& Bahadr, 2012)سَاى چٌیي ًشیدِ گشفز کِ   هی ،. ثٌبثشایي
ّبی چشثی ٍ   هشبثَلیز هبًٌذ یسشکیجبسدس هغبلقِ حبضش 

ثبکششیبیی،   فقبلیز ثبلای ضذسَاًٌذ هسئَل   هیسشدٌَئیذّب 
ضذهیکشٍخلجکی ٍ سویز سلَلی فػبسُ اسیل اسشبسی دیَاسُ 

ٍ ّبی چشثی   سحقیقبر هشقذدی هشبثَلیز. ثذى ثبضٌذ
ٍ سبیش هَخَدار سشدٌَییذّبی هسشخشج اص خیبسّبی دسیبیی 

ًیوِ قغجی سا دلیل اغلی  ّبی فوذسبً  ثِ ٍسیلِ حلال آثضی
هیکشٍخلجکی ٍ   ثبکششیبیی، سیشَسَکسیک، ضذ   ّبی ضذ  فقبلیز

 Li et al., 2013; Mert Ozupek)ًذ ا ِ فَلیٌگ آًْب داًسش  آًشی

& Cavas, 2017; Suresh et al., 2016) .Suresh  ٍ

فَلیٌگ قَی فػبسُ ثب   آًشی اثشار هْبسی ٍ (2016) ّوکبساى
سا ثِ اسیذّبی چشة ٍ خلجک دبدیٌب  سب هشَسظ قغجیز کن

ًشبیح هغبلقِ ّبی چشثی هَخَد دس فػبسُ ًسجز دادًذ.   هشبثَلیز
Bers ( ثش 2006ٍ ّوکبساى )فػبسُ هبسل آثی ) 6Mytilus 

edulis ،)ی   ّب  فػبسُ ،فػبسُ هَسد هغبلقِ 6ي ًطبى داد کِ اص ثی
فَلیٌگ   ثیطششیي فقبلیز آًشیثب قغجیز کن سب هشَسظ داسای 

 دلیل فقبلیز( 2017)ٍ ّوکبساى  Xinدس هغبلقِ دیگشی ثَدًذ. 
کلشٍهشبًی خذا ضذُ اص   فَلیٌگ فبص دی  ای ٍ آًشی  دیبسَهِ  آًشی

 -% 95شبر اس  ثب اسیل Bacillu spumilusگیشی ثبکششی   فػبسُ
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ثِ ٍاسغِ ایي  % سا اسیذّبی چشة هسشخشج5اسشَى 
 ّوکبساى ٍ Fengّوچٌیي ًشبیح هغبلقِ  .گیشی داًسشٌذ  فػبسُ

 ّگضاًی، ّبی  فػبسُ فَلیٌگ  آًشی ( ثش فقبلیز2009)
کِ  داد ًطبى گیبّی هخشلف گًَِ 6 آثی ٍ اسبًَلی اسشبسی،  اسیل

دس هقبیسِ ثب  اسشبسی  اسیل ّبی  فػبسُ فَلیٌگ  آًشی فقبلیز فوذسبً
 ثیطشش ثَدُ اسز. ّب  سبیش فػبسُ

غَسر دَضص سصیي ِ ّب ث  فَلیٌگ فػبسُ  ثشسسی فولکشد آًشی
ادَکسی دس قبلت دٌل دس هحیظ دسیب ًطبى داد کِ ٍصى ًْبیی ٍ 

 ّب ًشبیح ًسجشبً  ضص فَلیٌگ ایدبد ضذُ ثش سغح دٌلدسغذ دَ
سِ هبِّ آصهبیص دٌل ثب اًذ ٍ دس دبیبى دٍسُ   هطبثْی داضشِ

اسشبسی دیَاسُ ثذى   % فػبسُ اسیل4سصیي ادَکسی حبٍی  دَضص
فَلیٌگی سا اص ًؾش   ثْششیي فولکشد آًشی (1فَلیٌگ   دٌل آًشی)

دسغذ دَضص ٍ ٍصى ًْبیی هَخَدار فَلیٌگ کٌٌذُ اص خَد 
کِ داسای  2فَلیٌگ   . دس اص آى دٌل آًشی(P<05/0)ًطبى داد 

دس سسجِ دٍم قشاس داسد.  ،ثَد اسشبر دیَاسُ ثذى  ل% فػبسُ اسی2
ّبی کٌششل ٍ ثذٍى دَضص، ثب ثیطششیي ٍصى ًْبیی ٍ دسغذ   دٌل

دس سغح داضشٌذ. دس  سا دَضص، ثیطششیي فَلیٌگ سدوـ ضذُ
ثش خَاظ ( 2014) ٍ ّوکبساى Solimanای کِ  هغبلقِ

فَلیٌگی فػبسُ هَکَس دَسشِ ٍ سخوذاى دٍ گًَِ ثبدکٌک   آًشی
ای آصهبیص دسغذ   بّی اًدبم دادًذ، دس دبیبى دٍسُ ضص ّفشِه

فَلیٌگ( ٍ دٌل   دٌل کٌششل )ثذٍى هبدُ آًشیدَضص فَلیٌگ ثش 
داسی اص دٌل   اهب ثِ غَسر هقٌییکسبى ثَدُ  ثذٍى دَضص ًسجشبً

ثب دَضص حبٍی فػبسُ هَکَس ثیطشش ثَدًذ. ّوچٌیي فػبسُ 
ٌگ ثیطششی ًسجز ثِ فَلی  ٍ دَسشِ داسای خبغیز آًشی هَکَس

 ٍ ّوکبساى Rajanای کِ  دس هغبلقِسخوذاى ثَدُ اسز. 
فَلیٌگ فػبسُ خلجک گلاسیلاسیب   ثش خبغیز آًشی (2016)

 12اضبفِ ضذُ ثِ دَضص ادَکسی اًدبم دادًذ، دس دبیبى دٍسُ 
هبِّ آصهبیص هطخع ضذ کِ دٌل اسشیل سًگ ضذُ ثب فػبسُ 

شم ثش هشش هشثـ( ًسجز ثِ کیلَگ 6/0)ثب ٍصى فَلیٌگ ثِ هیضاى 

کیلَگشم  1)ثب ٍصى فَلیٌگ  فػبسُثذٍى سًگ ضذُ دٌل اسشیل 
ثش هشش هشثـ( ثِ غَسر هَثش اص ًطسشي هَخَدار فَلیٌگ 

 .خلَگیشی کشدُ اسز
دس هغبلقِ حبضش ًشبیح ثخص دٌل سصیي ادَکسی  ،ثِ عَس کلی

سبییذ  دس هحیظ دسیب ثب ًشبیح ثخص آصهبیطگبّی ّوبٌّگ ثَدُ ٍ
اسُ ثذى خیبس دسیبیی اسشبر دیَ  کٌٌذُ آى ثَد. فػبسُ اسیل

ّبی آصهبیطگبّی ٍ   دس سسز فَلیٌگ ثسیبس هٌبسجی  فولکشد آًشی
دس هحیظ دسیب داضز دس حبلیکِ فػبسُ هشبًَلی دیَاسُ ثذى خیبس 

 ،فَلیٌگ اص خَد ًطبى داد  دسیبیی اگشچِ سب حذٍدی خَاظ آًشی

اسشبسی دیَاسُ ثذى فقبلیز ثسیبس   ِ ثب فػبسُ اسیلاهب دس هقبیس
اسشبسی   فػبسُ اسیل ،بثش ًشبیح سحقیق حبضشکوششی داضز. ثٌ

َاى سَاًذ ثِ فٌ  هی S. herrmanniدیَاسُ ثذى خیبس دسیبیی 
فَلیٌگ   ّبی آًشی  ّب ٍ دَضص  هٌبست خْز سْیِ سًگ ای گضیٌِ

ّبی هضش   س هحیظ صیسز ٍ خبیگضیي هٌبست سًگدٍسشذا
 سش قشاس گیشد.  د سَخِ ٍ سحقیقبر گسششدًَُی، هَسکٌ
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Abstract  

Development of natural and environmentally friendly antifouling agents is a suitable 

alternative to solve the global marine fouling problem. In the current study, antibacterial, anti-

micro algal, anti-barnacle and antifouling activity of non-polar, semi-polar and polar extracts 

from three parts of the sea cucumber, Stichopus herrmanni, body (i.e. body wall, digestive 

tract and respiratory tree) were studied. The inhibitory activity assay of n-hexan, ethyl acetate 

and methanol extracts were evaluated against five bacterial strains, two microalgae species 

and barnacle larvae. In order to investigate the antifouling performance, the extracts were 

added to a resin epoxy coats and exposed in the sea water for the duration of three months. 

Based on Results, the ethyl acetate extract of the body wall with the lowest MIC against S. 

aureus (0.500 mg/ml) and I. galbana (0.125 mg/ml), and the lowest LC50 against barnacle 

larvae (0.061 mg/ml), showed the best inhibitory activity. After three months treatment, the 

coated panels containing 4% extract of ethyl acetate from body wall had the lowest final 

weight (189.67 ± 5.51 g) and lowest fouling cover percentage (74.76%) among all the panels 

(P<0.05). Regarding the high antifouling activity of ethyl acetate extract from the body wall 

of the sea cucumber S. herrmanni, it is recommended as a potential natural alternative for the 

antifouling coats. 
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