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 1331شهزیور تاریخ پذیزش:                                                     1331تیز تاریخ دریافت: 

 
 چکیده

محیطی مختلف قزار دارد. گاَی ضذت ایه تاثیزات محیطی تحذی است کٍ  عًاملَا تحت تاثیز   تىًع سیستی ماَیان در ريدخاوٍ
مطالعٍ حاضز تا َذف دَذ.   ضًد ي تىًع سیستی آوُا را کاَص می  َای ماَی می  َای وامطلًب تزای گًوٍ  مىجز تٍ ایجاد سیستگاٌ

 1 ،7931در ضُزیًر  لذا،تٍ اجزا درآمذ. ريد     ريدخاوٍ سریىٍدر تز تىًع سیستی ماَیان مًثز محیطی  عًاملتزیه مُمتعییه 
تکزار  9متز تا  93اس  ستگاٌیاس َز ا تزداری  ومًوٍريد اوتخاب ضذوذ.   سریىٍ  تزداری اس ماَیان در طًل ريدخاوٍ  ایستگاٌ جُت ومًوٍ

َمشمان تا  اوجام ضذ. تا استفادٌ اس دستگاٌ الکتزيضًکز رفت  کیمتز طًل ريدخاوٍ تز اساس ريش  33ي در مجمًع اس 
ي ارتفاع اس سطح دریا ویش در َز کذام اس عمق آب، دتی، دمای آب، سزعت جزیان ضامل محیطی  عًامل، تزداری ومًوٍ
 77صیذ ضذوذ کٍ متعلق تٍ ريد   اس ريدخاوٍ سریىٍومًوٍ ماَی  434در مجمًع،  .ضذوذثثت گیزی ي   اوذاسٌَای مًرد مطالعٍ  گاٌایست

کٍ ای، غالثیت ي یکىًاختی )َمگىی(   گًوٍ ء، مارگالف، سیمپسًن، غىايیىز -ضامل ضاوًنَای تىًع سیستی   ضاخصگًوٍ تًدوذ. 
َای تىًع   مىظًر تعییه عًامل محیطی مًثز تز ضاخص   تٍ تعییه ضذوذ. PASTي  BiodiversityProافشارَای   تا استفادٌ اس وزم
، ارتفاع دما حاصلٍ، استفادٌ ضذ. تز اساس وتایج Canonical Correspondence Analysisَای ماَی اس آوالیش   سیستی ي گًوٍ

ضىاختٍ ريد   سریىٍدر ريدخاوٍ ماَیان  ای  گًوٍمحیطی مًثز تز تىًع  عًاملعىًان    تزتیة تٍآب ت ریا ي سزعت جزیاناس سطح د
تطخیص دادٌ ماَی َای   فزاياوی گًوٍ تزمحیطی  عًاملمًثزتزیه ویش عمق، سزعت جزیان آب ي دتی علايٌ تز ایه،  .ضذوذ
 ضذوذ.

 
 رود  زرینه، زیستی شاخصمحیطی،  عوامل، تنوع کلیدی: لغات
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 مقدمه
ّبی آة ؿیشیي دس   تشیي اوَػیؼتن  ّب یىی اص هْن  سٍدخبًِ

ّبی   دسكذ اص گًَِ 40اص سًٍذ وِ ثیؾ   خْبى ثـوبس هی
 هتأػفبًِ. (CLC, 2019اًذ )  دادُهبّی سا دس خَد خبی 

ّبی آثضی ثـذت   ایي اوَػیؼتنحیبت ّبی اخیش   عی ػبل
ِ اًؼبًی هَسد تْذیذ لشاس گشفتهختلف ّبی   تَػظ فؼبلیت

تأهیي حول ٍ ًمل،  ّبی  ّب دس فشآیٌذ  خبیگبُ سٍدخبًِ. اػت
هَخت  صائذهَاد غزایی ٍ دفغ هَاد تأهیي ، آة، تَلیذ ثشق

ّبی آثی دس ثؼیبسی اص   ؿذُ اػت تب ایي اوَػیؼتن
 Tejerina-Garro) ؿًَذ  وـَسّب ثب تغییشات ؿذیذ هَاخِ 

et al., 2005). ای ؿبهل   تشیي تغییشات سٍدخبًِ  ؿبیغ
)وبًبلیضاػیَى ثشای ًبٍثشی یب اّذاف  1تغییشات لٌذاػىیپ

اًحشاف آة، تأهیي وـبٍسصی، ػبخت ػذّب ٍ هخبصى ثشای 
هؼیش ثشای آثیبسی ٍ اّذاف كٌؼتی(، آلَدگی ؿیویبیی 

، ػوَم دفغ آفبت، وَد( ٍ آلَدگی ػٌگیي )هبًٌذ فلضات
 ثبؿٌذ  هی ّبی خبًگی ٍ غیشُ(  اسگبًیه )ًظیش صثبلِ

(Tejerina-Garro et al., 2005; Dudgeon et al., 

هحیغی    غییشات هٌدش ثِ تخشیت صیؼت. توبم ایي ت(2006
ٍ دس ًْبیت ػبختبس خَاهغ آثضی  ّب ؿذُ  دس سٍدخبًٍِػیغ 

 ثؼیبس تحت تبثیش لشاس دادُ اػتسا ثَیظُ هبّیبى 
(Dudgeon et al., 2006).  هبّیبى دس ًضدیىی ثبلای

ػٌَاى یه    تَاًٌذ ثِ  اص ایٌشٍ، هی .صًدیشُ غزایی لشاس داسًذ
ی هَسد اػتفبدُ لشاس ّبی آث  ؿبخق ثشای ثشسػی اوَػیؼتن

(. دس هغبلؼبت Gorman and Karr, 1978گیشًذ )
ٍ  2ای  بی گًَِای، غٌ  هختلف، پبساهتشّبی تشویت گًَِ

اسصیبثی خوؼیت ٍ هغبلؼِ تٌَع ، فشاٍاًی ثشای تَكیف
 (.1397پی ٍ ّوىبساى،   افشائی ثٌذاًذ )  هبّیبى اػتفبدُ ؿذُ

پزیشی آًْب   ّب ٍ آػیت  ثب تَخِ ثِ تٌَع صیؼتی سٍدخبًِ
ّبی   ثِ تْذیذات اًؼبًی، ثشسػی ٍیظگی ًؼجت
هٌظَس    ؿٌبختی ٍ ًیبصّبی صیؼتگبّی هبّیبى ثِ  صیؼت

ّبی آثضی ضشٍسی   حفبظت ٍ هذیشیت اص ایي اوَػیؼتن
  ذ.ٌثبؿ  هی

ای ٍ اوَػیؼتوی   تٌَع صیؼتی ثِ هفَْم تٌَع طًتیه، گًَِ
وٌذ   هی ءاػت وِ ًمؾ هْوی دس پبیذاسی یه خوؼیت ایفب

                                                 
1
 Landscape 

2
  Richness 

حفبظت اص تٌَع صیؼتی دس ّوِ  (.1385، )هلغفَی
ّبی هْن   ّب، یىی اص ًگشاًی  ّب تب اوَػیؼتن  ػغَح اص طى

سٍد. ثشسػی تٌَع ٍ تغییشات فشاٍاًی   خْبًی ثـوبس هی
تَاًذ ًمؾ هْوی دس ثْجَد ٍ   ّبی آثی هی  هبّیبى دس حَضِ

ّب ٍ   ّبی هذیشیتی داؿتِ ثبؿذ. تؼذاد گًَِ  تَػؼِ ثشًبهِ
هغبلؼبت آثضیبى ثـوبس آًْب دٍ اكل هْن دس  ػبختبس

ای ثیبًگش ثجبت یه  تٌَع گًَِ سًٍذ. ثِ ػجبست دیگش،  هی
ّبی هختلف هبّی دس یه   اوَػیؼتن اػت. حضَس گًَِ

سٍدخبًِ ًـبًگش تغییشات هحیغی دس آى اوَػیؼتن اػت 
ایي تغییشات هحیغی هوىي  (.1397ٍ ّوىبساى،  )سحوبًی
سخ دادُ ثبؿٌذ یب ًبؿی اص تبثیشات  كَست عجیؼی اػت ثِ

اػت وِ ایي  حبئض اّویت آى اًؼبًی ثبؿٌذ. ًىتِ هْن
ّب،   ای ثش تٌَع گًَِ  تَاًٌذ تبثیشات لبثل هلاحظِ  تغییشات هی

 Taylorفشاٍاًی ٍ خلَكیبت صیؼتی آًْب داؿتِ ثبؿٌذ )

et al., 2006لاصم اػت تب ایي خلَكیبت ثب  ،(. ثٌبثشایي
شات هحیغی اوَػیؼتن هَسد ثشسػی لشاس تَخِ ثِ تغیی

ّبی هختلف آثضیبى   گیشًذ. هغبلؼِ تٌَع صیؼتی دس خوؼیت
هٌظَس حفبظت، پبیذاسی ٍ هذیشیت رخبیش آًْب اص اّویت    ثِ

 ای ثشخَسداس اػت.   ٍیظُ
ایشاى تٌَع ثبلایی اص هبّیبى آثْبی ؿیشیي سا ثخَد 

گبُ اختلبف دادُ اػت. اغلت هبّیبى ایي وـَس خبػت
پبلئبسوتیه داسًذ ٍ الجتِ اص ػٌبكش حیبتی اٍسیٌتبل ٍ 

. (1391)لبػوی ٍ ساهیي،  ثشًذ  اتیَپیبیی ًیض ثْشُ هی
ؿبّذ لشاسگیشی ایشاى دس ایي هَلؼیت ٍیظُ ثبػت ؿذُ تب 

فَى هبّیبى هتٌَع ٍ خبلجی ثِ لحبػ تٌَع صیؼتی دس ایي 
(. Coad, 1998; Esmaeili et al., 2018) ثبؿیذوـَس 
ّبی هتؼذدی اص آثْبی داخلی ایشاى تَكیف   گًَِ تبوٌَى

ّبی   ؿذُ اػت. ثش اػبع ًتبیح ثذػت آهذُ خبًَادُ
Cyprinidae ،Nemacheilidae ،Gobiidae ،

Cyprinodontidae ،Clupeidae  ٍCobitidae 
ّب سا ثیي هبّیبى آثْبی داخلی ایشاى   تشیي خبًَادُ  هتٌَع

 (.Esmaeili et al., 2018دٌّذ )  تـىیل هی
ّبی داخلی   تشیي حَضِ  حَضِ دسیبچِ اسٍهیِ اص خولِ هْن

ّبی اًؼبًی   سٍد وِ ثـذت تَػظ فؼبلیت  ایشاى ثـوبس هی
. (Radkhah et al., 2017) تحت تبثیش لشاس گشفتِ اػت

تبوٌَى هغبلؼبت هتأػفبًِ سغن اّویت ایي حَضِ،   ثِ 
اص خولِ تٌَع آى ای   ّبی سٍدخبًِ  ػیؼتن پیشاهَىاًذوی 
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ّبی صیؼتگبّی هبّیبى آى اًدبم ؿذُ   صیؼتی ٍ ٍیظگی
دس  ًیبص ثِ اًدبم هغبلؼبت گؼتشدُ اوَلَطیه ،اػت. ثٌبثشایي

ّبی اًؼبًی ثؼیبس   ایي حَضِ ثَاػغِ تَػؼِ فؼبلیت
ّبی   ؿَد. دس ایي ساػتب، اػتفبدُ اص ؿبخق  احؼبع هی

ّب ثب   ؿبخق هٌظَس همبیؼِ ایي   تَاًذ ثِ  تٌَع صیؼتی هی
وِ ثـذت تحت  ای ؿشایظ لٌذاػىیپ ٍ پیشاهَى سٍدخبًِ

ّبی اًؼبًی اص لجیل وـبٍسصی لشاس داسد، هَسد   تبثیش فؼبلیت
سؿذ كٌؼت ٍ  ثب تَخِ ثِ ایٌىِ د.اػتفبدُ لشاس گیش

سٍد   صسیٌِاخیش دس حبؿیِ سٍدخبًِ  ػبلیبىوـبٍسصی دس 
خَاهغ آثضی هَخت ؿذُ اػت تب ػبختبس ٍ تٌَع صیؼتی 

لاصم  ،ثٌبثشایي .آى ثَیظُ هبّیبى هَسد تْذیذ لشاس گیشًذ
 ای  گًَِهحیغی ٍ تٌَع  فبوتَسّبیاػت تب استجبط ثیي 

ایيهبّیبى ثِ هٌظَس دسن سًٍذ تغییشات صیؼتی دس 

اص ایٌشٍ، هغبلؼِ حبضش اوَػیؼتن هَسد ثشسػی لشاس گیشد. 
د ثب اػتفبدُ سٍ  ٍدخبًِ صسیٌِسثب ّذف ثشسػی تٌَع هبّیبى 

ٍیٌش، هبسگبلف، ػیوپؼَى،  -ؿبًَىصیؼتی )ّبی   اص ؿبخق
( ٍ ّوچٌیي استجبط ای، غبلجیت ٍ ّوگٌی  غٌبی گًَِ

هٌظَس دسن    فبوتَسّبی هحیغی ثب ایي تٌَع صیؼتی ثِ
 ػَاهل تبثیشگزاس ثش تٌَع هبّیبى ثِ اخشا دسآهذ.

  
 کار روشمواد و 

هٌظَس ثشسػی فَى ثِ  1397پظٍّؾ حبضش دس ؿْشیَسهبُ 
سٍد   ٍ ػَاهل ثش هَثش تٌَع صیؼتی هبّیبى دس سٍدخبًِ صسیٌِ

دس ایي اًدبم ؿذ. ( 1)ؿىل  حَضِ دسیبچِ اسٍهیِاص 
وِ  ثشداسی اًتخبة ؿذ  ًوًَِ خْتایؼتگبُ  7هغبلؼِ، 

 اسائِ ؿذُ اػت. 1هختلبت خغشافیبیی آًْب دس خذٍل 
 

 
 رٍد، حَضِ دریبچِ ارٍهیِبرداری در رٍدخبًِ زریٌِّبی ًوًًَِقشِ هَقعیت جغرافیبیی ایستگبُ :1شکل 

Figure 1: Geographical location of sampling stations in the Zarineh River, Urmia Lake basin. 
 

 رٍدزریٌِ برداری در هسیر رٍدخبًِّبی ًوًَِجغرافیبیی ایستگبُ هختصبت :1جذٍل 
Table 1: Geolocation of sampling stations along the Zarineh River. 

غرافیبییعرض ج عَل جغرافیبیی ایستگبُ  

1ایؼتگبُ   32°46  88/45′ " E 39°36  58/57′ " N 

2ایؼتگبُ   33°46  88/5′ " E 39°36  32/93′ " N 

3ایؼتگبُ   33°46  90/20′ " E 38°36  13/36′ " N 

4ایؼتگبُ   33°46  59/4′ " E 35°36  33′ " N 

5ایؼتگبُ   33°46  22′ " E 35°36  46/28′ " N 

6ایؼتگبُ   9°46  68/48′ " E 42°36  7/46′ " N 

7ایؼتگبُ   32°46  3/29′ " E 40°36  3/42′ " N 
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ثش اػبع  ثشداسی  ی ًوًَِّب  ایؼتگبُ ،روش اػت بیبىؿ
ؿبهل ثؼتش سٍدخبًِ،  هختلف هحیغیّبی   ٍیظگی
دس هؼیش ّبی هختلف   ٍ صیؼتگبُ ّبی ّیذسٍلَطیه  هَلفِ

 30ثشداسی اص ّش ایؼتگبُ اص   ًوًَِ. ًذتؼییي ؿذسٍدخبًِ 
هتش عَل سٍدخبًِ ثش  90تىشاس ٍ دس هدوَع اص  3هتش ثب 

تفبدُ اص دػتگبُ الىتشٍؿَوش ثب اػسفت   اػبع سٍؽ یه
(Samus Mp750)  .ثشداسی   ًوًَِّوضهبى ثب اًدبم ؿذ

)دسخِ  دهبی آة ؿبهلهحیغی  ػَاهل هبّیبى،
m) ، دثی(m/s) ، ػشػت آة(گشاد ػبًتی

3
/s) ،( ػوكcm )

ثجت ًیض  ّب  یه اص ایؼتگبُدس ّش ( m)ٍ استفبع اص ػغح دسیب 
هٌظَس تؼییي استفبع اص ػغح دسیب اص دػتگبُ    ثِ .گشدیذ

عجبعجبئی ٍ ) ؿذ( اػتفبدُ GPS) 1خْبًی یبة  هَلؼیت
. ػشػت خشیبى آة دس سٍدخبًِ ثب (1393ّوىبساى، 

لی   حؼيسٍؽ اػبع  دُ اص سٍؽ خؼن ؿٌبٍس ثشاػتفب
گیشی   ّوچٌیي ثِ هٌظَس اًذاصُ .( تخویي صدُ ؿذ1379)

ّش ایؼتگبُ، دس چٌذ ًمغِ اص عَس تلبدفی    ، ثِػوك ٍ دثی
ٍ هیبًگیي آًْب ثِ ػٌَاى ػوك  ًذگیشی ؿذ  اًذاصُ ػَاهلایي 

)عجبعجبئی ٍ  دس ًظش گشفتِ ؿذ (cm) ٍ دثی هتَػظ
 (.1393ّوىبساى، 

ؿبهل ّبی تٌَع صیؼتی   تشیي ؿبخق  دس ایي هغبلؼِ هْن
ای، غبلجیت   ، هبسگبلف، ػیوپؼَى، غٌبی گًٍَِیٌش -ؿبًَى

افضاسّبی   اص ًشمثب اػتفبدُ  ٍ یىٌَاختی )ّوگٌی(
BiodiversityPro  ٍPast هَسد ثشسػی لشاس گشفتٌذ. 

هحبػجِ ( 1) ساثغٍِیٌش ثب اػتفبدُ اص –ؿبًَى تٌَع ؿبخق 
 :(Shannon and Wiener, 1949) ؿذ

′           (1) ساثغِ     ∑
  

 
 
     

  

 
    

′H; ٍیٌش ٍ  -ؿبخق ؿبًَىni  ; گًَِافشاد تؼذاد  ٍN  ;
 دس ّش ایؼتگبُ تؼذاد ول افشاد 

 گشدیذهحبػجِ ( 2ثب اػتفبدُ اص ساثغِ )ؿبخق هبسگبلف 
(Margalef, 1958): 

          (  2)ساثغِ 
   

     
 

D  ; ٍ ؿبخق هبسگبلفS  ; ٍُتؼذاد افشاد گًَِ دس ایؼتگب 
N  ;ُّبی هختلف   تؼذاد ول ًوًَِ دس ایؼتگب 

                                                 
1
 Global Positioning System 

 تؼییي ؿذ (3) ساثغِثش اػبع ؿبخق ػیوپؼَى 
(Simpson, 1949): 

∑           ( 3)ساثغِ 
         

       
 
    

D; 0-1 اص ؿبخق تٌَع ػیوپؼَى اػت وِ داهٌِ آى 

ول تؼذاد ;  N ،گًَِتؼذاد افشاد ّش ; niثبؿذ.   هتغیش هی

ثبؿذ )افشائی ثٌذپی ٍ ّوىبساى،  تؼذاد گًَِ هی;  Sافشاد ٍ 

1397.)  
 هحبػجِ گشدیذ: (4)ای ثب اػتفبدُ اص ساثغِ   گًَِ ءغٌب

               (  4)ساثغِ 
 

√ 
    

S  ; ٍ ًَِتؼذاد گN  ; تؼذاد ول افشاد 

 هحبػجِ ؿذ: (5) ساثغِؿبخق غبلجیت ثب اػتفبدُ اص 

 ∑   (  5)ساثغِ 
  

 
   

ni ; گًَِ ٍ ّش تؼذاد افشادN;  تؼذاد ول افشاد 
 (6)( ثب اػتفبدُ اص ساثغِ evennessیىٌَاختی )ؿبخق 

 هحبػجِ گشدیذ:

          (    6)ساثغِ 
  

 
 

H  ;ٍیٌش ٍ  -همذاس ؿبخق ؿبًَىS  ; تؼذاد گًَِ دس ّش
 ثشداسی   ایؼتگبُ ًوًَِ

هحیغی هَثش  ػَاهلثِ هٌظَس ثشسػی ساثغِ ثیي ّوچٌیي 
ّبی تٌَع   هَسد ػٌدؾ دس ایي هغبلؼِ ثب فشاٍاًی ٍ ؿبخق

 Canonical Correspondenceصیؼتی اص آًبلیض 

Analysis افضاس   ماػتفبدُ ؿذ. ولیِ آًبلیضّبی آهبسی دس ًش
PAST .ثِ اخشا دسآهذ 

 
 نتایج

ثشداسی   هبّی ًوًَِگًَِ  11ایي هغبلؼِ دس ، ثش اػبع ًتبیح
ّش ایؼتگبُ دس خذٍل دس  آًْبٍ تؼذاد  ّب  گًَِ فْشػتؿذ. 

دهبی  ؿبهلثجت ؿذُ هحیغی  ػَاهلؿذُ اػت.  اسائِ 2
، ػشػت، دثی، ػوك ٍ استفبع اص ػغح دسیب دس ّش وذام آة

اسائِ ؿذُ  3ثشداسی ًیض دس خذٍل   ّبی ًوًَِ  اص ایؼتگبُ
ّبی هَسد   دس ایؼتگبُ ّبی تٌَع صیؼتی  ؿبخقًتبیح  اػت.

 اسائِ ؿذُ اػت.  4 دس خذٍل هغبلؼِ
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ّبی هَرد هغبلعِبرداری شذُ در ایستگبُّبی هبّی ًوًَِفْرست ٍ تعذاد گًَِ :2جذٍل   
Table 2: List and number of sampled fish species at the studied stations. 

ایستگبُ  گًَِ هبّی ردیف

1 

ایستگبُ 

2 

ایستگبُ 

3 

ایستگبُ 

4 

ایستگبُ 

5 

ایستگبُ 

6 

ایستگبُ 

7 

تعذاد 

 کل
 درصذ 

1 Carassius gibelio - - 5 2 4 6 1 18 45/4 

2 Squalius turcicus - - - 3 2 - - 5 23/1 
3 Capoeta capoeta - - 25 - - 4 - 29 17/7 
4 Romanogobio persus - 5 14 1 2 - - 22 44/5 

5 Albrunus atropatenae 2 24 15 40 23 3 24 131 42/32 

6 Rhodeus amarus - - - 1 9 3 3 16 96/3 
7 Barbus lacerta - 4 39 24 15 3 16 101 25 
8 Oxynoemachilius elsae - - 34 1 - 4 21 60 85/14 

9 Pseudorasbora parva - - 4 - - - - 4 99/0 

10 Hemiculter leucisculus 16 - - - - - - 16 96/3 

11 Rhinogobius similis - - - - 1 1 - 2 49/0 

  404 65 24 56 72 136 33 18 هدوَع 

 

ّبی هَرد هغبلعِهحیغی ثبت شذُ در ایستگبُ عَاهل :3 جذٍل  
Table 3: Environmental factors recorded at the sampling stations. 

 ّبی  ایستگبُ

 برداریًوًَِ

درجِ هیبًگیي 

 (C°حرارت آة )

 ارتفبع از دریب 

(m) 

 هتَسظ دبی

 (m3/s) 

 سرعت جریبى

 (m/s) 

  هتَسظ عوق

(cm) 

 101 54/1 44 1348 15 1ؿوبسُ 
 55 84/0 44 1347 15 2ؿوبسُ 
 40 26/1 44 1350 16 3ؿوبسُ 
 55 12/1 44 1349 16 4ؿوبسُ 
 63 05/1 44 1348 17 5ؿوبسُ 
 103 2/1 44 1349 19 6ؿوبسُ 
 55 76/0 44 1348 18 7ؿوبسُ 

 

رٍدّبی هَرد هغبلعِ در رٍدخبًِ زریٌِّبی تٌَع زیستی در ایستگبًُتبیج ٍ هقبدیر شبخص :4جذٍل   

Table 4: Results and values of biodiversity indices at the studied stations in the Zarineh River. 

 7ایستگبُ  6ایستگبُ  5ایستگبُ  4ایستگبُ  3ایستگبُ  2ایستگبُ  1ایستگبُ  ّبشبخص

 284/1 856/1 511/1 103/1 718/1 7733/0 3488/0 ٍیٌش -ؿبًَى
 9582/0 888/1 491/1 403/1 221/1 572/0 346/0 هبسگبلف

 6963/0 8333/0 7258/0 5772/0 7965/0 4334/0 1975/0 ػیوپؼَى
 5 7 7 7 7 3 2 ایغٌبی گًَِ

 3037/0 1667/0 2742/0 4228/0 2035/0 5666/0 8025/0 غبلجیت
 7223/0 914/0 647/0 4304/0 7966/0 7223/0 7087/0 ّوگٌی
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 الیّبی اٍل   ٍیٌش ٍ هبسگبلف دس ایؼتگبُ -بًَىّبی ؿ  ؿبخق

س ایؼتگبُ ّفتن ثب وبّؾ هَاخِ ٍ ػپغ د ٌذیبفتؿـن افضایؾ 

دس ایؼتگبُ ػَم ٍیٌش  -، ؿبخق ؿبًَىثش اػبع ًتبیح .ؿذًذ

هبسگبلف ؿبخق ًتبیح  چْبسم ٍ پٌدن ثَد. ّبی  ثیـتش اص ایؼتگبُ

ًیض تَاًؼت ثِ خَثی استجبط ثَد  ٍیٌش -ؿبًَىوِ ّوبًٌذ ؿبخق 

ثیي تٌَع صیؼتی هبّیبى ٍ تغییشات هحیغی سا ًـبى دّذ. 

ًـبى داد. ایي ؿبخق  ساسًٍذی هـبثِ ػیوپؼَى ًیض ؿبخق 

ؿـن افضایؾ یبفتِ ثَد ٍ ػپغ دس  الیّبی اٍل   دس ایؼتگبُ

ًیض ًـبى داد غبلجیت ؿبخق  ایؼتگبُ ّفتن ثب وبّؾ سٍثشٍ ؿذ.

ّبی پٌدن   ایؼتگبٍُ دس ثیـتشیي هیضاى تٌَع وِ دس ایؼتگبُ اٍل 

 ّوچٌیي، ًتبیح دس هدوَعووتشیي تٌَع ٍخَد داسد. ؿـن  الی

تَاًٌذ   ّبی هَسد ًظش هی  اص ؿبخق یهوِ ّش  دّذ  ًـبى هی

تغییشات هحیغی دس سٍدخبًِ  استجبط ثیي تٌَع صیؼتی ٍ

 سٍد سا تَخیِ ًوبیٌذ.  صسیٌِ

هحیغی ثش تٌَع  ػَاهلدس ایي هغبلؼِ ثِ هٌظَس ثشسػی تبثیش 

 Canonical Correspondenceصیؼتی هبّیبى اص آًبلیض 

Analysis  ؿذُ  ًـبى دادُ 2اػتفبدُ ؿذ وِ ًتبیح آى دس ؿىل

تحت تبثیش ثیـتش ٍیٌش  -ثش اػبع ًتبیح، ؿبخق ؿبًَىاػت. 

ػوك لشاس  دهب ٍ ؿبخق ّوگٌی ثِ هیضاى صیبدی تحت تبثیش

ٍ استفبع اص  ثیي دٍ هحَس دهبوِ . ؿبخق ػیوپؼَى داؿت

. ؿبخق ثَدایي دٍ ػبهل هتبثش اص یـتش ث، ػغح دسیب لشاس داؿت

ثش تبه یا  گًَِ ء. غٌبثَدهبسگبلف ثیـتش تحت تبثیش ػوك سٍدخبًِ 

ؿبخق غبلجیت ًیض ثیـتش ثَد ٍ ی ٍ استفبع اص ػغح دسیب اص دث

دس تحلیل وِ   اص آًدبیی .داؿتتبثیش ػشػت خشیبى آة لشاس  تحت

CCA ، ثیبًگش اّویت هتغیش هحیغی هشثَط ثِ  ثشداسّش عَل

سیب ٍ ػشػت خشیبى آة ثتشتیت ػوك، استفبع اص ػغح د ،آى اػت

هحیغی هَثش ثش تٌَع صیؼتی هبّیبى ؿٌبختِ  ػَاهلػٌَاى    ثِ

 ؿذًذ.

 ػَاهلثیي  Canonical Correspondence Analysisآًبلیض 

فشاٍاًی ًـبى داد وِ ّبی هبّی    هحیغی ٍ فشاٍاًی گًَِ

 O. elsae ،R. persus ،P. parva  ٍC. capoetaّبی  گًَِ
ىِ فشاٍاًی غییشات دهبیی لشاس داسد دس حبلیتحت تبثیش ت ثیـتش

ثیـتش هتبثش اص  C. gibelio  ٍR. similisّبیی هبًٌذ   گًَِ

ثیـتش تحت تبثیش  B. lacertaگًَِ  ثبؿذ.  تغییشات ػوك هی

 .Aّبیی هبًٌذ   لشاس داسد دس حبلیىِ گًَِ استفبع اص ػغح دسیب

atropatenae   ٍS. tursicus پزیشًذ.   ثی تبثیش هیاص تغییشات د

( H. leucisculusوَلی )  ّبی هَسد ًظش، هبّی تیضُ  دس ثیي گًَِ

دس فبكلِ دٍستشی اص ًوَداس لشاس داؿت ٍ ثیـتش تحت تبثیش 

عَل ّش ثشداس  CCAدس تحلیل ػشػت خشیبى آة لشاس داؿت. 

تحلیل ثش اػبع ًتبیح . ثَدثیبًگش اّویت پبساهتش هحیغی هشتجظ 

CCA ،ػٌَاى    ػشػت خشیبى آة ٍ دثی ثتشتیت ثِ، ػوك

ّبی هبّی   گًَِ ثشهحیغی ؿٌبختِ ؿذًذ وِ  ػَاهلهَثشتشیي 

 .(3)ؿىل  گزاسًذ  تبثیش هی

 
هحیغی ٍ  عَاهلدٌّذُ ارتببط بیي ًشبى CCAًوَدار : 2شکل 

 رٍدّبی تٌَع زیستی در رٍدخبًِ زریٌِشبخص

Figure 2: Canonical Correspondence Analysis (CCA) 

shows the relationship between environmental factors 

and biodiversity indicators in the Zarineh River. 

 

 
هحیغی ٍ  عَاهلدٌّذُ ارتببط بیي ًشبى CCAًوَدار : 3شکل 

 رٍدّبی هبّی در رٍدخبًِ زریٌِفراٍاًی گًَِ

 Figure 3: Canonical Correspondence Analysis (CCA) 

shows the relationship between environmental factors 

and fish species abundance in the Zarineh River. 

Alb: A. atropatenae; Barb: B. lacerta; Cap: C. capoeta; 

Car: C. gibelio; Gob: R. persus; Hemi: H. leucisculus; 

Oxy: O. elsae; Pseu: P. parva; Rho: R. amarus; Rhin: 

R. similis; Squ: S. tursicus 
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 بحث
تأثیش ؿٌبخت ػَاهلی وِ ثش ػبختبس خَاهغ هبّیبى 

آٍسی اعلاػبت اػبػی هْن   گزاسد ًِ تٌْب ثشای خوغ  هی
هحیغی ثش   ثیٌی اثشات تغییشات صیؼت  اػت ثلىِ ثشای پیؾ
 ;Súarez et al., 2004اّویت اػت )ایي خَاهغ ًیض حبئض 

N’Zi et al., 2015.) بم ؿذُ دس ثش اػبع هغبلؼبت اًد
ػبختبس خَاهغ ٍ ای   ّبی سٍدخبًِ  ّبی اخیش اوَػیؼتن  دِّ

ّبی اًؼبًی لشاس   اص خولِ هبّیبى تحت تبثیش فؼبلیتآثضی 
ػبختبس  هغبلؼِ ،(. ثٌبثشایيFerreira, 2007گشفتِ اػت )

خَاهغ هبّی ٍ الگَی تٌَع صیؼتی دس اوَػیؼتن ّبی آثی 
 ,Negi and Mamgainاػت )ثشخَسداس اّویت ثبلایی اص 

2013.) 
ای هبّیبى اص   تٌَع گًًَِـبى داد وِ حبضش ًتبیح هغبلؼِ 

. ثب افضایؾ ّوشاُ ثَدُ اػتتمشیجبً  7 الی 1ایؼتگبُ 
Grando (2000تأییذ وشدُ اػت وِ خَا ) هبّی دس هغ

 ءاص الگَی افضایؾ غٌب ؼوَلاًای ه  ّبی سٍدخبًِ  اوَػیؼتن
تجؼیت  دػت ع ٍ فشاٍاًی اص ثبلادػت ثِ پبییيای، تٌَ  گًَِ
ای   تٌَع گًَِ ثش اػبع ًتبیح ایي هغبلؼِ، تمشیجبً .وٌٌذ  هی

گًَِ ٍ دس ػِ  2ٍ  2ّبی اٍل ٍ دٍم ثتشتیت   دس ایؼتگبُ
دس هیبى فَى . ثَدگًَِ  8ٍ  7، 7تشتیت ایؼتگبُ پبیبًی ث

 ،Carassius gibelioّبی   گًَِ هبّیبى ایي سٍدخبًِ،
Barbus lacerta  ٍAlbrunus atropatenae    ثِ عَس

. اًذ  داؿتِ حضَسهَسد هغبلؼِ  ّبی  ایؼتگبُ اوثش گؼتشدُ دس
ّب   دّذ وِ ایي گًَِ فشاٍاًی ٍ تَصیغ گؼتشدُ ًـبى هی ایي

   ٍػیؼی اص ؿشایظ هحیغی دس سٍدخبًِلبدس ثِ تحول عیف 
 (.Pusey et al., 1993ّؼتٌذ )

تٌَع هحیغی هَثش ثش  ػَاهلاص یىی ، ثش اػبع ًتبیح
ثَد.  ػوك ػبهل ،سٍد  دس سٍدخبًِ صسیٌِصیؼتی هبّیبى 

هحیغی  ػبهلایي ًـبى دادُ اػت وِ  هغبلؼبت اًدبم ؿذُ
هؼٌب وِ ثب  ذیيثب ؿبخق ّوگٌی استجبط هؼتمین داسد. ث

ؿبخق ّوگٌی ًیض دس ساػتبی آى  ،افضایؾ یب وبّؾ ػوك
ّبی   ؿبخق ،. دس همبثل(Wootton, 1991) وٌذ  تغییش هی

جبط هؼىَػی تًذ وِ اسًـبى داد ػیوپؼَىٍیٌش ٍ  -ؿبًَى
ثِ ػجبست دیگش، ثب افضایؾ ػوك  ػوك داسًذ. ػبهلثب 

ٍلی دس ذ ثیب  هیسٍدخبًِ، فشاٍاًی ٍ تشاون هبّیبى افضایؾ 
دس ٍالغ، ساثغِ یبثذ.   ًتیدِ آى تٌَع صیؼتی وبّؾ هی

تَاى چٌیي تَخیِ   ػوك ثب هیضاى تٌَع صیؼتی سا هی ػبهل
ّبی ثیـتشی ثِ هٌظَس   ًوَد وِ ثب افضایؾ ػوك، صیؼتگبُ

ؿَد ٍ دس ًتیدِ افضایؾ ػغح   اؿغبل هبّیبى فشاّن هی
صیؼتگبُ ٍ هغلَثیت آى هَخت خَاّذ ؿذ تب فشاٍاًی ٍ 

 هـبّذُ ؿَدتشاون لبثل تَخْی اص هبّیبى هختلف 
(Wootton, 1991; Bain  1995) .Sarkar  ّوىبساى ٍ
ای وِ ثب ّذف ثشسػی تٌَع صیؼتی دس   ( دس هغبلؼ2013ِ)

ثِ َد، اًدبم ؿذُ ث (ٌّذ) Geruaسٍدخبًِ حفبظت ؿذُ 
وِ تؼذاد  ثیبى داؿتٌذایي هَضَع اؿبسُ وشدًذ. آًْب 

 ؿَد.   ثیـتش هی سٍدخبًِ ّبی هبّی ثب افضایؾ ػوك  گًَِ
ای ٍ   تٌَع گًَِهحیغی هَثش ثش  هتغیشّبییىی دیگش اص 

سٍد، ػشػت خشیبى آة   هبّیبى دس سٍدخبًِ صسیٌِفشاٍاًی 
ّیذسٍلَطیه  ػَاهلخولِ اص ػشػت خشیبى آة ثَد. 

ّبی آة خبسی   ولیذی اػت وِ هختق اوَػیؼتن
( ثیبى داؿتٌذ وِ 2011) Palardy  ٍWitman. ثبؿذ  هی

تَلیذ هثل،  ثش تَاًذ  ّبی آثی، خشیبى آة هی  س اوَػیؼتند
هوىي اػت اثش  یهسلبثت ٍ ؿىبس تبثیشگزاس ثبؿذ وِ ّش 

آًْب ارػبى ًوَدًذ  هتمبثل ثش تٌَع صیؼتی ًیض داؿتِ ثبؿٌذ.
وِ ػشػت خشیبى ثب اػتفبدُ اص هؼیشّبی ٍاػظ ثبػث 

( 1993ٍ ّوىبساى ) Degani ؿَد.  تٌَع صیؼتی هیتغییش 
َاهغ ثِ ثشسػی استجبط ػشػت خشیبى آة، ػوك ٍ ػبختبس خ

دس ایي ای پبیذاس پشداختٌذ.   دس یه ػیؼتن سٍدخبًِآثضی 
ػت خشیبى ٍ ػوك هْشگبى، ػش  هغبلؼِ، ساثغِ ثیي تشاون ثی

ًتبیح ایي تحمیك ًـبى داد  آة هَسد هغبلؼِ لشاس گشفت.
ای ٍ   تَخْی ثیي تٌَع گًَِل ثلبداس ٍ   وِ ّوجؼتگی هؼٌی

ػشػت خشیبى ٍخَد داسد. ایي تحمیك ًـبى داد وِ ػشػت 
ثبًیِ داسای ثیـتشیي ثش هتش   ػبًتی 60-80ّبی   خشیبى

ّوپَؿبًی دس فَى ثَدًذ. دس هغبلؼِ حبضش، ًیض ػشػت 
دس فَى هبّیبى سٍدخبًِ  خشیبى آة ثیـتشیي تبثیش سا

 .اػتسٍد داؿتِ  صسیٌِ

 .Oّبی   فشاٍاًی گًًَِـبى داد وِ ایي هغبلؼِ ًتبیح 

elsae ،R. persus ،P. parva  ٍC. capoeta ثیـتش 
دسخِ حشاست آة . داسًذتحت تبثیش تغییشات دهبیی لشاس 

ّبی آثضی داسد   تبثیش هؼتمین یب غیش هؼتمین ثش اوَػیؼتن
 ،وٌذ. ثٌبثشایي  ّب تٌظین هی  دس سٍدخبًِسا  بىٍ تَصیغ هبّی

دّذ وِ پتبًؼیل اًتمبل هبّی ثیي   ًـبى هی ػبهلایي 
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ّبی هختلف آة ٍخَد داسد. دهب، دس وویت ٍ   هحیظ
ّبی هبّی،   ویفیت آة ًمؾ حیبتی داسد ٍ تَصیغ گًَِ

ّب،   ّبی آثضی اص خولِ لَسثبغِ  تدوغ ٍ تٌَع ػبیش گًَِ
وٌذ   ّب ٍ غیشُ سا دس پیىشُ آثی تؼییي هی  ّب، هیگَ  خشچٌگ

(Toppo et al., 2011.) 
 .C. gibelio  ٍRّبیی هبًٌذ   فشاٍاًی گًَِ، ثش اػبع ًتبیح

similis هبّی  ذ.ٌثبؿ  ثیـتش هتبثش اص تغییشات ػوك هی

 ءّش دٍ خض( R. similis( ٍ گبٍهبّی )C. gibelioوبساع )

ى ٍاسد ّبی غیشثَهی ّؼتٌذ وِ ثِ آثْبی داخلی ایشا  گًَِ

ػبصد   ؿىل پْي ثذى هبّی وبساع آى سا لبدس هی. اًذ  ؿذُ
، داؿتي دس ٍالغّبی آثی ػبوي صیؼت وٌذ.   تب دس پیىشُ

دس هٌظَس لبثلیت هبًَس ػشیغ    پْي یه ػبصگبسی ثِ ثذى

(. Langerhans et al., 2003ثبؿذ )  ایي گًَِ هی

دس سا ثٌبثشایي، ایي گًَِ ثِ ّیچ ػٌَاى اهىبى صیؼت 

احوذی ٍ ّوىبساى، ) ّبی آصاد ٍ تٌذ سٍدخبًِ ًذاسد  خشیبى

1395 .)Zamani Faradonbe ( 2017ٍ ّوىبساى)  دس
ّبی هبّی دس   هغلَثیت صیؼتگبُ گًَِ ثشای وِ   هغبلؼِ

سٍدخبًِ تتىبثي اًدبم دادُ ثَدًذ، ثیبى ًوَدًذ وِ فشاٍاًی 

وبساع ثِ خٌغ ثؼتش، ؿیت ٍ ػوك آة هشتجظ    گًَِ

دس ایي  ش اػبع هـبّذات هیذاًی اًدبم ؿذُثثبؿذ.   هی

گیبّبى وِ  ػویك سٍدخبًِهبّی وبساع دس ًَاحی هغبلؼِ، 

دس ایي ًَاحی ثِ ػلت  صیشابفت ؿذ. ، یآثضی حضَس داؿتٌذ
صیؼتگبُ هٌبػت ٍ هغلَثی ثشای وبّؾ ػشػت خشیبى آة، 

ًیض وِ یه  R. similisگًَِ . ُ ثَدؿذگًَِ وبساع فشاّن 

دس ّوبًٌذ هبّی وبساع ثبؿذ، لبدس اػت   گًَِ وفضی هی

ػتَى آثی  صیشا، بیذآثی صیؼت ًو ػبوي ٍ ػویك هحیظ

ػبصد.   ثشای ایي گًَِ فشاّن هیتشی   صیؼتگبُ هٌبػت ،ػویك

ػلاٍُ ثش ایي، تغزیِ ایي گًَِ اص گیبّبى آثضی ًیض هَخت 
ػٌَاى صیؼتگبُ هغلَة    ؿَد تب ایي صیؼتگبُ سا ثِ  هی

ًیض لجلی  ّبی  دس ساػتبی ایي هغبلؼِ، ثشسػی تشخیح دّذ.

دس د تب داساغلت توبیل ایي گًَِ وِ  دٌّذ  ًـبى هی

هثبل، دس  ثشای .ًوبیذصیؼت ّبی ػویك آة  ثخؾ

 .R ثش( 1379ای وِ تَػظ ػجذلی ٍ ّوىبساى )  هغبلؼِ

similis  120اًدبم گشفتِ ثَد، حضَس ایي گًَِ دس ػوك-

 .Cّبی غیشثَهی هبًٌذ   گًَِػبیش هتش ٍ ّوشاُ ثب   ػبًتی 35

auratus ٍ P. parva .ثجت ؿذُ ثَد 

ثیـتش  B. lacertaگًَِ ًـبى داد وِ  ًتبیح هغبلؼِ حبضش
تحت تبثیش استفبع اص ػغح دسیب لشاس داسد دس حبلیىِ 

اص  A. atropatenae   ٍS. tursicusّبیی هبًٌذ   گًَِ

ّبی هَسد ًظش،   پزیشًذ. دس ثیي گًَِ  تغییشات دثی تبثیش هی

ای ثَد وِ   تٌْب گًَِ( H. leucisculus)وَلی   هبّی تیضُ

ى ًذاد. اص استجبط لبثل تَخْی ثب هتغیشّبی هحیغی ًـب

ّبی   غیشثَهی دس ثؼیبسی اص اوَػیؼتنایي گًَِ وِ   آًدبیی
، (1394)سادخَاُ ٍ ایگذسی،  آثْبی داخلی حضَس داسد

دّذ وِ ایي گًَِ ثِ دلیل   ثٌبثشایي ایي هَضَع ًـبى هی

تحول ٍ لبثلیت ػبصگبسی ثبلایی وِ داسد، لبدس اػت داهٌِ 

ّبی آثضی ثب ؿشایظ   تب دس عیف ٍػیؼی اص اوَػیؼتن

 ؛1397)سادخَاُ ٍ ّوىبساى،  صیؼت ًوبیذ هتفبٍتهحیغی 

Radkhah et al., 2016 .) ( 1396)سضبهٌذ ٍ پبتیوبس ٍ
Zareian ( 2015ٍ ّوىبساى )اًدبم  ّبی  ًیض عی ثشسػی

ثش اػبع  .اًذ  ایي هَضَع سا تبییذ ًوَدُایي گًَِ، ثش  ؿذُ

، ػوك، ػشػت خشیبى آة ٍ دس ایي هغبلؼِ ًتبیح اسائِ ؿذُ

هحیغی ؿٌبختِ  ػَاهلدثی ثتشتیت ثِ ػٌَاى هَثشتشیي 

 .گزاسًذ  ّبی هبّی تبثیش هی  گًَِ ثشؿذًذ وِ 

هَثش ثش تٌَع صیؼتی ٍ فشاٍاًی  ػَاهل، اوثش ثش اػبع ًتبیح
سٍد یىؼبى ثَدًذ. ایي   ّبی هبّیبى دس سٍدخبًِ صسیٌِ  گًَِ

ّبی   صیؼتی ٍ فشاٍاًی گًَِدّذ وِ تٌَع  هَضَع ًـبى هی

وٌٌذ.   هیبی تمشیجبً یىؼبًی تغییش هبّی تحت تبثیش پبساهتشّ

حبضش ًـبى داد وِ هتغیشّبی هحیغی  تحمیك ،ثؼلاٍُ

 ءایفبصیؼتگبُ  اتٍ تغییش هبّیبىًمؾ هْوی دس تَصیغ 

تَاًذ اعلاػبت هْوی اص   ایي پظٍّؾ هی ّبی  . یبفتِذوٌٌ  هی
سٍد اص   ّبی هبّی دس سٍدخبًِ صسیٌِ  ٍضؼیت اوَلَطیه گًَِ

هٌظَس    ایي اعلاػبت ثِحَضِ دسیبچِ اسٍهیِ اسائِ دّذ. 

ّبی   ثیٌی تٌَع صیؼتی هبّیبى ایي سٍدخبًِ دس ػبل  پیؾ

تَاًذ   . ثٌبثشایي، ایي تحمیك هیذ ثَدٌآیٌذُ هفیذ خَاّ

هذیشیتی ٍ تؼییي  -خْت تحمك اّذاف حفبظتی

سٍد هَسد   دس سٍدخبًِ صسیٌِّبی ؿیلاتی   گزاسی  ػیبػت
ّبی هحیظ صیؼت ٍ ػبصهبى   اػتفبدُ هحممیي دس ػبصهبى

 ؿیلات لشاس گیشد.
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Abstract  

The biodiversity of fish in the rivers is affected by various environmental factors. 

Occasionally, the severity of these environmental impacts is such that it leads to undesirable 

habitats for fish species and reduces biodiversity. The present study aimed to determine the 

most important environmental factors affecting the biodiversity of fish in the Zarineh River. 

For this purpose, in September 2018, seven stations were selected for fish sampling along the 

Zarineh River. Fish sampling from each station was carried out at 30 m with 3 replications (90 

m in total) along the river according to the one-way method using an electrofishing device. In 

addition, environmental factors including water temperature, velocity, discharge, depth and 

altitude/elevation above sea level were also recorded at all stations. In total, 404 specimens 

were caught from the Zarineh River that belonged to 11 species. In this study, diversity 

indices including shannon–wiener, margalef, simpson, species richness, dominance and 

evenness were determined using Biodiversity Pro and PAST softwares. Canonical 

Correspondence Analysis was used to determine the environmental factors affecting the 

biodiversity and fish species. Based on the results, temperature, altitude/elevation above sea 

level, and water velocity were identified as environmental factors affecting the biodiversity of 

fish in the Zarineh River, respectively. In addition, depth, velocity and discharge were also 

identified as the most effective environmental factors on the abundance of fish species. 
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