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ی ها نیآنسو نانو ذره سلنیوم بر عولکرد رشد،  سلنیت سدین خوراکی هقایسه اثرات

 (Acanthopagrus latus) شانک زرد باله هاهیکبدی و دفاع آنتی اکسیدانی 
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  89شهسیوز  تازیخ پریسش:                                                     89ت: تیس تازیخ دزیاف

 چکیده
بالِ شزدشاًک هاّیاکسيداًی آًتی ٍضعيتٍ  کبدی ّای ينآًص ،بس زشد سلٌيَمٍ ًاًَذزُ دٍ شکل هعدًیاثسات  هطالعِايي دز 

(Acanthopagrus latus) گسم دز پٌج گسٍُ  22±3قطعِ بچِ هاّی با هياًگيي ٍشًی  300بديي هٌظَز  .يسِ شدُ استهقا
ّفتِ  6گسم بس کيلَگسم بِ هدت هيلی2/1ٍ  1غلظت  دٍبا  سلٌيَمذزُسدين ٍ ًاًَتيوازبٌدی شدُ ٍ با جيسُ غرايی حاٍی سلٌيت

هَزد  اکسيداًیّای کبدی ٍ آًتیّا گسفتِ ٍ فعاليت آًصينٍ کبد اش ّوِ گسٍُ خَى یّا ًوًَِ دٍزُ پاياى تغريِ شدًد. دز
غرايی ًسبت بِ فسم هعدًی آى سلٌيَم بِ جيسُ ايي هطالعِ ًشاى داد کِ افصٍدى فسم ًاًَذزُ ًتايج حاصل اش .سٌجش قساز گسفت

ّای تغريِ شدُ با ًاًَذزُ ٍ دز گسٍُ 52±25/12 گسٍُ شاّد هعادلباعث بْبَد عولکسد زشد شدُ است. دزصد افصايش ٍشى دز 
 61/66±22/1ٍ  22/50±22/3ّای تغريِ شدُ با سلٌيت سدين بسابس ٍ دزگسٍُ 22/112±63/11ٍ  33/121±22/3سلٌيَم بتستيب 

-کوتسيي هيصاى آًصينٍ  (CAT)ٍ کاتالاش  (GPXپساکسيداش )گلَتاتيَىاکسيداًی ّای آًتیبَد. بالاتسيي هيصاى فعاليت آًصين

کِ هيصاى  (p<02/0)سلٌيَم بَد  تيواز حاٍی ًاًَذزُدز  (ALP) فسفاتاشٍ آلکاًيي( ALT)تساًسفساش آهيٌَّای کبدی آلاًيي
ALT داز با سايس تيوازّا دازای اختلاف هعٌی( 02/0بَد> p)آلدئيددی. ّوچٌيي کوتسيي هيصاى هالَى (MDA)  دز کبد هاّياى

ًتايج حاصل اش ايي هطالعِ  ،طَزکلیِ دازی ًداشت. بکِ با تيواز شاّد ٍ سلٌيت سدين اختلاف هعٌی بَدِ شدُ با ًاًَذزُ تغري
اکسيداًی هاّی شاًک شزد بالِ اثسات  سيستن دفاع آًتیًشاى داد کِ ًاًَذزُ سلٌيَم ًسبت بِ فسم هعدًی آى بس عولکسد زشد ٍ 

 است.هثبت داشتِ 
 

 نانو ذره سلنیوم، سلنیت سدین، ایونی هی شانک زرد باله،ها :کلیدی لغات

 

 

 
 نویسنده هسئول*
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 هقدهه
ّب زض خیطُ غصایی آثعیبى اؾتطاتػی اؾتفبزُ اظ ضیع هغصی

ثؿیبض کبضآهسی خْت افعایف تَلیس زض نٌٗت آثعی پطٍضی 
قَز. هَاز هصکَض ٖلاٍُ ثط اثط هثجت زض ضقس ٍ هحؿَة هی

ثِ ٌَٖاى خبیگعیٌی ثطای آًتی  سٌتَاً یهؾلاهت آثعیبى 
کبّف اؾتفبزُ اظ آًتی ّب هحؿَة قًَس ٍ ثب ثیَتیک
-Abdelّب ثِ حفّ هحیٍ ظیؿت کوک کٌٌس )ثیَتیک

Tawwab et al., 2007; Chiu et al., 2010.)  ضیع
ّب ٌٖبنطی ّؿتٌس کِ هقساض آًْب زض هحیٍ ثؿیبض هغصی
ؾبظ ثسى، ؾَذت ٍ ثؿیبض ظیبزی زض  طیتأثٍلی  اؾتًبچیع 

ٍ زض فطآیٌسّبی زاضًس هَخَزات ظًسُ ضقس ٍ تَلیس هثل 
ت، تٌٓین تٗبزل اؾیس ٍ ثبظ ٍ لحیبتی اظ خولِ تكکیل اؾک

ّب ٍ  ٖولکطز تطکیجبت فٗبل ثیَلَغیک اظ خولِ َّضهَى
هُبلٗبت  .(Watanabe et al., 1997) سًًقف زاض ّب نیآًع

سیل ؾلٌیَم ثط ضقس، يطیت تج طیتأثهتٗسزی زض ظهیٌِ 
کِ اؾت غصایی، ایوٌی ٍ تَلیس هثل آثعیبى نَضت گطفتِ 

ّبی ثیكتط آًْب حبکی اظ اثطات هثجت ایي هبزُ ثط فٗبلیت
ؾلٌیَم (. Pelyhe and Mezes, 2013) ثبقس یه هصکَض

1ؾلٌیت زض هحیٍ ثِ زٍ قکل آلی ٍ هٗسًی ٍخَز زاضز.
  ٍ

 3ثِ ٌَٖاى تطکیجبت غیطآلی ؾلٌیَم ٍ ؾلٌَهتیًَیي 2ؾلٌبت
ثِ ٌَٖاى تطکیجبت آلی ؾلٌیَم قٌبذتِ  4ٍ ؾلٌَؾیؿتئیي

 هصکَضاقکبل  ٖلاٍُ ثط (.Schrauzer, 2006اًس ) قسُ
زض نٌٗت ثب تَخِ ثِ  اهطٍظُ اؾتفبزُ اظ ًبًَ شضات

ذهَنیبت هٌحهطثفطز اظ خولِ ًؿجت ؾُح ثِ حدن ثبلا، 
فٗبلیت ؾُحی ثیكتط، يطیت ثبلای کبتبلیعٍضی ٍ هیعاى 

. ًبًَشضات ؾلٌیَم ثب قُط ثِ افعایف اؾتخصة ثیكتط ضٍ 
ّبیی  ( زاضای ٍیػگیSeًبًَهتط اظ ٌٖهط ؾلٌیَم ) 60-20

 ؾبیطؾویت کوتط ًؿجت ثِ  چَى زؾتطؾی ظیؿتی ثبلا ٍ
ٍ ثب  (Wang et al., 2007ثبقس )تطکیجبت ؾلٌیَم هی

تَخِ ثِ ؾویت کن ٍ قبثلیت زؾتطؾی ثبلا ثِ ََض 
 ,.Zhang et al)تِ اؾت ی هَضز تَخِ قطاض گطفا گؿتطزُ

2008, Rezvanfar et al., 2013). 

                                                           
1
 Selenite 

2
 Selenate 

3
 Selenomethionine 

4
 Selenocysteine 

هُبلٗبت اًدبم قسُ زض ظهیٌِ آثبض ؾلٌیَم هطثٌَ ثِ ثیكتط 
ثِ  تَاى یه ،هثبل ثطای .ثبقس یهی آة قیطیي ّب گًَِ

کپَض خَاى تغصیِ کِ ثِ  (2011) ٍ ّوکبضاى Eliaهُبلِٗ 
(Cyprinus carpio )ط گطم ث هیلی 1ضغین غصایی حبٍی  ثب

ًتبیح ایي هُبلِٗ  .اقبضُ کطز ،پطزاذتٌس َمیؾلٌ کیلَگطم
قسُ افعایف ٖولکطز ضقس  ؾجتًكبى زاز کِ ؾلٌیَم 

 (2016)ٍ ّوکبضاى  Saffariّوچٌیي زض هُبلِٗ اؾت. 
آلی ٍ ًبًَشضُ ؾلٌیَم ، اثطات افعٍزى اقکبل هرتلف هٗسًی

ثِ خیطُ غصایی هبّی کپَض ضا ثطضؾی کطزًس کِ فطم ًبًَ 
 زفبٔ ؾیؿتن ٍ ضقس لٌیَم اثطات ثیكتطی ثطٖولکطزشضُ ؾ
 ّوکبضاىٍ  Ashuori هبّی زاقتِ اؾت. اکؿیساًی آًتی

ًكبى زازًس کِ افعٍزى ًبًَ شضُ ؾلٌیَم ثِ خیطُ  (2015)
 زفبٔ ؾیؿتن ٍ تقَیت ضقس غصایی هبّی کپَض ثط ٖولکطز

هبّی کپَض اثطات هثجت زاقتِ اؾت. ًتبیح  اکؿیساًی آًتی
زازُ  ( ًكبى2017ٍ ّوکبضاى ) Naderiبلِٗ حبنل اظ هُ

ٍ ًبًَشضات ؾلٌیَم ثبٖث ثْجَز  Eاؾت کِ افعٍزى ٍیتبهیي 
کوبى  آلای ضًگیي ٖولکطز ضقس هبّی قعل

(Oncorhynchus mykissهی ) ِٗقَز. ّوچٌیي هُبل
ًیع ًكبى زازُ اؾت کِ ( 1391زی هحوسی ٍ ّوکبضاى )

س ؾجت ثْجَز ضقس افعٍزى ًبًَشضات ًقطُ ٍ ؾلٌیَم هی تَاً
تَکوِ چی ٍ ّوکبضاى  .گطززهبّی قعل آلای ضًگیي کوبى 

قعل آلای ّبی ضقس هبّی ًیع قبّس ثْجَز قبذم (1391)
 ؾلٌیَم ثَزًس.  ثب قسُ غٌی هروط ثب افعٍزىضًگیي کوبى 

اظ ًبًَ شضات ؾلٌیَم  ثب تَخِ ثِ افعایف ضٍظ افعٍى اؾتفبزُ 
تطکیجبت  ؾبیطزُ ثب ٍ تفبٍت ؾبذتبضی ٍ قیویبیی ایي هب

ؾلٌیَم لاظم اؾت تب ٖولکطز ایي شضات زض ثسى هبّیبى ٍ 
آًْب ثط فبکتَضّبی ظیؿتی آًبى هَضز هقبیؿِ قطاض  طیتأث

گیطز تب ثتَاى اظ ؾلٌیَم زض خْت اضتقبء کیفیت آثعی 
 پطٍضی ٍ افعایف تَلیس اؾتفبزُ ثْتطی ثٗول آٍضز.

 
 هاهواد و روش

زض هطکع تکثیط ٍ پطٍضـ زضًب  ّفتِ 6هست ِ ایي هُبلِٗ ث

قُِٗ ثچِ هبّی قبًک  300هْط قكن اًدبم قس. تٗساز 

اظ ٍاحس تکثیط ٍ  (Acanthopagrus latus)ظضز ثبلِ 

گطم تْیِ ٍ زض  25±3ایي هطکع ثب هیبًگیي ٍظًی  پطٍضـ

تیوبض  لیتطی يسٖفًَی قسُ حبٍی آة زضیب 300هربظى 
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ًس. َی زٍضُ ثٌسی ٍ ثِ هست یک ّفتِ ؾبظگبضی زازُ قس

ٍ ثب ؾِ تکطاض  آظهبیف، ثچِ هبّیبى زض پٌح گطٍُ

 اظ کِ قس اًدبم یا گًَِث هبّیبى تیوبضثٌسی قسًس. تَظیٕ

 ثیي آظهبیف قطٍٔ زض زاضیهٌٗی اذتلاف ظًسُ تَزُ لحبِ

گطٍُ قبّس خیطُ غصایی پبیِ . ثبقس ًساقتِ ٍخَز هربظى

چْبض زض حبلیکِ  کطزًسثسٍى افعٍزى ؾلٌیَم ضا زضیبفت 

 5/1ٍ  1ّبی غصایی حبٍی زٍ ؾُح گطٍُ زیگط ثب خیطُ

هیلی گطم ثط کیلَگطم اظ زٍ هٌجٕ ؾلٌیَم قبهل ؾلٌیت 

ؾسین ٍ ًبًَ شضُ ؾلٌیَم تغصیِ قسًس. ًبًَ شضات ؾلٌیَم 

هیلی گطم زض لیتط  1000اؾتفبزُ قسُ زاضای غلٓت 

(ppm1000)  ثَزُ ٍ اظ قطکت پیكگبهبى ًبًَ هَاز ایطاًیبى

س، ایطاى( ذطیساضی قس. ایي ًبًَ شضات ؾبذت کكَض )هكْ

ًبًَ هتط ثب زضنس ذَل  30-45اؾپبًیب ٍ اًساظُ شضات آى 

ؾلٌیت ؾسین، ) یهٗسً لٌیَمؾ زضنس ثَز. 95/99

Na2SeO3 ِهَضز اؾتفبزُ اظ قطکت قیویبیی ؾیگوب تْی )

زض یک فًبی ؾطپَقیسُ کِ هدْع ثِ  ّب تبًکگطزیس. 

آة هطکعی، قیطّبی تٌٓین آة ٍ ؾبهبًِ َّازُ ٍ ترلیِ 

 1/33، زهب 88/7آة  pHَّا ثَز قطاض گطفتٌس. هیبًگیي 

غصازّی  گطم ثط لیتط ثَز. 7/35گطاز ٍ قَضی زضخِ ؾبًتی

( 4-5( ٍ ثٗساظْْط )8-9تب حس ؾیطی زض زٍ ٍٖسُ نجح )

آة ضٍظاًِ ٍ ثٗس اظ غصازّی اًدبم ٍ  ىیتَٗ اًدبم گطفت.

ًكسُ ّط ضٍظ اظ هربظى  هسفَٔ ثِ ّوطاُ غصای ذَضزُ

 قسًس.ؾیفَى هی

 

 آهبده سبشی غرا و غرا دهی
ؾبذت  ؼبثخیطُ پبیِ هَضز اؾتفبزُ کٌؿبًتطُ تدبضی ؾی 

اْْبض ًبهِ  ثیًب )قیطاظ، ایطاى( ثَز ٍ ثط اؾبؼ 21قطکت 

قسُ اؾت.  اضائِ 1غصایی زض خسٍل ؾبظًسُ اخعاء خیطُ 

ًَخَاى  ضّبهَ هبّی ضقس ثطای هَضز ًیبظ ؾلٌیَم حساقل

(Epinephelus malabaricus) 7/0 زض  هیلی گطم

 هبّی (، ثطایLin and Shaiu, 2005) کیلَگطم خیطُ

 ;Elia et al. 2011گطم ) هیلی 7/0  کپَض  هٗوَلی

Ashouri et al., 2015ٍ ،) ضًگیي آلای قعل هبّی ثطای 

 ( ٍ گطثHilton et al., 1980ِگطم ) هیلی 38/0کوبى  

گطم  هیلی 25/0( Ictalurus punctatusکبًبل ) هبّی

(Gatlin and Wilson, 1984گعاضـ )  .گطزیس 

 

ازشش غرایی خوزاک هبهیبى دزیبیی تهیه شده اش  :1جدول 

 بیضبء 11شسکت تعبونی تولیدی 

Table 1: Feed Food Value of Marine Fish Produced 

by Cooperative Manufacturing Company 21Beaza 

  دزصد یبییتسکیب شیو

 16/45± 16/1 پطٍتئیي ذبم  

 17/15 ± 04/1 چطثی ذبم

 44/2 ± 22/0 فیجط ذبم

 06/11 ± 37/0 ذبکؿتط

 76/1 ± 13/0 فؿفط کل

 03/7 ± 51/0 ضََثت

 73/0 ± 08/0 ؾلٌیَم

 

-42/1ّبی هبّیبى، هحسٍزُ  ثطای اکثط گًَِ ،ََض کلیِ ث

ؾسین ؾلٌیت  گطم ؾلٌیَم ثط کیلَگطم خیطُ اظهیلی 25/0

ایي هُبلِٗ ثب  (. زضCotter et al., 2007)هَضز ًیبظ اؾت 

ی ّب طُیختَخِ ثِ ًتبیح هُبلٗبت زیگطاى ثطای تْیِ 

قکل هٗسًی ٍ ًبًَ  آظهبیكی اظ هکول ؾلٌیَم زض زٍ

اؾتفبزُ گطزیس ٍ ثب تَخِ ثِ هقساض ؾلٌیَم هَخَز زض خیطُ 

ن هقساض پبیِ ثب افعٍزى ًبًَ شضُ ؾلٌیَم ٍ ؾلٌیت ؾسی

هیلی گطم ثط کیلَگطم زض  5/1ٍ  1  ّبیلٓتثِ غؾلٌیَم 

خیطُ غصایی افعایف یبفت. اثتسا خیطُ پبیِ آؾیبة ٍ ؾپؽ 

هکول ؾلٌیَم ثِ خیطُ غصایی آؾیبة قسُ ايبفِ قس ٍ ثِ 

زقیقِ هرلٌَ گطزیس. ثِ هرلٌَ حبنل آة  45هست 

 ذویط ًْبیت قکل ذویطی زضآیس. زضافعٍزُ قس تب ثِ 

 کطزى ذكک ثطای ٍ قس پلت گَقت چطخ ثَؾیلِحبنل 

 پؽ. گطفتٌس قطاض َّا خطیبى هٗطو زض ؾبٖت 24 هست ثِ

 ظهبى تب آظهبیكی غصایی ّبیخیطُ هطحلِ ؾبذت، اتوبم اظ

قسًس  ًگْساضیگطاز زضخِ ؾبًتی –20ْطٍف  زض ههطف

(Sabzi et al., 2017ُهحتَای ؾلٌیَم خیط .)  ّب اظ ضٍـ

Elia ( ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ خصة 2011ٍ ّوکبضاى ٍ )

، Younglin AAS 8020اتوی کَضُ گطافیتی )هسل 

 ( تٗییي قس. ؾبذت کطُ خٌَثی
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 ی زشدهب شبخصبسزسی 
 ٍ قسًس ؾٌدیظیؿت هبّیبىثچِ زٍضُ، اًتْبی ٍ اثتسا زض

کبّف هٌَٓض ثِ. قس ثجت ٍ گیطیاًساظُ آًْب ٍظى ٍ ََل

 قجل ؾبٖت 24 ؾٌدی،ظیؿت ٌّگبم هبّیبى ثچِ اؾتطؼ
 ٍ ضقس ّبیقبذم .گطزیس قُٕ ّیغصاز ؾٌدیظیؿت اظ

 ,.Naderi et al) ًسقس هحبؾجِ شیل ضٍاثٍ ثطاؾبؼ تغصیِ

2017.) 

 

(WG) افعایف ٍظى ثسى زضنس (گطم) - ٍظى ًْبیی ثسى (گطم)] × 100 ;  ٍظى اثتسایی ثسى   ٍظى اٍلیِ ثسى (گطم( / [

 )SGR  یػٍُقبذم ضقس ( = 100 × [(Ln ى ًْبییٍظ  – Ln تٗساز ضٍظّبی پطٍضـ / [(ٍظى اثتسایی 

)FCR(افعایف ٍظى ثسى  (گطم) / غصای ههطف قسُ (گطم) =يطیت تجسیل غصایی   

 
 خوى و کبد نوونه گیسی

قُِٗ هبّی اظ ّط تیوبض ثِ نَضت  5خْت ذًَگیطی تٗساز 
فٌَکؿی -2تهبزفی اًتربة ٍ پؽ اظ ثیَْقی هبّیبى ثب 

(، ذًَگیطی اظ ٍضیس ؾبقِ زهی Sigma, USA% )2اتبًَل 
هیلی لیتطی نَضت گطفت. پؽ اظ  3ثب اؾتفبزُ اظ ؾطًگ 

ذًَگیطی، ذَى ثِ یک لَلِ اؾتطیل اًتقبل زازُ قس ٍ 
 5ثِ هست  5000ثطای خساؾبظی ؾطم ثب زٍض  ّب ًوًَِ

. پؽ اظ (Acerete et al., 2004)قسًس زقیقِ ؾبًتطیفیَغ 
ى اًدبم آظهبیكبت ی ؾطم تب ظهبّب ًوًَِخساؾبظی، 

گطاز زضخِ ؾبًتی -80ثیَقیویبیی ذَى زض زهبی 
ّبی آًتی اکؿیساًی، ؾٌدف فٗبلیت ثطایًگْساضی قسًس. 

 گطم 1 کطزى، اثتسا ثبفت کجس ّوگي گطزیس. خْت ّوگي
 یک زض ٍ ٍظى تطاظٍ تَؾٍ تکطاض ّط اظ کجس یّب ًوًَِ اظ

 ٍ هَلاض هیلی 20فؿفبت  ثبفط قسُ ٍ ؾپؽ ضیرتِ فبلکي
EDTA گطزیس ايبفِ آى ثِ هَلاض یک هیلی (Fontagne 

et al., 2008 .)زؾتگبُ تَؾٍ ؾبظی ّوگي ٖول 
 ( ٍ زضهدبٍضتT18, IKA, USA) IKAهسل  ّوَغًبیعض

 اظ ،ّب هبًسُ ثبقی اظ هبیٕ فبظ خساؾبظی خْت. قس اًدبم ید
 هست ثِ زقیقِ زض 7400 زٍض ثب K240R هسل ؾبًتطیفیَغ

 اظ ثٗس. قس اؾتفبزُ گطازؾبًتی زضخِ 4 زهبی زض زقیقِ 10
. گطزیس خسا ؾوپلط تَؾٍ ضٍیی هبیٕ ؾبًتطیفیَغ، ٖول
 Goth (1991)ضٍـ  اظ (CAT) گیطی کبتبلاظ اًساظُ ثطای

 ؾطم ثب فؿفبت ثبفط ضٍـ ایي اؾبؼ ثط. قس اؾتفبزُ
 زضخِ 37 زهبی زض زقیقِ یک هست ثِ ٍ هرلٌَ
 خصة کبّف ثب ًعینآ فٗبلیت ؾپؽ. قس اًکَثِ گطاز ؾبًتی
 هیعاى. قس ذَاًسُ ًبًَهتط 240 هَج ََل زض هحلَل ًَضی

 یک ٌَٖاى ثِ هحلَل ًَضی خصة زض ٍاحس کبّف 05/0

 اکؿیس ؾٌدف ؾَپط. قس ثیبى آًعین فٗبلیت ٍاحس
 McCord ٍ Fridovich ضٍـ ثطاؾبؼ (SODزیؿوَتبظ )

 کطزى هرلٌَ اظ پؽ ضٍـ ایي زض. گطفت ( اًدبم1986)
 ثِ گبلَل پیطٍ پلاؾوب، ثب هَلاض هیلی Tris–HCl50 ثبفط
 زض پیطٍگبلَل اکؿیساؾیَى آى اظ پؽ ٍ گطززهی ايبفِ آى

 فٗبلیت ٍاحس ّط. قَزهی قطائت ًبًَهتط 420 هَج ََل 
 هوبًٗت ثطای هَضز ًیبظ آًعین هقساض نَضت  ثِ SOD آًعین

 زقیقِ یک زض زضنس 50 تب پیطٍگبلَل اکؿیساؾیَى اظ
گلَتبتیَى  آًعین فٗبلیت گیطی اًساظُ .طززگهی تٗییي

 ,Randoxثب اؾتفبزُ اظ کیت ضًؿل ) GPX)) پطاکؿیساظ

Ireland هٌَٓض ؾٌدف هبلَى زی آلسّیس ثِ قس.( اًدبم 
MDA))  گطزیس  اؾتفبزُ ضًگ ؾٌدی ضٍـ اظ ؾطم

(Buege and Aust, 1978) .ٍاکٌف ضٍـ اؾبؼ MDA 
 ٍ کلطٍاؾتیک ؾیستطیا اظ اؾتفبزُ ٍ اؾیس تیَثبضثیَتیک ثب

 ثب آى قسى حل ثطای ٍ ثَزُ ّیسضٍکلطیک اؾیس
 ًوًَِ. اؾت حطاضت هقساضی ثِ ًیبظ اؾیس تیَثبضثیَتیک

 ثي زض زقیقِ 15 هست ثِ ٍ هرلٌَ هٗطف ثب هَضز ًٓط
 ٍ قسُ ؾطز ًوًَِ ؾبًتطیفیَغ ؾپؽٍ  زازُ حطاضت هبضی

 ذَاّس اًدبم( rpm) 1000 زٍض ثب زقیقِ 10 هست ثِ
 خصة ًْبیتبً ٍ قسُ  ثطزاقتِ ضٍیی لایِ آى اظ  پؽ ٍ گطفت
 زض هقبثل ًوًَِ اؾتبًساضز اًدبم ًبًَهتط 535 زض ًَضی

 ّبی آؾپبضتبت آهیٌَتطًؿفطاظ آًعین هقبزیط گیطز. تٗییي هی

(AST،) ( آلاًیي آهیٌَتطًؿفطاظALTآلکبلیي فؿفبتبظ ٍ ) 

(ALP) َجی قطکت تكریم ّبیکیت اظ اؾتفبزُ ثب 

 گطفت. اًدبم فتَهتطیک ضٍـ ثِ ٍ آظهَى پبضؼ
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 هب دادهتجصیه و تحلیل 
-تَؾٍ آظهَى کَلوَگطٍف ّب زازُاثتسا ًطهبل ثَزى 

 اظّب  زازُ تحلیل ٍ تدعیِ اؾویطًَف ثطضؾی قس. خْت
 ٍ( One- Way ANOVA) َطفِ یک ٍاضیبًؽ آًبلیع
 چٌس آظهَى اظ ّب يیبًگیه ثیي اذتلاف گیطی اًساظُ خْت
 زضنس اؾتفبزُ 95ثب ؾُح اَویٌبى  Duncan ی زاهٌِ

)ًؿرِ  SPSSّب ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض زازُ ِی. تدعقس
 ( اًدبم قس.24
 

 نتایج

زٍ فطم  ضقس هبّی قبًک ظضز ثبلِ تغصیِ قسُ ثب ٖولکطز
پؽ اؾت.  قسُ اضائِ 2زض خسٍل  هٗسًی ٍ ًبًَ شضُ ؾلٌیَم

قبّس(  ثب خیطُ پبیِ )تیوبض هبّیبى اظ قف ّفتِ تغصیِ
گطم ضؾیس ٍ زض حسٍز  2/50هیبًگیي ٍظًی آًْب ثِ 

زض  هبّیبىزضنس افعایف ٍظى ًكبى زاز. هیبًگیي ٍظى  96
هیلی گطم ثط کیلَگطم  5/1ٍ  1تیوبضّبیی کِ ثتطتیت 

پؽ اظ اتوبم زٍضُ  ،ؾلٌیت ؾسین زضیبفت کطزُ ثَزًس
 90گطم ضؾیس کِ ثتطتیت حسٍز  5/40ٍ  6/48آظهبیف ثِ 

ََض ِ قس ٍ هیعاى ضقس ث یهس ضقس اٍلیِ ثبلغ زضن 67ٍ 
ثطذلاف زٍ  .(p<05/0) ثَززاضی اظ گطٍُ قبّس کوتط هٌٗی

 5/1ٍ  1گطٍُ اٍل هیبًگیي ٍظًی زٍ گطٍّی کِ هقبزیط 
 ،هیلی گطم ثط کیلَگطم ًبًَشضُ ؾلٌیَم زضیبفت کطزُ ثَزًس

 زاضی ضا ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ًكبى زاز.افعایف هٌٗی
گطم  4/55ٍ  85/53ی ایي زٍ گطٍُ ثتطتیت هیبًگیي ٍظً

زضنس افعایف ًكبى زاز.  115 ٍ 121 ثَز کِ ثتطتیت
 ٍ زضنس افعایف ٍظى ثسى SGRّوچٌیي ثبلاتطیي هیعاى 

یلی گطم ه 5/1ٍ  1زض تیوبض تغصیِ قسُ ثب ًبًَ شضُ حبٍی 
 هحبؾجِ قس. 71/1ٍ  77/1 ثط کیلَگطم ثطاثط ثب

 

 

 (n=3) هفته 6به هدت  Seبنک شزد ببله تغریه شده بب دو فسم هعدنی و نبنو ذزه سلنیوم زشد هبهی ش عولکسد :1جدول 
Table 2. Growth performance in yellow fin sea bream fed with two inorganic forms and selenium nanoparticles for 6 

weeks (n = 3). 

 پبزاهتسهب 
 

 شبهد

 

 سلنیت سدین

((1mg/kg 

 نسلنیت سدی

((1.5mg/kg 

 نبنو ذزه سلنیوم

((1mg/kg 

 نبنو ذزه سلنیوم

((1.5mg/kg 

38/1 گطم() ِیاٍلٍظى  ± 2/26  78/0 ± 45/25  3/24 ± 12/1  29/24 ± 99/0  71/25 ± 84/0  

23/51 گطم() ییًْبٍظى  ± 37/1  b 56/48 ± 66/0  c 49/40 ± 25/2  d 85/53 ± 35/1  ab 41/55 ± 17/1  a 

03/25 گطم(افعایف ٍظى ) ± 75/2  b 12/23 ± 12/0  b 19/16 ± 13/1  c 56/29 ± 35/0  a 70/29 ± 01/2  a 

52/95 )زضنس(افعایف ٍظى  ± 59/15  b 58/90 ± 28/3  b 61/66 ± 58/1  c 73/121 ± 52/3  a 52/115 ± 63/11  a 

49/1 )زضنس زض ضٍظ(يطیت ضقس ٍیػُ  ± 17/0  b 44/1 ± 04/0  b 13/1 ± 02/0  c 77/1 ± 02/0  a 71/1 ± 12/0  a 

25/1 يطیت تجسیل غصایی ± 11/0  a 02/0±92/0  b 10/0±21/1  a 03/0±98/0  b 07/0±86/0  b 

 ثبقس. یهp >05/0زاض زض ؾُح حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزیف ثیبًگط اذتلاف هٌٗی    

 

، CATّبی  ینآًعًتبیح هطثٌَ ثِ تغییطات ؾُح فٗبلیت 
GPX ،ٍ SOD  هحتَای ٍMDA  زض کجس هبّیبى قبًک
ؾلٌیت ی هرتلف ًبًَ شضات ؾلٌیَم ٍ ّب غلٓتتیوبض تحت 
اؾت. ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبنل  اضائِ قسُ 3زض خسٍل  ؾسین

 GPX ٍ CATافعایف فٗبلیت آًعین  ؾجتافعٍزى ؾلٌیَم 
زض تیوبضّبی تغصیِ قسُ ثب ًبًَ شضُ ؾلٌیَم گطزیسُ اؾت. 

 5/1زض تیوبض ؾلٌیت ؾسین ثب غلٓت  MDAهحتَای 
زاض گطم ثط کیلَگطم ثب ؾبیط تیوبضّب اذتلاف هٌٗی هیلی

، ٍلی افعایف ؾلٌیَم تبثیطی زض (p<05/0)زاقت  بضیهآ

 .(p >05/0)زض تیوبضّبی هرتلف ًساقت  SODفٗبلیت 
قبّس هكبّسُ قس  زض گطٍُ ALTثبلاتطیي هیعاى فٗبلیت 

ّبی  زض گطٍُ ALTزض حبلیکِ کوتطیي هیعاى فٗبلیت 
هیلی گطم ثط  5/1تغصیِ قسُ ثب ًبًَؾلٌیَم ثب غلٓت 

خیطُ حبٍی ؾلٌیَم اثط  ،. ثٌبثطایيهكبّسُ گطزیسکیلَگطم 
ؾطم زاقتِ اؾت  ALTزاضی ثط کبّف فٗبلیت  هٌٗی

ؾطم هیبى  ASTزاضی زض فٗبلیت  تفبٍت هٌٗی (.4)خسٍل 
 ّبی آظهبیكی ٍخَز ًساقت. گطٍُ
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نی و نبنو ذزه سلنیوم کبد دز هبهی شبنک شزد ببله تغریه شده بب دو فسم هعد MDA هبی انتی اکسیدانی و هحتوای ینآنصفعبلیت  :3جدول 

Se هفته 6 هدت به (n=3) 

Table 3: Activity of antioxidant enzymes and MDA content of liver in fish. Yellow fin seabream fed with two inorganic 

forms and selenium nanoparticles for 6 weeks (n = 3). 

 .ثبقس یه p <05/0  ؾُح زض زاض هٌٗی اذتلاف ثیبًگط ضزیف ّط زض هتفبٍت حطٍف   
 

 

 6هدت به Seآنصین هبی کبدی دز سسم هبهی دز هبهی شبنک شزد ببله تغریه شده بب دو فسم هعدنی و نبنو ذزه سلنیوم : فعبلیت 4جدول 

 (n=3) زوشهفته 
Table 4: Activity of liver enzymes in fish serum in fish. Yellow fin cloves fed with two inorganic forms and nano-

particles Selenium Se for 6 weeks (n = 3). 

 شبهد 

 سلنیت سدین

((1mg/kg 

 سلنیت سدین

((1.5mg/kg 

 نبنو ذزه سلنیوم

((1mg/kg 

 نبنو ذزه سلنیوم

((1.5mg/kg 

ALT (U/L) 97/29 ± 62/2  a 07/20 ± 67/5  ab 89/13 ± 17/5 bc 93/19 ± 60/9  ab 15/8 ± 46/2  c 

AST (U/L) 61/87 ± 08/11  47/84 ± 39/35  20/105 ± 98/7  42/71 ± 90/8  29/72 ± 56/8  

ALP (U/L) 81/253 ± 56/17  a 04/158 ± 61/18  c 19/164 ± 12/6  bc 74/181 ± 09/17  bc 54/192 ± 46/22  b 

 .ثبقس یهp <05/0 ؾُح زض زاضهٌٗی اذتلاف ثیبًگط ضزیف ّط زض هتفبٍت حطٍف               

زض گطٍُ قبّس هكبّسُ قس ٍ  ALPثبلاتطیي هیعاى فٗبلیت 
هیلی گطم  5/1ُ ؾلٌیَم ثب غلٓت پؽ اظ آى گطٍُ ًبًَ شض

تطیي فٗبلیت ایي آًعین زض  قطاض زاقت. پبییي ثط کیلَگطم
 گطم ثط کیلَگطم هیلی 1گطٍُ ؾلٌیت ؾسین ثب غلٓت 

 هكبّسُ گطزیس.
 

 ث بح

ًتبیح حبنل اظ ایي هُبلِٗ ًكبى زاز کِ افعٍزى ًبًَ شضُ 
 ؾجتهیلی گطم زض کیلَگطم غصا  5/1ؾلٌیَم تب ؾُح 

زضنس افعایف ٍظى  ظى ثسى، قبذم ضقس ٍیػُ ٍافعایف ٍ
ای هُبلٗبت تغصیِ اکثطهبّی قبًک ظضز ثبلِ قسُ اؾت. 

اًس کِ افعٍزى ًبًَ شضات ؾلٌیَم ثِ خیطُ غصایی ًكبى زازُ
 آًتی زفبٔ ؾیؿتنثْجَز ٖولکطز ضقس ٍ  هَختآثعیبى 

 احوسًٍسهُبلِٗ تَاى ثِ هیقَز کِ زض هبّی هی اکؿیساًی
(1394 )  

Saffari کپَض هٗوَلی ثط (2016) ٍ ّوکبضاى  ٍZhu  ٍ
 Carassius) َلایی کپَضهبّی  ثط( 2009ّوکبضاى )

auratus gibelio 60/1( اقبضُ کطز. افعٍزى هقساض 
 ؼگطم ثط کیلَگطم ؾلٌیَم زض خیطُ غصایی هبّی ثب هیلی

( ثِ ٌَٖاى هبزُ Micropterus salmoidesزّبى ثعضگ )
کبضایی خیطُ ٍ افعایف ٍظى  يطٍضی ثطای ثْجَزهکول 

ؾُح ثْیٌِ  ٍ (Zhu et al., 2012) هبّی يطٍضی ثَز
گطم ثط هیلی 42/1ضاُ ضاُ  ؼؾلٌیَم ثطای ّیجطیس ثب

کِ هقبزیط  ثبقس ( هیCotter et al., 2007کیلَگطم )
ّورَاًی زاضز. غلٓت ثْیٌِ  ثسؾت آهسُ ثب تحقیق حبيط

گطم ثط یهیل 77/0ؾلٌیَم ثطای ضقس زض هبّی ّبهَض  
( کِ ثب Lin and Shiau, 2005قس )کیلَگطم اٖلام 

هقبزیط هُبلِٗ اذیط هُبثقت ًساضز. ًتبیح حبنل اظ افعٍزى 
 5/1ٍ  1ؾلٌیَم هٗسًی زض هُبلِٗ اذیطزض ّط زٍ غلٓت 

گطم ثط کیلَگطم هَخت کبّف ضقس هبّی قسُ کِ  هیلی
( کِ ثِ ثطضؾی اثطات 2014) Lin ًتبیح حبنل ثب هُبلِٗ

 پبزاهتسهب 
 

 شبهد 

 

 سلنیت سدین

((1mg/kg 

 سلنیت سدین

((1.5mg/kg 

 نبنو ذزه سلنیوم

((1mg/kg 

 نبنو ذزه سلنیوم

((1.5mg/kg 

U/mg pro-1 17/0 کبتبلاظ ± 03/0  c 38/0 ± 17/0  bc 54/0 ± 15/0  ab 26/0 ± 05/0  c 68/0 ± 18/0  a 

U/mg pro-1 97/2 ساظگلَتبتیَى پطاکؿی ± 43/0  b 56/2 ± 63/0  b 88/2 ± 54/0  b 93/2 ± 26/0  b 96/3 ± 43/0  a 

Nmol/mg pro-1 58/0 هبلَى زل آلسئیس ± 08/0  b 97/0 ± 16/0  b 99/1 ± 85/0  a 57/0 ± 35/0  b 83/0 ± 11/0  b 

U/mg pro-1 57/1 ؾَپط اکؿیس زیؿوَتبظ ± 07/0  50/1 ± 16/0  32/1 ± 12/0  55/1 ± 04/0  48/1 ± 04/0  
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پبیِ ّبهَض خَاى   یطُخآلی ثِ  ایف ؾلٌیَم آلی ٍ غیطافع
تَاًس هُبثقت ًساضز. ایي کبّف ضقس هی ،پطزاذتِ اؾت

ًبقی اظ هتفبٍت ثَزى ٍظى هبّیبى هَضز اؾتفبزُ زض زٍ 
 زض. هُبلِٗ ٍ زض ًتیدِ ًیبظ هتفبٍت آًْب ثِ ؾلٌیَم ثبقس

 یکؿبى، ؾَُح زض کِ ایي اؾت گَیبی ًتبیح ایي ،ٍاقٕ

 فطم هٗسًی آى اظ فطم ًبًَشضُ ثِ ؾلٌیَم اظ اؾتفبزُ تأثیط

 ٍیػُ ثب ذهَنیبت ضا ًتیدِ ایي تَاى هی کِ اؾت ثیكتط

  ًوَز. تَخیِ ًبًَشضات

ّبی ؾلٌیَم ًقف هْوی ضا زض فٗبل کطزى آًتی اکؿیساى
کٌس هی ایفبءؾیؿتن زفبٖی ثسى ثِ قکل ؾلٌَؾیؿتئیي 

ثبقس ؿیساظ هیکِ ثركی اظ هطکع فٗبلیت گلَتبتیَى پطاک
(Kohrle et al., 2000 تحت قطایٍ اؾتطؾی، ؾیؿتن .)

( SOD( ، )CAT( ٍ )GPXزفبٖی آًتی اکؿیساًی قبهل )
( هْن ٍ يطٍضی ROSثطای هْبض تطکیجبت اکؿیػًی فٗبل )

(. زض هُبلِٗ حبيط ثب Atencio et al., 2009ثبقٌس ) یه
ب خیطُ غصایی هبّی قبًک ت افعایف ًبًَ شضُ ؾلٌیَم زض

افعایف  CATگطم ثط کیلَگطم خیطُ، هیلی 5/1ؾُح 
ی ّب غلٓتزض توبهی  SODزاضی یبفت ٍلی هقساض یهٌٗ

زاضی ًكبى ًبًَشضُ ؾلٌیَم ٍ ؾلٌیت ؾسین تفبٍت هٌٗی
هبّی قبًک  ثطثسؾت آهسُ اظ ایي هُبلِٗ کِ ًساز. ًتبیح 

 Hao( ٍ 2011ٍ ّوکبضاى ) Han ّبی ثب گعاضـ ،اًدبم قس
ضا  SOD  ٍCATکبّف هقساض  ( ک2014ٍِ ّوکبضاى )

 Paramisgurnusثتطتیت زض هبّی َلایی  ٍ هبّی لَذ )

dabryanus  )ّبی حبٍی ؾلٌیَم ثب  یطُخکِ اظ  ٌّگبهی
گطم ثط کیلَگطم تغصیِ قسُ  هیلی 5/0هقبزیط ثبلاتط اظ 

ٍ ّوکبضاى  Eliaثَزًس، ّورَاًی ًساقت ٍلی ثب ًتبیح 
ـ زازًس ثب افعایف غلٓت ؾلٌیَم هیعاى ( کِ گعاض2011)

CAT  ٍSOD  ضٍز،  یهزض هبّیبى ًَخَاى کپَض ثبلا
ثِ ٌَٖاى قبذم  TBARSّورَاًی زاقت. آظهبیف 

هحهَلات پطاکؿیساؾیَى چطثی هُطح قسُ اؾت ٍ 
آلسّیس کجس ثِ ٌَٖاى یک ًكبًگط  زی ؾَُح ثبلاتط هبلَى
تط  پبییي قَز ٍ ؾَُح گیطی هیاًساظُ اؾتطؼ اکؿیساتیَ 

تط ٍ کیفیت  ( ثب ظًسگی ََلاًیMDAآلسّیس ) زی هبلَى
 (. ؾُحGatta et al., 2000)اؾت ثْتط گَقت زض اضتجبٌ 

ّوِ تیوبضّب ثدع  ( زضMDAهبلَى زی آلسّیس کجس )
هیلی گطم زض کیلَگطم ؾلٌیت ؾسین اذتلاف  5/1تیوبض 

ٍ کوتطیي هیعاى آى زض تیوبض ًبًَ  زاض آهبضی ًساقت هٌٗی
 Saffari (2016)هُبلِٗ ضُ هكبّسُ قس کِ ثب ًتبیح ش

( 2015ٍ ّوکبضاى ) Ashouriکي هُبثقت زاقت ٍلی
هبلَى زی آلسّیس کجس ضا زض تیوبض تغصیِ کوتطیي هیعاى 
هیلیگطم ثط کیلَگطم ًبًَ شضُ هكبّسُ  2قسُ ثب غلٓت 

تَاًس ثِ ٖلت ؾویت ایي  کطزًس.کبّف اثط ؾلٌیَم هی
لا ثبقس کِ اؾتفبزُ گؿتطزُ اظ ایي ّبی ثب ٌٖهط زض غلٓت

کبّف زٌّسُ اکؿیساؾیَى ٌٖهط ضا ثِ ٌَٖاى ٖبهل 
ؾٌدف هیعاى  (.Zhu et al., 2009) کٌسهحسٍز هی

زض هُبلِٗ اذیط ًكبى  ّبی آًتی اکؿیساًیفٗبلیت آًعین
شضُ ؾلٌیَم ثب زض تیوبض ًبًَ  GPXی ّب نیآًعزازُ کِ 

ثِ ؾبیط تیوبضّب ًؿجت  هیلی گطم ثط کیلَگطم 5/1غلٓت 
هُبلٗبت  .(p<0.05)زاض زاقتِ اؾت افعایف هٌٗی

هتٗسزی ًیع اثط هثجت افعٍزى ؾلٌیَم ثِ خیطُ غصای 
فٗبلیت ؾیؿتن زفبٔ آًتی اکؿیساًی ٍ هبّیبى ضا ثط 

 Zhou. اًس کطزُییس تأ آًعین گلَتبتیَى پطاکؿیساظ ثرهَل
ٌیَم شضُ ؾل یط هثجت افعٍزى ًبًَتأثثِ ( 2009ّوکبضاى ) ٍ

ٍ  Liu. اًس کطزُاقبضُ  GPXفٗبلیت ٍ ؾلٌَهتیًَیي ثط 
افعٍزى ؾلٌیَم ثِ خیطُ غصایی هبّی  ثب (2010ّوکبضاى )

( قبّس افعایف Rachycentron canadumکَثیب )
ٍ ّوکبضاى  Han. ّوچٌیي اًس ثَزُ GPXآًعین فٗبلیت 

 GPXآًعین  ( ضاثُِ ذُی هكرهی ضا ثیي فٗبلیت2011)
 Carassius)ؾلٌیَم زض ثبفت هبّی قطهع ٍ افعایف غلٓت 

auratus gibelio) ِهُبلٗبت،  اًس. ثطذلاف ایي یبفتElia 
 1افعٍزى ؾلٌیَم ثب غلٓت  ( اثط2011ٍ ّوکبضاى )

ّبی اکؿیساتیَ گطم ثط کیلَگطم ضا زلیل ثطٍظ اؾتطؼ هیلی
ٍ زض ایي هُبلِٗ ؾلٌیَم  ٌسزض هبّی کپَض هٗوَلی زاًؿت

ؿیساًی هبّی ضا ثستط کطزُ اؾت. زض ٍيٗیت زفبٔ آًتی اک
اقکبل هرتلف  افعٍزىLe  ٍFotedar (2014 )هُبلِٗ 

گطم ثط کیلَگطم ثِ خیطُ غصایی  هیلی 2ؾلٌیَم ثِ هیعاى 
( ّیچگًَِ اذتلاف Seriola lalandi)هبّی گیف زم ظضز 

ّبی تغصیِ قسُ ثب هکول ؾلٌیَم ضا زض گطٍُ یزاضهٌٗی
 ایدبز ًکطزُ اؾت.

زٍظ اظ ًبًَ شضات ؾلٌیَم ٍ ؾلٌیت ؾسین ثب  ٍزاؾتفبزُ 

 قفگطم ثط کیلَگطم ثِ هست  هیلی 1ٍ  5/1ّبی غلٓت

زض ؾطم  ALPزاضی زض فٗبلیت کبّف هٌٗی ؾجتِ ّفت
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اؾت کِ  آىهبّیبى ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس قسُ کِ حبکی اظ 

اثطات اکؿیساتیَ ثبفت کجسی زض ایي هبّیبى ٍ زض ًتیدِ 

 اگطچِ ؾُح فٗبلیت آًعین اؾتطؼ کبّف یبفتِ اؾت.

AST یي هُبلِٗ ثیي تیوبضّبی هرتلف اذتلاف هٌٗیزضا-

هقساض  زاضی آهبضی ًساقتِ اهب زض زٍ تیوبض ًبًَ شضُ ؾلٌیَم

افعایف  ،اؾت. زض ٍاقٕ یبفتِایي آًعین زض ؾطم کبّف 

تَاًس ثِ ٌَٖاى  زض ؾطم هبّیبى هی AST  ٍALTهقساض 

زاضاى  کطز کجس هْطُّبیی ٖوَهی خْت اضظیبثی ٖول قبذم

ّبی کجسی  پصیطی ؾلَل اؾتفبزُ قَز، ظیطا افعایف تطاٍـ

زاذل ذَى ّب ثِ  آؾیت زیسُ هَخت تطقح ایي آًعین

ٍ  Xieی کِ ا هُبلِٗ زض. (Suárez et al., 2015)قَز  هی

ثب ؾلٌیَم  ( ثط کپَض ٖلفرَاض تغصیِ قس1996ُّوکبضاى )

ٍ لاکتبت  ALT ،AST، هیعاى ضّبؾبظی اًس زازُاًدبم 

ّبی کجسی کبّف یبفتِ ٍ ؾلٌیَم  زّیسضٍغًبظ اظ ؾلَل

کبّف  هَختکبّف نسهبت ؾلَلی ٍ ّوچٌیي  ؾجت

کِ ایي ًتبیح ثب ًتبیح ّب زض ذَى قسُ  فٗبلیت ایي آًعین

 حبنل اظ ایي هُبلِٗ هُبثقت زاقتِ اؾت. 

افعٍزى ًبًَ شضُ  ًتبیح حبنل اظ ایي هُبلِٗ ًكبى زاز کِ

ثْجَز  ؾجتهبّی قبًک ظضز ثبلِ غصایی  ؾلٌیَم ثِ خیطُ

زض هبّی ؾیؿتن زفبٔ آًتی اکؿیساًی  ٍ ٖولکطز ضقس

ًْبیی ٍ افعایف ٍظى  ٍظى ثیكتطیيقَز. قبًک ظضز ثبلِ هی

 ؾلٌیَم ثسؾت ثب ًبًَشضُ قسُ تغصیِ هبّی غصایی ضغین زض

 ًبًَشضُ کِ زّسهی ًكبى ایي زضنس افعایف ٍظى آهس.

یؿتی ثبلاتطی زض هقبیؿِ ثب فطم ظ فطاّوی زاضای ؾلٌیَم

 ثکبضگیطی تَاى ثبهی ،ثٌبثطایي اؾت. ایي گًَِ زض هٗسًی

قبًک ظضز  زض هبّی غصایی هکول ٌَٖاى ثِ ؾلٌیَم ًبًَشضُ

 ثبقس، اظ ثطٍظهی اقتهبزی ثب اضظـ ّبی گًَِ اظ یکی کِ ثبلِ

 .ثٗول آٍضز خلَگیطی اکؿیساتیَ ّبیٍاکٌف
 

 هنابع

 ؾلٌیَم ًبًَشضات اثطات ثطضؾی .1334احودوند، ش.،  

(Nano-Se) آلی ؾلٌیَم ثب هقبیؿِ زض (Selemaxثط ) 

 Cyprinus) کپَضهٗوَلی ضقس قبذهْبی ٖولکطز

carpioِظیؿت هحیٍ پػٍّكی ٖلوی (. فهلٌبه 

 .189-196(: 2قوبضُ ) ّفتن، ؾبل خبًَضی،

اثطات تغصیِ ای  .1331توکوه چی، ا. و شهسکی، ز. 

عیب غٌی قسُ ثب ؾلٌیَم ثط ضقس ؾبکبضٍهبیؿؽ ؾطٍی

ّبی ثِ اؾتطؼکوبى ٍهقبٍهت هبّی قعل آلای ضًگیي

فهلٌبهِ ٖلوی . هحیُی ٍ ثبکتطی یطؾیٌیب ضٍکطی

 .4پػٍّكی هحیٍ ظیؿت خبًَضی، ؾبل چْبضم، قوبضُ 

49 

و  ، ف.فسخی ، ا.،توکوه چی دی هحودی، ف.،
اثطات تغصیِ ای ًبًَ شضات ًقطُ ٍ  .1331ع.،  احسبنی،

ؾلٌیَم ثط قبذم ّبی ضقس هبّی قعل آلای ضًگیي 
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Abstract 

In this study, the effects of both mineral and nanoparticles selenium were investigated on 

growth performance, liver enzymes, and antioxidant status of yellowfin porgy, Acanthopagrus 

latus. A total number of 300 fish (average weight = 25±3 g) were randomly distributed in five 

groups according to according to diet: control (basal diet), nanoSe (1 and 1.5 mg/kg -

supplemented diet) and sodium selenite (1 and 1.5 mg/kg -supplemented diet). Fish were fed 

with experimental diets for six weeks. At the end of the experiment, liver and blood samples 

obtained to assay the liver and antioxidant enzymes activities. The results showed that 

addition of 1 and 1.5 mg/kg nanoSe to the diet promoted growth, as weight gain increased 

significantly in A. latus fed by nanoSe (p<0.05). Also, the highest glutathione peroxide and 

catalase activity were recorded in treatment containing nanoSe (p<0.05). While the lowest 

ALT activity were seen in 1.5 mg/kg nanoSe (p<0.05). The lowest level of Malondialdehyde 

(MDA) was in the liver of fish fed by nanoSe, while there were no significant differences with 

the control and Sodium Selenite groups (p>0.05). Our findings showed that Selenium 

nanoparticles had beneficial effects on growth performance and antioxidant defense system of 

A. latus. 
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