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بر  (Pontogammarus maeoticus) گاماریذهتاثیر سطوح مختلف عصاره  ارزیابی

 رسذ نوچه ماهی سفیبو ایمنی موکوسی  لاشهرشذ، ترکیب شیمیائی های شاخص

(Rutilus  kutum, Kamenskii, 1901)   
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  ذهیچک
‌ عصبسُ هختلف سطَح حبٍي غزايی ّبي‌جیشُ تبثیش لعِهطب ايي دس ‌ث (Pontogammarus maeoticus)گبهبسيذُ ‌جبرة‌ِ غزاي‌عٌَاى

ثذيي‌‌هَسد‌ثشسسی‌قشاسگشفت. (Rutilus kutum)‌ًَسسکَسی‌هبّی‌سفیذ‌ثذى‌ٍ‌ايوٌی‌هَ‌ّبي‌سضذ،‌تشکیت‌ضیویبئیثش‌ضبخصطجیعی‌
ّش‌هخضى‌عذد‌هبّی‌دس‌‌20لیتش‌آة‌ثب‌تشاکن‌‌30حبٍي‌‌لیتشي‌100فبيجشگلاس‌هخبصىدس‌م‌گش‌35/0±067/0هٌظَس‌هبّیبى‌ثب‌هیبًگیي‌ٍصى‌

‌1250،(25%)‌1225سِ‌ًسجت‌حجوی‌،‌عصبسُ‌گبهبسيذُ‌ثب‌آة‌هقطش‌دسصذ‌آصهبيص،‌ثشاي‌اًجبم‌ايي.‌ًذرخیشُ‌سبصي‌ضذثِ‌هذت‌ّطت‌ّفتِ‌
تیوبس‌4‌‌ٍدس‌غبلت‌ايي‌ثشسسی‌تیوبسّب‌اضبفِ‌ضذ.‌دسصذ‌ثِ‌غزاي‌دستی‌‌ثِ‌هیضاى‌دٍقجل‌اص‌ّش‌ثبس‌غزادّی،‌ٍ‌‌تْیِ‌ضذ(‌%75)‌1275،‌(%50)

‌ ‌ضذ. ‌اًجبم ‌ثشاي‌ّش‌تیوبس ‌دّی‌ضدسثچِ‌هبّیبى‌سِ‌تکشاس ‌ًذذحذ‌سیشي‌غزا ‌پشٍسش. ‌پبيبى‌دٍسُ هیبًگیي‌‌ّوچَى‌ّبي‌سضذضبخص‌،دس
ضبهل‌‌2ّبي‌ايوٌی‌هَکَسٍ‌ثشخی‌اص‌ضبخصلاضِ‌‌ًبلیض‌ضیویبئیآ‌ٍ‌ثبصهبًذگی‌،يیضشيت‌تجذيل‌غزا‌ضشيت‌سضذ‌ٍيژُ،‌افضايص‌ٍصى‌ثذى،

‌ثْجَد‌ضشايط‌دس‌تیوبسّبي‌آصهبيطی‌ًتبيج‌ًطبى‌داد‌گشچِ‌.ٌذپشٍتئبص‌هَسد‌ثشسسی‌قشاس‌گشفت‌آلکبلیي‌فسفبتبص‌ٍکل،‌ايوًََگلجَلیي،‌لیضٍصين
‌هیفبکتَسّبي‌ ‌هطبّذُ ‌آًبلیض‌لاضِ ‌ضَدسضذ‌ٍ ‌اهب ‌ضبّذ‌هعٌی‌دا‌ًسجت‌ثِايي‌افضايص‌، ‌ًجَدتیوبس ‌فبکتَسّبي‌ايوٌی‌‌(.p>05/0)‌س توبم
‌لیضٍصينهَکَس‌ ‌ايوًََگلجَلیي، ‌پشٍتئبص ٍ‌ ‌آلکبلیي‌فسفبتبص ‌ثشسسیکل، ‌ث‌هَسد ‌هعٌیِ ‌تیوبسّبي‌آصهبيطی‌داسي‌طَس ‌ضبّذ‌‌دس ًسجت‌ثِ

هٌجش‌ثِ‌افضايص‌‌ٍلی‌ًذاسدي‌تبثیش‌هعٌی‌داسْجَد‌عولکشد‌سضذ‌عصبسُ‌گبهبسيذُ‌ثش‌ث‌ًتیجِ‌ايي‌ثشسسی‌ًطبى‌داد‌(.p<05/0)‌افضايص‌داضتٌذ
‌ضَد.دس‌ضشايط‌پشٍسضی‌هی‌ًَسسايوٌی‌هَکَس‌ثچِ‌هبّی‌سفیذ‌

 

 ماهی سفید خزریایمنی موکوس، عصاره گاماریده، فاکتور رشد،  :یذیکل لغات
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 مقذمه
دسیبی خضس، جٌَثی اػتخَاًی ػَاحل دس ثیي هبّیبى 

ایي ی ػبوٌیي ثشا ،ییاهبّی ػفیذ ثِ دلیل اسجحیت غز
 اوشهی ٍ ّوىبساى) ای ثشخَسداس اػت اص جبیگبُ ٍیظُ هٌبعك

 ،وبّؾ دثی آة ،ؿشایظ اوَلَطی ثَدىهٌبػت ًب .(1394،
ایي  حیبت ،ص ثیي سفتي ثؼیبسی اص صیؼتگبّْبی عجیؼیا

ٍ پشٍسؽ  تىثیش ،ص ایٌشٍاػت. اهبّی سا هحذٍد وشدُ 
 ت.ضشٍسی اػ ایي گًٍَِ حفظ رخبیش عجیؼی هصٌَػی 

ی وِ ثتَاًذ افضایؾ یدػتیبثی ثِ ساّىبسّب دلیلثذیي 
ثضی پشٍسی هَسد آدس  ،سا فشاّن وٌذبى سؿذ ٍ ایوٌی هذساً

اػتفبدُ اص . (1392سٍفچبئی ٍ ّوىبساى، تَجِ اػت )
یٌذ تغزیِ آسا دس فش ػیؼتن چـبئی اسصیبثی ًْبئیهىول 

. (Kasumyan and Nikolaeva, 2002) ثؼْذُ داسد
 ،تحشیه ػیؼتن چـبییوِ  بى دادُ اػتّب ًـثشسػی

)ًَسی ٍ  اػتهبّی ػفیذ ای  فتبس تغزیِهحشن ؿشٍع س
غزایی جْت تحشیه ػیؼتن هغجَػیت  (.1393ّوىبساى، 

سفتبس تغزیِ ای اص اّویت صیبدی ثشخَسداس  ٍ آغبصچـبیی 
اػتفبدُ اص  ُاهشٍص. (1397 ،ٍ ّوىبساى سٍفچبئی) اػت

ِ وشدى غزاّبی دػتی جْت فشهَل ٍسآّبی اؿتْب هىول
 .هَسد تَجِ لشاس گشفتِ اػت ،عجیؼت ٍحـیداسای  هبّیبى

سؽ، افضایؾ هٌجش ثِ وبّؾ ّضیٌِ هشثَط ثِ پشٍ صیشا
دس هحیظ  ییغزا ، وبّؾ ضبیؼبتػبصگبسی ثب غزای دػتی

وبّؾ صهبى دس اثش ویفیت آة  هذیشیت آػبًتش ٍ پشٍسؽ
ى، )سٍفچبئی ٍ ّوىبسا هبًذگبسی غزا دس آة هی ؿَد

ثِ هحذٍد ثضی پشٍسی آّب دس ثیـتش ایي ثشسػی .(1397
 ثتبئیي، هتیًَیي، لیضیي، آلاًیي ّبی هصٌَػی چَى جبرة

وِ  اًذ ّب ًـبى دادُثشسػی .ذٌثبؿهیٍ اًَاع اػیذ آهیٌِ ّب 
عجیؼی چَى ػصبسُ دافٌی، لاسٍ  ّبی هصشف جبرة

 ایػٌَاى هىول تغزیِِ ث خبوی ٍ آستویب وشم ،ُؿیشًٍَهیذ
دس  وِ هتؼبلجبًهی ؿَد افضایؾ غزا گیشی آًْب  ػجتآثضیبى 

 سا ثذًجبل داسد فبوتَسّبی سؿذ ٍ ایوٌی ثشخی هَاسد ثْجَد
(Kasumyan and Nikolaeva, 2002  ، دسٍیؾ

(.  1391، ػَداگش ٍ ّوىبساى؛ 1387 ثؼغبهی ٍ ّوىبساى،
تشؿح ثیـتش ّبی جبرة هٌجش ثِ  هىول ًَعاػتفبدُ اص ایي 

ٍ ثب افضایؾ تغزیِ ٍ جزة هی ؿَد  بی گَاسؿی آًضین ّ
 یبثذ هیی ػیؼتن ایوٌی ٍ سؿذ ثْجَد یوبسا ،غزا

(Dabrowski, 2001.)  هخبعی، اص غذد  هتشؿحِهَوَع
آثضیبى  یاٍلیي خظ دفبػی ثذى دس ثشاثش ػَاهل ثیوبسیضا

ػجت ثشخَسداسی هَلىَلْبی صیؼت فؼبل ثب ِ ٍ ثاػت 
سا دس هىبًیؼن دفبػی ًمؾ هْوی خبصیت ضذ هیىشٍثی، 

تبثیش جبرة. (Fast et al., 2002وٌذ )هی ءایفبهبّیبى 
خَى  ػشم ایوٌیػولىشد  ثشتٌْب  غبلجبً عجیؼی ّبِی غزایی

هغبلؼِ  .(Rufchaie et al., 2017; 2019) اػتهحذٍد 
ثشسػی اثشات ػصبسُ گبهبسیذُ ثَهی ػَاحل حبضش ثب ّذف 

 ًَسعِ هبّی ػفیذ جٌَثی دسیبی خضس ثش سؿذ ٍ ایوٌی ثچ
 .دس ؿشایظ پشٍسؿی صَست پزیشفتِ اػت

 

   کارمواد و روش 
اص ثخؾ ػبة لیتَسال ػَاحل  گبهبسیذّب، ػصبسُ تْیِ ثشای

ّب گبهبسیذُهتش  هیلی 1تَػظ تَسی ثب چـوِ  ثٌذساًضلی
گیشی ػصبسُ .گشدیذًذٍ ثِ آصهبیـگبُ هٌتمل  ؿذُ صیذ

 Rufchaei) اًجبم ؿذٍ ّوىبساًؾ  سٍؽ سٍفچبئیعجك 

et al., 2017) ٍ اپٌذسف( (داس ةػی دسػی 2ظشٍف  دس
دسجِ ػبًتی گشاد  -21تحت دهبی ٍ دس فشیضس ؿذ سیختِ 

هَسد اػتفبدُ دس ایي تحمیك اص  ییجیشُ غزا ؿذ.ًگْذاسی 
ؿشوت خَسان هبّی سؿذ داًِ ؿْشوشد غزای اوؼتشٍد 

. (1جذٍل) تْیِ گشدیذ(  SFT00-SFT0 ایشاى )
 1:75(75)% ،1:50(50)%، 1:25 (25)%حجوی ّبی  غلظت

ثِ تْیِ ؿذًذ. سٍصاًِ آة همغش  ٍػصبسُ گبهبسیذُ دسصذ  اص
 ثٍِ  ًذؿذ اػپشیغزایی ثِ جیشُ  ػصبسُ دسصذ 2هیضاى 
هَسد  ػپغ خـه ٍ قدهبی اتب تحتػبػت  2هذت 

وِ فبلذ ػصبسُ ثَد ًیض ثِ جیشُ ؿبّذ  .ٌذاػتفبدُ لشاس گشفت
 مغش اػپشی گشدیذ.ثِ هیضاى هـبثِ آة ه

 
: آًبلیض جیشُ غزایی هَسد استفبدُ جْت تغزیِ ثچِ  1جذٍل 

 R. frisiiهبّی سفیذ ًَسس 
Table 1: Analysis of the diets used to feed R. frisii 

larvae 
 جیشُ غزایی تشکیت تقشیجی )دسصذ(

 پشٍتئیي 54

10-11  چشثی 

5/1  فیجش 

 فؼفش 1

 سعَثت 10
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ؿْیذ  اص هشوض تىثیش ٍ ثبصػبصی رخبیش ،بصهَسد ًی هبّیبى
تغزیِ تحمیمبت تخصصی ثِ ایؼتگبُ تْیِ ؿذًذ ٍ اًصبسی 

حذٍد یه هبُ جْت ٍ گشدیذًذ ٍ غزای صًذُ آثضیبى هٌتمل 
ٍ اًشطی  دسصذ 54)پشٍتئیي  ثب جیشُ ػبصگبسبسی ػبصگ

پغ اص ثِ ٍصى  تغزیِ ؿذًذ. ویلَوبلشی ثش ویلَگشم( 5049
 100 خبصىهدس دس ّش تىشاس ػذد  20 ثب تشاون سػیذى
هیضاى  .رخیشُ ػبصی گشدیذًذ ،لیتش آة 30 حبٍیلیتشی 

دس  ًَثت 4 دسظبّشی، سٍصاًِ  غزا دّی ثش حؼت ػیشی
ایي تحمیك دس لبلت عشح  .ّفتِ صَست گشفت 8ذت ه

ثشای ّش تیوبس ػِ  .اًجبم گشفتتیوبس  4دس  تصبدفی وبهلاً
زای ثبلیوبًذُ ثؼذ اص ّش سٍصاًِ غ .تىشاس دس ًظش گشفتِ ؿذ

دسجِ دس آٍى  60جوغ آٍسی ؿذ ٍ دس دهبی غزادّیثبس 
 ؿیویبیی ٍ فیضیىی فبوتَسّبی گیشی اًذاصُ .گشدیذخـه 

هحلَل، ّذایت الىتشیىی ٍ اوؼیظى هیضاى دهب، ؿبهل آة

دػتگبُ هَلتی هتش دیجیتبل  اص اػتفبدُ ( ثبpHاػیذیتِ ) 
WTW هذل (Multi 340i/SET )ّفتگی  ثِ صَست

فبوتَسّبی فیضیىی ٍ  ؿذ. هیبًگیيثجت  ٍگیشی  اًذاصُ
 عَل ٍ ّذایت الىتشیىی دس pHاوؼیظى،  ؿیویبیی دهب،

 گشاد، ػبًتی دسجِ 75/23±56/0ثتشتیت  پشٍسؽ دٍسُ
ٍ ّذایت  65/7 ±09/0 لیتش، دس گشم هیلی 21/0±80/8

ثذػت هتش  هیىشٍهَع ثش ػبًتی 550±24/0الىتشیىی 
توبم  ،فبوتَسّبی سؿذ بى دٍسُ پشٍسؽپغ اص پبی .آهذ

هیضاى ضشیت ٍ ًذ هبّیبى ثبلیوبًذُ هخبصى ػٌجؾ ؿذ
دسصذ ، (W∆)هیضاى افضایؾ ٍصى ثذى (، SGR) سؿذ ٍیظُ

، دسصذ سؿذ سٍصاًِ، ضشیت تجذیل (WG) افضایؾ ٍصى ثذى
ّبی اص عشیك فشهَل دسصذ ثبصهبًذگی ٍ( FCR) غزائی

 :(Wang et al., 2003) ًذگشدیذهحبػجِ  ریل
 
 

∆W ( ثذى ٍصى ؾیافضا ضاىیه; ) گشم ثِ دٍسُ یاثتذا ٍصى يیبًگیه  -  گشم ثِ دٍسُ یاًتْب ٍصى يیبًگیه   
SGR  (ظُیٍ سؿذ تیضش)  = 100 × [ (گشم ثِ ییًْب ٍصى يیبًگیه یؼیعج تنیلگبس   ثِ ِیاٍل ٍصى يیبًگیهیؼیعج تنیلگبس - 
 صهبى/[گشم
WG ( ثذى ٍصى ؾیافضا دسصذ)  =100× [ (گشم ثِ دٍسُ یاًتْب ٍصى يیبًگیه  - گشم ثِ دٍسُ یاثتذا ٍصى يیبًگیه )/  ٍصى يیبًگیه

گشم ثِ دٍسُ یاًتْب ]  
FCR ( ییغزا لیتجذ تیضش)   = گشم ثِ ؿذُ خَسدُ یغزا همذاس / گشم ثِ ثذى ٍصى ؾیافضا تؼذاد ) ×100  =دسصذ ثبصهبًذگی ، 
/ ثچِ هبّیبى اثتذای دٍسُ  س اًتْبی دٍسُتؼذاد ثچِ هبّیبى ثبلی هبًذُ د ) 

 
ثِ  لاؿِ اص ّش هخضى ػذد 5جْت ثشسػی آًبلیض لاؿِ 

ٍ ثش  ًذؿذ آصهبیـگبُ هٌتملاص ّش تیوبس ثِ صَست تصبدفی 
هَسد تجضیِ  (AOAC, 1990) اػبع سٍؽ اػتبتذاسد
دػتگبُ  پشٍتئیي خبم اصتؼییي ثشای ؿیویبئی لشاس گشفتٌذ. 

 ػتگبُاص دچشثی خبم  ،10C Micro وجلذال هذل تىبتَس
 Heraeus ُ هذلسوَ تَػظخبوؼتش  ،ػَوؼلِ هذل تىبتَس

 هَوَع اػتفبدُ ؿذ. Binder هذل آٍى اصهبدُ خـه ٍ 

 جوغ آٍسی ؿذSubramanian  سٍؽ اص اػتفبدُ ثب هبّیبى
(Subramanian et al., 2007).  ػٌجؾ آًضین لیضٍصین

ثِ سٍؽ وذٍست ػٌجی ٍ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ 
 ,.Subramanian et al)م ؿذ اػپىتشٍفتَهتش اًجب

جْت اًذاصُ گیشی ایوًََگلجَلیي ول اص سٍؽ  (.2007
ٍ آلىبلیي فؼفبتبص  (Siwicki  et al., 1994ػیَیىی )

 ,.Smith et al) اػتفبدُ ؿذ Smithهَوَع سٍؽ 

فؼبلیت پشٍتئبصی هَوَع ثش اػبع سٍؽ  .(2000
ّیذسٍلیض آصٍوبصئیي پیـٌْبد ؿذُ تَػظ پبلاوـب 

(Palaksha et al., 2008 اًذاصُ گیشی )ثشای .گشدیذ 

ثشای  ٍ SPSS 18 افضاس ًشم ّب اصدادُ ولیِ تحلیل ٍ تجضیِ
گشدیذ. دس  اػتفبدُ  Excel 2013 سػن ًوَداسّب اص ثشًبهِ 

ٍیله( تؼت  –اثتذا ًشهبل ثَدى دادُ ّب ثب آصهَى )ؿبپیشٍ 
گشدیذ دس صَست ًشهبل ثَدى تَصیغ دادُ ّب، ثشای همبیؼِ 

 One-way)هیبًگیي اص آصهَى تجضیِ ٍاسیبًغ یه عشفِ 

ANOVA) ٍُّبی ّوگي اص آصهَى ٍ ثشای جذاػبصی گش
( اػتفبدُ ؿذ. p<05/0)دسصذ  5تَوی دس ػغح احتوبل 

ثشای دادُ ّبی غیش ًشهبل اص آصهَى غیش پبساهتشیه 
 وشٍػىبل ٍالیغ اػتفبدُ گشدیذ. 
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 نتایج
 پبیبى دس غبلؼِه هَسد ثچِ هبّیبى ػٌجی اص صیؼت پغ

 ٍ ؿذًذ اًذاصُ گیشی ،آصهبیـی، فبوتَسّبی هَسد ًظش دٍسُ
 دس ًتبیج ىِیّوبًغَس .ٌذگشفت لشاس تحلیل ٍ هَسد تجضیِ

سؿذ ثِ ٍیظُ  ثْجَد فبوتَسّبی ،دّذ هی ًـبى 2 جذٍل
تیوبسّبی آصهبیـی  دس ییوبّؾ ضشیت تجذیل غزا

جت ثِ ًؼ هبسیآ هی ؿَد، اهب ایي تغییشات اص ًظش هـبّذُ
دسصذ ثبصهبًذگی (. p<05/0)داس ًیؼت  هؼٌی تیوبس ؿبّذ

% ٍ 25داس دس تیوبسّبی عَس هؼٌیِ ث دس پبیبى دٍسُ ثشسػی
ثشسػی  (.p<05/0)% ػصبسُ گبهبسٍع افضایؾ داؿت 50

ًـبى دادُ ؿذُ   3ىِ دس جذٍل یآًبلیض لاؿِ ّوبًغَس
حبوی اص افضایؾ پشٍتئیي ٍ سعَثت ٍ وبّؾ چشثی ٍ  ،اػت

یوبسّبی آصهبیـی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ توؼتش دس خب
اػت. اگشچِ ایي تفبٍت اص ًظش آهبسی هؼٌی داس گضاسؽ 

 ،ؿَدهـبّذُ هی 1ىِ دس ؿىل یًغَسّوب (.p>05/0) ًـذ
هیضاى فؼبلیت لیضٍصین هَوَع دس تیوبسّبی هختلف هؼٌی 

ثغَسیىِ ثیـتشیي ٍ ووتشیي هیضاى (p<05/0) داس ثَد

هَوَع ثتشتیت هشثَط ثِ تیوبسّبی فؼبلیت لیضٍصین  
ثشسػی هیضاى ؿَد. ٍ صفش دسصذ هـبّذُ هی 25%حبٍی 

ایوًََگلجَلیي ول هَوَع ثچِ هبّیبى ػفیذ ًَسع تحت 
تیوبسّبی آصهبیـی حبوی اص افضایؾ ػغَح ایوًََگلجَلیي 

دس همبیؼِ ثب ػبیش تیوبسّبی  50% ٍ 25 %ول دس تیوبسّبی
سػی آهبسی ًتبیج ثذػت ثش .(p<05/0) هَسد ثشسػی ثَد

آهذُ اص فؼبلیت آلىبلیي فؼفبتبص هَوَع پَػت ثچِ هبّی 
ثب جیشُ پبیِ ٍ جیشُ حبٍی ػصبسُ گبهبسع  ػفیذ ًَسع

ّبی گشٍُ داس ایي ؿبخص دس دٌّذُ افضایؾ هؼٌی ًـبى
 (p<05/0)تغزیِ ؿذُ ثب ػصبسُ گبهبسٍع ثَدُ اػت 

 ثچـن   50ٍ% 25%ّبی ثیـتشیي افضایؾ دس تیوبس
ّوبًٌذ ػبیش ؿبخص ّبی  ثشسػی فؼبلیت پشٍتئبصخَسد.  هی

ثچِ ایي ایوٌی ثیبًگش افضایؾ فؼبلیت آًضین دس هَوَع 
هبّیبى ػفیذ ًَسع تغزیِ ؿذُ ثب ػصبسُ گبهبسٍع 

وِ ایي افضایؾ اص ًظش  اػت ثَدُ 50% ٍ 25%دستیوبسّبی 
 (.p<05/0) داس اػت آهبسی دس همبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ هؼٌی

 
 

 ّفتِ پشٍسش 8هبّی سفیذ ًَسس تغزیِ ضذُ ثب سطَح هختلف عصبسُ گبهبسیذُ ثعذ اصّبی سضذ ٍ ثبصهبًذگی ثچِ: ضبخص2لجذٍ

Table 2: Growth performance indices of R. frisii larvae, fed the diets containing different levels of gammaridae extract 

after 8 weeks. 
 شُسطَح عصبسُ جی

 فبکتَسّبی سضذ

 75%  50% %25 ضبّذ

 a 05/0 ± 37/0 a 07/0 ± 35/0 a 07/0 ± 36/0 ٍصى اٍلیِ)گشم(
 a 08/0 ± 35/0 

 a 13/0 ± 80/0 a 17/0 ± 94/0 a 18/0 ± 93/0 ٍصى ًْبئی )گشم(
 a 15/0 ± 9/0 

 a90/16 ± 99/141 a74/19 ± 22/166 a12/12 ± 60/153 دسصذ افضایؾ ٍصى ثذى
 a91/12 ± 79/155 

 a 13/0 ± 57/1 a 13/0 ± 74/1 a 08/0 ± 66/1 ضشیت سؿذ ٍیظُ
 a 04/0 ± 67/1 

 a 49/0 ± 01/3 a 25/0 ± 61/2 a 19/0 ± 84/2 ضشیت تجذیل غزائی 
 a 24/0 ± 78/2 

 a 03/18 ± 00/80 b 00/0 ± 00/100 b 64/7 ± 33/88 ثبصهبًذگی دسصذ
 a 64/7 ± 33/73 

 .((p<05/0ؿذُ ثب حشٍف لاتیي هختلف داسای اختلاف هؼٌی داس آهبسی هی ثبؿٌذ )آصهَى تَوی   اسلبم ًـبًِ گزاسی
 

 ّفتِ پشٍسش 8: اثش سطَح هختلف عصبسُ گبهبسیذُ ثش تشکیت لاضِ  ثچِ هبّیبى سفیذ ثعذ اص  هذت 3جذٍل 
Table 3: Body composition of R. frisii larvae fed the diets containing different levels of gammaridae extract after 8 

weeks. 
 سطَح هختلف عصبسُ

 ضبخص )دسصذ(

 75%  50% %25 ضبّذ

 13/36 ± 75/0 65/36 ± 0/ 75 33/35 ± 55/0 پشٍتئیي
 55/0 ± 66/35 

 43/43 ± 07/1 79/39 ± 52/0 87/45 ± 0/ 60 چشثی
 26/0 ± 12/44 

 75/6 ± 55/0  51/6 ± 44/0 44/6 ± 54/0 01/7 ± 69/0 خبوؼتش

 47/13 ± 90/0  93/13 ± 00/1 12/17 ± 60/0 79/11 ± 30/0 سعَثت

 (.p>05/0ػذم ٍجَد حشٍف دس ّش سدیف ثیبًگش ػذم اختلاف هؼٌی داس ثیي تیوبسّب هی ثبؿذ )
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 ّفتِ 8  اص ثعذ ذُیگبهبس سُعصب هختلف سطَح ثب ضذُ ِیتغز ًَسس ذیسف یهبّ ثچِ هَکَس یوٌیا یفبکتَسّب يیبًگیه سِیهقب :1 ضکل

 پشٍتئبص: Dفسفبتبص،  يیآلکبل: C ي،یوًََگلجَلی: اB ن،یضٍصیل: A(.p<05/0) پشٍسش
Figure 1: Comparison the average (± SD) of mocuse immune factors of larval, R. frisii, fed the diets containing 

different levels of gammaridae extract after 8 weeks (p<0.05). A: Lysosyme, B: Imonogulbolin, C: Alkalin 

phosphatase, D: Protease 

 بحث
دس تحمیك حبضش، اػپشی ػصبسُ گبهبسٍع ثش جیشُ غزایی 
ثچِ هبّی ػفیذ ًَسع هٌجش ثِ افضایؾ فبوتَسّبی سؿذ 

ّش چٌذ ایي اختلاف اص ًظش  .دس تیوبسّبی آصهبیـی ؿذ
ًجَد. دس هغبلؼبتی هـبثِ اػپشی ػصبسُ آهبسی هؼٌی داس 

 Acipenserگبهبسیذُ ثش جیشُ غزایی لشُ ثشٍى )

persicus) ( ولوِ خضسی ٍRutilus caspicus ) ػَداگش(
( ٍ ػصبسُ 1397سٍفچبئی ٍ ّوىبساى،  ؛1391ٍ ّوىبساى، 
ثش جیشُ غزایی هبّی  (Eisenia foetida) وشم خبوی

عَس ِ تَسّبی سؿذ ثفبو (Rufchaei et al., 2019ولوِ )
هؼٌی داسی دس اثش افضایؾ ؿبخص هغلَثیت غزائی، 

اص آًجبئیىِ آهیٌَ اػیذّب لبدس ثِ  افضایؾ ًـبى دادًذ.
تحشیه ًَسٍى ّبی چـبئی ّؼتٌذ، گیشًذُ ّبی چـبیی 

ًؼجت ثِ اػیذ ّبی آهیٌِ آصاد حؼبػیت ثبلا  هبّیبى 
ًَِ دٌّذ ٍ تبثیش ایي اػیذّبی آهیٌِ ثشای ّش گ ًـبى هی

دس  (.Kasumyan and Doving, 2003اختصبصی اػت )

ثشسػی فَق ًیض حؼت گًَِ هَسد ثشسػی، ػذم تىَیي 
احتوبلی   دلایل تَاًذ یىی اص  هی وبهل ػیؼتن چـبیی

داس ػصبسُ گبهبسٍع ثش سؿذ ثچِ هبّی  ػذم تبثیش هؼٌی
( 3حبضش )جذٍل  هغبلؼِ ًتبیج اػبع ثش. ػفیذ ثبؿذ

پشٍتئیي ٍ سعَثت ثیـتشی ثشخَسداس  تیوبسّبی آصهبیـی اص
ثب تیوبس ؿبّذ هؼٌی داس ًجَد. هَافك  اهب ایي تفبٍت .ثَدًذ

ّبی هصٌَػی چَى افضٍدى جبرة تحمیك حبضش،ثب یبفتِ 
غزایی هبّیبى، هٌتج ثِ تبثیش  جیشُ ثِ هتیًَیي ًیض ٍ ثتبئیي
داسی ثش لاؿِ آثضیبى پشٍسؿی ًـذ )ججبسی ٍ  هؼٌی

ثشخی  (. Sudagar et al., 2013 ؛1396ّوىبساى، 
 داس هؼٌی افضایؾ اص حبوی ّب ًیض دس ایي ساػتبثشسػی

جبرة  حبٍی جیشُ ثب ؿذُ تغزیِ هبّیبى دس پشٍتئیي لاؿِ
اوشهی ٍ ّوىبساى، ) ؿبّذ ثَد تیوبس غزایی دس همبیؼِ ثب

 آهیٌِ اػیذّبی جزة اهش سا ایي ( وِ هحممیي دلیل1394

دًجبل افضایؾ ِ ث غزا بساییو استمبء آى تجغ ثِ ٍثیـتش 
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 ,.Genc et al)ثیبى ًوَدًذ هبّیبى دسهغلَثیت غزایی 

2007) . 

داس جبرة  دس ثشسػی حبضش دس ساػتبی ػذم  تبثیش هؼٌی
اػتفبدُ ؿذُ ثش فبوتَسّبی سؿذ، آًبلیض لاؿِ ًیض تغییشات 

 ،تش ثیبى ؿذ ىِ پیؾیهؼٌی داسی سا ًـبى ًذاد. ّوبًغَس
تَاًذ  هل ًجَدى ػیؼتن چـبیی هیوب ًَسع ثَدى هبّی ٍ

 ثبؿذ. هغشٍحِیىی اص دلایل 
ػلاٍُ ثش  ،یؼن ایوٌی راتیبًاص هىجضئی َوَع ثِ ػٌَاى ه

 اصهذاٍم آى، ایٌىِ ثب سیختي پَػت ٍ ثبفت هشدُ ٍ تَلیذ 
 ءهٌجغ هْوی اص اجضا، وٌذّب جلَگیشی هی اتصبل پبتَطى

 اػتدخیل دس ػیؼتن ایوٌی غیش اختصبصی 
(Subramine  et al., 2007.) وِ هغبلؼبت هب  ییآًجب تب

پغ اص  یایوٌی هَوَػ تغییشاتوٌَى تب دّذ ًـبى هی
گضاسؽ ًـذُ  دس تحمیمی حیَاًیغزایی هصشف جبرة 

ّبی گیبّی سا ثش هتؼذدی تبثیش ػصبسُ تحمیمبت .اػت
 اًذ افضایؾ ایوٌی آثضیبى ًـبى دادُ

 (Awad and Awaad, 2017) . تحتثشسػی ّب ایي 
 ,.Rufchaei et al) ّبی جبًَسی هحذٍد اػت ػصبسُتبثیش 

عَس هؼتمین دیَاسُ ِ ث آًضین لیضٍصین (.2019 ;2017
هحشن ثِ ػٌَاى  ػَییوٌذ ٍ اص سا تخشیت هی ثبوتشیْب

ػلَل ّبی ثیگبًِ خَاس ؿٌبختِ ؿذُ دػتگبُ ووپلوبى ٍ 
دس  ،دس ثشسػی حبضش .(Magnadóttir, 2006) اػت

 8پغ اص فؼبلیت لیضٍصین صبسُ گبهبسٍع حبٍی ػتیوبسّبی 
اػتفبدُ اص . دادًـبى  افضایؾداسی  عَس هؼٌیِ ثّفتِ 

ٍ ّوىبساى،  فش)حؼیٌی ػصبسُ خشهب دس آثضیبى هَسد ثشسػی
ثش سٍی  Zingiber officinal ٍ پَدس صًججیل( 1394

فبوتَس  افضایؾًیض هَافك ثب ثشسػی حبضش  هبّی ػفیذ
. (1396ظْیشی ٍ ّوىبسى، ) ادًـبى دایوٌی سا دسهَوَع 

زای تجبسی آغـتِ ثِ ػصبسُ غولوِ ثب  هبّی پشٍسؽ
 افضایؾ هؼٌی داس ،ثِ ػٌَاى جبرة ٍ وشم خبوی گبهبسٍع

 اػت ا دس ػشم خَى  ثذًجبل داؿتِایي فبوتَس س
(Rufchaei, et al., 2017; 2019). ّب ثش فؼبلیت ثشسػی

ت ایي لیضٍصین هبّی ػفیذ ًـبى دادُ اػت وِ فؼبلی
ٍ  )راوش اػت یخًَػشم ثیـتش اص هَوَع  دس فبوتَس

تَجِ ثِ ًتبیج تیوبسّبی آصهبیـی دس  ثب ٍ (1394، ّوىبساى
ثچِ هبّی هَوَػی  تَاى ایوٌیتَاًذ هجیي هیثشسػی فَق 

ّبی ّب جضء آًتی ثبدیایوًََگلجَلیي. ثبؿذ ػفیذ ًَسع
ای سا دس ثشاثش هحبفظت فَسی ٍ گؼتشدُ ٍ ّؼتٌذ عجیؼی 

ثیبًگش  ًتبیج ایي هغبلؼِ .وٌٌذػَاهل ثیوبسیضا ایجبد هی
داس ػغَح ایوًََگلجَلیي ول هَوَع پَػت افضایؾ هؼٌی

ثب ػصبسُ گبهبسٍع ؿذُ دس ثچِ هبّیبى ػفیذ ًَسع تغزیِ 
ثش سٍی    Ferula assafoetida آًغَصُگیبُ ػصبسُ . ثَد

َس هبّی ثش وپ  خشهبٍ   Danio rerio گَسخشهبّی
Cyprinos carpio  ثب ثشسػی حبضش هَجت هغبثك ًیض

ٍ  )حؼیٌی فش ؿذ خَى ػشم  افضایؾ ایوًََگلجَلیي
اػتفبدُ اص  (.1396ٍاحذی ٍ ّوىبساى،  ؛1394ّوىبساى، 

ػٌَاى جبرة، ثبػث ِ ثٍ وشم خبوی  ػصبسُ گبهبسٍع
افضایؾ ایوًََگلجَلیي ول ػشم هبّی ولوِ دس پبیبى 

آًضین فؼفبتبص  .(Rufchaie et al., 2017) گشدیذ پشٍسؽ
ثِ دلیل فؼبلیت ّیذسٍلیتیه یه ػبهل ضذ للیبیی 

ٍ ػولىشد هحبفظتی  اػت ضشٍسی ؿٌبختِ ؿذُثبوتشیبیی 
 Iger andدس ثْجَد صخن، ػفًَت اًگلی ٍ اػتشع داسد )

Abraham, 1990.)  پَدس  ػصبسُ خشهباػتفبدُ اص ٍ
سػی حبضش هٌجش ثب ثشهغبثك ثش سٍی هبّی وپَس  صًججیل

 گشدیذ دس هَوَعثِ افضایؾ هؼٌی داس آًضین فؼفبتبص 
ٍ ّوىبساى،  حؼیٌی فش، 1396 ،ٍ ّوىبساى ظْیشی)

دس هَوَع ثچِ ایي آًضین افضایؾ هؼٌی داس   .(1394
حبوی اص داسای ػصبسُ گبهبسٍع ، دس توبم تیوبسّبی هبّیبى

پشٍتئبص ّبی هَوَع  اػت.اثشگزاسی جبرة هَسد اػتفبدُ 
دس  ،ّؼتٌذ ػپبستیه پشٍتئبصآٍ  وِ ؿبهل ػیؼتئیي

هبّی ًمؾ ّبی پَػت  همبٍهت عجیؼی دس ثشاثش ػفًَت
داس  هغبلؼِ ثش پشٍتئبص هَوَع حبوی اص افضایؾ هؼٌی داسًذ.

ٍ . تبثیش ػصبسُ خشهب دسصذ ثَد 50ٍ  25دس تیوبسّبی 
هذُ افضایؾ آثب ًتبیج ثذػت  ّوؼَ هخوش اسگَػبى

 ّوشاُ داؿتٌذة آثضی دس هَوَع َس داس ایي فبوت هؼٌی
 ,.Sheikhzadeh et al ؛1394ٍ ّوىبساى،  حؼیٌی فش)

دلیك اثشگزاسی ایي ػصبسُ اگشچِ تؼییي هىبًیؼن . (2012
، ثش ػیؼتن ایوٌی هَوَع ًیبصهٌذ هغبلؼبت ثیـتشی اػت

ٌَ یاػت حضَس آه ُّب ًـبى داد ىِ ثشسػییاهب ّوبًغَس
ع ٍتیًَیي دس ػصبسُ گبهبسهٍ گلَتبهیي ،اػیذّبی آسطًیي

 ّب وَػیتَثش ػٌتض ًَولئَتیذ، تىثیش هبوشٍفبطّب ٍ لثب تبثیش 
افضایؾ پبػخ ایوٌی ثچِ هبّی احتوبلی  یىی اص دلایل
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 ثشسػی فَقدس  .(Rufchaei et al., 2017) اػتًَسع 
 ،ّفتِ ای پشٍسؽ 8دٍسُ  اػتفبدُ اص ػصبسُ گبهبسٍع عی 

ثش فبوتَسّبی سؿذ ٍ آًبلیض اثش هؼٌی داسی  ثِ ػٌَاى جبرة
صهبى وِ ثب افضایؾ  ًذاؿت ًَسع بى ػفیذثچِ هبّیلاؿِ 

 ؿَد.ى پیؾ ثیٌی هیآاحتوبل اثش گزاسی  ،پشٍسؽ
ػصبسُ گبهبسٍع ثب اػتفبدُ اص  ّوچٌیي دس ایي تحمیك

هَسد  فبوتَسّبی ایوٌی هَوَعتوبم  ،دسصذ 50دٍص
افضایؾ  دس ثچِ هبّیبى ػفیذ عَس هؼٌی داسیِ ث ساثشسػی 

فضایؾ ا ،ویفیت پشٍسؽ لجل اص سّبػبصی ءاستمب . جْتداد
 ،ٍ حفظ رخبیش ایي گًَِ اسصؿوٌذثبصگـت ؿیلاتی 
 ٍافضایؾ همبٍهت  هٌجش ثِ وِ ییّب اػتفبدُ اص هىول

شاُ داؿتِ وپشٍسؽ سا ثْویفیت  ءٍ استمبؿًَذ  ایوٌی
  .، ساّگـبػتذٌثبؿ

 

  منابع
سٍدسشی، ح ، ٍ. اکشهی، س.، قبثلی، ة.، ٍّبثضادُ 

. ثشسػی ثتبئیي ثؼٌَاى یه جبرة  1394ساصقی، م.، 
ثش سؿذ، ثمب، تشویت ؿیویبئی ٍ همبٍهت هبّی ولوِ دس 

 .47-54: 3، آصادؿْش لاتیؿ هجلِثشاثش اػتشع. 
اثش . 1396 ججبسی، ا.، اکشهی، س. ٍ چیت سبص، ح.،

ثتبئیي ثِ ػٌَاى جبرة غزا ثش ػولىشد سؿذ، ثبصهبًذگی، 
ؿیویبئی ثذى ٍ همبٍهت ثِ اػتشع دس ثچِ تشویت 

 یػلو هجلِ. Rutilus frisii kutum هبّی ػفیذ
 :DOI.93-83(:1)26، شاىیا لاتیؿ

10.22092/ISFJ.2017.110332 
حسیٌی فش، س.ح.، خلیلی، م.، سٍفچبئی، س. ٍ 

ػی اثشات ػصبسُ خشهب ثش .ثشس1394سئیسی، م.، 
ؿبخص ّبی سؿذٍ ؿبخص ّبی ایوٌی هَوَع دس 

 Cyprinusثچِ هبّی اًگـت لذ وپَس هؼوَلی )

carpio Linneaus, 1758 .)یّب پظٍّؾ ِیًـش 
 .89-100(: 4)3ی،وبسثشد یؿٌبػ یهبّ

 ٍ ، م. ایوبًپَس  ، م.، سَداگش ، ک.، دسٍیص ثسطبهی
تبثیشػغَح هختلف ػصبسُ .1387، س.ع.، طبّشی

دافٌی ٍ آستویب ثؼٌَاى هَاد جبرة غزایی ثش سٍی 
غزاگیشی ٍ ؿبخص ّبی سؿذ دس ثچِ فیل هبّیبى 

 هجلِ. (Huso huso Linnaeus 1758) پشٍسؿی

 :DOI. 44-35 (:4)17  ،شاىیا لاتیؿ یػلو

10.22092/ISFJ.2009.115357 
راکش، ف.، ایوبًپَسًویي، ج.، ستبسی، م. ٍ ّبدٍی، م.، 

فؼبلیت لیضٍصین ػشم خَى ٍ هَوَع پَػت  .1395
دس اوَػیؼتن  Rutilus frisiiدسیبی خضس  هبّی ػفیذ

پشٍسی،  آثضی تَػؼِ ًـشیِ. آة لت ؿَس ٍ آة ؿیشیي
10(1 : )61-53. 

سٍفچبئی، س.، حسیٌی فش، س. ح.، صهیٌی، ع.، صیبد 
. 1392ثَساًی، م.، هقصَدیِ کْي، ح.ٍ فئیذ، م.، 

اثش ػغَح هتفبٍت گلَوبى ثش ؿبخص ّبی سؿذ، 
تشویت ؿیویبئی ثذى ٍ هیىشٍثیَتبی سٍدُ هبّی 

 ػلَم ِیًـشاًگـت لذ.  Rutilus frisii kutum یذ ػف
 . 43-54(: 1)2، لاتیؿ فٌَى ٍ

سٍفچبئی، س.، حسیٌی فش، س.ح.، هیشصاجبًی، ع. ٍ 
. ثشسػی پشٍفبیل اػیذ ّبی چشة 1397قشثبًی، ص.، 

ٍ اػیذ ّبی آهیٌِ ػصبسُ گبهبسیذُ دسیبی خضس ٍ اثشات 
آى ثش هغجَػیت غزائی، ػولىشد سؿذٍ تٌؾ ؿَسی 

 یّب پظٍّؾ.  Rutilus caspicusثچِ هبّی ولوِ
 .91-104(: 1)6ی، وبسثشد  یؿٌبػ یهبّ

تبثیش  .1391سَداگش، م.، کیَاًلَ، س.ٍ ثقبیی، ف.، 
ػصبسُ گبهبسٍع دس غزاگیشی ٍ فبوتَسّبی سؿذ ثچِ 

.  Acipenser persicusهبّیبى لشُ ثشٍى پشٍسؿی 
ی، جبًَس ؼتیص ظیهح یپظٍّـ-ػلوی فصلٌبهِ

4(1):20-13. 
ظْیشی، ف.، ایوبًپَس، م.س.، حبجی هشادلَ، ع.، 

 اثشات پَدس صًججیل  .1396حسیٌی فش، س.ح.، 

Zingiber officinal ،پبساهتشّبی ایوٌی  ثش سؿذ
هَوَػی ٍ پبساهتشّبی خًَی دس ثچِ هبّی ػفیذ 

. ًـشیِ پظٍّؾ ّبی  Rutilus kutumدسیبی خضس 
 .69-87(: 1)5هبّی ؿٌبػی وبسثشدی، 

سی، گ.، جعفشی، ٍ.ف .، قشثبًی، س.، گلی، ًَ
ثشسػی تشجیح چـبیی ٍ سفتبس غزایی  .1393ش.،

ثب اػتفبدُ اص  (Rutilus frisii kutum) هبّی ػفیذ
 لاتیؿ ِیًـشّبی هختلف اػیذّبی آهیٌِ آصاد. غلظت

 .23-136(: 1)67، تْشاى داًـگبُ
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Abstract 

In this study, the effect of diets containing different levels of Pontogammarus maeoticus extract as 

natural nutrient attractant was investigated on growth indices, chemical composition and mucosal 

Immunity of Rutilus kutum. For this purpose, fish with an average weight of 0.35±0.067 were stored in 

100L fiberglass tanks containing 30 liters water with a density of 20 fish per tank for eight weeks. To 

perform this study, Gammaridae extracts were mixed with distilled water in three concentrations: 1:25 

(25%), 1:50 (50%), 1:75 (75%) and two percent of each dilution was added to manual meals before 

each feeding. This experiment was performed as four triplicated treatments. Larvae were fed four 

times a day. At the end of the culture, growth indices such as: mean body weight gain, specific growth 

factor, food conversion ratio, survival, chemical analysis of carcasses and some mucosal immune 

parameters including; lysozyme, immunoglobulin, alkaline phosphatase and protease were studied. 

The results showed that although growth factor and carcass analysis were improved in all treatments 

(25%), this increase was not significant compared to the control (p>0.05). All Mucus immune factors 

significantly increased in all treatments compare to control (p<0.05). The result of this study showed 

that the Gammaridae extract had no significant effect on the improvement of growth performance, but 

increased the immunity of Rutilus frisii in culture conditions. 
 

Keywords: Mocuse immunity, Gammaridae extract, Growth factor, Rutilus frisii  
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