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 8931شُزیًر تاریخ پذیزش:                                                   8931تیز  تاریخ دریافت: 

 چکیده
اعتفادُ ؽذُ ٍ هزاتثی  رٍػ تحلیل علغلِاس  ،هاّی آساد دریای خشر اصلاح ًضادصفات در تزًاهِ تزای تعییي هْوتزیي حاضز، در تحقیق 

تا تز  ارعال گزدیذ هزکش تکثیز ٍ پزٍرػ هاّی آساد دریای خشر 43پزعؾٌاهِ اٍل تِ  دٍ پزعؾٌاهِ در دٍ هزحلِ تْیِ ؽذ.تزای اًجام آى 
دار در تزًاهِ اصلاح ًضاد هاّی آساد خشر را صادی آساد هاّیاى، ؽؼ صفت اٍلَیتصفت اقت 15اعاط تؾخیص ٍ تجزتِ کاری خَد اس تیي 

ضزیة رؽذ  ،تزای اداهِ کار ٍ تذٍیي پزعؾٌاهِ دٍم ؽؼ صفت. دریافت ؽذٍ  تکویل  پزعؾٌاهِ 26 ،هشرعِ 43کِ اس  اًتخاب ًوایٌذ
در پزعؾٌاهِ دٍم، هطاتق  ؽذًذ. گی، درصذ فیلِ ٍ رًگ قزهشی فیلِ اًتخاب، ضزیة تثذیل غذایی، تاخیز در تلَغ جٌغی، تاسهاًذدهایی

. پزعؾٌاهِ در هقالات هحاعثِ ؽذُ تَد، تذٍیي ؽذ صًتیکی آًْا قثلاًّای  فزاعٌجِپزعؼ هقایغِ جفتی تیي ؽؼ صفتی کِ  15 دعتَرالعول،
ایي پاًشدُ هقایغِ را تا در ًظز گزفتي  کِ س آًْا خَاعتِ ؽذاٍ  پزعؾٌاهِ اٍل را تکویل کزدُ تَدًذ، ارعال ؽذ ًفز کِ قثلاً 26دٍم تزای 

ّای هقایغِ %(81) دار هشرعِ 21در فاس دٍم تعذاد هشرعِ  26اًجام دٌّذ. اس   ،تیؾتز خَاّذ ؽذعَد کِ هٌجز تِ ی صفات صًتیکی تْثَدهیشاى 
جْت  هحاعثِ ارسػ تزجیح اًفزادی اعتفادُ ( AHP)آهاری اس رٍػ تحلیل علغلِ هزاتثی تجشیِ ٍ تحلیل تزای  .جفتی را اًجام دادًذ

کِ ًزخ ًاعاسگاری  ٌّگاهی .هحاعثِ ؽذ  3تا اعتفادُ اس ًزم افشار عَپزدعیضى  2ّای تزجیح اًفزادی ٍ ًزخ ًاعاسگاریٍکتَر ارسػ گزدیذ.
تزجیح اًفزادی کِ ًزخ  ّایهاتزیظ خ ًاعاسگاری تعذ اس اصلاحهقادیز ًز قاتل اطویٌاى خَاّذ تَد. ًتایج حاصلِ ،هی ؽَد 1/0کوتز اس 

ّای ًزهال ؽذُ تزجیح اًفزادی تزای لَیتٍهقادیز هیاًِ اهقایغِ  تغییز کزد. 02722/0-10765/0 در داهٌِداؽتٌذ،  1/0ًاعاسگاری تالای 
دٍ حالت قثل ٍ تعذ اس  در ّزکِ تذعت آهذ، ًؾاى داد  AHPتْثَد صًتیکی صفات هْن اقتصادی هاّی آساد دریای خشر کِ اس رٍػ 

تَد. ( 275/0 ٍ 201/0) ( ٍ ضزیة تثذیل غذایی191/0 252/0ٍ) اًذگاریهّا، تیؾتزیي هیشاى تزجیح تزای دٍ صفت ظتصحیح هاتزی
ّا صفت ضزیة ّوچٌیي پظ اس تصحیح هاتزیظ. حالت رتثِ عَم را کغة کزد ( در ّز د142/0ٍ ٍ 152/0صفت تاخیز در تلَغ جٌغی )

( در 057/0 ٍ 073/0) ( ٍ قزهشی گَؽت094/0 ٍ 132/0) ( در جایگاُ چْارم ٍ صفات درصذ فیل133/0ِ ٍ 112/0رؽذ دهایی )
 جْتًتایج ایي تحقیق در تذٍیي تزًاهِ اصلاح ًضاد هاّی آساد دریای خشر تِ عٌَاى گًَِ ارسؽوٌذ تَهی  ّای تعذی قزار گزفتٌذ. لَیتٍا

 پزٍری کارتزد دارد. تَععِ آتشی

 
  AHP ، Salmo trutta caspius صفات اقتصادی، اهداف اصلاح نژاد، :کلمات کلیدی

 
 ًَیسٌدُ هسئَل*

                                                           
1
 Analytical Hierarchy Process 

2
 Inconsistency Ratio 

3
 Super Decision software 
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 مقدمه
 ,Salmo trutta caspius Kessler) )  هبّی آظاز زضیبی ذعض

ظیط  کِ زضیبی ذعض اؾت اضظـّبی ثؿیبض ثب گًَِاظ یکی 1877
 قَزهحؿَة هی (Salmo trutta) ایگًَِ قعل آلای قَُْ

(Armantrout, 1981) .ِپطٍضـ هبّی آظاز زضیبی ذعض  تزطث
زض هعاضؼ ؾطزآثی زض طی ؾبلیبى گصقتِ ٍ اهکبى تکخیط 

ثبظاض پؿٌسی ضغجت ظیبزی ثطای  ٍ ههٌَؾی آى، کیفیت گَقت
تکخیط ٍ پطٍضـ ایي گًَِ ثَیػُ زض ؾطاؾط کكَض ثَرَز آٍضزُ 

 رٌجیاؾت ٍ زض ؾبلیبى گصقتِ هبّی آظاز زضیبی ذعض ثِ هبّی 
زض ثطذی اظ هعاضؼ تکخیط ٍ پطٍضـ قعل آلای ضًگیي کوبى تجسیل 

ّوچٌیي ّسف گصاضی ؾبظهبى  (.1392 )پبقبظاًَؾی، ؾتاقسُ 
ضطٍضت  ای پطٍضـ ایي گًَِ زض قفؽ زض زضیبی ذعض، قیلات ثط

ؾٌَاى گًَِ  ثطًبهِ انلاح ًػاز هبّی آظاز زضیبی ذعض ثِارطای 
 ،اکخط پػٍّكگطاى کٌس.چٌساى هی ضا زٍ ثَهی ٍ اضظقوٌس کكَض

ّبی انلاح ًػاز ضا تهوین گیطی زض اٍلیي قسم زض ططاحی ثطًبهِ
ٍ  (Lush, 1937) اًسز اّساف انلاحی هٌبؾت ؾٌَاى کطزُهَض

 ّبییي ؾبهل زض ًبکبضآهس ثَزى ثطًبهِثطذی هؿتقسًس کِ ثعضگتط

هطلَة ًجَزى اّساف انلاحی اؾت کِ ؾجت  ،ًػاز زامانلاح
 ,Groenقسُ اؾت فكبض اًتربة ثط نفبت ًبزضؾت اؾوبل قَز )

2000; Harris, 1970; Ponzoni and Newman, 1989.) 

غًتیکی حیَاى ثطای کل ّسف انلاحی ًوبیف زٌّسُ اضظـ 
ثِ نَضت یک تبثؽ ذطی اظ  َلاًقبیؿتگی حقیقی اؾت ٍ هؿو

ای اّویت اقتهبزی ّبی انلاحی حقیقی نفبت کِ زاضاضظـ
ّوِ نفبتی کِ اظ ًػط اقتهبزی هْن  ٍ قَزّؿتٌس، ثیبى هی

ثبقٌس ٍ احط هؿتقین ثط زضآهس ٍ ّعیٌِ هی ّؿتٌس ٍ زاضای یک
زض اّساف  ثبیس ،تٌَؼ غًتیکی ّؿتٌسّوچٌیي زض روؿیت زاضای 

 ،اظ انلاح ًػاز ّسف کلی(. Gibson, 2005انلاحی ٍاضز قًَس )
 هی ثبقسثب قبثلیت تَلیس ثبلا تَلیس آثعیبًی ثب شذبیط غًتیکی 

(Gjedrem and Baranski, 2009). ٌکِ یک نفت ثطای ای
زاضای  اقتهبزیاظ ًػط ثبیس نفت ، رعء اّساف اًتربة قَز

ٍ زض ٍ ثركی اظ آى ٍاضیبًؽ تَاضث پصیط ثبقس ٍاضیبًؽ ٍ اّویت 
ای هؿقَل قبثل اًزبم ثبیس هحبؾجِ زقیق نفت ثب ّعیًٌِْبیت 
 ،ثطای اّساف انلاحی یک گًَِ .(Olesen et al., 2000)ثبقس 

اؾتبًساضز رْبًی یب حتی کكَضی ثطای یک گًَِ ذبل ٍرَز 
ظیطا قطایط اقتهبزی، ارتوبؾی ٍ اکَلَغیک زض هٌبطق  ،ًساضز

ثبقس ٍ ّط تَلیس کٌٌسُ اّساف انلاحی  هرتلف هتفبٍت هی
  َلیس، قطایط ثبظاض ٍ قبیؿتگی گلِثِ ؾیؿتن ت ثب تَرِهتفبٍتی 

 (.Goddard et al., 1998; Groen, 2000)زاقت ذَاّس  ذَز
یک فؿبلیت ثیكتطیي ؾَز ضا ًهیت پطٍضـ زٌّسُ  ٌّگبهی

ذَاّس کطز کِ اّساف انلاح ًػازی ٍ افق زؾتیبثی ثِ غًتیک 
 Gjedrem and) زلرَاُ ثب ثبظاض ّسف هطبثقت زاقتِ ثبقس

Baranski, 2009.) 
هطبلؿبت ظیبزی زض ؾطح هلی ٍ ثیي الوللی زض ذهَل تؿییي 

هی، طیَض ٍ ظًجَض اّساف انلاحی ٍ ضطایت اقتهبزی زض ؾلَم زا
ٍطي ذَاُ،  ؛ 1376)قبزپطٍض، ؾؿل زض کكَض نَضت گطفتِ اؾت

 Amer؛1390نبزقی ؾفیس هعگی،  ؛1384ؾجبؾی،  ؛1384

and Fox, 1992 ; Ponzoni, 1986 ; Groen, 1988  ) اهب
 ,.Janssen et al) بقسثایي هطبلؿبت زض هَضز آثعیبى هحسٍز هی

ٍ ّوکبضاى  Besson تحقیقتَاى ثِ هیکِ اظ آى رولِ  (2017
ضطایت اقتهبزی زٍ نفت ضقس ٍ ( ثب هَضَؼ تؿییي 2014)

هبّی آفطیقبیی زض ؾیؿتن  ضطیت تجسیل غصایی زض پطٍضـ گطثِ
ثطای هحبؾجِ ضطایت  یّبی هرتلفضٍـ .ثؿتِ اقبضُ کطزهساض

، ضٍـ 1ضٍـ حؿبثساضیثِ  ،تَاى هی ثطای .اقتهبزی ٍرَز زاضز
-ظیؿت هسل  ،(Fowler et al., 1976) 2ثبظزُ ثیَلَغیک

4تبثؽ ؾَزٍ  (et al., 2017 Janssen) 3اقتهبزی
 (Harris, 

اظ ؾبظهبى ّبی  ثؿیبضیاگطچِ زض ؾول  اقبضُ کطز. (1970
انلاح ًػازی ثعضگ هیعاى تغییطات غًتیکی زلرَاُ ضا ثب ذطب ٍ 

تقبضب ٍ تطریح ثبظاض تؿییي  آظهَى ٍ ایٌسکؽ ؾلکكي ثط اؾبؼ
ّویكِ زض اهب  ،(Kanis et al., 2005; Amer, 2006) اًسکطزُ

 بث تؿییي قسُالوللی اّساف انلاح ًػاز  یک ثبظاض هلی یب ثیي
هطبثقت ًساضز. زض چٌیي زض هٌبطق هرتلف تطریحبت هكتطی 

AHP)) یٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجیآفط قطایطی ضٍـ
ثطای  5

نفتی ثطًبهِ چٌس گیطی ثطای اضظیبثی هیعاى تطریح ثطای تهوین
تجی یکی اظ یٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاآفط ثبقس. قبثل اؾتفبزُ هی

اؾت کِ اٍلیي ثبض  6هؿیبضُگیطی چٌس تطیي فٌَى تهوینهؿطٍف
ّبی زض هَقؿیت ضٍـایي  اثساؼ گطزیس. Saaty (1980)تَؾط 
ثب چٌس ؾبهل کیفی ٍ کوی  هَارِ کِ گیطی پیچیسُ تهوین

ثط  ، گیطیتهوین اؾبؼ ایي ضٍـقَز. اؾت، اؾتفبزُ هی
 زّی ثِ هؿیبضّب رْت تؿییي ٍظى ّبگعیٌِ ظٍری ّبی ؿِهقبی

زض ًْبیت هٌطق فطآیٌس ٍ  (Thurstone, 1927) ًْفتِ اؾت
ّبی حبنل اظ ای هبتطیؽ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی ثگًَِ

ثِ هؿیبضّب  زّیکِ ثطای ٍظى ییبّگعیٌِ ظٍری ّبی هقبیؿِ
حبنل  کطزُ تب ثْتطیي تهوین تلفیق ّن ضا ثب  قَزاؾتفبزُ هی

                                                           
1
Accounting method 

2
Biological Efficiency 

3
Bio-economic model 

4
Profit function 

5
Analytical Hierarchy Process 

6
Multiple Criteria Decision Making 
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اظ گطٍُ   AHPؾبذتبض ضیبضی . (1392)ؾعیعی ٍ یعزی،  آیس
ثط   AHPاؾت ٍ ؾوسُ کبضی کِ ضٍـ  1تَاثؽ اضظقی چٌسگبًِ

-تَاثؽ اضظقی ثِ ارعایی ثب اًساظُ زّس، تزعیِایي تَاثؽ اًزبم هی

کِ زض ؾول ّوبى  ثبقسی قبثل کٌتطل ٍ ؾبذتبض هٌبؾت هیّب
(. 1380)نبلحی نسقیبًی،  زضذت ؾلؿلِ هطاتجی اؾتایزبز 

زض ٍ آثعی پطٍضی زض نٌبیؽ هرتلف اظ رولِ قیلات ایي ضٍـ 
 )روبلی ٍ ٍلی ًؿت، ؾتاکبض گطفتِ قسُ تحقیقبت ظیبزی ث

 ,.Shih, 2017; Popp et al ؛1396اهیطی ٍ ّوکبضاى،  ؛1390

2019, Andalecio, 2010; Mortazavi et al., 

 ثبض اهب ایي ضٍـ ثطای اٍلیي .(Lembo et al., 2018؛2011
طای ثSae-Lim (2013 )ثطای تؿییي اّساف انلاح ًػاز تَؾط 

زض ؾطح ی ضًگیي کوبى هبّی قعل آلاتؿییي اّساف انلاح ًػاز 
غًتیک ٍ  ثطّوکٌف) ثب ٍرَز قطایط هحیطیالوللی  ثیي

. ثکبضگیطی قسهحیط(، هحهَلات تزبضی ٍ ثبظاضّبی هتفبٍت 
ًیع ثب اؾتفبزُ اظ ّویي  (2016)ّوکبضاى ٍ   Omasakiّوچٌیي

ؾٌَاى تؿییي  اّساف انلاح ًػاز هبّی  ثبضا هطبلؿِ زیگطی ضٍـ 
ثؿیبضی اظ نفبت اقتهبزی  .ًستیلاپیبی ًیل زض کٌیب اًزبم زاز
اهب ثب ، ٍ اضائِ قسُ اؾت فْطؾتآظاز هبّیبى زض هٌبثؽ هرتلف 
ضیبی زآظاز  تکخیط ٍ پطٍضـ هبّیتَرِ ثِ ایٌکِ قطایط هحیطی 

ًػط هكتطی اظ اظ  ایي هبّی ، قطایط ثبظاض ٍ هطلَثیت نفبتذعض

تسٍیي  ،ثبقسزیگط زض کكَض هتفبٍت هی ای ثب هٌطقِ ای هٌطقِ
ثب اّساف چٌس نفتِ ثطای یک هطکع یب یک  ثطًبهِ انلاح ًػاز

ثطای کل کكَض ًتیزِ هَفقی زض ثط ًرَاّس ، هكرم هٌطقِ
-فعایف ؾَززیسگبُ  اهطبلؿِ حبضط ثب  ثِ ّویي هٌػَضزاقت. 

ّسف تؿییي ثب آٍضی ٍ تساٍم ٍ پبیساضی اقتهبزی ایي فؿبلیت ٍ 
ثِ هٌػَض  ،AHPضٍـثب اؾتفبزُ اظ هْوتطیي نفبت اقتهبزی 

ثکبضگیطی زض ثطًبهِ انلاح ًػاز ایي هبّی زض ؾطح هلی اًزبم 
 پصیطفت.

 
 روش کار

 :پزسطٌبهِ یک

نفبت  فْطؾتتحقیق زض اثتسا قوبضُ یک زض پطؾكٌبهِ 
زض هقبثل  اقتهبزی زض هبّی آظاز زضیبی ذعض ثِ ّوطاُ تَضیحبت

زٌّسُ  ّط نفت اضایِ قس تب زض ظهبى اًتربة نفبت، پطٍضـ
ضطیت قبهل  فْطؾتایي  هفَْم هَضز ًػط ضا زضک کطزُ ثبقس.

ثبظهبًسگی  ،ثبظهبًسگی اظ ترن تب لاضٍ، ضطیت چبقی ،ضقس زهبیی
 ،ثبظهبًسگی اظ ثچِ هبّی تب ظهبى ثطزاقت ،ظ لاضٍ تب ثچِ هبّیا

                                                           
1
Multi –Attribute value Functions 

ضًگ  ،تبذیط زض ثلَـ رٌؿی، 2َلیستزض  یکٌَاذتی ،زضنس فیلِ
ضطیت تجسیل ، ّبی پَؾتضًگ ٍ فطهت لکِ، )قطهعی( گَقت
، هقبٍهت ثِ زهبی پبییي آة ،هقبٍهت ثِ زهبی ثبلای آة ،غصایی

زٌّسُ  ازاهِ اظ پطٍضـزض  ثَز. ٍ هقبٍهت ثِ ثیوبضی 3ثسقکلی
قف  ،نفت اقتهبزی آظاز هبّیبى 15قس کِ اظ ثیي  زضذَاؾت

زّس زض ثطًبهِ انلاح تطریح هیاؾبؼ تزطثِ  ثطنفتی ضا کِ 
ِ ّط ثؾپؽ  .اًتربة ًوبیس ،ًػاز ایي هبّی هس ًػط قطاض گیطز

زّس کِ  (ای اهتیبظ )ثط حؿت زضنساظ ایي قف نفت ثگًَِ یک
زضنس  100زض ًْبیت هزوَؼ اهتیبظات ایي قف نفت ثِ  

زض  ،هطکع تکخیط ٍ پطٍضـ هبّی آظاز 43ثِ ایي پطؾكٌبهِ  ثطؾس.
کِ حساقل قف هبُ ؾبثقِ فؿبلیت تکخیط ٍ اؾتبى کكَض  10

 پطٍضـ زاقتٌس، اضؾبل قس. 
 

 :پزسطٌبهِ دٍم

زض غًتیکی ّط نفت ثْجَز زض ثطًبهِ انلاح ًػاز ٍ هحبؾجبت 
لاظم اؾت قف نفتی ٍاضز پطؾكٌبهِ زٍم قَز کِ  ،ّطًؿل
 .ٍ هَرَز ثبقس هٌتكطزض هقبلات  ْب قجلاًآً غًتیکی ثْجَززضنس 

هیعاى زضنس ثِ ّویي هٌػَض توبم هقبلات هطتجط ثطضؾی ٍ 
 ثیكتط زضنس 8/6غًتیکی ثطای ضطیت ضقس زهبیی  ثْجَز

(Silverstein et al., 2009) زضنس 6/7ضطیت تجسیل غصایی 

 3/14تبذیط زض ثلَـ رٌؿی ،(Kause et al., 2006) کوتط
زضنس  6(، زضنس ثبظهبًسگیKause et al., 2005) زضنس زیطتط

زضنس  7/0 زضنس فیلِ، (Vehviläinen et al., 2008) ثیكتط
زضنس  1/4 ضًگ قطهعی فیلِ( ٍ Powell et al., 2008) ثیكتط
 ثسؾت آهس. (Tsai et al., 2015) قطهعتط

 15ثطای اًزبم ازاهِ کبض  Saaty(2003)  هطبثق زؾتَضالؿول
پطؾف هقبیؿِ رفتی ثیي قف نفت زض پطؾكٌبهِ زٍم تسٍیي 

ّط هقبیؿِ رفتی  ،1(. هطبثق قکل  6×(1-6)/2; 15) قس
ٍ ثب کطزُ ًتیکی ثیبى غ ثْجَزقست تطریح یک نفت ٍ زضنس 

اهتیبظثٌسی ثطای Saaty (1980 )هقیبؼ  .کٌس ّن هقبیؿِ هی
 9الی  1ّبی رفتی ثب اؾساز  . هقبیؿِّب اؾتفبزُ قس هقبیؿِ

زٍ نفت ثِ هٌػَض  هؿٌبؾت کِ ّط ساىث یکنَضت گطفت. ؾسز 
ًكبى  9قَز ٍ ؾسز اًساظُ تطریح زازُ هی غًتیکی ثِ یک ثْجَز

ثِ نفت  کبهلاًغًتیکی  ثْجَززّس کِ یک نفت اظ لحبظ هی
قَز. زض ایي حبلت نفت تطریحی زض هقبم زیگط تطریح زازُ هی

غًتیکی قطاض زاضز ٍ نفت هقبثل آى  ثْجَزثبلاتطیي اًتربة ثطای 

                                                           
2
Uniformity 

3
Deformity 
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ثیبى  (.1 ل)قک قَزی ثطای آى زض ًػط گطفتِ ًویثْجَز
ثیكتط ٍ "ّبی غًتیکی فقط زض قبلت ؾجبضت ثْجَزاهتیبظّب ثطای 

یزبز کٌس کِ ایي هَضَؼ ًبقی ا 1هوکي زض پبؾد اضیت "تط ؾطیؽ
تَاًس ثب اؾت کِ ًوی اظ ٍاقؿیت آهیع ٍ زٍض بت هجبلغِیًػطاظ 

زضنس ثْجَز غًتیکی  ،. ثٌبثطایيیبثسغًتیکی ٍاقؿی هطبثقت  ثْجَز
غًتیکی )ثطحؿت زضنس( کِ  ثْجَزیک نفت، ثِ ؾٌَاى هیعاى 

َتیپی آى نفت حبنل قطاض اؾت ثؿس اظ یک ًؿل اًتربة فٌ
 .قَزتؿطیف هیقَز، 

 

 

: ًوًَِ هقبیسِ جفتی  پزسطٌبهِ دٍم بزای دٍ صفت  1ضکل 

 ضزیب تبدیل غذایی  ٍ ضزیب رضد دهبیی
Figure 1: Sample of pair comparison in the second 

questionnaire for two traits, Feed Conversion Ratio 

and thermal growth coefficient. 

 
 ًفط اظ پطٍضـ زٌّسگبى کِ قجلاً 26 پطؾكٌبهِ زٍم ثطای

ظ آًْب اضا تکویل کطزُ ثَزًس، اضؾبل قس ٍ  اٍلپطؾكٌبهِ 
قس ایي پبًعزُ هقبیؿِ ضا ثب زض ًػط گطفتي ایٌکِ  زضذَاؾت

غًتیکی کساهیک اظ نفبت زض ًْبیت ؾَز ثیكتطی ضا  ثْجَز
 ًهیت پطٍضـ زٌّسُ ذَاّسکطز، اًزبم زٌّس. 

 
  :تحلیل سلسلِ هزاتبی

ّبی رفتی پطؾكٌبهِ زٍم،  ضٍـ ثطای تحلیل ًتبیذ هقبیؿِ
ثطای هحبؾجِ اضظـ ,Saaty)  1980) تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی

تطریح اًفطازی اؾتفبزُ قس. قست تطریح ّب ثِ ؾٌَاى اّویت 
اهیي نفت  jاهیي ٍ  iهبثیي  9الی 1ثب اهتیبظ  (aij)ّوجؿتگی 

 کِ ثتطتیت زض یک هبتطیؽ ( (i,j=1,2,3 …,6هحبؾجِ قس
 (.2)قکل  ثٌسی قسًسپیکط 6×6رفتی  هقبیؿِ

ّؿتٌس ٍ  aijؾٌبنط ثبلای قططی ایي هبتطیؽ  2هطبثق قکل 
ًكبى زٌّسُ هؿکَؼ ّوجؿتگی اّویت  aij/1ؾٌبنط پبییي قطط 

بیؿِ ّط نفت نفبت ّؿتٌس. زض ایي هبتطیؽ ؾٌبنط قططی هق
ّبی ثطای ّط ؾطی اظ پبؾد(.  aij =1ثبقس) هی 1ثب ذَزـ ثطاثط 

کِ ثب اضظـ حساکخطی ثطزاض  ّباظ هبتطیؽ 2یک فطز ثطزاض ٍیػُ ای
ّبی تطریح فطزی ، ؾبذتِ ذَاّس قس. اضظـهطبثقت زاضزٍیػُ 

                                                           
1
Biase 

2
Eigenvector 

 ,Saaty, 1980) ) آیسًطهبل کطزى ثطزاض ٍیِػُ ثسؾت هی ثب

ّبی رفتی زاضاى زض هقبیؿِ هعضؾِ ّبیقست پبؾد.1990
 کٌتطلرفتی  هبتطیؽ هقبیؿِ 3ًطخ ًبؾبظگبضیثَؾیلِ هحبؾجِ 

قبثل حبنلِ ًتبیذ  ،ثبقس 1/0قس. ٍقتی ًطخ ًبؾبظگبضی کوتط اظ 
تطریح اًفطازی ٍ  هیعاى .(Saaty, 2003) اطویٌبى ذَاّس ثَز

تطبثق ًطخ ًبؾبظگبضی ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض ؾَپط زؾیػى 
یک  ،اؾت 1/0 . ٍقتی ًطخ ًبؾبظگبضی ثعضگتط اظهحبؾجِ قس

کوتط اظ هبتطیؽ انلی  4هقساض هكرمؽ رسیس ثب حساکخط هبتطی
 ثب اؾتفبزُ اظ یک الگَضیتن تکطاضقسُ، زٍثبضُ ؾبذتِ هی قَز

(Zeshui and Cuiping, 1999) ًتیزِ ایي کبض ثبؾج هی .
 ،ًتیزِ قَز. ثِ ؾجبضت زیگط 1/0 قَز ًطخ ًبؾبظگبضی کوتط اظ

ًْبیی ٍ ّوگطا  ّبیٍظى زٌّسُ ؾبذتِ قسُ ًكبى هبتطیؽ
 (.1392)ؾعیعی ٍ یعزی،  ثبقس هی

 

 

هبتزیس هقبیسِ جفتی ضص صفت هبّی بب استفبدُ اس  : 2ضکل 

 AHPرٍش 
Figure 2 - Paire Comparisonmatrix of the six 

traitsusing AHP method 

 

پطٍضـ زٌّسُ زض ًطم افعاض ؾَپطزؾیػى  21ّبی رفتی هقبیؿِ
ایزبز قس.   5کلاؾتط ّسف ٍ هؿیبضزٍ ثبضگصاضی قس. زض ًطم افعاض 

زض کلاؾتط ّسف، یک ًَز ثِ ًبم ّسف ٍ زض کلاؾتط  6ًَزّب
ّبی ضطیت تجسیل غصایی هؿیبض، ثتطتیت قف ًَز ثِ ًبم

(FCR،) ( ِزضنس فیلFILتبذیط ،) زض ثلَـ رٌؿی (LMA ،)

ٍ ضطیت ضقس  (SUR) (، ثبظهبًسگی REDضًگ قطهعی فیلِ )
 ( ثب حطٍف هرفف زاذل پطاًتع ایزبز قس.TGC) زهبیی

پطٍضـ زٌّسُ، زض ًطم افعاض  21پطؾكٌبهِ زٍم تکویل قسُ 
ثبض اًزبم قس ٍ ثِ  21صاضی قس. ایي ؾولیبت گؾَپط زؾیػى ثبض
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4
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ؾپؽ زض قؿوت زٌّسُ ًبهگصاضی گطزیس.  ًبم ذَز پطٍضـ
ثِ اثتسا ًطخ ًبؾبظگبضی  ٍ 1ّبی ًطهبل قسُلَیتٍا ًتبیذ هبتطیؽ

ًتبیذ هٌتقل قس ٍ  spss16اکؿل ٍ ؾپؽ ثِ ًطم افعاض  ًطم افعاض 
 ثِ نَضت ًوَزاض ثبکؽ پلات ططاحی قس.

 

  ًزخ ًبسبسگبری:

ى ؾَپطزؾیػزض ًطم افعاض ًطخ ًبؾبظگبضی  ثْجَز ثطای
ّبی رفتی ٍ هیعاى ثْجَز ًطخ تغییط هقبزیط هقبیؿِ ّبیپیكٌْبز

ثِ پیكٌْبز ًطم افعاض  ،ثب تغییط هقبزیطًبؾبظگبضی زازُ قسُ اؾت. 
 ثب  هزسزاً 1/0 ؾَپط زؾیػى ٍ ثسؾت آٍضزى ًطخ ًبؾبظگبضی ظیط 

هبتطیؽ هقبیؿِ اطلاؾبت هبتطیؽ رسیس ثِ اکؿل هٌتقل قس. 
 1/0 ًطخ ًبؾبظگبضی ظیط  چَىزٌّسُ ؾَم ٍ پٌزن  رفتی پطٍضـ

 قتٌس، تغییطی زازُ ًكس.زا
 

  رتبِ بٌدی صفبت:

 21ّبی ًطهبل قسُ تطریح اًفطازی  لَیتٍا 2هیعاى هیبًِ
زض ّط زٍ حبلت  زٌّسُ ثطای قف نفت هْن اقتهبزی پطٍضـ

فعاض اکؿل هٌتقل ٍ قجل ٍ ثؿس اظ تهحیح هبتطیؽ ّب ثِ ًطم ا
 ای ضؾن قس.ًوَزاض هقبیؿِ

 

 نتایج 
 :پزسطٌبهِ یک

پطؾكٌبهِ  26 زض ًْبیت ،یک یپطؾكٌبهِ قوبضُ 43اظ هزوَؼ 
زضیبفت قس کِ ؾِ فطم آى هطثَط ٍتکویل پطٍضاى  تَؾط آثعی

هبّی آظاز هعضؾِ ذهَنی پطٍضـ  23ثِ هطاکع زٍلتی ثَز. اظ 
هعضؾِ  6هعضؾِ زض اؾتبى گیلاى، 12ّب ضا تکویل کطزًس، کِ فطم

ّبی تْطاى، لطؾتبى، اؾتبىیک هعضؾِ زض  ٍزض اؾتبى هبظًسضاى 
یًع  ّوساىظًزبى،  س. قطاضٍآشضثبیزبى غطثی  ثٌسی لَیتٍا بیذتً زاقتٌ

زٌّسُ توبیل  کِ پطٍضـ زضیبی ذعضنفبت اقتهبزی هبّی آظاز 
ًْبیت ؾَز  غًتیکی زض آًْب نَضت گیطز تب زض ثْجَززاضز 

ثط حؿت زضنس ثتطتیت ضطیت ضقس  ،ثیكتطی ثسؾت آٍضز
(، تبذیط زضنس98/13تجسیل غصایی )(، ضطیت زضنس20زهبیی )

(، زضنس ثبظهبًسگی ثچِ هبّی زضنس13/7) زض ثلَـ رٌؿی
( ٍ قطهعی گَقت زضنس55/4(، زضنس فیلِ )زضنس 46/6)
هقبٍهت ثِ ، ثؿس اظ ضطیت ضقس زهبیی( ثَزًس. زضنس97/2)

تؿسز  چَىاهب  .قتثبلاتطیي اهتیبظ ضا زا ( 62/17) ثیوبضی

                                                           
1
Normalised priorities 

2
Median 

ّبی هبّی آظاز زض ذهَل ٍضاحت پصیطی ثیوبضی ًیعّب ٍ ثیوبضی
زضیبی ذعض تحقیقی زض ذهَل پبضاهتطّبی غًتیکی یک ثیوبضی 
ذبل  اًزبم ًكسُ اؾت، ایي نفت اظ تحقیق حصف قس. 

، هقبٍهت ثِ زهبی پبییي %(34/6) زض تَلیس یکٌَاذتی ّوچٌیي
ٍ ( زضنس96/3)ثبلای  آة هقبًٍت ثِ زهبی ٍ  (زضنس75/4)آة 

ثِ زلیل ؾسم ًیع  (زضنس44/4) ّبی پَؾتفطهت لکِضًگ ٍ 
 ّبی غًتیکی زض هقبلات حصف قسًس.حجت پبضاهتط

 
 پزسطٌبهِ دٍ:

اظ تکخیط کٌٌسگبى ٍ  ًفط21، کِ اضؾبل قسزٍم پطؾكٌبهِ  26اظ 
 .زضنس( 81) زازًسّبی رفتی ضا اًزبم هقبیؿِپطٍضـ زٌّسگبى 

 
 :تحلیل سلسلِ هزاتبی

هطکع  21هیعاى تطریح قف نفت ًطهبل قسُ  ّبیلَیتٍاًتبیذ 
 قسُ اؾت. اضائِ 3قکل ٍ  1 رسٍلزض  AHPثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ 

یک تطریح قسیسی  ، پطٍضـ زٌّسُ قوبض3ُقکل ثب تَرِ ثِ 
غًتیکی نفت قطهعی گَقت ثط ذلاف ؾبیط پطٍضـ  ثْجَزثطای 

 ثْجَزًیع  14زٌّسُ قوبضُ  زٌّسگبى زاقت. ّوچٌیي پطٍضـ
نفت تبذیط ثط ثلَـ رٌؿی ضا ثب قست ظیبزی ًؿجت ثِ غًتیکی 

اضرح زاًؿت. هقبزیط نفبت قطهعی  زٌّسگبى ؾبیط پطٍضـ

گَقت، ضطیت ضقس زهبیی ٍ هیعاى فیلِ ًكبى زاز کِ تطریح 
 غًتیکی ایي نفبت ٍرَز زاضز. ثْجَزکوی ثطای 

ًیع نفت ثبظهبًسگی ضا ثب  17ٍ  16ّبی زٌّسگبى قوبضُ پطٍضـ
ّبی لَیتٍاتطریح زازًس. ّوچٌیي هقبزیط هیبًِ  قست ثبلایی

لَیت ثطای ًٍطهبل قسُ تطریح اًفطازی قف نفت ثتطتیت ا
(، 201/0(، ضطیت تجسیل غصایی )252/0نفبت ثبظهبًسگی )

(، ضطیت 132/0) (، زضنس فیل152/0ِتبذیط زض ثلَـ رٌؿی )
 ( ثَز.073/0) زضنس قطهعی گَقت ٍ (112/0ضقس زهبیی )

 
 سبسگبری:ًبًزخ 

( 2رسٍل )ّب هبتطیؽ3تهحیح ثؿس اظ ٍ قجل ًطخ ؾبظگبضی ًتبیذ
ًطخ (  5ٍ 3 ّبیًكبى زاز کِ تٌْب زٍ پطٍضـ زٌّسُ )قوبضُ

کِ زض ّس ززاقتٌس کِ ًكبى هی 1/0وتط اظ ؾبظگبضی ک
تٌبقض کوتطی ٍرَز زاضز. ضًذ ایي پطٍضـ زٌّسگبى زّی  پبؾد

پؽ اظ تغییط  ثَز. 13/0-3/1ثبقیوبًسُ ًفط  19ًطخ ؾبظگبضی 
پطٍضـ زٌّسُ زض ًطم افعاض ؾَپطزؾیػى، ًطخ  19ّبی هبتطیؽ

 تغییط کطز. 2722/0-10765/0 زض زاهٌِ ًبؾبظگبضی ًْبیی 

                                                           
3
Correction 
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 ضص صفت هْن اقتصبدی هبّی آساد دریبی خشر (Normalised priorities: هیشاى تزجیح اًفزادی ) 1جدٍل
Table1– Individual Preference (Normalized priorities) of six important economic traits for Salmo trutta caspius. 

ضوبرُ 

 هزکش
 ًبم استبى

ضزیب تبدیل 

 غذایی
 هیشاى فیلِ

تبخیز بلَغ 

 جٌسی

قزهشی 

 گَضت
 هبًدگبری

ضزیب رضد 

 دهبیی

15/0 گیلاى 1  063/0  126/0  399/0  087/0  176/0  

428/0 گیلاى 2  07/0  081/0  097/0  191/0  089/0  

16/0 گیلاى 3  225/0  16/0  16/0  16/0  133/0  

32/0 گیلاى 4  143/0  1/0  053/0  214/0  17/0  

195/0 گیلاى 5  14/0  097/0  103/0  252/0  213/0  

311/0 گیلاى 6  224/0  267/0  008/0  168/0  013/0  

124/0 گیلاى 7  238/0  197/0  15/0  266/0  026/0  

264/0 گیلاى 8  091/0  263/0  15/0  12/0  112/0  

35/0 هبظًسضاى 9  083/0  145/0  038/0  117/0  266/0  

162/0 هبظًسضاى 10  25/0  171/0  147/0  139/0  129/0  

186/0 لطؾتبى 11  16/0  27/0  019/0  318/0  048/0  

آشضثبیزبى  12

 غطثی

101/0  132/0  167/0  015/0  422/0  162/0  

341/0 ظًزبى 13  073/0  196/0  073/0  281/0  036/0  

267/0 ّوساى 14  088/0  366/0  128/0  063/0  088/0  

059/0 هبظًسضاى 15  151/0  257/0  045/0  463/0  026/0  

096/0 تْطاى 16  209/0  152/0  017/0  474/0  053/0  

249/0 هبظًسضاى 17  078/0  02/0  032/0  492/0  129/0  

507/0 هبظًسضاى 18  051/0  096/0  041/0  26/0  044/0  

201/0 هبظًسضاى 19  127/0  039/0  045/0  275/0  313/0  

43/0 گیلاى 20  037/0  094/0  154/0  234/0  052/0  

19/0 گیلاى 21  156/0  129/0  127/0  273/0  125/0  

201/0  هیبًِ  132/0  152/0  073/0  252/0  112/0  
 

 

 ضص صفت هْن اقتصبدی هبّی آساد دریبی خشر (Normalized priorities:  هیشاى تزجیح اًفزادی )3ضکل 
.هحَر افقی ضبهل صفبت،  Y-bar error))خط داخل ّز ببکس  ًطبى دٌّدُ هیبًِ هقبدیز ّستٌد . داهٌِ هیبى چبرکی، بیطتزیي هیشاى تزجیح اًفزادی )

FCR ،ضزیب تبدیل غذایی :FIL :  ،ِهیشاى فیلRED  ،هیشاى قزهشی گَضت:LMA : یز در بلَغ جٌسی ،تبخSUR  ،هیشاى ببسهبًدگی:TGC :  ضزیب رضد

 )دهبیی
Figure 3: Individual Preference(Normalized priorities) of six important economic traits for Salmo trutta caspius 
Boxplot shows median (horizontal line within the box), interquartile range, most extreme values of individual preference(Y-bar 

error), X-axis : Feed Conversion Ratio (FCR), Fillet percentage(FIL), Flesh redness (RED), Late maturation (LMA), Survival at 

harvest (SUR) and thermal growth coefficient (TGC). 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

13
98

.2
8.

6.
13

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
01

 ]
 

                             6 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1398.28.6.13.4
http://isfj.ir/article-1-2260-fa.html


 6 شمارٌ/ َشت ي بیست سالمجلٍ علمی شیلات ایزان                                                                                           

 

139 

 هشرعِ)بدست آهدُ اس ًزم افشار سَپز دسیژى( 21ّبی : هیشاى ًزخ ًب سبسگبری قبل ٍ پس اس اصلاح هبتزیس 2جدٍل
Table 2: The Inconsistency Ratio, before and after correction of the 21 farms matrixes (obtained by Super Decision 

software) 

 ًزخ ًبسبسگبری ثبًَیِ ًزخ ًبسبسگبری اٍلیِ ضوبرُ هشرعِ

1 17/0  08/0  

2 20/0  09/0  

3 04/0  04/0  

4 17/0  09/0  

5 03/0  03/0  

6 37/1  1/0  

7 30/0  08/0  

8 14/0  1/0  

9 17/0  09/0  

10 27/0  08/0  

11 14/0  09/0  

12 8/0  08/0  

13 13/0  09/0  

14 84/0  09/0  

15 4/0  08/0  

16 23/0  1/0  

17 33/0  11/0  

18 13/0  07/0  

19 21/0  1/0  

20 19/0  09/0  

21 19/0  09/0  

 

  رتبِ بٌدی صفبت:

ّبی ًطهبل قسُ تطریح اًفطازی قف لَیتٍهیعاى هیبًِ اهقبیؿِ 

زٍ حبلت قجل  هْن اقتهبزی هبّی آظاز زضیبی ذعض زض ّطنفت 

ثیكتطیي  ،(4) قکل  ّب ًكبى زازهبتطیؽتهحیح  ٍ ثؿس اظ

( ٍ 191/0 ٍ 252/0) زٍ نفت هبًسگبضیهیعاى تطریح ثطای 

ثبقس. نفت تبذیط ( هی275/0 ٍ 201/0) ضطیت تجسیل غصایی

( زض ّط زٍحبلت ضتجِ ؾَم ضا 142/0 ٍ 152/0زض ثلَـ رٌؿی )

ّب نفت ضطیت کطز. ّوچٌیي پؽ اظ تهحیح هبتطیؽ کؿت

( زض ربیگبُ چْبضم ٍ نفبت زضنس 133/0 ٍ 112/0) ضقس زهبیی

( زض 057/0 ٍ 073/0) ( ٍ قطهعی گَقت094/0 ٍ 132/0) فیلِ

روؽ ثٌسی ًْبیی ؾٌَاى ثِ  قطاض گطفتٌس. ثؿسیّبی لَیتٍا

ضطیت ثطای نفبت تطریح اًفطازی نفبت ثِ تطتیت الَیت، 

، تبذیط ثلَـ رٌؿی (191/0) هبًسگبضی(، 275/0) تجسیل غصایی

 ( 094/0ٍ)زضنس فیلِ  (،133/0)ضطیت ضقس زهبیی  (، 142/0)

 ثسؾت آهس. (057/0)قطهعی گَقت 
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ضص صفت هْن اقتصبدی هبّی آساد دریبی خشر بز اسبس رٍش  (Normalized prioritiesّبی ًزهبل ضدُ ): هقبیسِ هیبًِ اٍلَیت 4ضکل 

AHP قبل ٍ بعداس اصلاح هبتزیس ّب  در ًزم افشار سَپزدسیژى ، 
Figure 2: Normalized priorities Median Comparison of Six important economic traits of Salmo trutta caspius using 

AHP method, before and after the matrixes correction in Super Decision software. 

 یگیربحث و نتیجه
تَرِ ثِ ایٌکِ زض هقیبؼ رْبًی هیعاى تَلیس آثعیبى زض هعاضؼ ثب 

افعایف  ًیعثطاثط قسُ اؾت ٍ  پطٍضقی طی زُ ؾبل گصقتِ زٍ
 تسٍیي ثطًبهِ  انلاح، هیعاى تقبضبی پطٍتئیي حیَاًی زض آیٌسُ

ثطای تَؾؿِ آثعی پطٍضی قسم اؾبؾی یک ًػاز زض آثعی پطٍضی، 
ط اٍلیي قسم زض ارطای ّ ٍ (Gjedrem et al., 2012) ثبقسهی

ّبی هْن اقتهبزی آى گًَِ ثطًبهِ انلاح ًػاز، اًتربة نفت
 .(Lush, 1937) اؾت

Goddard (1998)  ِّط نفت زاضای یک ٍظى ثیبى کطز ک
 اقتهبزی هی ثبقس کِ ًكبى زٌّسُ ؾْن آى نفت زض تحقق

ثبقس. ثب تَرِ ثِ ثطًبهِ تَلیس ّبی انلاح ًػاز هی اّساف ثطًبهِ
تسٍیي ثطًبهِ انلاح ًػاز ٍ ثِ زًجبل آى زضیبی ذعض،  آظازهبّی 

تؿییي اّساف ٍ نفبت اقتهبزی هبّی آظاز زضیبی ذعض ثِ ؾٌَاى 
 گًَِ ثَهی ٍ اضظقوٌس ضطٍضی اؾت. 

نفت   پبًعزُاظ ثیي ثب تَرِ ثِ ًتبیذ ثرف اٍل تحقیق 
اظزیسگبُ تکخیط کٌٌسگبى ٍ  اقتهبزی هبّی آظاز زضیبی ذعض

ضطیت ضقس زهبیی، هقبٍهت ثِ ؾِ نفت  بىپطٍضـ زٌّسگ
تجسیل غصایی ثبلاتطیي ضتجِ ضا اظ نس اهتیبظ ثیوبضی ٍ ضطیت 

 تطیيیکی اظ هْنا کؿت کطزًس. ض 2/13ٍ  6/16 ،8/18ثتطتیت 
ّبی پطٍضقی ًطخ ضقس اؾت. ی اقتهبزی زض توبم گًَِّبنفت

 ثطایثبقس. ربة ًیع زض ایي نفت قبثل تَرِ هیپبؾد ثِ اًت
پؽ اظ قف ًؿل اًتربة زض هبّی آظاز اقیبًَؼ اطلؽ  ،هخبل

(. Gjedrem and Baranski, 2009) ًطخ ضقس زٍ ثطاثط قس
زض ثیي ؾِ ذبًَازُ هْن  انلاح ًػاز، ثب ارطای ثطًبهِّوچٌیي 

قبهل کپَضهبّیبى، آظاز هبّیبى ٍ هبّیبى ذبٍیبضی  هبّیبى
(Teletchea, 2018) غًتیکی  ثْجَززضنس  10-15 نفت ضقس

ّوچٌیي  (.,Gjedrem ,2000 ,2012 2014) زاقتِ اؾت
 (8201ٍ ّوکبضاى ) Janssenضطیت اقتهبزی ایي نفت تَؾط 

ٍاحس یَضٍ ثِ اظای  4/0اقتهبزی، –ثب اؾتفبزُ اظ هسل ظیؿت 
نفت اؾلام تغییط زض یک ٍاحس  ءَگطم هبّی ثِ اظالتَلیس یک کی

اًتربثی ّوِ پطٍضـ ّبی نفت ءهقبٍهت ثِ ثیوبضی رع .قس
ب ٍ ؾسم ّبضیاهب هتبؾفبًِ ثِ زلیل تؿسز ثیو، زٌّسگبى ثَز

یک ثیوبضی ذبل زض هبّی آظاز زضیبی ّبی هطبلؿِ ثط فطاؾٌزِ
اهب ثِ  .قف نفت اقتهبزی حصف قس فْطؾتذعض ایي نفت اظ 
کِ ایي تَاى نفت هبًسگبضی ضا ًبم ثطز هی ؾٌَاى ربیگعیي،

ثطای ازاهِ تحقیق اًتربة اٍل پطٍضـ زٌّسگبى  6 ءنفت رع

ّبی تَلیس ضا ثرَز ؾْن ّعیٌِ غصا ثبلاتطیي ؾَیی،اظ  قطاض گطفت.
ای ضطایت ( زض هطبلؿ2014ِ) Bessonزّس. اذتهبل هی

غصایی زض پطٍضـ گطثِ اقتهبزی زٍ نفت ضقس ٍ ضطیت تجسیل
 ءیَضٍ ثِ اظا 06/0-05/0هبّی آفطیقبیی ضا زض ؾیؿتن هساض ثؿتِ 

 یک کیلَگطم هبّی ثسؾت آٍضز.
ّبی هرتلفی ثطای تؿییي ضطایت اقتهبزی زض هٌبثؽ ضٍـ

زض تؿییي  AHPاؾتفبزُ اظ ضٍـ اهب تلف اضائِ قسُ اؾت، هر
  اٍلیي ثبض تَؾط کوبىقعل آلای ضًگیي اّساف انلاح ًػاز هبّی

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

13
98

.2
8.

6.
13

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
01

 ]
 

                             8 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1398.28.6.13.4
http://isfj.ir/article-1-2260-fa.html


 6 شمارٌ/ َشت ي بیست سال                                                              مجلٍ علمی شیلات ایزان                                  

141 

Sae-Lim(2013 )ًػط ٍکِ ضٍیکطز آى ثطاؾبؼ  اؾتفبزُ قس 
ی ّبثطای هَفقیت قطکت ًػطپطٍضاى اؾت کِ ایي آثعیتزطثِ 

اّساف اّویت زازى ثِ ، ؿلاٍُث ثبقس.انلاح ًػازی ضطٍضی هی
نفبت ارتوبؾی ٍ قبهل  (Amer, 2006)انلاح ًػاز پبیساض 

زض ثسٍى اضظـ ثبظاضی هبًٌس نفبت هطتجط ثب ؾلاهت ٍ ضفتبض 
اهب هحبؾجِ . اؾتّبی هسضى انلاح ًػازی ضٍ ثِ افعایف ثطًبهِ

 Kanis et) ثبقساقتهبزی ایي نفبت ثؿیبض هكکل هی ضطایت

al., 2005; Monsen et al., 2010).  اهب ثب ضٍـAHP  ٍ
 .ذَاّس ثَزپصیط  ىبهقبیؿِ رفتی تؿییي اّویت ایي نفبت اهک

قف ًكبى زاز ( 2012)ٍ ّوکبضاى  Sae-Limهطبلؿِ ًتبیذ 
هیبًِ ثب هیعاى لَیت ٍاآلا ثتطتیت نفت هْن ٍ اقتهبزی قعل

، )237/0( قبهل ضطیت ضقس زهبییتطریح ًطهبل قسُ 
، ضطیت (209/0) اییص، ضطیت تجسیل غ(216/0ی )ثبظهبًسگ

ٍ تبذیط زض ضؾیسگی  (080/0)، زضنس فیلِ (048/0) چبقی
هبّی  اقتهبزیقف نفت زض هیبى اهب ، ثَزًس( 092/0) رٌؿی

 ثِ هیعاى آظاز زضیبی ذعض ثبلاتطیي تطریح ثِ ثبظهبًسگی
تؿلق گطفت کِ ثِ زلیل تلفبت ظیبز ایي هبّی زض زٍ 252/0

هطحلِ ترن تب لاضٍ ٍ لاضٍ تب ثچِ هبّی زض فؿبلیت تکخیط ٍ 
اًتربة ثطای  کِ هطبلؿبت ًكبى زازثبقس. ایي هبّی هی پطٍضـ

هرتلف هطگ ٍ هیط ضا  هلهقبٍهت زض ثطاثط ؾَا ،نفت هبًسگبضی

کِ ًتبیذ ایي  (Vehviläinen et al., 2008)  زّسافعایف هی
ّبی  ثیوبضیهطحلِ ًیع ثٌَؾی اّویت نفت هقبٍهت زض ثطاثط 

 زّس.هرتلف ضا ًیع ًكبى هی
اظ ًػط غبّطی زاضای ثسًی کكیسُ ٍ ّوچٌیي قکل هبّی آظاز 

 اظ ططفیي فكطزُ اؾت ٍ کِ ایي ٍیػگی ثبؾج تفبٍت انلی
آلا ٍ ثبظاض پؿٌسی ثیكتط ایي هبّی هی ثبقس کِ غبّطی ثب قعل

ٍ ّوکبضاى  Sae-Limضغن ًتبیذ هطبلؿِ ثِ ثِ ّویي رْت 
ّبی نفبت  لَیتٍا فْطؾتنفت ضطیت چبقی زض ( 2012)

ثب ؾسز قطهعی گَقت نفت  ؾَیی،هبّی آظاز قطاض ًگطفت. اظ 
ّبی ایي ذبًَازُ وبًٌس ؾبیط رٌؽّ 073/0اٍلَیت ًطهبل قسُ 

آلای ، قعل salar (Salmoاقیبًَؼ اطلؽ ) آظاز هبّیهبًٌس 
 ،ضٍزپصیط ثكوبض هی اقتهبزی ٍ ٍضاحتای ٍ ... اظ نفبت هْن قَُْ

ضًگ  ّبی ضًگی ثِ هٌػَض ثْجَزظیطا غصای هبّی کِ افعٍزًی
زٌّسُ هزجَض ثِ پطاذت  تطًس ٍ پطٍضـگَقت هبّی زاضًس، گطاى

کكَض ایطاى زض  .(Alfnes et al., 2006) ثبقسّعیٌِ ثیكتط هی
 .ٍرَز زاضز ایي نفت ًیع اقجبل ؾوَهی ثطای ّعیٌِ ثطای

چْبض نفت ضطیت ضقس زهبیی، ثبظهبًسگی، ضطیت تجسیل غصایی 
هیعاى هكتطک ثَز. زٍ گًَِ زض ثلَـ رٌؿی زض ّط تبذیط ٍ 

صایی ثِ هیعاى غضطیت تجسیلغًتیکی نفت  ثْجَزتطریح زض 

ٍ نفت  زض هبّی آظاز 201/0زض قعل آلا ٍ ثِ هیعاى  209/0
زض هبّی  252/0زض هبّی قعل آلا ٍ 216/0هیعاى ثبظهبًسگی 

زٍ غًتیکی ایي  ثْجَزهیعاى تطریح ثطای  ،زازًكبى  ذعضی آظاز
ثبقس اهب تفبٍت زض هیعاى عزیک ثْن هینفت زض ّط زٍ گًَِ ً

غًتیکی نفت تبذیط زض ثلَـ رٌؿی هبّی  ثْجَزطریح ثطای ت
ٍ نفت ضطیت 152/0ٍ هبّی آظاز زضیبی ذعض  092/0قعل آلا 

زض  112/0ثِ هیعاى زض هبّی قعل آلا ٍ  273/0ضقس زهبیی 
زض هطبلؿِ حبضط نفت  قس. هكبّسُهبّی آظاز زضیبی ذعض 

غًتیکی  ثْجَزتبذیط زض ثلَـ رٌؿی ضتجِ ؾَم ضا زض تطریح ثطای 
قس ٍ ثط ض تبحیط هٌفی ثلَـاّویت کؿت کطز کِ ایي هَضَؼ 

 .ٌسککیفیت گَقت هبّی ضا ثیبى هی
ثَز کِ ایي  1/0ًطخ ًبؾبظگبضی ثیكتط پبؾد زٌّسگبى ثبلای 

 9اؾتفبزُ اظ هقیبؼ یک تب  (1 :ثبقسهَضَؼ ثِ زٍ زلیل هی
ؽ هٌزط ثِ هبتطی لعٍهبً (Murphy, 1993)هطبثق ثب ًػط هَضفی 

نفبت اظ لحبظ ثعضگی  (2قَز. ای رفتی ؾبظگبض ًویهقبیؿِ
 ،قبیبى شکط اؾتاهب  .اّویت ثبیس یکؿبى زض ًػط گطفتِ قًَس

کِ ایي هیعاى  اؾتنفبت  ،غًتیکی ثْجَزهؿیبض هقبیؿِ ثطای 
 Sae-Lim)ثبقس  ًویغًتیکی ثطای توبهی نفبت یکؿبى  ثْجَز

et al., 2012). ّبی هحبؾجبتی  هرتلفی ثطای کبّف ًطخ ضٍـ
 AHPثِ  تَاىهی ،هخبل ثطایکِ  اًس یبفتِؿتطـ گًبؾبظگبضی 

1فَظی
(Leung and Cao, 2000)  ،فَظی 2قٌبؾی تطریح ظثبى 

(Wang and Chen, 2008) ّبی هبتطیؽ هقبیؿِ 3ٍ انلاح
ضٍیکطز اکتكبفی ٍ  (Zeshui and Cuiping, 1999)رفتی 

(Cao et al., 2008) کِ زض تحقیق حبضط اظ  اقبضُ کطز
اؾتفبزُ قس. زض ایي ضٍـ Zeshui  ٍ  Cuiping (1999 )ضٍـ

افعاض ؾَپط زؾیػى  کبّف زازُ  ًطخ ًبؾبظگبضی ثب کوک ًطم
 اهب هقبزیط تطریح ًعزیک ثِ هقبزیط انلی حفع ،قَزهی
 قَز. هی
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Abstract: 

In present study, Analytical Hierarchy Process method was used for determining most important traits 

in the breeding program of Caspian Sea trout and two questionnaires were prepared in two stages. The 

first questionnaire was sent to the 43 Caspian Sea trout farms that were previously identified. In this 

questionnaire, farmers based on their knowledge and experience were asked to select and rank the six 

most preferred out of 15 economic traits that they should be included in genetic improvement of this 

species in the breeding objectives with the aim of making more profit on their aquaculture. In this 

phase, 26 completed questionnaires were received. Six selective traits for compiling second 

questionnaire were determined as: Thermal growth coefficient (TGC), Feed Conversion Ratio (FCR), 

Late maturation, Survival at harvest, Fillet percentage and Flesh color (redness). According to 

analytical instruction, 15 pairwise comparison questions were constructed which genetic parameters 

based on previous studies. The second questionnaire was sent to 26 farmers who had completed the 

first questionnaire. Finally, 21 farmers (81%)completed pairwise comparisons. The Analytical 

Hierarchy Process was used to estimate the vector of individual preference values and Inconsistency 

Ratio using Super Decisions software. A judgment is commonly reliable when Inconsistency Ratio is 

less than 0.10. After modification of   the matrix of 19 observation that have Inconsistency Ratio<0.1, 

the final ranged from 0.107 to 0.027. The median of the preferences obtained from AHP showed in 

both cases, before and after correction of Inconsistency Ratio, the highest preferences of genetic 

improvement were for survival (0.252,0.191) and  FCR (0.201,0.275). Late maturation (0.152,0.142) 

was third in both cases. Also, after correction of the matrixes, TGC (0.112, 0.133) was fourth and the 

percentage of fillets (0.132, 0.094) and Flesh redness (0.073, 0.057) were in the end of ranking. The 

results of present research can be used in the national breeding program of the Caspian Sea trout as a 

unique endemic species for development of aquaculture industries. 

 

Keywords: Breeding objectives, Economic traits, AHP, Salmo trutta caspius 

 
*
Corresponding author 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

13
98

.2
8.

6.
13

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
01

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

mailto:Maryamnafari52@gmail.com
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1398.28.6.13.4
http://isfj.ir/article-1-2260-fa.html
http://www.tcpdf.org

