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 چکیدٌ 
غ هبّی کیلکب، بچ، جٌَة ٍ تشکیبی(، بشخی اص هٌببپَدس هبّی ) پَدسقببلیت ّضن هبدُ خطک، پشٍتئیي، چشبی ٍ اًشطی هٌببغ 

یؼبت هشؽ، آسد گَضت ٍ استخَاى ٍ آسد خَى(، هٌببغ گیبّی بب هقذاس پشٍتئیي صیبد )آسد گلَتي گٌذم ٍ بجبًَسی )آسد ض
رست( ٍ هٌببغ گیبّی بب هقذاس پشٍتئیي کن )آسد گٌذم، آسد رست، آسد کبًَلا، سَیبی فشآٍسی ضذُ ٍ کٌجبلِ سَیب( دس فیلوبّی 

دسصذ هحتَای اجضای  70ّبی آصهبیطی بش اسبس  جیشُ هَسد بشسسی قشاس گشفت.گشم  42/160 ± 35/23جَاى بب هیبًگیي ٍصى
ّب یک دسصذ اکسیذ  دسصذ فشهَلِ ضذًذ. بِ توبهی جیشُ 30ضًَذُ بِ هیضاى جضء غزایی آصهبیصافضٍدى غزایی جیشُ پبیِ ٍ 

دٍ ببس دس  لیتشی فبیبشگلاس پشٍسش ٍ 500ّبی   ّفتِ دس تبًک 8هذت    هبّیبى بِ کشٍم بِ ػٌَاى ًطبًگش غیش هستقین اضبفِ ضذ.
سیفَى هذفَع دس کف تبًک آٍسی هذفَع ًین تب یک سبػت پس اص تغزیِ اص طشیق   سٍص تب حذ سیشی تغزیِ گشدیذًذ. جوغ

س دا  دسصذ(، اهب اختلاف هؼٌی 94بیطتشیي قببلیت ّضن پشٍتئیي بَد )داسای هبّی کیلکب  پَدسصَست گشفت. ًتبیج ًطبى داد 
دسصذ(، سَیبی  89-94دسصذ( بب گلَتي گٌذم ٍ رست ) 89-93هبّی بچ، جٌَة ٍ تشکیبی ) پَدسآهبسی دس قببلیت ّضن 

بیطتشیي قببلیت ّضن  (.P>0.05)دسصذ( هطبّذُ ًطذ  81دسصذ( ٍ آسد ضبیؼبت هشؽ ) 82-87ضذُ ٍ کٌجبلِ سَیب )  فشآٍسی  
پَدس دسصذ(،  90هبّی جٌَة )پَدس دسصذ(،  91هبّی کیلکب ) پَدسذ اص آى ٍ بؼ دسصذ( 92هبّی بچ بَد ) پَدسهتؼلق بِ  چشبی

کِ هٌببغ گیبّی هطبلؼِ حبضش ًطبى داد  .(P<0.05) داضتٌذدسصذ( قشاس  83دسصذ( ٍ آسد ضبیؼبت هشؽ ) 89هبّی تشکیبی )
کٌجبلِ سَیب سا بِ ػٌَاى جبیگضیي  تَاى آسد ضبیؼبت هشؽ ٍ  چٌذ کِ هی ضذُ قببلیت ّضوی ّوبًٌذ آسد هبّی داسًذ، ّش  فشآٍسی 

 احتوبلی آسد هبّی جْت فشهَلاسیَى جیشُ اقتصبدی فیلوبّی دس ًظش گشفت. 
 

 فیلماهی، جیره رفرنس، آرد ماهی، منابع گیاهی، منابع جانوری، قابلیت هضم :کلیدی لغات

 
 ًَیسٌدُ هسئَل*
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 مقدمٍ

ػٌَاى یه هٌجغ پشٍتئیي اكلی دس غزای ِ سد هبّی ثآ
پَس،  ؿَد )هحؼٌی ٍ هله یبى خبٍیبسی اػتفبدُ هیهبّ

س گزؿتِ تَلیذ آسد هبّی اص هبّیبى پلاطیه د (.1396
دسیبیی ثِ هٌظَس تَلیذ غزای آثضیبى اهشی التلبدی ثَد، 

افضایؾ تَلیذ خَسان  ،پشٍسی  كٌبیغ آثضی اهب سؿذ ػشیغ
افضایؾ ثْبی هٌجش ثِ  (1397پَس ٍ ّوىبساى،  )ٍلی اثضیبى
گشدیذ ٍ وبّؾ آى دس جیشُ غزایی آثضیبى  ّیهبپَدس 

(Naylor et al., 2009 دس ایي ٍضؼیت .) ِهحممیي تغزی
تش   هحلی ثب ّضیٌِ پبییي جبیگضیي ًوَدى هٌبثغ دس دػتشع

هبّی دس جیشُ غزایی آثضیبى سا ثِ ػٌَاى یه پَدس ثِ جبی 
 ٍ (Yun et al., 2014) اػتشاتظی ثلٌذهذت تَكیِ

ذ وِ دس آیٌذُ جیشُ التلبدی هبّیبى وٌٌ  ثیٌی هی  پیؾ
پَدس غزایی جبیگضیي  ءتشی اص اجضا  داسای عیف گؼتشدُ

 Refstie et) پشٍتئیي ػَیبهبّی ًظیش آسد ٍ وٌؼبًتشُ 

al., 1999)،  وبًَلا آسد ٍ وٌؼبًتشُ پشٍتئیي(Glencross 

et al., 2003،) گٌذم ٍ رست گلَتي (Menghe et al., 

آسد  (،Williams et al., 2003) حیَاًی (، ضبیؼبت2012
 هشؽ آسد ضبیؼبت ٍ (Allan et al., 1999) خَى

(Nengas et al., 1999 ).ثؼیبسی جبیگضیٌی خَاّذ ثَد 
 ٍ هـىل اهشی هبّیپَدس  جبی   ثِ غزایی اللام ایي اص

 اعلاػبت ثَدى داسا ثِ ًیبص ٍ دس دسجِ اٍل اػت پیچیذُ
 .دّضن داس ثلیتخَساوی ٍ تؼییي لب  خَؽ هَسد دس وبفی

 گشاًتشیي ٍ ثْتشیي اص الضاهبً آثضیبى غزایی جیشُ ثْتشیي
 ٍ هتٌبػت ای جیشُ ثلىِ ،ؿَد  ًوی تـىیل غزایی ءاجضا

 دس آثضی وِاػت  ؿذُ تـىیل غزایی ءاجضا اص التلبدی
 ثبؿذ آى جزة ٍ ّضن ثِ لبدس هوىي حذ ثیـتشیي

(Glencross et al., 2007). ّضن لبثلیت ،دس ایي ساػتب ٍ 
 اسصؽ گیشیاًذاصُ ولیذ هغزی هَاد ؿذى هتبثَلیضُ لبثلیت
 ػلاٍُ (.Ginindza, 2011) اػت هبدُ غزایی یه غزایی

 ّضن لبثلیت ثِ هشثَط پبیِ اعلاػبت اص ثؼیبسی ایي، ثش
 افضایؾ جْت ًیبصی  پیؾ تٌْب ًِ هبّیبى دس پشٍتئیي هٌبثغ
 اىهیض وٌٌذُ تٌظین ثلىِ غزا، فشهَلاػیَى دس دلت

 ؿًَذ  هی ًیض هحؼَة پشٍسؽ هحیظ اص خشٍجی ضبیؼبت
(Zhou et al., 2004.) 

چشًذُ دس وف  ،دّبى تحتبًیداسای هبّیبى  تبع چَى
ّؼتٌذ ٍ ًیبص ثِ هخبصى افمی ٍ ػغحی كبف داسًذ 

(Medale et al., 1995) آٍسی اػتفبدُ اص ػیؼتن جوغ
هٌظَس  هذفَع اص عشیك اضبفِ وشدى ؿیت تٌذ دس هخبصى ثِ

 ,Lovellی )ؿبغَلّبی   تجوغ هذفَع یب اػتفبدُ اص لَلِ

تؼییي لبثلیت ّضن  ،صیبدی ًذاسد. ثٌبثشایي وبسثشد (1989
آٍسی هذفَع   هبّیبى خبٍیبسی اص عشیك جوغّبی  گًَِدس 
ّوَاسُ ثب هـىل سٍثشٍ ثَدُ اػت. اص   collectionسٍؽ   ثِ

ىبساى ٍ ّو  Safariاگشچِ هغبلؼبتی تَػظ ،ػَی دیگش
( 2008ٍ ّوىبساى ) Liu هَلذ ٍ ( دس فیلوبّی پیؾ2014)

خلَف  دس( Acipenser baerii) دس تبػوبّی ػیجشی
تؼییي لبثلیت ّضن ظبّشی هٌبثغ پشٍتئیٌی گیبّی ٍ 
جبًَسی كَست گشفتِ اػت، ٍلی دس ول اعلاػبت هشثَط ثِ 

اػت  ّضن هٌبثغ غزایی دس تبػوبّیبى هحذٍد لبثلیت
(Medale et al., 1995)  تبوٌَى آصهبیـی دس خلَف ٍ

لبثلیت ّضن هٌبثغ پشٍتئیي جبًَسی ٍ گیبّی دس ثشسػی 
آصهبیؾ  ،فیلوبّی جَاى كَست ًگشفتِ اػت. اص ایٌشٍ

ثشسػی تؼییي ضشیت لبثلیت ّضن ظبّشی  هٌظَس ثِی وًٌَ
هبدُ خـه، پشٍتئیي، چشثی ٍ اًشطی چْبس ًَع آسد هبّی 

هبّی ویلىبی  پَدسضس )تَلیذی دس ًَاس ػبحلی دسیبی خ
هبّی پَدس هبّی ثچ ٍ پَدس هبّی تشویجی، پَدس آًچٍَی، 

جٌَة( ٍ ثشخی اص هٌبثغ پشٍتئیي جبًَسی )آسد ضبیؼبت 
هشؽ، آسد گَؿت ٍ اػتخَاى ٍ آسد خَى(، هٌبثغ پشٍتئیي 

ؿذُ، وٌجبلِ   گیبّی ثب همذاس پشٍتئیي ون )ػَیبی فشآٍسی
ثغ پشٍتئیي گیبّی ثب ػَیب، آسد رست، آسد وبًَلا( ٍ هٌب

ػٌَاى    همذاس پشٍتئیي ثبلا )گلَتي گٌذم ٍ گلَتي رست( ثِ
تشویجبت هؼوَل هَسد اػتفبدُ دس ػبخت خَسان هبّیبى 

ًـیي ؿذُ   آٍسی هذفَع تِخبٍیبسی اص عشیك سٍؽ جوغ
اًجبم ؿذ تب پتبًؼیل لبثلیت ّضن ٍ هیضاى اػتفبدُ آًْب دس 

 ّی هـخق گشدد.فشهَلاػیَى جیشُ التلبدی فیلوب

  
 َا مًاد ي ريش

ّاب     تْیِ اقلام غذایی، سبخت جیزُ رفزًس ٍ جیزُ
 آسهبیشی  

 (. 1گشدیذ )جذٍل تشویت ؿیویبیی اللام غزایی هـخق 
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  1هبدُ خشک( /( )درصد± SE، هیبًگیي =2n: تزکیب شیویبیی اجشا  غذایی )1جدٍل 
 Table1: Chemical composition of ingrident (n = 2, mean± SE) (percentage / dry matter).  

هبدُ هغذ    هبدُ خشک   چزبی )درصد(  پزٍتئیي خبم )درصد( )درصد(  خبکستز )درصد(    

2آسد هبّی ویلىب   48/94 ± 5/2  11/72 ± 5/1  22/9 ± 8/0  38/11 ± 1/1  

6/92  2 آسد هبّی ثچ ± 1/2  4/51 ± 1/2  4/28 ± 2/1  3/9 ± 5/0  

2آسد هبّی جٌَة  9/94 ± 8/1  1/44 ± 8/1  8/17 ± 1/1  5/24 ± 1/3  

2آسد هبّی تشویجی  95± 3/2  6/52 ± 2/1  7/19 ± 1/2  11± 8/0  

3آسد ضبیؼبت هشؽ  5/90 ± 8/1  83/52 ± 5/1  69/15 ± 8/0  4/2 ± 3/0  

4آسد گَؿت ٍ اػتخَاى  5/96 ± 3/2  3/43 ± 8/0  7/29 ± 5/1  3/7 ± 5/0  

4آسد خَى  7/73 ± 5/1  57± 6/1  9± 8/0  4/4 ± 1/0  

5گلَتي گٌذم  81/95 ± 5/2  76/76 ± 5/1  17/1 ± 5/0  62/2 ± 1/0  

6گلَتي رست  07/93 ± 5/1  1/62 ± 36/1  46/1 ± 3/0  7/2 ± 3/0  

7آسد گٌذم  03/91 ± 4/1  3/11 ± 5/0  89/0 ± 3/0  75/0 ± 1/0  

7آسد رست  15/96 ± 1/2  46/7 ± 5/0  94/2 ± 5/0  26/1 ± 2/0  

8آسد وبًَلا  02/93 ± 8/2  62/37 ± 1/1  41/0 ± 1/0  65/7 ± 2/1  

9ػَیبی فشآٍسی ؿذُ  5/90 ± 6/1  08/45 ± 8/0  43/1 ± 5/0  98/6 ± 8/0  

10وٌجبلِ ػَیب  2/90 ± 5/1  8/43 ± 5/0  55/1 ± 5/0  65/9 ± 3/0  

 آصهبیؾ ؿذُ دس آصهبیـگبُ ػلاهت آصهَى ایشاًیبى، سؿت. -1

 ؿشوت تَلیذ آسد هبّی خضس، ویبؿْش )اػتبى گیلاى(. -2

 وـتبسگبُ ویؼن، ویؼن )اػتبى گیلاى(. -3

 وـتبسگبُ كٌؼتی سؿت، ػشاٍاى )اػتبى گیلاى(. -4

 تِ، اكفْبى )اػتبى اكفْبى(.ؿشوت آسد صسیي ًـبػ -5

 ؿشوت گلَوَصاى، لضٍیي )اػتبى لضٍیي(. -6

 ، ػشاٍاى )اػتبى گیلاى(.اتحبد گیلاىخَسان دام تَلیذ  -7

 ؿشوت علای ػفیذ گٌجذ، گٌجذ )اػتبى گلؼتبى(. -8

 دام، تْشاى )اػتبى تْشاى(.ؿشوت ػٌب -9

 ؿشوت كٌؼتی ثْپبن، اكفْبى )اػتبى اكفْبى(. -10

 

ؿذُ تَػظ هحؼٌی ٍ    ػبت اسائِثشاػبع اعلا پبیِجیشُ 

( دس خلَف تؼییي ًیبصّبی غزایی 1384ّوىبساى )

دسكذ  17دسكذ پشٍتئیي،  45فیلوبّی دس دٍساى سؿذ )

 هگبطٍل اًشطی دس ّش ویلَگشم غزا( فشهَلِ ؿذ 18چشثی ٍ 

دسكذ هحتَای  70ّبی آصهبیـی ثش اػبع  جیشُ .(2)جذٍل 

جضء غزایی آصهبیؾٍ اضبفِ وشدى  پبیِاجضای غزایی جیشُ 

 ّب دسكذ فشهَلِ ؿذًذ. ثِ توبهی جیشُ 30ؿًَذُ ثِ هیضاى 

یه دسكذ اوؼیذ وشٍم ثِ ػٌَاى ًـبًگش غیش هؼتمین 

  (.Liu et al., 2008)اضبفِ ؿذ 

 

 

 ذیِ ٍ پزٍرش هبّیبىتغ
 ± 25/23 ػذد ثچِ فیلوبّی ثب هیبًگیي ٍصًی 450 تؼذاد

ا ثَدى اختلاف تیوبس ثذٍى داس 15گشم دس لبلت  42/160
 ثب اثؼبدتٌی   ًینتٌی   فبیجشگلاع ًینتبًه  45 دس داس  هؼٌی

هذت  هبّیبى ثِ .ؿذًذسّبػبصی  هتش 75/0×53/0×5/0
یه ّفتِ ثب ؿشایظ پشٍسؿی دس تبًىْبی فبیجشگلاع 

ثب جیشُ پبیِ تغزیِ  تٌی ػبصگبس ٍ دس ایي دٍسُ هٌحلشاً  ًین
بیـی هَسد ػپغ یه ّفتِ ثب جیشُ ّبی آصه گشدیذًذ.

 ؿت تغزیِ ؿذًذ. 00/22كجح ٍ  00/8 دس ػبػبت تغزیِ
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: فزهَلاسیَى ٍ آًبلیش تقزیبی جیزُ رفزًس2جدٍل   
Table 2: Formulation and proximate analysis of the reference diet 

 اجشا  غذایی درصد

 %72آسد هبّی  46

 گلَتي رست 5

 گلَتي گٌذم 5

 آسد خَى 4

 آسد ػَیب 4

 آسد گٌذم 13

 سٍغي هبّی 15

1پشهیىغ ٍیتبهیٌی 2
 

2پشهیىغ هؼذًی  2
 

 Eٍیتبهیي  1

 Cٍیتبهیي  1

25/0 3وَلیي ولشایذ 
 

4(Cr2O3اوؼیذوشٍم ) 1
 

6/0  دی ولؼین فؼفبت 

15/0  هلاع 

 جوع کل 100

  
 تزکیب شیویبیی 

87/45  پشٍتئیي )%( 

47/17  چشثی )%( 

68/0  فیجش )%( 

5/6  %(خبوؼتش ) 

18/19  ػلبسُ ػبسی اص اصت )%( 

9/17  اًشطی ًبخبلق)هگبطٍل/ ویلَگشم جیشُ( 
 

گشم دس ویلَگشم، هیلی 15، تیبهیي: I.U 3000 وَلِ ولؼیفشٍل:–ال -، دی 60I.Uآلفب تَوَفشٍل اػتبت:  -ال -: تشویت پشهیىغ ٍیتبهیٌِ: دی 1

 175گشم دس ویلَگشم، ًیىَتیٌیه اػیذ: هیلی B12:  05/0گشم دس ویلَگشم، ٍیتبهیي یهیل 15گشم دس ویلَگشم، پیشٍدٍوؼیي: هیلی 30سیجَفلاٍیي:

گشم دس ویلَگشم، هیلی 1000گشم دس ویلَگشم، ایٌَػیتَل: هیلی 500گشم دس ویلَگشم، اػیذاػىَسثیه:هیلی 5گشم دس ویلَگشم، اػیذفَلیه: هیلی

 گشم دس ویلَگشم )ؿشوت ػیبًغ، تْشاى(.هیلی 2000ولشایذ: گشم دس ویلَگشم، وَلیيهیلی 50 گشم دس ویلَگشم، ولؼین پٌتَتٌبت:هیلی 5/2ثیَتیي: 

 2/0گشم دس ویلَگشم، ػیتشات فشیه:  24/1گشم دس ویلَگشم، اوؼیذ هٌیضیَم:  15/2دسكذ یب هؼبدل  40: تشویت پشهیىغ هؼذًی: )وشثٌبت ولؼین: 2

گشم دس ویلَگشم، ػَلفبت  3/0گشم دس ویلَگشم، ػَلفبت هغ: هیلی 4/0دس ویلَگشم، ػَلفبت سٍی: گشم هیلی 4/0گشم دس ویلَگشم، یذیذ پتبػین: 

گشم دس هیلی 3گشم دس ویلَگشم، ػلٌیت ػذین: هیلی 2گشم دس ویلَگشم، ػَلفبت وجبلت:  5گشم دس ویلَگشم، ولؼین فؼفبت دٍ ظشفیتی:  3/0هٌگٌض: 

 گشم دس ویلَگشم )ؿشوت ػیبًغ، تْشاى(. 4/0گشم، ولشیذ ػذین: گشم دس ویلَ 9/0ویلَگشم، ولشیذ پتبػین: 

 ػبص پَیب، آق للا، گشگبى. (، ؿشوت پبست پیؾCholine chloride 60%): وَلیي ولشایذ: 3

 ، تْشاى. Kome(، ؿشوت Cr2O3, merk, Made in indiaاوؼیذوشٍم: ): 4
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آٍسی  جوغ، غزای ثبلیوبًذُ غزادّیاص  پغثیؼت دلیمِ 
(Yun et al., 2014)  ٍ دلیمِ تب یه  45پغ اص گزؿت

 هذفَع تبصُ ثجب هبًذُ دس وف ،ػبػت اص صهبى تغزیِ
ثَػیلِ پیپت ٍ  (Liu et al., 2008فبیجشگلاع )تبًىْبی 
ساًذى پغ اص گزؿذُ،   هذفَع جوغ ؿذ. آٍسی جوغػیفَى 

دس  ٍ دس دهبی اًجوبد ثِ آصهبیـگبُ اًتمبل بغز كبفیاص و
 Catacutanذ )گشاد ًگْذاسی ؿػبًتی دسجِ -20دهبی 

et al., 2003.) 
 

اًداسُ گیز  تزکیببت بیَشیویبیی خَراک ٍ رٍشْب  
  آسهبیشگبّی

 دسجِ 105ٍى ثب خـه وشدى دس آخـه بدُ ه
)هذل  ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ولذال پشٍتئیي خبم ،گشاد  ػبًتی

Kjeltec Auto Analyzer 1030 Tecator, 

Hoganäs,Sweden،)  ُچشثی خبم ثب اػتفبدُ اص دػتگب
 ,Soxet System H.T 1043 Tecatorهذل)ػَوؼلِ 

Höganäs, Swedenطی خبم ثب اػتفبدُ اص ثوت ( اًش
 ,Calorimeteradiabatic C-400 IKA هذل ) تشهوبلشی

Heiterbeini, GMBIL,Brussels, Germany)   فیجش
غزایی اجضای  ،خبم )ثؼذ اص ّضن ثب اػیذػَلفَسیه ٍ ػَد(

  (AOAC, 2005)اػتبًذاسدجیشُ ٍ هذفَع ثش عجك سٍؽ 
اص ( ثب تفشیك هبدُ خـه NFEػبسی اص اصت ) ػلبسٍُ 

خبوؼتش ثذػت هجوَع همبدیش پشٍتئیي، چشثی، فیجش ٍ 
 15ٍم دس جیشُ ٍ هذفَع پغ اص تْیِ شوؼیذوهیضاى ا. آهذ

، اػیذپشولشیه، یجذاتهحلَل ّضن )ػذین هَل لیتش  هیلی
دػتگبُ دس  ىًوًَِ آگشم  هَسیه( ٍ ّضن یاػیذػَلف

 ,UV-Vis, 2100, Schimadzu)هذل  اػپىتشٍفتَهتش

Kyoto, Japan)  داًـگبُ تْشاى داًـىذُ هٌبثغ عجیؼی دس
 یلبثلیت ّضن ظبّش گیشی ؿذ.  اًذاصُ)وشج، تْشاى( 

(ADC) 1 هغزی )پشٍتئیي ٍ چشثی( ٍ اًشطی هَجَد هَاد
ثذػت  ریلاص هؼبدلِ  دس جیشُ سفشًغ ٍ جیشُ آصهبیـی

  (Cho et al., 1982) هذآ
ADC = [1-(F/D × Dcr / Fcr)]  

F ;   دسكذ هَادهغزی )پشٍتئیي، چشثی ٍ یب اًرشطی( هَجرَد
دسكذ هَادهغرزی )پرشٍتئیي ٍ چشثری( دس    ;  Dدس هذفَع، 

                                                           
1
 ADC= Apparent Digestibility coefficient 

دسكرذ   ;Fcr ،دسكرذ اوؼریذوشٍم دس جیرشُ    ;Dcr ،جیشُ
 اوؼیذوشٍم دس هذفَع  

 دُ خـه، پشٍتئیي، چشثی ٍ اًشطیلبثلیت ّضن ظبّشی هب 
ثذػرت   ریرل هبیؾ اص عشیك فشهرَل  صهَسد آ اجضای غزایی

 :  هذآ

ADCI=ADCT+[(1-sDR/DI)] (ADCT-ADCR) 

 (Bureau et al., 199) 

2
ADCI  ;     ،لبثلیت ّضن ظربّشی هرَاد هغرزی )پرشٍتئیي

 ٍ ( اجرررضای غرررزایی جیرررشُ  غیرررشُ چشثررری ٍ سعَثرررت 
ADCTآصهبیـی،

ؿرذُ لبثلیرت ّضرن     گیشی  لذاس اًذاصُ;  3
ظبّشی جیشُ آصهبیـی اػت وِ ثرب اػرتفبدُ اص فشهرَل اٍل    

ADCR. ذهحبػجِ ؿ
گیرشی ؿرذُ لبثلیرت    همذاس اًذاصُ;  4

ّضن ظبّشی جیشُ سفشًغ اػت وِ ثرب اػرتفبدُ اص فشهرَل    
دسكرذ هربدُ هغرزی )پرشٍتئیي،     ;  DR .هحبػجِ ؿرذ  اٍل

 دسكذ هبدُ هغرزی ;  DIچشثی ٍ اًشطی( دس جیشُ سفشًغ، 
;  S، )هیضاى پشٍتئیي، چشثی ٍ اًرشطی( دس جیرشُ آصهبیـری   

ًؼجت هربدُ غرزایی آصهربیؾ ؿرًَذُ دس جیرشُ آصهبیـری       
دسكذ اص جضء غزایی آصهبیؾ ؿًَذُ اػت ورِ   30 )هؼوَلاً

ًؼرجت جیرشُ    ;s– 1( ٍ ؿرَد   هری  ثِ جیشُ آصهبیـی اضبفِ
دس ًظرش   7/0دسكرذ یرب    70سفشًغ اػرت )دس ایري فشهرَل   

 گشفتِ ؿذ(.  
 
 ّب  آهبر    شرٍ

 اػویشًَف -صهَى وَلوَگشٍفآثب  بّ  ًشهبل ثَدى دادُ
(Kolmogorov –Smirnov)  ثذػت  ّبیدادٍُ ثشسػی
ثجت Excel اس افض س ًشمغزایی د ءاجضالبثلیت ّضن  اصهذُ آ

 ,SPSS (IBMّب اص ًشم افضاس   هبسی دادُآثشای ثشسػی  .ؿذ

SPSS Statistic, V. 20 ) تجضیِ ٍ اػتفبدُ ؿذ. ثشای
-One) ًغ یه عشفِبًبلیض ٍاسیاص سٍؽ آتحلیل دادُ ّب 

way ANOVA ) ٍ صهَى اص آب ُّ دادثشای همبیؼِ هیبًگیي
 دسكذ اػتفبدُ ؿذ. 5ثب خغبی  Tukey ای چٌذداهٌِ

                                                           
2
 ADCI= Apparent Digestibility coefficient 

Ingriedient 
3
 ADCT= Apparent Digestibility coefficient test 

diet 
4
 ADCR=Apparent Digestibility Ciffocient 

Refrenced diet 

مجلٍ علمی شیلات ایسان                                                                                                        سال بیست ي وٍ/ شمازٌ 1   
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 وتایج

لیت ّضن ظبّشی هبدُ خـه، ثثَط ثِ لبهش ًتبیج 
 اسائِ 3 غزایی دس جذٍلی ای اجضطپشٍتئیي، چشثی ٍ اًش

هبّی ویلىب، ثچ  پَدسخـه هبدُ ّضن  لبثلیتػت. ؿذُ ا
دسكذ  88 َةهبّی جٌپَدس ذ ٍ دسك 90ٍ جٌَة ثبلای 

 یشلبثلیت ّضن ووتجبًَسی هبدُ خـه هٌبثغ  .ثَد
هبدُ خـه گلَتي دسكذ(. لبثلیت ّضن  71-84) ٌذداؿت

لبثلیت ّضن هبدُ .ثَددسكذ  90گٌذم ٍ رست ثبلای 

 ،دسكذ 81سد وبًَلا آ دسكذ، 83سد گٌذم ٍ رست آخـه 
دسكذ  94ٍسی ؿذُ دسكذ ٍ ػَیبی فشآ 90 وٌجبلِ ػَیب

لبثلیت ّضن هبدُ خـه داس آهبسی دس   ثَد. تفبٍت هؼٌی
هبّی  آسدهبّی ویلىب، آسد  گلَتي گٌذم، گلَتي رست،

 هـبّذُ ًـذ ٍسی ؿذُػَیبی فشآٍ  هبّی ثچآسد  جٌَة،

(P<0.05)، هشؽ،  آسد ضبیؼبت اهب لبثلیت ّضن هبدُ خـه
ٍ  سد رستآ آسد گٌذم، سد گَؿت ٍ اػتخَاى،آسد خَى، آ

ثَد  هزوَسغزایی  ءاجضاووتش اص  داسی  یٌِ عَس هؼثوبًَلا 
(P<0.05). 
 

ًشیي آٍر  هدفَع تِ: قببلیت ّضن ظبّز  هبدُ خشک، پزٍتئیي، چزبی ٍ اًزص  اجشا  غذایی در گًَِ فیلوبّی اس طزیق جوع3جدٍل

 ((± SE ( )هیبًگیي=6n) شدُ

Table 3: Apparent digestibility of dry matter, protein, fat, and energy nutrients ingridient of in Huso huso via 

settlement fecal collection (n = 6) (mean ± SE) 
قببلیت ّضن ظبّز  )درصد(    اقلام غذایی     

اًزص   چزبی    پزٍتئیي    هبدُ خشک     

19/96 ± 14/1 c 37/91 ± 97/0 a 9/94 ± 35/1 a 38/96 ± 9/0 ab آسد هبّی ویلىب 

36/93 ± 64/0 c 53/92 ± 10/0 a 47/93 ± 02/2 ab 84/90 ± 58/1 abcd آسد هبّی ثچ 

66/89 ± 85/1 c 26/90 ± 7/0 a 00/90 ± 18/0 ab 07/92 ± 18/0 abc آسد هبّی جٌَة 

83/89 ± 41/1 c 68/87 ± 47/1 ab 41/89 ± 8/0 ab 87/88 ± 61/0 cdef آسد هبّی تشویجی 

59/88 ± 71/0  c 66/83 ± 39/0  ab 54/81 ± 01/2  b 19/77 ± 36/1  hi آسد ضبیؼبت هشؽ 

80/69 ± 56/0 d +62/74 ± 24/0 c 98/65 ± 48/0 c 12/84 ± 22/1 defg آسد گَؿت ٍ اػتخَاى 

13/76 ± 8/4 d 23/51 ± 18/1 g 08/60 ± 27/0 c 26/71 ± 39/1 i آسد خَى 

95/117 ± 11/2 a 5/72 ± 35/0 dc 16/94 ± 14/2 ab 17/96 ± 26/1 ab مگلَتي گٌذ  

93/93 ± 91/0 c 20/67 ± 62/0 def 14/89 ± 14/1 ab 44/97 ± 61/0 a گلَتي رست 

26/66 ± 73/2  d 67/51 ± 05/2  g 20/61 ± 18/2  c 41/83 ± 24/2  fgh آسد گٌذم 

30/70 ± 66/2 d 28/53 ± 06/1 g 48/58 ± 55/11 c 81/83 ± 86/0 efgh آسد رست 

89/64 ± 66/2 d 13/62 ± 06/1 f 89/65 ± 37/0 c 4/81 ± 92/0 gh آسد وبًَلا 

78/110 ± 8/5 ab 24/68 ± 74/0 de 17/87 ± 45/0 ab 04/94 ± 135/0 abc  ُػَیبی فشاٍسی ؿذ 

90/99 ± 85/5 bc 41/63 ± 03/0 ef 69/82 ± 68/0 ab 31/90 ± 8/4 bcde وٌجبلِ ػَیب 

  .(P<0.05) داس آهبسی ّؼتٌذاػذاد ثب حشٍف هتفبٍت دس ّش ػتَى داسای اختلاف هؼٌی             

 
 89-9/94 بّیهس پَدًَع  لبثلیت ّضن پشٍتئیي چْبس

-54/81 سیَجبً غبثلیت ّضن هٌبثل .(P>0.05)ثَد دسكذ 
گیبّی ثب  لبثلیت ّضن پشٍتئیي هٌبثغ ،دسكذ 08/60

 14/89ٍ  16/94پشٍتئیي ثبلا )گلَتي گٌذم ٍ گلَتي رست( 
هٌبثغ گیبّی ثب پشٍتئیي  ٍ لبثلیت ّضن ظبّشی دسكذ

، آسد همذاس پشٍتئیي ون )ػَیبی فشاٍسی ؿذُ، وٌجبلِ ػَیب
 58-48-7/87داهٌِ وبًَلا، آسد گٌذم ٍ آسد رست( دس 

ثلیت ّضن لب داس آهبسی دس  دسكذ لشاس داؿت. اختلاف هؼٌی
آسد هبّی )آسد  ًَعضبیؼبت هشؽ، ػِ آسد ظبّشی پشٍتئیي 

 هٌبثغ ٍ هبّی تشویجی(آسد هبّی جٌَة ٍ آسد ، هبّی ثچ
ي پشٍتئیي گیبّی ثب پشٍتئیي ثبلا )گلَتي گٌذم ٍ گلَت

لبثلیت ّضن پشٍتئیي  .(P>0.05)رست( هـبّذُ ًـذ 
هبسی آ داس  وٌجبلِ ػَیب تفبٍت هؼٌی ؿذُ ٍ ٍسیفشآػَیبی 

آسد  هبّی، هٌبثغ گیبّی ثب پشٍتئیي ثبلا ٍ آسدثب چْبس ًَع 
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ٍ سد گٌذم آسد وبًَلا، آ. (P<0.05) ضبیؼبت هشؽ ًذاؿت
شٍتئیي ووتشی ًؼجت ثِ ػبیش لبثلیت ّضن پ سد رستآ

 .(P<0.05) م غزایی داؿتٌذاللا
 66/87-37/91هبّی پَدس چْبس ًَع  لبثلیت ّضن چشثی

 هٌبثغ جبًَسیلبثلیت ّضن چشثی  .(P>0.05)دسكذ ثَد 
گیبّی ثب  لبثلیت ّضن پشٍتئیي هٌبثغ ،دسكذ 83-51

 2/67ٍ  5/72پشٍتئیي ثبلا )گلَتي گٌذم ٍ گلَتي رست( 
بّی ثب هٌبثغ پشٍتئیي گیٍ لبثلیت ّضن ظبّشی  دسكذ

ٍسی ؿذُ، وٌجبلِ ػَیب، ػَیبی فشآهمذاس پشٍتئیي ون )
-24/68 هحذٍدُآسدوبًَلا، آسد رست ٍ آسد گٌذم( دس 

هبسی ًـبًذٌّذُ ػذم . آًبلیض آدسكذ لشاس داؿت 67/51
لبثلیت ّضن چشثی آسد ضبیؼبت هشؽ هبسی هیبى آاختلاف 

ّضن چشثی  لبثلیتاهب  ،(P>0.05) ثب اًَاع آسد هبّی ثَد
پبییي دس همبیؼِ ثب چْبس ًَع ٍ ثغ گیبّی ثب پشٍتئیي ثبلا هٌب

تشی لشاس   دس ػغح پبییيآسد هبّی ٍ آسد ضبیؼبت هشؽ 
 .(P<0.05)داؿت 

 دسكذ 89-96هبّی پَدس چْبس ًَع  اًشطیلبثلیت ّضن 
 76-89لبثلیت ّضن چشثی هٌبثغ جبًَسی  .(P>0.05) ثَد

مذاس ه گیبّی ثب لبثلیت ّضن پشٍتئیي هٌبثغ ،دسكذ
 9/93ٍ  95/117پشٍتئیي ثبلا )گلَتي گٌذم ٍ گلَتي رست( 

هٌبثغ گیبّی ثب همذاس دسكذ ٍ لبثلیت ّضن ظبّشی 
ٍسی ؿذُ، وٌجبلِ ػَیب، آسدوبًَلا، ػَیبی فشآپشٍتئیي ون )

دسكذ لشاس  26/66-110داهٌِ آسد رست ٍ آسد گٌذم( دس 
 لبثلیت ّضن اًشطی آسد ضبیؼبت هشؽ، آسد گَؿت ٍداؿت. 

هبّی پَدس ثب چْبس ًَع  گلَتي رستٍ  آسد خَى ػتخَاى،ا
 داس آهبسی ًجَد  تفبٍت هؼٌیداسای  سفتِ دس آصهبیؾ ثىبس

(P>0.05) ب چْبس گلَتي گٌذم ثلبثلیت ّضن اًشطی ، اهب
داس   تفبٍت هؼٌی هبّی ثىبس سفتِ دس آصهبیؾ داسایپَدس ًَع 

  .(P<0.05)هبسی ثَد آ
 

 بحث
فبوتَسی تبثیشگزاس ثش هلشف ٍ  لبثلیت ّضن هَاد هغزی 

ّبی اخیش تَجِ ٍ دس ػبل ُوبسایی غزا دس جبًَساى ثَد
لبثلیت ّضن ظبّشی ای ثِ تحمیك دس هَسد تؼییي   ٍیظُ

ّبی هختلف هبّیبى ثِ   هختلف غزایی دس گًَِ اجضای
 Heinitz) اػتؿذُ  هبّیپَدس هٌظَس جبیگضیٌی ثِ جبی 

et al., 2016) . ُخـه، پشٍتئیي، چشثی لبثلیت ّضن هبد
، جٌَة ٍ ثچ دس هیضاى سضبیت ویلىب هبّیپَدس ٍ اًشطی 

لبثلیت ّضن هبدُ  .دسكذ ثَد 90ثبلای داؿت ٍ ثخـی لشاس
دس  هبّی ویلىبپَدس  خـه، پشٍتئیي، چشثی ٍ اًشطی

ٍ  1/98±8/1، 3/93±1/2، 1/89±6/3 پیؾ هَلذفیلوبّی 
ّضن  لبثلیت (Safari et al., 2014) دسكذ 8/1±8/96

تْیِ ؿذُ اص  هبّیپَدس هبدُ خـه، پشٍتئیي ٍ اًشطی 
تبػوبّی ثچِ  دس  QL Fishmeal Sdn. Bhdووپبًی

لبثلیت ّضن ٍ  دسكذ 2/85ٍ  12/85، 1/64ػیجشی 
 هبّی آصاد چیٌَن هبّی هٌْبدى دسپَدس  ظبّشی پشٍتئیي

(Oncorhynchus. tshawytscha) 83 دسكذ (Hajen 

et al., 1993)، هَجَد دس  اختلافبت احتوبلاً .ٍسد ؿذثشآ
دس ایي هغبلؼِ ٍ هغبلؼبت  هبّی ویلىبپَدس لبثلیت ّضن 

ٍت دس ( تفبJobling, 1994) گًَِ، ٍصىثِ دلیل  دیگش
 ,.Silva et al)، ػي ٍ فلل كیذ هؼذًیهمذاس هَاد 

 هشثَط ثٍِ تشویجی  جٌَة ،هبّی ثچپَدس ٍ دس  (2013
 ػشٍ  اهؼبء ٍ احـبء) هَاد اٍلیِ ثىبس سفتِ ًحَُ فشاٍسی ٍ

 Liu) هبّی اػتپَدس دس تْیِ  (هبّی ٍ ضبیؼبت پشٍتئیٌی

et al., 2013) ِهبدُ خـه ٍ ثش لبثلیت ّضن پشٍتئیي و ،
  س ثَدُ اػت.ثیشگزاتب آى اًشطی

یي ثبلا گیبّی ثب پشٍتئ لبثلیت ّضن پشٍتئیي ٍ اًشطی هٌبثغ
 14/89±ٍ  16/94ثتشتیت  ()گلَتي گٌذم ٍ گلَتي رست

 لبثلیت. ثشآٍسد گشدیذ دسكذ 93/93±ٍ  117/±2/ٍ  سكذد
ّضن هبدُ خـه، پشٍتئیي، چشثی ٍ اًشطی گلَتي گٌذم دس 

 ,.Safari et al)دسكذ  78ٍ  79، 82، 98فیلوبّی 

آلای لضل پشٍتئیي آى دسلبثلیت ّضن ٍ  (2014
ٍسد ثشآ( Pfeffer et al., 1992) دسكذ 100ووبى   سًگیي

ایي هٌجغ ّضن پشٍتئیي  لبثلیتدى ثبلا ثَ هحممیي ؿذ.
-80ب ویفیت ػبلی )ثبلا ثثَدى پشٍتئیي داسا گیبّی سا ثِ 

بلای ثَیظُ ػغَح ثاػیذآهیٌِ  یل هٌبػتبٍفپش دسكذ(، 70
 بوتَسّبی ضذداس ف هؼٌیگلَتبهیي ٍ ػذم ٍجَد یب وبّؾ 

لبثلیت  .(Tusche et al., 2012)دٌّذ   ای ًؼجت هی  تغزیِ
 هبّی ػیجشی تبعدس رست  ّضن پشٍتئیي گلَتي

(Mirzakhani et al., 2018) هَلذ  ٍ فیلوبّی پیؾ 

(Safari et al., 2014)  دسكذ ثَد 5/82ٍ  4/73ثتشتیت 
اًجبم ؿذُ هذُ دس هغبلؼِ ذػت آتش اص سلن ث  ِ پبییيو

مجلٍ علمی شیلات ایسان                                                                                                سال بیست ي وٍ/ شمازٌ 1 
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ثِ دلیل تفبٍت دس سٍؽ  توبلاً( اػت وِ احدسكذ 14/89)
ٍ  (2018)ّوىبساى  ٍ Mirzakhani هذفَعٍسی آ  جوغ

( 2014)ّوىبساى ٍ  Safari اًذاصُ ٍ ػي هبّی دس آصهبیؾ
 .ثبؿذ  هی

 81) ضبیؼبت هشؽآسد  يضشیت لبثلیت ّضن پشٍتئی 
 اسائِ ؿذُ دسدس ایي هغبلؼِ ووتش اص همبدیش  دسكذ(

 ,.Safari et al) ذ(دسك 7/91فیلوبّی پیؾ هَلذ )

یي لای سًگآ  دسكذ( ٍ لضل 2/94) وََّهبّی آصاد  ،(2014
ٍ ثیـتش اص  (Sigiura et al., 1998) دسكذ( 9/95ووبى )

 (Thompson et al., 2008( )دسكذ 16/75ثبع علایی )
ضبیؼبت هشؽ بٍت دس لبثلیت ّضن هَاد هغزی آسد تف. ثَد

 ٍسیآًحَُ فشٍ ُ اهىبى داسد هشتجظ ثب اجضای تـىیل دٌّذ

(Allan et al., 2000)  ثبؿذ  ٍسی هذفَعآجوغیب سٍؽ
(Bureau et al., 1999 )، بثلیت ّضن هبدُ خـه، ل

دس هغبلؼِ  گَؿت ٍ اػتخَاىآسد ی طپشٍتئیي، چشثی ٍ اًش
لبثلیت ّضن هبدُ  ،دسكذ 8/69ٍ  65، 74، 61 حبضش

گَؿت ٍ اػتخَاى دس  آسدخـه، پشٍتئیي ٍ اًشطی 
 دسكذ 8/72ٍ  9/83، 1/59،گشهی 8هبّی ػیجشی  تبع

(Liu et al., 2008) ٍ دس ئیي ایي هبدُ تپشٍ لبثلیت ّضن
دسكذ  6/85 ،گشهی 290هبّی ػیجشی  تبع

(Mirzakhani et al., 2018) ایي ًتبیج تب  .ثشآٍسد ؿذ
   گَؿت ٍ اػتخَاى هلشفآسد صیبدی ٍاثؼتِ ثِ ویفیت  حذ

 Parson et al., 1997; Wang) دس هغبلؼبت پیـیي ؿذُ

and Parsons, 1998) دس آسد  ٍ همذاس چشثی هَجَد
دس هغبلؼِ دسكذ(  7/29)اػتخَاى هَسد اػتفبدُ  گَؿت ٍ

 ثَدتبثیشگزاس  پشٍتئیي لبثلیت ّضنثش وِ ثبؿذ   حبضش هی
(NRC, 2011).  

خَى دس هغبلؼِ آسد  لبثلیت ّضن ظبّشی پشٍتئیي ٍ چشثی
ؿذُ  ائِش اسدی( ووتش اص همبدسكذ 23/51ٍ  8/60حبضش )

 (كذدس 1/73ٍ  1/73) (2014) ٍ ّوىبساى Saffariظ ػتَ
ـبثِ ثب ًتبیج اسائِ ؿذُ دس هَسد لبثلیت ّضن ه تمشیجبًٍ 

 دس همبثل 13/76)ى هغبلؼِ دس آ خَىآسد ظبّشی اًشطی 
خَى آسد ٍسی آدس حبلیىِ عشیمِ فش ثَد دسكذ( 5/77

لبثلیت ّضن  ،ای( )سٍؽ خـه وشدى افـبًِ یىؼبى ثَد
 خَىآسد  غثِ دلیل هتفبٍت ثَدى هٌج احتوبلاًپبییي 

ٍسی ٌّگبم فشآدس همبثل دام(، تخشیت پشٍتئیي )هبویبى 

(Akiyama et al. 1992) خَى  ٍ پبییي ثَدى ویفیت آسد
 دس ایي آصهبیؾ ثَد. 

ثیـتشیي لبثلیت ّضن دس هیبى هٌبثغ گیبّی ثب پشٍتئیي ون 
وٌجبلِ ػَیب ٍ  ثِپشٍتئیي ٍ چشثی هتؼلك  ،هبدُ خـه
داس   ٍسی ؿذُ ثَد وِ اختلاف هؼٌیآیبی فشوٌجبلِ ػَ

لبثلیت  .ثىبس سفتِ ًذاؿت هبّی پَدسآهبسی ثب چْبس ًَع 
 69/82ٍ  31/90ّضن پشٍتئیي ٍ هبدُ خـه وٌجبلِ ػَیب 

تئیي دس شٍپ هذُّضن ثذػت آ. لبثلیت ٍسد ؿذآثش دسكذ
ٍ  دسكذ 69،فیلوبّی پیؾ هَلذثیـتش اص  صهبیؾایي آ
 Mirzakhani) دسكذ 2/66،گشهی 290هبّی ػیجشی تبع

et al., 2008سد ػَیب دس آلبثلیت ّضن پشٍتئیي  .( ثَد
 ,.Liu et al) دسكذ، 9/91 ،گشهی 8هبّی ػیجشی  تبع

لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي . ثشآٍسد ؿذ( 2008
ػَیبی [(دسكذ 17/87ٍ 04/94) ػَیبی فشآٍسی ؿذُ

هضثَس پغ اص ثَجبسی ٍ گزؿتي اص دػتگبُ اوؼتشٍدس ثب 
وبس لشاس گشفتِ ٍ ثِ فشم پشٍثیَتیه ٍ اػیذّبی آلی هَسد تی

د )هىبتجبت ؿخلی پپتیذّبی پشٍتئیٌی ثیشٍى آهذُ ثَ
ثلیت ّضن داؿت افضایؾ لب ًـبى اص ]ثبؿشوت ػٌب دام(

(Zhang et al., 2002) .ّضن پشٍتئیي آسد  لبثلیتهب ا
-83دسكذ، هبدُ خـه  58-65گٌذم، آسد رست ٍ وبًَلا 

دسكذ  7/66-70ی دسكذ ٍ اًشط 51-62چشثی  دسكذ، 81
دلیل    ثِ لبثلیت ّضن پبییي آسد وبًَلا احتوبلاً ثشآٍسد ؿذ.

ٍ  گلَوَصیٌَلات)[ای   تغزیِ فبوتَسّبی ضذ ٍجَد
ّوی ٍ  ای )ًظیش ػلَلض ػبوبسیذّبی غیشًـبػتِ  پلی

آسد گٌذم ثِ ػلت وبّؾ اًشطی دس دػتشع  ،]ػلَلض(
 دسكذ( 10)وشثَّیذسات لبثل ّضن( ٍ فیجش ثبلا )

(Guttieri et al., 2004)  وبّؾ لبثلیت ّضن آسد رست ٍ
ثِ دلیل ًـبػتِ ثبلا ٍ وبّؾ هیضاى تخلیِ هَاد غزایی اص 

صهبیؾ دس آ .(Allan et al., 2000ثبؿذ )  لَلِ گَاسؽ هی
 ًـیي ؿذُ ثب اػتفبدُ تِ ٍسی هذفَعآاص تىٌیه جوغحبضش 

تَػظ ؿیلٌگ ًین ػبػت ثؼذ اص خَسدى اص ػیفَى ًوَدى 
اهب ضشایت لبثلیت ّضن  ،ؿذاػتفبدُ  یغزا تَػظ هبّ

 100ٍسی ؿذُ ثبلای آبی فشػَیٍ  گلَتي گٌذماًشطی 
ضشیت  (2000)ّوىبساى  ٍ Allan ٍسد ؿذ.دسكذ ثشآ

بدُ خـه ٍ اًشطی دسكذ سا دس ه 100لبثلیت ّضن ثبلای
 Bidyanus) ای  دس هبّی ػَف ًمشُپش ٍ گلَتي رست  آسد
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bidyanus)  ُّبت جضئی دس اًذاصُ آى سا ثِ اؿتجب ٍهـبّذ
ثـَیی هَاد غزایی ٍ آ گیشی آًبلیض تمشیجی اجضای غزایی

 ثیبى (1978) ٍ ّوىبساى Windell اهب ًؼجت دادًذ.
آٍسی هذفَع   ؿَیی دس سٍؽ جوغ  ةثیـتشیي آًوَدًذ وِ 

اص عشیك گزساًذى اص تَسی عی یه ػبػت ثؼذ اص دفغ اػت 
غزی یب ه هَاد ياهىبى داسد وِ هَجت اص دػت سفت وِ

وِ هیضاى حلالیت اوؼیذ  ییًجباص آ گشدد.هبسوش جیشُ 
ٍ صهبى  (Rawles et al., 2010)ة ون آوشٍم دس 

 ووتش اص یه ػبػت ثَدُ اػت، تبًهٍسی هذفَع اص آ  جوغ
گیشی آًبلیض تمشیجی اًشطی گلَتي   خغبی اًذاصُ احتوبلاً

ذم تٌبػت ثب هیضاى ٍسی ؿذُ غزایی ٍ ػآگٌذم ٍ ػَیبی فش
تَاى    سا هیهذُ اص هذفَع هبّیبى تغزیِ ؿذُ آ ػتذطی ثاًش
ثغ هٌب ٍالؼی اًشطیؾ اص حذ یث ٍسدتشیي ػَاهل ثشآ  هْن اص

 .ػٌَاى ًوَد هزوَسگیبّی 

هذُ ثش ایي ًىتِ دلالت داسد وِ آًتبیج ثذػت  ثِ عَس ولی،
بثغ فیلوبّی لبدس ثِ ّضن هٌبػت اًَاع آسد هبّی، هٌ

سد ذم ٍ آرست، گلَتي گٌٍسی ؿذُ )گلَتي گیبّی فشآ
ضشیت ٍ ثب دس ًظش گشفتي  ثبؿذ هی ٍسی ؿذُ(شآفػَیبی 

 آسد ضبیؼبت هشؽ ٍ وٌجبلِ ػَیب سا ،لبثلیت ّضن پشٍتئیي
هبّی جْت پَدس ثِ ػٌَاى جبیگضیي احتوبلی هی تَاى 

 دس ًظش گشفت. دس ایي گًَِفشهَلاػیَى جیشُ التلبدی 
 

 تشکر ي قدرداوی 
گضاسی خَد سا اص ولیِ ّوىبساى ًگبسًذگبى هشاتت ػپبػ

پشٍسی ٍ فیضیَلَطی ٍ ثیَؿیوی هَػؼِ   ّبی آثضی  ثخؾ
تحمیمبت تبػوبّیبى دسیبی خضس ثَیظُ آلبیبى َّؿٌگ 
یگبًِ، هحؼي َّؿیبس ٍ آسؽ ؿْجبصی وِ پشٍسؽ ٍ تغزیِ 

 داسًذ.   ثچِ هبّیبى سا ثش ػْذُ داؿتٌذ، اثشاص هی
 

 بعمىا
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Abstract 

Apparent digestibility of dry matter, crude protein, crude lipid and gross energy for fish meal (kilka 

fish meal, mixture fish meal, batch fish meal and south fish meal), some of the animal sources (poultry 

by product, meat and bone meal, blood meal cow), plant sources with high protein (wheat gluten and 

corn gluten) and plant sources with low protein (wheat meal, corn meal, canola meal, prepared 

soybean meal and soy bean meal) in juvenile Huso huso (160.42 ± 23.35 g) were investigated. 

Experimental diets were formulated based on 70% of the content of the reference diet and adding 30% 

of the ingridient test. One percent of chromium oxide was added as an indirect marker to all diets. Fish 

were reared in fiberglass tanks (500 L
- 1

) for 8 weeks and fed satiation two times daily. Collction of 

settlement faecal were carrird out half or one hour after feeding via siphon deposited on the tank floor. 

Reslts indicated that Kilka fish meal had the highest protein digestibility (94%), but significant 

differences in the digestibility of batch, South and Combined fish meal (93 to 89%) with wheat gluten 

and corn (94 to 89%), prepared soybean meal and soybean meal (87% to 82%) and poultry by product 

(81%) were not found (P>0.05). The highest lipid digestibility was found in batch fish meal (92%), 

followed by kilka fish meal (91%), south fish meal (90%), combined fish meal (89%) and poultry by 

product (83%) (P <0.05). Current study showed that prepared plant sources have digestibility such as 

fish meal, although poultry by product and soy bean meal can be considered as a possible alternative 

to fish meal for the formulation of commercial diet in Huso huso juvenile. 

 

Keywords: Huso huso, Reference diet, Fish meal, Plant sources, Animal sources, 

Digestibility 
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