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های گوارشی ماهی کفال عملکزد رشذ، تزکیبات شیمیایی بذن و آنزیم

 تغذیه شذه با سطوح مختلف مخمز نانوایی (Mugil cephalus) خاکستزی
(Saccharomyces cerevisiae) 

  

  1*پریا اکبری

 
*
paria.akbary@gmail.com 

 
 ایطاى ،چبثْبض ،زاًكگبُ زضیبًَضزی ٍ ػلَم زضیبیی چبثْبض ،كکسُ ػلَم زضیبییزاً ،گطٍُ قیلار -1

 

  8931شهزیور  تاریخ پذیزش:                                                    8931مزداد تاریخ دریافت: 

 چکیذه 
هَثزی در رشذ ٍ  ّب، بِ عٌَاى هکول غذایی هیکزٍبی سًذُ ّستٌذ کِ بب ایجبد تعبدلذر جوعیت هیکزٍبی رٍدُ ًقشپزٍبیَتیک 

 Saccharomycesبِ هٌظَر ارسیببی اثز سطَح هختلف هخوز  هطبلعِ حبضز .ّبی گَارشی هیشببى دارًذفعبلیت آًشین

cerevisiae در قبلب یک طزح ّبی گَارشی هبّی کفبل خبکستزی، بز عولکزد رشذ، تزکیب شیویبیی بذى ٍ فعبلیت آًشین

)سلَل در گزم غذا( ٍ شبّذ )جیزُ  5×106ٍ  3×106، 1×106ّبی غذایی حبٍی  شبهل جیزُتکزار  3تیوبر ٍ  4کبهلاً تصبدفی بب 

 20فبیبزگلاس بب تزاکن  هخشى 12صَرت تصبدفی در   بِگزم  56/5 ±65/0بب هیبًگیي ٍسًی  ّبهبّیاًجبم شذ. ( هخوزپبیِ بذٍى 

  5×106غذایی حبٍی   شذًذ. ًتبیج ًشبى داد کِ جیزُّبی آسهبیشی تغذیِ  بب جیزُ رٍس 60هذت   تَسیع ٍ بِ هخشىقطعِ در ّز 

گزم(، کبرایی 28/19±55/1درصذ(، ٍسى ًْبیی ) 36/240±57/13هیشاى افشایش ٍسى بذى )، بز در گزم غذاهخوز سلَل 

 سلَل ×106ٍ تیوبر داری ًسبت بِ گزٍُ شبّذیاثزات هثبت ٍ هعٌدرصذ(  40/94±5/1درصذ( ٍ بقبء ) 01/10±56/0پزٍتئیي )

ٍاحذ بز هیلی گزم  50/362±52/13پزٍتئبس )ّبی  هیشاى فعبلیت آًشینبیشتزیي (. ّوچٌیي p<05/0داشت ) در گزم غذا

هشبّذُ شذ  سلَل درگزم غذا  5×106غذایی حبٍی   جیزٍُاحذ بز هیلی گزم پزٍتئیي(  در  50/199±70/17پزٍتئیي( ٍ آهیلاس )

(05/0>pایي هطبلعِ ًشبى هی .) هخوز دُ اس دّذ کِ استفبS. cerevisiae (106×3  ٍ106×5 هی )تَاًذ دارای  سلَل در گزم غذا

 ببشذ.  ّبی گَارشی هبّی کفبل خبکستزیعولکزد رشذ، کبرایی تغذیِ، تزکیب شیویبیی بذى ٍ فعبلیت آًشینهثبتی بز  اتاثز

 
   گوارشی، ترکیب شیمیایی بدن، عملکرد رشد، آنزیم  Saccharomyces cerevisiae ،کفال خاکستری واژگان کلیذی:

 
 ًَیسٌذُ هسئَل*
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 مقذمه 
ثرف دطٍضـ، هطثَط ثِ سغصیِ آثعیبى  يیسط ٌِیدطّع
یبفشي هَاز غصایی خبیگعیي ٍ اضظاى قیوز  ،لصا .ثبقس هی
 Sudagar etدطٍضی کوک ًوبیس ) سَاًس ثِ سَؾؼِ آثعیهی

al., 2004ّب زض دطٍضـ آثعیبى ثِ هٌظَض (. اظ دطٍثیَسیک
ْشطًوَزى هحیظ ظیؿز آثعی ٍ هؼطفی هیکطٍفلَض هفیس ث

ّب ثب گطزز. دطٍثیَسیکزض زؾشگبُ گَاضـ اؾشفبزُ هی
ّب ٍ سَلیس سطکیجبر سدعیِ شضار غیط قبثل ّضن، ٍیشبهیي

ظزا هٌدط ثِ سحطیک اقشْب ٍ ثْجَز سغصیِ زض هؿوَهیز
 Ghosh et ،1389فط ٍ ّوکبضاى، حؿیٌیگطزًس )آثعیبى هی

al.,2008( هروط ًبًَایی .)Saccharomyces 

cerevisiae ّب، ًَکلئَسیسّبی آًعین زاضا ثَزى( ثِ زلیل
سَاًس ثِ گطٍُ ة ٍ آهیٌَاؾیسّب هی یّب يیشبهیٍآظاز، 

ػٌَاى هکول غصایی ثطای آثعیبى هَضز اؾشفبزُ قطاض گیطز 
(Li and Gatlin, 2003 دلی .)هشطقحِ اظ  یّب يیآه

ّبی هَخَز زض زیَاضُ ؾلَلی ًبىهروطّب، ثشب گلَکبى ٍ هب
سَاًٌس ثِ ػٌَاى کبٌّسُ اؾشطؼ ٍ هحطک ضقس هروط هی

ظا ػول ًوَزُ ٍ هقبٍهز ثبلایی ضا زض ثطاثط ػَاهل ثیوبضی
ایدبز ًوبیس ٍ زض ًشیدِ کبّف هطگ ٍ هیط ضا زض هبّیبى 

 (.Musavi, 2008ثبػث گطزز )
ثط  S. cerevisiaeسحقیقبر هشؼسزی زض ظهیٌِ اثط هروط 

ثْجَز ػولکطز ضقس ٍ سغصیِ زض هبّی اظ خولِ سیلادیبی 
 ,.Oreochromis niloticus( )Lara-Flores et alًیل )

( )دَضزاٍٍز ٍ ّوکبضاى، Heros severusؾَضٍم )(، 2003
 Oncorhynchusقعل آلای ضًگیي کوبى )(، 1389

mykiss( )Tovar- Ramírez et al., 2010 ،) ّبهَض
(Epinephelus coioides( )Chang and Liu, 2002 )

 .Morone chrysops×Mضاُ ضاُ ) ثأؼٍ ّیجطیس هبّی 

saxatilis )(Li and Gatlin, 2003،)  ثط کیفیز لاقِ زض
 ، حؿي دَض1389فیل هبّی  )حؿیٌی فط ٍ ّوکبضاى، 

 Asadi Rad) ( ٍ سیلادیبی ًیل 1393فشبحی ٍ ّوکبضاى، 

et al., 2012 َاضقی زض فیل ی گّب نیآًع( ٍ ثط فؼبلیز
( صَضر گطفشِ 1393هبّی )حؿي دَض فشبحی ٍ ّوکبضاى، 

 اؾز. 
ثِ زلیل زاضا  (Mugil cephalus)کفبل ذبکؿشطی هبّی 

ثَزى قطایظ هٌبؾت خْز دطٍضـ، ضطیت ضقس ذَة، 

دؿٌسی ػبلی، اهکبى  ثبظاض ضطیت سجسیل غصایی هٌبؾت، 
ى هبّیب یّب گًَِیکی اظ ثْشطیي  ّب گًَِدطٍضـ ثب ؾبیط 

 سیآ یهزضیبیی دطٍضقی زض ؾطاؾط خْبى ثكوبض 
(. ّوچٌیي ثب سَخِ 1394)هیطّبقوی ضؾشوی ٍ ّوکبضاى، 

ثِ هٌبثغ فطاٍاى آة لت قَض ٍ قَض ًَاحلی ؾَاحل خٌَة 
ّبی هطکعی کكَض ٍ ًجَز ظهیي ّبیٍ قوبل ٍ ًیع اؾشبى

ًبهطغَة ٍ کن ثبظزُ اظ ًظط کكبٍضظی هحققیي ػلَم 
آى زاقز کِ ایي هبّی ضا ثِ ػٌَاى قیلاسی کكَض ضا ثط 
ّبی قَض زاذلی هؼطفی ًوبیٌس. اظ آى گًَِ دطٍضقی زض آة
 .Sزض ظهیٌِ اثط هروط  یا هغبلؼِخبیی کِ سبکٌَى 

cerevisiae ،سغصیِ، سطکیت  ییکبضا ثط ػولکطز ضقس
گَاضقی هبّی کفبل ذبکؿشطی  یّب نیآًعقیویبیی ثسى ٍ 

یِ اقشصبزی هصطف اًدبم ًكسُ اؾز ٍ ثب سَچِ ثِ سَخ
ّب زض خیطُ غصایی هبّیبى، سحقیق حبضط ثِ دطٍثیَسیک

ثط  S. cerevisiae هروط هٌظَض اضظیبثی ؾغَح هرشلف 
یی سغصیِ، سطکیت قیویبیی ثسى ٍ کبضاػولکطز ضقس، 

گَاضقی هبّی کفبل ذبکؿشطی عطاحی قسُ  یّب نیآًع
 اؾز.

 

 اه روشمواد و 
 هبّی ٍ ضزایط پزٍرش

قغؼِ هبّی سَؾظ صیبز اظ  400، 1394زض آشض هبُ 

 300ؾَاحل چبثْبض صیس ٍ ثِ زٍ هرعى فبیجط گلاؼ 

ّبی زٍض چبثْبض لیشطی ؾبلي هطکع سحقیقبر قیلار آة

ّفشِ(، زض قبلت  2اًشقبل یبفز. دؽ اظ ؾبظگبضی اٍلیِ )

قغؼِ هبّی ثب هیبًگیي ٍظًی  240سصبزفی  کبهلاًعطح 

 4ؾبًشی هشط زض  40/3 ±49/0گطم ٍ عَلی  56/5 65/0±

لیشطی سَظیغ ٍ ثِ هسر  60سیوبض ٍ ؾِ سکطاض زض هربظى 

ضٍظ دطٍضـ یبفشٌس.  هروط ؾبکبضهبیؿیؽ ؾطٍظیب ؾَیِ  60

 Saccaromyces cerevisiae varالیذؿَئیسٍؼ )

ellipsoidous ثب ًبم سدبضی )Amax  سذبکؽ ایطاى( اظ(

ْیِ قطکز زاکؿبل ایشبلیب ٍاضزاسی قطکز زاضٍؾبظاى ایطاى س

ّبی قس. ؾذؽ خْز سْیِ ؾَؾذبًؿیَى ؾلَلی ثب سطاکن

 .Sلیشط(، اثشسا )ؾلَل زض ّط هیلی 5×106ٍ  3×106، 1×106

cerevisiae  زض هحیظ کكز ؾبثَضٍ زکؿشطٍظ آگبض

(Sabouraud Dextrose Agar, SDA)  حبٍی
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 30ؾبػز زض اًکَثبسَض زض زهبی  72هسر کلطاهفٌیکل ثِ

هیکطٍلیشط ثبفط  500طفز. ؾذؽ گطاز قطاض گزضخِ ؾبًشی

( ثب Phosphate  Buffered  saline, PBSفؿفبر )

لیشطی ضیرشِ زض زاذل هیکطٍسیَة یک هیلی 2/7اؾیسیشِ 

ّبی کلٌیقس ؾذؽ ثب آًؽ اؾشطیل قسُ هقساض کوی اظ 

اضبفِ ٍ دؽ اظ هرلَط قسى  PBSضقس یبفشِ اظ هروط ثِ 

 ثبّب ؾلَل زض ثبفط ثب اؾشفبزُ اظ لام ًئَثبض سؼساز

هیکطٍؾکَح ًَضی قوبضـ قس )حؿي دَض فشبحی ٍ 

 32(. ؾذؽ  اظ عطیق ضٍغي هبّی کبز )1393ّوکبضاى، 

زاض ٍ  ّط کیلَگطم غصا( دَقف ءاظا لیشط ثِهیلی

ؾَؾذبًؿیَى حبٍی هروط ٍ ضٍغي هبّی کبز ثِ غصا 

(. خیطُ سدبضی Li and Gatlin, 2003اؾذطی قس )

ـ سَلیس غصای هیگَی اکؿشطٍز ؾبذز قطکز َّضضا

زضصس  7زضصس دطٍسئیي،  39هشط )هیلی 2/1ثَقْط ثب ؾبیع 

زضصس ضعَثز( ثَز  5زضصس ذبکؿشط ٍ  8چطثی، 

(Sudagar et al., 2004 زض عَل زٍضُ آظهبیف قطایظ .)

ؾبػز سبضیکی سٌظین قس  12ؾبػز ضٍقٌبیی ٍ  12ًَضی 

 زضصس ٍظى 5ٍ ّوچٌیي هبّیبى زض زٍضُ دطٍضـ ثِ هیعاى 

ٍ  9ّبی آهبزُ قسُ عی زٍ هطحلِ )ؾبػز ثسى ثب خیطُ

( سغصیِ قسًس. عی زٍضُ آظهبیف دبضاهشطّبی فیعیکی ٍ 17

عَل  .گیطی قسًسصَضر ضٍظاًِ اًساظُ قیویبیی آة ثِ

ؾبػز سبضیکی ،  12ؾبػز ضٍقٌبیی ٍ  12هسر ضٍقٌبیی 

گطاز، هیعاى زضخِ ؾبًشی 45/28±78/0زضخِ حطاضر آة 

-9/7آة  pHگطم ثط لیشط ٍ هیلی 8آة  اکؿیػى هحلَل

زضصس( ٍ  30صَضر ضٍظاًِ ) ثَز. سؼَیض آة ثِ 5/7

َّازّی اظ یک دوخ هطکعی ثب اؾشفبزُ اظ ؾٌگ َّازّی 

 اًدبم قس.

ظیؿز ؾٌدی کفبل هبّیبى ّط زٍ ّفشِ یک ثبض صَضر 

قغؼِ اظ ّط سیوبض ثِ  15گطفز. زض ّط ثبض ًوًَِ ثطزاضی 

گطم ثط  2ػصبضُ گل هیرک ) صَضر سصبزفی صیس ٍ ثب

گیطی ٍظى هبّیبى ثب اؾشفبزُ اظ  لیشط( ثیَْـ قسًس اًساظُ

گیطی عَل ثب  گطم ٍ اًساظُ 01/0سطاظٍی زیدیشبل ثب زقز 

سَؾظ ذظ کف هسضج اًدبم قس. ؾبیط دبضاهشطّبی ضقس اظ 

خولِ هیعاى ضقس ضٍظاًِ، ًطخ ضقس ٍیػُ، قبذص کجسی 

(Wahli et al., 2003ضطیت سج ،)قبذص  ،سیل غصایی

 ثقبءقبذص کجسی، ضاًسهبى کبضایی دطٍسئیي ٍ  ،ٍضؼیز

(Bai et al., 2001سؼییي ق ).س  
 

  (DGR)هیشاى رضذ رٍساًِ 
 

 

= Wf( ٍظى ًْبییg) 
= Wi ( ٍِظى اٍلیg)  

 = WG( ُافعایف ٍظى ثسؾز آهسg ) 
 

 (FCR)ضزیت تجذیل غذایی 

 
= F )هقساض غصای هصطف قسُ )گطم 

 = Wf ٍظى( ًْبییg) 
 = Wi( ٍِظى اٍلیg) 

 
 (PER) راًذهبى کبرایی پزٍتئیي

 

= BWf( ٍظى ًْبییg ) 
= BWi ( ٍِظى اٍلیg     ) 

 
 (SR) ثقبء

 
N1سؼساز هبّیبى زض قطٍع ; 
N2 سؼساز هبّیبى زض اًشْبی آظهبیف 

 
 (SGR) ًزخ رضذ ٍیژُ

 
=LnWf )لگبضیشن عجیؼی ٍظى ًْبیی )گطم 
=Ln Wi  ٍظى اٍلیِ )گطم( لگبضیشن عجیؼی 

t)زٍضُ دطٍضـ )ضٍظ ; 
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 (GF)ضبخص ٍضعیت 

 
= wet weight  )ٍظى هطعَة )گطم 

= length هشط( عَل )ؾبًشی 
 

  (HIS) ضبخص کجذی

 

Wliver)ٍظى کجس )گطم ; 
Wf)ٍظى ًْبیی )گطم ; 

 
 قغؼِ هبّی اظ ّط سکطاض زض اًشْبی زٍضُ آظهبیف ثِ 3

سطکیت قیویبیی  صَضر سصبزفی اًشربة ٍ ثطای سؼییي
 ,AOAC)آًبلیع قسًس ّبی اؾشبًساضز لاقِ هبّیبى ثب ضٍـ

دطٍسئیي کل لاقِ ثب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ کدلسال،  (.1989
چطثی ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ؾَکؿلِ ٍ حلال اسط، ضعَثز اظ 

ؾبػز ٍ  24گطاز ثِ هسر زضخِ ؾبًشی 105آٍى زض زهبی 
 550هقساض ذبکؿشط ثب اؾشفبزُ اظ کَضُ الکشطیکی زض زهبی 

گیطی قسًس  ؾبػز اًساظُ 4ِ هسر زضخِ ؾبًشی گطاز ٍ ث
(AOAC, 1989.)  
قغؼِ هبّی اظ ّط سکطاض زض اًشْبی زٍضُ آظهبیف، ثؼس اظ  3

ؾبػز قغغ غصا، ثِ عَض سصبزفی اًشربة ٍ دؽ اظ  24
گطم زض لیشط(، خْز  2ثیَْـ ًوَزى ثب دَزض گل هیرک )

ّبی گَاضقی، ؾطیؼبً زض هدبٍضر ید، ؾٌدف فؼبلیز آًعین
خسا ٍ  ّب صَضر گطفز ٍ ضٍزُ آًْب ثب زقزقکبفی آىکبلجس

زض هحَض عَلی ثب زقز ثطیسُ قس ٍ هحشَیبر زاذل آى 
 Changسرلیِ ٍ ؾذؽ ثب آة هقغط ثرَثی قؿشِ قس )

and Liu, 2002 ثلافبصلِ زض قطایظ اًدوبز زض زهبی ٍ )
 گطاز ًگْساضی قسًس.زضخِ ؾبًشی -20

ّبی ضٍزُ ّبی گَاضقی، ًوًَِثِ هٌظَض سؼییي هیعاى آًعین
ّب ثب ٍ ٍظى گطزیسًس. ؾذؽ ضٍزُ اظ قطایظ اًدوبز ذبضج

 2/0ثب کلطیس ؾسین  5ثِ  1( w/vًؿجز ٍظًی ثِ حدوی )
اؾشطیل قسُ ثَزًس  قجلاًهَلاض زضٍى یک لَلِ فبلکَى کِ 

ثبفط  آًْبحدن / ٍظى( ثِ  1:10قطاض زازُ قسًس ٍ ثب ًؿجز )
هَلاض  EDTA ،15/0هَلاض هیلی 100دشبؾین فؿفبر 

KCL ،1/0 ایس ؾَلفًَیل هشیل فٌیل هیلی هَلاض فلَض

(PMSF ٍ )1 هیلی( هَلاض زی سیَسطیشَلDTT ثب )PH 
ؾذؽ سَؾظ یک زؾشگبُ یکٌَاذز کٌٌسُ  اضبفِ قس. 4/7

آلوبى(  Hielscher قطکز ،UP200Sهسل )ّوَغًبیعض( )
(. Santacroce et al., 2012ثرَثی یکٌَاذز قسًس )

ّبی ؾذؽ خْز خساؾبظی ػصبضُ حبٍی آًعین هرلَط
زٍض  15000زض ؾبًشطیفیَغ ثب ؾطػز  َاذز قسُ ضٍزُیکٌ

زضخِ  4زقیقِ زض زهبی  20هسر  زض ّط زقیقِ ثِ
(. Gawlicka et al., 2000گطاز ؾبًشطیفیَغ قسًس ) ؾبًشی

هیلی لیشطی  5/1ّبی ؾذؽ هحلَل ضٍیی زض هیکطٍسیَة
هٌظَض ؾٌدف آًعیوی  )ثب ؾِ سکطاض ثطای ّط سیوبض( ثِ

ّبی سْیِ قسُ اظ قطکز دبضؼ یزآٍضی قس. اظ ک خوغ
، DR600آظهَى سْطاى ٍ زؾشگبُ اؾذکشطٍفشَهشط )هسل 

ّبی آهطیکب( ثطای ؾٌدف فؼبلیز آًعین HACHؾبذز 
اؾشفبزُ قس. هیعاى فؼبلیز آًعین آهیلاظ ثط اؾبؼ گَاضقی 

 540( زض عَل هَج 2004ٍ ّوکبضاى )  Nataliaضٍـ
 ضٍـ  ًبًَهشط، هیعاى فؼبلیز آًعین دطٍسئبظ ثِ

King(1972 عَل هَج )ًبًَهشط ٍ هیعاى فؼبلیز   460
( زض عَل 2005ٍ ّوکبضاى ) Furneضٍـ آًعین لیذبظ ثِ

 زیفؼبلًبًَهشط هَضز ؾٌدف قطاض گطفشٌس.  480 هَج
 سکطاض ؾِ ثب يیدطٍسئ گطمیلیه ثط ٍاحس اؾبؼ ثطّب نیآًع
 .قسًس هحبؾجِ ًوًَِ ّطی ثطا
 

 تحلیل آهبری
ضٍـ آًبلیع ٍاضیبًؽ یک عطفِ ّب ثِزازُسدعیِ ٍ سحلیل 

(one way analysis of variance ANOVA اًدبم )
قبیذطٍٍیلک ثب ّب ثط اؾبؼ آظهَى گطفز. ًطهبل ثَزى زازُ

هقبیؿِ خْز ٍ  19ٍیطایف  SPSSاؾشفبزُ اظ ًطم افعاض 
زاًکي  یا زاهٌِهیبًگیي ثیي سیوبضّب ثط اؾبؼ آظهَى چٌس 

خْز هحبؾجبر . قس اؾشفبزُ صسزض 5 زاضیهؼٌ ؾغح زض
قس.  اؾشفبزُ 2010ٍیطایف  Excelآهبضی اظ ًطم افعاض 
 :اؾز شیلقطاض هسل آهبضی عطح ثِ

 

 

Yij  ;ُگیطی قسُ، هقساض صفز اًساظµ  ; هیبًگیي صفز
اثط ؾغَح هرشلف ػصبضُ ;  Tij زض خبهؼِ هَضز ًظط،

 اثط ذغبی آظهبیف;  £ijٍ ؾبلیکَضًیب 
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 نتایج
 رضذّبی ضبخص

زاضی ثیي ٍظى ٍ عَل زض قطٍع آظهبیف، اذشلاف هؼٌی
 .(<05/0Pّب ٍ گطٍُ کٌشطل هكبّسُ ًكس )اٍلیِ سیوبض

هكبّسُ قس کِ اذشلاف  4ثبلاسطیي هیعاى ثقبء زض سیوبض 
(. هیعاى P<05/0زاضی ضا ثب ؾبیط سیوبضّب ًكبى زاز )هؼٌی

ضطیت سجسیل غصایی، هیعاى ضقس ضٍظاًِ ٍ ضطیت ضقس ٍیػُ 
S. cerevisiaeزض سیوبضّبی حبٍی ؾغَح هرشلف هروط 

( <05/0Pزاضی ضا ثب یکسیگط ًكبى ًسازًس )اذشلاف هؼٌی
زاضی ضا ثب سیوبض قبّس کِ اظ ایي ًظط اذشلاف هؼٌیزض حبلی

(. ثیكشطیي هیعاى افعایف ٍظى ثسى، P<05/0ًكبى زازًس )
هكبّسُ قس کِ  4ٍظى ًْبیی ٍ کبضایی دطٍسئیي زض سیوبض 

ٍ قبّس ًكبى زاز  2زاضی ضا ثب سیوبض اذشلاف هؼٌی
(05/0>P عَل ًْبیی، ضطیت ٍضؼیز ٍ قبذص کجسی .)

 (<05/0Pزاضی ًكبى ًسازًس )ثیي سیوبضّب اذشلاف هؼٌی
 (. 1)خسٍل 

 
 (60بیص )رٍس ّبی هختلف در پبیبى دٍرُ اسهّبی رضذ ٍ تغذیِ در تیوبرخطبی هعیبر( ضبخص ±: هقبیسِ هیبًگیي )هیبًگیي1جذٍل 

Table 1: Mean composition of (Mean±S.E) growth performance and feed in different treatments at the end of 

experiment (day 60).  
 تیوبر ّبی رضذ ٍ تغذیِ ضبخص

1 2 3 4 

 67/5±13/0 63/5±10/0 33/5±97/0 62/5±15/0 ٍظى اٍلیِ )گطم(

 33/3±27/0 39/3±25/0 46/3±16/0 41/3±12/0 (عَل اٍلیِ )ؾبًشی هشط

 c94/1±63/12 bc05/2±22/15 ab64/2±64/17 a55/1±28/19 ٍظى ًْبیی )گطم( 

 12±23/1 28/12±13/1 13/12±07/1 35/12±06/1 عَل ًْبیی )ؾبًشی هشط(

 c90/14±03/125 b35/18±79/185 ab01/21±29/213 a57/13±36/240 افعایف ٍظى )زضصس( 

 b01/0±22/0 a02/0±29/0 a01/0±30/0 a01/0±32/0 )زضصس(ضٍظاًِ ضقس 

 a19/0±86/1 b18/0±57/1 b19/0±46/1 b19/0±36/1 ضطیت سجسیل غصایی 

 c62/0±20/5 b76/0±74/7 ab87/0±88/8 a56/0±01/10 ضاًسهبى کبضایی دطٍسئیي

 c24/0±67/89 bc45/1±07/91 b80/1±80/92 a50/1±40/94 ثقبء

 b12/0±33/1 a11/0±73/1 a12/0±88/1 a66/0±03/2 زضصس زض ضٍظ()یػُ ًطخ ضقس ٍ

 76/0±14/0 77/0±11/0 76/0±08/0 70/0±12/0 قبذص ٍضؼیز )زضصس(

 91/9±32/2 49/6±27/1 28/6±78/0 18/8±25/1 قبذص کجسی )زضصس(

)ؾلَل زض گطم  5×106ٍ  3×106، 1×0،106یحبٍ تیطسشث 4 الی 1 وبضیس( P<05/0زاض اؾز )ٍخَز حطٍف غیط ّوؿبى زض ّطضزیف ًكبًِ اذشلاف هؼٌی

 زض خیطُ غصاؾز.  S. cerevisiae هروط غصا(

 
 کیفیت لاضِ هبّی

هكبّسُ قس  4ٍ  3ثیكشطیي هیعاى دطٍسئیي ذبم زض سیوبض 
زاضی ضا زض هقبیؿِ ثب ؾبیط سیوبضّب ًكبى ٍ اذشلاف هؼٌی

(. ّوچٌیي ثیكشطیي هیعاى چطثی ٍ P<05/0) سزازً
کوشطیي هیعاى ضعَثز زض سیوبض قبّس هكبّسُ قس 

(05/0>P سیوبضّبی سغصیِ قسُ ثب ؾغَح هرشلف هروط .)
S. cerevisiae زاضی ضا اظ ًظط هیعاى اذشلاف هؼٌی

ذبکؿشط ذبم، دطٍسئیي ذبم، چطثی ذبم ٍ ضعَثز زض 
(. کوشطیي P<05/0ًكبى زازًس )هقبیؿِ ثب سیوبض قبّس 

بی حبٍی ؾغَح هرشلف هروط هیعاى چطثی ذبم زض سیوبضّ
 (.1( )قکل P<05/0هكبّسُ قس )

 
 ّبی گَارضی هبّیفعبلیت آًشین

هروط ؾبکبضهبیؿیؽ ؾطٍظیب ثِ خیطُ غصایی ثب  افعٍزى
زاض هیعاى فؼبلیز ّبی هرشلف هٌدط ثِ افعایف هؼٌیغلظز

آًعین دطٍسئبظ ٍ آهیلاظ زض هقبیؿِ ثب سیوبض قبّس قس 
(05/0>P ثیكشطیي هیعاى .)ّبی آهیلاظ ٍ فؼبلیز آًعین

دطٍسئبظ زض ضٍزُ هبّی کفبل ذبکؿشطی سغصیِ قسُ ثب 
هكبّسُ  زض گطم غصا S. cerevisiaeهروط ؾلَل  5×106

کِ هیعاى فؼبلیز آًعین لیذبظ زض (؛ زضحبلیP<05/0قس )
زاضی ٍخَز ًساقز سیوبضّبی هرشلف اذشلاف هؼٌی

(05/0<P 2( )خسٍل .) 
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 5×106ٍ  3×106، 1×0،106حبٍی تیزتتث 4 الی 1 وبریتطبی هعیبر هیشاى تزکیت ضیویبیی ثذى هبّی کفبل خبکستزی : هیبًگیي ٍ خ1ضکل 

دٌّذُ اختلاف هعٌی دار در پبیبى دٍرُ آسهبیص حزٍف ًبهطبثِ در ّز ستَى ًطبىا در جیزُ غذا  S. cerevisiaeهخوز  )سلَل در گزم غذا(

 (.>p 05/0ثیي تیوبرّبست )
Figure 1: Mean± S.E of body chemical compositions of M. cephalus. Treatment 1- 4 contain 1×106, 3×106and 5×106 

(cell/g food) S. cerevisiae yeast in diet at the end of experiment. Different superscripts in the same column are 

significantly different (P<0.05). 

 

 (60ّبی گَارضی هبّی کفبل خبکستزی در تیوبرّبی هختلف در پبیبى دٍرُ آسهبیص )رٍس تغییزات هیبًگیي فعبلیت آًشین :2 جذٍل
Table 2: Mean changs of digestive enzymes activitites of M. cephalus in different treatments at the end of experiment 

(day 60) 
ّبفعبلیت آًشین  

 حذ ثز هیلی گزم پزٍتئیي()ٍا

 تیوبر

1 2 3 4 

 50/8±70/1 63/8±47/1 70/8±26/1 97/7±10/1 لیذبظ 

 c12/14±66/258 b10±310 b27/15±33/333 a52/13±50/362 دطٍسئبظ

 d13/10±03/125 c09/12±66/157 b08/16±66/183 a70/17±50/199 آهیلاظ 

)ؾلَل زض گطم  5×106ٍ  3×106، 1×0،106حبٍی  تیطسشث 4 الی 1 وبضیس( P<05/0زاض اؾز )هؼٌی ٍخَز حطٍف غیط ّوؿبى زض ّط ضزیف ًكبًِ اذشلاف

 زض خیطُ غصاؾز.  S. cerevisiae هروط غصا(

 
 بحث

ثب سَخِ ثِ ًشبیح حبصل اظ ایي سحقیق هكرص گطزیس کِ 
هٌدط ثِ  S. cerevisiaeاؾشفبزُ اظ ؾغَح هرشلف هروط 

ف ٍظى ثسى، هیعاى ضقس زاض زضصس افعایافعایف هؼٌی
ضٍظاًِ ٍ ضطیت ضقس ٍیػُ زض هقبیؿِ ثب سیوبض قبّس قس. 
ثیكشطیي ٍظى ًْبیی ٍ زضصس افعایف ٍظى ثسى  زض سیوبض 

زض  S. cerevisiaeهروط ؾلَل  5×106ٍ  3×106حبٍی 
هكبّسُ قس. ًشبیح ثسؾز آهسُ اظ ایي هغبلؼِ  گطم غصا

ًظط ضطیت ًكبى زاز کِ ثیي سیوبضّبی هَضز ثطضؾی اظ 
ًساقز. زاضی ٍخَز ٍضؼیز ٍ قبذص کجسی اذشلاف هؼٌی

( ًكبى زازًس کِ اؾشفبزُ اظ 1389دَضزاٍٍز ٍ ّوکبضاى )

زض خیطُ غصایی هبّی ؾَضٍم  هٌدط  S. cerevisiaeهروط 
  Wachéثِ ثْجَز دبضاهشطّبی ضقس ٍ ثقبء گطزیس. ّوچٌیي 

 .S کِ اؾشفبزُ اظ هروطگعاضـ کطزًس ( 2006ٍ ّوکبضاى )

cerevisiae (106  )ٍاحس سكکیل زٌّسُ کلًَی ثط گطم غصا
زض خیطُ غصایی هبّی قعل آلای ضًگیي کوبى  هٌدط ثِ 
ثْجَز ٍظى ًْبیی ثسى قس کِ ثب ًشبیح ایي سحقیق ّورَاًی 

 ,.Chiu et alزاقشٌس. ًشبیح ثسؾز آهسُ زض هبّی ّبهَض )

 ,Li and Gatlin( ٍ ّیجطیس هبّی ثبؼ ضاُ ضاُ )2010

 ,.Lara-Floree et al( هبّی سیلادیبی ًیل )2003

کِ  سَاى گفز . هیکٌٌس هی( ًشبیح ایي سحقیق سبییس 2003
ثِ ػٌَاى دطٍثیَسیک ثب سَلیس  S. cerevisiaeهروط 
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قبثل ّضن ٍ سطکیجبر ّب، سدعیِ شضار غیط ٍیشبهیي
سَاًس هٌدط ثِ سحطیک اقشْب ٍ ثْجَز هؿوَهیز ظزا هی
(. ًشبیح ایي Waché et al., 2006ز )سغصیِ زض هبّی گطز

 5×106سحقیق ًكبى زاز کِ ثیكشطیي ثقبء زض سیوبض حبٍی 
هكبّسُ قس ٍ  زض گطم غصا S. cerevisiaeهروط ؾلَل 

 .Sهروط ؾلَل  5×106ٍ  3×106سیوبض حبٍی حبٍی 

cerevisiae زاضی ثب سیوبض قبّس اذشلاف هؼٌی زض گطم غصا
( ًكبى 2003کبضاى )ٍ ّو Lara-Floresًكبى زازًس. 

 1/0هیعاى  ثS. cerevisiaeِ زازًس کِ اؾشفبزُ اظ هروط 
زضصس زض خیطُ غصایی هبّی سیلادیبی ًیل هٌدط ثِ افعایف 

کِ ثب ًشبیح ایي  قَز هیثقبء زض هقبثل اؾشطؼ سطاکن 
ّبی هشطقحِ  دلی آهیي ّوچٌیي سحقیق ّورَاًی زاقز.

هبّی زض ثطاثط  سَاًس هٌدط ثِ افعایف هقبٍهزاظ هروط هی
ّبی هحیغی گطزز ٍ ثِ ثْجَز ضقس ٍ ٍضؼیز اؾشطؼ

 ,.Tovar-Ramírez et alکٌس )ؾلاهشی هبّیبى کوک هی

2010     .) 
ًشبیح حبصل اظ ایي هغبلؼِ ًكبى زاز کِ افعٍزى ؾغَح 

ثِ خیطُ غصایی کفبل  S. cerevisiaeهرشلف هروط 
)ضطیت ای ّبی سغصیِزاضی ثط قبذصهبّیبى سبثیط هؼٌی

سجسیل غصایی ٍ کبضایی دطٍسئیي( زاقز. زض سیوبضّبی 
ضطیت سجسیل غصایی، کبّف  S. cerevisiaeحبٍی هروط 

زاضی ضا زض زض هقبیؿِ ثب سیوبض قبّس ًكبى زاز. هؼٌی
( ٍ حؿي دَض فشبحی ٍ 1389حؿیٌی فط ٍ ّوکبضاى )

 .S( هكبّسُ ًوَزًس کِ اؾشفبزُ اظ هروط 1393ّوکبضاى )

cerevisiae ( ؾلَل زض  6×106زض خیطُ غصایی فیل هبّی
( زض 2008ٍ ّوکبضاى )  Abdel-Tawwabّط گطم غصا( ٍ 

گطم هروط ثط کیلَگطم غصا( ؾجت  1-5سیلادیبی ًیل )
ثْجَز ضطیت سجسیل غصایی قس کِ ثب ًشبیح حبصل اظ ایي 
سحقیق ّورَاًی زاضًس. ثْجَز ضطیت سجسیل غصایی، هٌدط 

ظ آلَزگی ثبًَیِ آة هحیظ ثِ کبّف غصازّی قسُ ٍ ا
دطٍضقی ٍ ثِ سجغ آى اظ کبّف دبضاهشطّبی کیفی آة 

(. اؾشفبزُ 1382ًوبیس )فلاحشکبض ٍ ّوکبضاى، خلَگیطی هی
ثِ ػٌَاى دطٍثیَسیک، ًقف هْوی  S. cerevisiaeاظ هروط 

ّبی غصا زض عَل زٍضُ دطٍضـ هبّی زاضز زض کبّف ّعیٌِ
 Lara-Flores et،1393)حؿي دَض فشبحی ٍ ّوکبضاى، 

al., 2003   هروط .)S. cerevisiae  زض ؾغَح هرشلف زض

ایي آظهبیف، کبضایی دطٍسئیي زض کفبل هبّیبى ضا زض 
ٍ  Lara-Floresهقبیؿِ ثب سیوبض قبّس اضسقبء زازُ اؾز. 

( ًكبى زازًس کِ کبضایی دطٍسئیي زض 2003ّوکبضاى )
 .Sهبّیبى سیلادیبی ًیل سغصیِ قسُ ثب سطکیجی هروط 

cerevisiae ّب زض هقبیؿِ ثب سیوبض قبّس ٍ لاکشَثبؾیلَؼ
افعایف یبفز کِ ثب ًشبیح حبصل اظ ایي سحقیق ّورَاًی 
زاقز. ّوچٌیي ًشبیح هكبثْی زض ایي ظهیٌِ سَؾظ حؿي 

( زض فیل هبّی گعاضـ قس 1393دَض فشبحی ٍ ّوکبضاى )
 .Sکِ ایي هَضَع ًكبى زاز کِ اؾشفبزُ اظ هروط 

cerevisiae  زض ایي سحقیق، ثب افعایف کبضایی سغصیِ کفبل
سَاًٌس ثْطُ ثطزاضی هٌبؾجی اظ هٌبثغ دطٍسئیي هبّیبى هی

 ,Ramachandran and Rayخیطُ غصایی ًوبیٌس )

2007.) 
ًشبیح حبصل اظ سطکیت قیویبیی لاقِ زض سحقیق حبضط 

زض خیطُ  S. cerevisiaeاؾشفبزُ اظ ؾغَح هرشلف هروط 
زاض ؾغَح  هٌدط ثِ افعایف هؼٌیغصایی کفبل هبّی 

دطٍسئیي لاقِ، ذبکؿشط ٍ ضعَثز زض هقبیؿِ ثب سیوبض قبّس 
قس ٍ ثیكشطیي هیعاى دطٍسئیي لاقِ زض سیوبض حبٍی 

 زض گطم غصا S. cerevisiaeهروط ؾلَل  5×106ٍ  3×106
هكبّسُ قس کِ ثب ًشبیح ثسؾز آهسُ زض فیل هبّی 

فشبحی ٍ ، حؿي دَض 1389)حؿیٌی فط ٍ ّوکبضاى، 
 ,.Asadi Rad et al( ٍ سیلادیبی ًیل )1393ّوکبضاى، 

( 1389فط ٍ ّوکبضاى ) ( ّورَاًی زاقز. حؿیٌی2012
 .Sًكبى زازًس کِ افعٍزى ؾغَح هرشلف هروط 

cerevisiae  ِثِ خیطُ غصایی فیل هبّیبى خَاى، هٌدط ث
زاض هیعاى دطٍسئیي لاقِ زض هقبیؿِ ثب سیوبض افعایف هؼٌی
زض خیطُ  S. cerevisiaeاؾشفبزُ اظ هروط قبّس قس. 

ثبظزُ دطٍسئیي ٍ سثجیز  افعایفسَاًس هٌدط ثِ غصایی هی
 .(1393دطٍسئیي گطزز )حؿي دَض فشبحی ٍ ّوکبضاى،

ثِ ػٌَاى  S. cerevisiaeّوچٌیي اؾشفبزُ اظ هروط 
ّبی هرشلف اظ خولِ دطٍسئبظ دطٍثیَسیک  ثب سطقح آًعین

طکیجبر دطٍسئیي غصای هَخت افعایف قبثلیز ّضن س
زض ًشیدِ سطکیجبر دطٍسئیي زض ضٍزُ  قسُزض هبّی  هصطفی

ٍ زضصس دطٍسئیي لاقِ افعایف  قَز هیثرَثی خصة 
(. ًشبیح حبصل اظ ایي Chong et al., 2002یبیس ) هی

سحقیق ًكبى زاز کِ ؾغَح چطثی ذبم زض لاقِ هبّیبى 
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ف کبّ S. cerevisiaeسغصیِ قسُ ثب ؾغَح هرشلف هروط 
زاضی ضا زض هقبیؿِ ثب سیوبض قبّس ًكبى زازًس زض هؼٌی

حبلیکِ ثیي سیوبضّبی حبٍی ؾغَح هرشلف هروط ایي 
ٍ ّوکبضاى  Abdel-Tawwabزاض ًجَز. اذشلاف هؼٌی

 S. cerevisiae( ًكبى زازًس کِ اؾشفبزُ اظ هروط 2008)
 Oreochromisزض خیطُ غصایی هبّیبى سیلادیبی ّیجطیس )

niloticus×O. aureusزاض هیعاى ( هٌدط ثِ کبّف هؼٌی
چطثی ذبم لاقِ زض هقبیؿِ ثب سیوبض قبّس کطز کِ ثب ًشبیح 

ثِ  S. cerevisiaeایي سحقیق ّورَاًی زاضز. هروط 
سَاًس  قبثلیز ّضن ٍ خصة چطثی ضا ػٌَاى دطٍثیَسیک هی

 اضسقبء زّس.

ًشبیح حبصل اظ ایي سحقیق ًكبى زاز کِ فؼبلیز آًعین 
 .Sٍ دطٍسئبظ ثب افعٍزى ؾغَح هرشلف هروط آهیلاظ 

cerevisiae زاضی ضا ثِ خیطُ غصایی هبّی افعایف هؼٌی
زض هقبیؿِ ثب سیوبض قبّس ًكبى زاز ٍ ثیكشطیي هیعاى 

هروط ؾلَل  5×106فؼبلیز ایي آًعین ّب زض سیوبض حبٍی 
S. cerevisiae هكبّسُ قس زض حبلیکِ ثط  زض گطم غصا

زاضی ًساقز. حؿي یذبظ سبثیط هؼٌیهیعاى فؼبلیز آًعین ل
( ًیع ًكبى زازًس کِ اؾشفبزُ 1393دَض فشبحی ٍ ّوکبضاى )

زض خیطُ غصایی فیل هبّیبى،  S. cerevisiaeاظ هروط 
زاض فؼبلیز آًعین آهیلاظ ٍ لیذبظ زض هٌدط ثِ افعایف هؼٌی

هقبیؿِ ثب سیوبض قبّس قس کِ ثب ًشبیح حبصل اظ ایي سحقیق 
 .S لصا،آًعین آهیلاظ ّورَاًی زاضز. اظ ًظط فؼبلیز 

cerevisiae سَاًس ثب ثْجَز کبضایی ثِ ػٌَاى دطٍثیَسیک هی
سغصیِ هبّیبى، هٌدط ثِ سؼبزل هیکطٍ فلَض ضٍزُ، قبثلیز 
ّضن ٍ خصة هَاز غصایی ٍ افعایف فؼبلیز آًعین گَاضقی 

ّبی گَاضقی (. آًعینLara-Flores et al., 2003گطزز )
ٍضی ذَضاک زض آثعیبى بثیط گصاض زض ثْطُیکی اظ ػَاهل س

ّب، ّیسضٍلیع ًوَزى اؾز ٍ هكرصِ اصلی ایي آًعین
ّب، ظا هَاز هغصی اظ خولِ دطٍسئیيسطکیجبر اًطغی

 ,.Ziaei-Nejad et alثبقس )ّب هیّب ٍ چطثیکطثَّیسضار

ّب ًقف هْوی زض ّبی آىّب ٍ آًعین(. دطٍثیَسیک2006
ّبی گَاضقی ف فؼبلیز آًعینضًٍس ّضن اظ عطیق افعای

ّب ثِ اخعای ؾبظًسُ کِ ثب سجسیل زضقز هَلکَلثغَضی زاضًس
 ًقفآًْب ٍ سؿْیل ّضن ٍ خصة آًْب سَؾظ هیعثبى 

 Furne et) ًوبیٌسثؿعایی زض ّضن ٍ خصة غصا ایفبء هی

al., 2005 .)Renuka ( ًكبى زازًس کِ 2013ٍ ّوکبضاى )
ٍاحس ؾلَل  2×107ؼ )اؾشفبزُ اظ دطٍثیَسیک لاکشَثبؾیلَ

زض ّط گطم غصا( زض خیطُ غصایی هبّی کذَض هؼوَلی 
(Cyprinus carpioهٌدط ثِ افعایف فؼبلیز آًعین ) ّبی

زّس کِ آهیلاظ، لیذبظ ٍ دطٍسئبظ قس کِ ایي هَضَع ًكبى هی
ّبی ثیطًٍی یب سَاًس ثب افعایف سطقح آًعیندطٍثیَسیک هی

بثلیز ّضن ٍ خصة ّبی گَاضقی قافعایف فؼبلیز آًعین
 دطٍسئیي، چطثی ٍ کطثَّیسضار ضا افعایف زّس.  

 ًشبیح حبصل اظ ایي سحقیق ًكبى زاز کِ ثِ عَض کلی،
ثیكشطیي ٍظى ًْبیی ٍ زضصس افعایف ٍظى ثسى زض سیوبض 

زض  S. cerevisiaeهروط ؾلَل  5×106ٍ  3×106حبٍی 
ثیي سیوبضّبی هَضز ثطضؾی اظ ًظط  هكبّسُ قس. گطم غصا

زاضی ت ٍضؼیز ٍ قبذص کجسی اذشلاف هؼٌیضطی
ؾلَل  5×106ثیكشطیي ثقبء زض سیوبض حبٍی  هكبّسُ ًكس.

هكبّسُ قس ٍ سیوبض  زض گطم غصا S. cerevisiaeهروط 
زض  S. cerevisiaeهروط ؾلَل  5×106ٍ  3×106حبٍی 

 زاضی ضا ثب سیوبض قبّس ًكبى زازًس.اذشلاف هؼٌی گطم غصا
ٍ  3×106لاقِ زض سیوبض حبٍی  ثیكشطیي هیعاى دطٍسئیي

هكبّسُ  زض گطم غصا S. cerevisiaeهروط ؾلَل  5×106
قس. ؾغَح چطثی ذبم زض لاقِ هبّیبى سغصیِ قسُ ثب 

زاضی ضا کبّف هؼٌی S. cerevisiaeؾغَح هرشلف هروط 
زض هقبیؿِ ثب سیوبض قبّس ًكبى زازًس زض حبلیکِ ثیي 

لاف سیوبضّبی حبٍی ؾغَح هرشلف هروط ایي اذش
آًعین آهیلاظ ٍ دطٍسئبظ ثب افعٍزى  زاض ًجَز. فؼبلیز هؼٌی

ثِ خیطُ غصایی  S. cerevisiaeؾغَح هرشلف هروط 
زاضی ضا زض هقبیؿِ ثب سیوبض قبّس ًكبى هبّی افعایف هؼٌی

زاز ٍ ثیكشطیي هیعاى فؼبلیز ایي آًعین ّب زض سیوبض حبٍی 
یطُ زض خ زض گطم غصا S. cerevisiaeهروط ؾلَل  5×106

غصایی هكبّسُ قس زض حبلیکِ ثط هیعاى فؼبلیز آًعین لیذبظ 
ثب سَخِ ثِ ًشبیح ایي سحقیق زاضی ًساقز. سبثیط هؼٌی

ثطای افعایف ضقس، کبضایی سغصیِ،  کِ گطززدیكٌْبز هی
 .Sهروط  ،ّبی گَاضقیثقبء، ثْجَز کیفیز لاقِ ٍ آًعین

cerevisiae  زض خیطُ غصایی کفبل هبّیبى ثِ ػٌَاى
طٍثیَسیک هَضز اؾشفبزُ قطاض گیطز. ثب سَخِ ثِ اّویز د

ّب زض حفظ قطایظ هحیظ ظیؿز هبّی ٍ دطٍثیَسیک
ّبی دطٍضقی اًدبم هغبلؼبر هشؼسز زض ظهیٌِ کبّف ّعیٌِ
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زض خیطُ غصایی  S. cerevisiaeیبفشي ؾغح ثْیٌِ هروط 
 گطزز.    هبّیبى دطٍضقی سدبضی سَصیِ هی
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لِ اظ ّوکبضی ضیبؾز ٍ دطؾٌل هحشطم هطکع ثسیي ٍؾی
فطاّن  سحقیقبر قیلار چبثْبض کِ اهکبًبر ایي دػٍّف ضا

آٍضزًس ٍ کبضقٌبؾبى هحشطم آظهبیكگبُ سرصصی 
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Abstract 
Probiotics, as a live microbial dietary supplement, play an important role in the growth and 

activity of the host digestive enzymes by balancing the gut microbial population.The present 

study  was conducted with 4 treatments and 3 replications including diets containing 1×10
6
, 

3×10
6
 and 5 ×10

6
 (cell/ g feed) and control (basal diet without yeast) to evaluate the effect of 

different levels of dietary supplementation of  Saccharomyces cerevisiae on growth 

performance, body biochemical composition and digestive enzymes activities of grey mullet, 

Mugil cephalus. The fish (5.56±0.65 g)  were  randomly  allocated  into  12  fiberglass tanks 

at a density of  20 individuals  per  tank  with  three  replicates  for  each treatment  and fed  

with the experimental diets for 60 days. The results indicated that the  diet  at  5×10
6 

 yeast 

cells/ g( significantly improved  weight gain (240.36±13.57%), final weight (919.28±1.55), 

protein efficiency (10.01± 0.56%) and survival (94.40±13.57%) compared  to  the  control  
and treatment 2 (p<0.05). Also, the highest activity of amylase (199.50±17.70 U/mg protein) 

and protease (362.50±13.52 U/mg protein) were observed in 5×10
6 

 yeast cells/ g  diet 

(P<0.05). This study shows that the use of S. cerevisiae 3×10
6
 and 5 ×10

6
 yeast cell/ g feed 

can have positive effects on growth performance, feed utilization, body chemical composition 

and digestive enzymes activities of M. cephalus.   

 

Keywords: Grey mullet, Saccharomyces cerevisiae, Growth performance, Digestive enzyme, 

Body chemical composition 
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