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آلای  در میسان بازماودگی ماَی قسل AHɸ3 بررسی اثرات استفادٌ از باکتریًفاش

 آئريمًواسآلًدٌ بٍ باکتری  (Oncorhynchus mykiss) کمان روگیه

 (in vivo) تىی در شرایط درين ( (Aeromonas hydrophilaلاَیدريفی
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 چکیدٌ

 در مؽکلات مُمتریه از یکی ،ضرحا حال در. اظت ؼًر ي ؼیریه آتُای ماَیان در ظمی تريز ظپتی عامل َیذريفیلا آئريمًواض تاکتری
 تاکتری ایه از واؼی تاکتریایی ظمی ظپتی ي پیؽگیری از ظىذرم کىترل ماَیان، تکثیر ي پريرغ مسارع از ترخی تُذاؼتی مذیریت زمیىٍ

 میسان افسایػ جُت تاکتریًفاش از اظتفادٌ تا مستًر تاکتری تردن تیه از ي کىترل ترای راَی یافته تررظی َذف تا حاضر تحقیق. تاؼذ می
 -98 َای ظال طیکٍ  در ایه تحقیق. اظت صًرت گرفتٍَیذريفیلا  آئريمًواض تاکتری تٍ آلًدٌ کمان روگیه آلای قسل ماَی تازماوذگی

ب تکرار اوتخا 3تایی تا  15َای  آکًاریًم، در گريٌ 24گرم در  15±2 کمان تا يزن حذيد آلای روگیه ماَی قسلعذد  360ي اوجام ؼذ 1397
CFU/ mL) 5/1×108)تُیٍ ؼذٌ از اظتًک حايی  آئريمًواض َیذريفیلاتاکتری  10-8 ي 10-4َای رقتي تا 

 صًرت داخل صفاقی ي  تٍ 
جذاظازی ؼذٌ از آب اظتخرَای پريرغ  AHɸ3تاکتریًفاش  mL/Pfu 3-10 يری در آب آلًدٌ گردیذوذ ي ظپط در معرض غلظت غًطٍ

 10-8 رقتکمان زماوی تًد کٍ از  آلای روگیه تاکتریًفاش در میسان تازماوذگی ماَی قسل تاًثیر یؽتریهماَی اظتان کرمان قرار گرفتىذ. ت
، دما، ؼًری pHظایر عًامل محیطی ماوىذ اکعیصن،  يری اظتفادٌ گردیذ. صًرت غًطٍ  تٍ AHɸ3تاکتریًفاش  mL/Pfu 3-10 تاکتری ي

 تًد دار معىی تفايت( يری غًطٍ ي صفاقی درين تسریق) حالت دي َر در یمارَات ي ؼاَذ گريٌ تیهتًد.  یکعانترای تمامی تیمارَا 
(05/0(P≤ .ٌ21 َای حاصلٍ تا اظتفادٌ از ورم افسار داد  SPSS .تررظی وتایجآوالیس ي تا اظتفادٌ از آزمًن آماری داوکه تجسیٍ ي تحلیل ؼذوذ 

َای  در مقاتل تیماری آلای روگیه کمان قسل ماَیان زوذٌ ماوی میسان ػافسای جُت راَُای مىاظة ي کارتردی از یکی داد کٍ وؽان حاضر
  تٍ آتسیان حًزٌ در درماوی فاش از اظتفادٌ زمیىٍ در تیؽتر تحقیقات تٍ ویاز تر تا تاکیذ تررظی ایه. تاؼذ می تاکتریًفاشَا از اظتفادٌ تاکتریائی،

 دَذ. می ئٍارا تُذاؼتی ي زیعتی محیط َای دیذگاٌ از را لفمخت َای جىثٍ کٍ تاؼذ می میکريتی  ضذ اظتراتصی یک عىًان
 کمان، درين تىی آلای روگیه ، باکتریًفاش، قسلماوی زودٌ، آئريمًواس هیدريفیلا :کلیدی ياشگان

 ًَیسٌذُ هسئَل*
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 مقدمٍ
 يکي ((Aeromonas hydrophilaّيذسٍفيلا  آئشٍهًَبع

 ٍ اػت بىآثضي دس صا ثيوبسي ّبي  ثبکتشي تشيي هؼوَل اص
 يک. ؿَد هي پشٍسي آثضي هحلَلات کبّؾ ثبػج آى ؿيَع

 قجيل اص صا اػتشع ؿشايظ تحت ٍ ثَدُ علت فشكت ثبکتشي
 ثِ تجذيل آة، کيفيت کبّؾ يب دػتکبسي دهبيي، تغييشات

 ثيوبسي ايزبد ٍ ؿَد هي صا( )ػبهل ثيوبسي پبتَطى يک
 Zorriehzahra et al., 2008; Yazdanpanah) کٌذ هي

et al., 2020)) .َّاصي ثي گشم هٌفي، ايي ثبکتشي 
 ٍ اػت هتحشک ٍ اي ؿکل اختيبسي، ّتشٍتشٍف، هيلِ

 ؿيشيي آثْبي دس کٌذ. حشکت هي قغجي تبطک يک ثَػيلِ
 ثِ قبدس غيشَّاصي ٍ َّاصي ّبي هحيظ دس ًيض ٍ ؿَس لت ٍ

 ثبکتشي، ايي .(Samal et al., 2014)ثبؿذ  هي صًذگي
 آة هبّيبى دٌّذُ دس ًَشيضيخ ػوي ػپتي اكلي ػبهل

 ايي ثشدى ثيي دسهبى ٍ اص رْت. اػت ؿَس ٍ ؿيشيي
 ثِ هحققبى هبّيبى، صًذُ هبًي هيضاى افضايؾ ٍ ثبکتشي
 ,.Rahmani et al)) ثبؿٌذ رذيذي هي ساّْبي دًجبل

 ٍ ّب ػفًَت اص رلَگيشي ثشاي دسهبى تشيي ؿبيغ. 2015
 صا هکشس اػتفبدُ اقتلبدي، ػٌگيي تلفبت کبّؾ

 ايي سغن  . ثِ(Haq et al., 2012) ّبػت ثيَتيک آًتي
 اص هؼئَلاًِ اػتفبدُ ثْذاؿتي هقبهبت کِ ٍاقؼيت

 اػتفبدُ ٍلي اًذ، ؿذُ خَاػتبس سا ّب ثيَتيک آًتي
 سؿذ ثِ هٌزش پشٍسي آثضي حَصُ دس هذت عَلاًي
 Moori Bakhtiari et).اػت گشديذُ هقبٍم ّبي ثبکتشي

al., 2017)  ّب، غيش  ثيَتيک ػتفبدُ اص آًتيهؼضل ديگش ا
ػَاهل  ْبتٌ ًِ ٍ ػتّب ثيَتيک آًتي اختلبكي ػول کشدى

 کِ هفيذي ّبي ثبکتشي ػبيش ثلکِ ًجشدُ ثيي اص سا صا ثيوبسي
 هؼذٍم ًيض سا داسًذ ٍرَد هحيظ دس عجيؼي عَس  ثِ

 ;Mariem and Jamalludeen., 2015) کٌٌذ هي

Penades et al., 2015). فبت ٍ افضايؾ رْت کبّؾ تل
صا  ّبي ثيوبسي هيضاى ثبصهبًذگي هبّيبى دس ثشاثش ثبکتشي

ّب اػتفبدُ  يکي اص ايي سٍؽ ّبي هتفبٍتي ٍرَد داسد. سٍؽ
 ,Drulis et al., 2015; Seed).ثبکتشيَفبط اػت اص 

 سا ّب ثبکتشي کِ ّؼتٌذ ّبيي ٍيشٍع ثبکتشيَفبطّب (2015
ربي   ثِّب فبط ربيگضيٌي .ذدٌّ هي قشاس ّذف هَسد
اص  تب اػت دًيبي آثضيبى دس رذيذ اي گضيٌِ ّب ثيَتيک آًتي

 کٌٌذگبى هلشف ٍ ثيَتيکي ثِ هبّي اًتقبل طى هقبٍهت آًتي
 (.Meaden and Koskella., 2013) رلَگيشي ثؼول آيذ

ثَد کِ  ثيؼتن قشى آغبص دس ثبکتشيَفبطّب کـف اص پغ
 يبفت ؼِّبي ػفًَي تَػ ثيوبسي دسهبى دس آًْب اص اػتفبدُ

((Addy et al., 2016; Salmond and Fineran, 

 حبضش حبل دس دسهبًي ثبکتشيَفبط  تَػؼِ ثِ تَرِ .(2015
ثب تبًحيش  کِ ّبيي اسگبًيؼن اص اػتفبدُ ،اػت. لزا يبفتِ فضًٍي

 ًبثَد ٍ آلَدُ صا، آًْب سا ّبي ثيوبسي هؼتقين ثش ثبکتشي
هضاسع  هحيغي تػَء صيؼ تبًحيشات کٌٌذ، ػلاٍُ ثش ايٌکِ هي

 دٌّذ، هي کبّؾ تَرْي قبثل هيضاى  ثِ سا هبّي پشٍسؽ
 دس هيش ٍ هشگ کبّؾ ػَدآٍسي اص عشيق افضايؾ ػجت

 Oliveira et)ؿًَذ  پشٍسؽ ًيض هي فشآيٌذ اٍليِ هشاحل

al., 2012; Sanmukh et al., 2012). ُاص اػتفبد 
 کٌٌذگبى هلشف ٍ هبّي کِ ػلاهت عجيؼي ثبکتشيَفبطّبي

ػذم  ثشاي ّب يکي اص ثْتشيي ربيگضيي ،اًذاصًذ خغش ًويث سا
ّبي پشٍسؽ هبّي  دس حَضضِ ّب ثيَتيک آًتي اص اػتفبدُ

 ايي صهيٌِ دس هتؼذدي هغبلؼبت حبضش، حبل اػت. دس
 (.Chaikeeratisak et al., 2017) اػت گشفتِ كَست
 ايي تحقيق اػتفبدُ اص ثبکتشيَفبطّب رْت اص اًزبم ّذف

دس ثشاثش ثبکتشي ثيوبسيضاي هبّيبى ثبصهبًذگي  افضايؾ هيضاى
 دس ؿشايظ دسٍى تٌي ثَد. آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلا

 

 َا مًاد ي ريش
 هحل ًوًَِ برداری

 26 ٍ دسرِ 53 ثيي ٍ ايشاى ؿشقي رٌَة دس کشهبى اػتبى
 دسر25ِ ٍ ؿشقي عَل دقيقِ 29 ٍ دسرِ 59 تب دقيقِ

 ثب ٍ داسد قشاس ؿوبلي ػشم دسرِ 32 تب دقيقِ 55ٍ
 خبک اص دسكذ 11 ، ٍػؼت کيلَهتشهشثغ 183193
 اص کـَس اػتبى دٍهيي ٍ دادُ اختلبف ثخَد سا کـَسهبى

 1397-98 ّبي عي ػبل ثبؿذ. ايي تحقيق هي ٍػؼت ًظش
دس ثشداسي  گشديذ. ًوًَِ اًزبماص هٌبعق ػيشس ٍ کَّپبيِ  ٍ

اًزبم ؿذ. اس ثَدى اػتخشّب د فلَل هختلف ٍ صهبى هبّي
 کيلَهتشي 60ؿْذاد ثَدُ ٍ دس فبكلِ  ثخؾ تَاثغ اص ػيشس

کيلَهتشي  33کشهبى ٍ کَّپبيِ دس فبكلِ  ؿْشػتبى
 (.1 ؿکلؿذُ اػت )ؿْشػتبى کشهبى ٍاقغ 
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: الف: استخر پرٍرش هبّی هٌطمِ سیرچ   ة: استخر پرٍرش هبّی هٌطمِ کَّپبی1ِضکل   

Figure 1: A: Sirch area fisheries pool        B: Kouhpayeh area fisheries pool 

 
 ببکتریَفبش جذاسبزی

 آة ليتش هيلي 50 هيضاى ثبکتشيَفبط، رذاػبصي رْت

اػتبى  کوبى سًگيي آلاي قضل هبّي پشٍسؽ اػتخشّبي

 اص سا ثَد ؿذُ تْيِ هتشي ػبًتي 30 ػوق اص کشهبى کِ

 ّبي لَلِ ٍ دس دادُ ػجَس هيکشٍى 22/0 هيکشٍپَس كبفي

ٍ  افضٍدُ آًْب ثِ کلشٍفشم ليتش هيلي 5 ضاىهي اػتشيل فبلکَى

 گشفت. پغ اص ػبًتشيفَط گشاد قشاس دسرِ ػبًتي 4دهبي دس

 هبيغ سٍيي دقيقِ 25-30 صهبى ٍ دقيقِ دس 3500 ثب دٍس

 هشحلِ. گشديذًذ هٌتقل اػتشيل فبلکَى ّبي لَلِ حبكل ثِ

 ػَػپبًؼيَى ٍ گشديذ تکشاس ثبس صٌذيي افضٍدى کلشٍفشم

 اص ػَػپبًؼيَى کٌتشل اص پغ. آهذ ثذػت يخبلل ًؼجتبً

 تبسيکي دس ٍ گشاد ػبًتي دسرِ 4 آلَدگي، دس ػذم ًظش

 آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلا  ػَيِ ّوضهبى .ؿذ  ًگْذاسي
(American Type Culture Collection (ATCC 7965)  

ثش  آى صگبلي ًَسي ٍ کشدُ تلقيحهبيغ  کـت هحيظ ثِ سا

 5/1 ×108بسلٌذ )هؼبدل عجق رزة اػتبًذاسد ًين هک ف

OD)قشائت ؿذ ًبًَهتش 600 هَد عَل دسثبکتشي( 
1

600~ 

 ؿذُ رذا هبيغ سٍيي هحلَل اص ليتش هيلي 10 هقذاس.  (0.3

داساي صگبلي ًَسي  ثبکتشي حبٍي هحلَل ليتش هيلي 100 ثب

ثب دهبي  اًکَثبتَس ػبػت دس 1ثِ هذت  ٍ هخلَط 3/0

دس دهبي  ؿت کي گشفت ٍ قشاس گشاد ػبًتي دسرِ 2±28

ؿيکشداس ثب حذاقل  اًکَثبتَس گشاد دس ػبًتي دسرِ 2±28

 ليتش هيلي 100 اصاي ثِ اًکَثِ گشديذ. ػپغ دٍس ثش دقيقِ

ؿذ.  افضٍدُ ًوًَِ ثِ کلشٍفشم ليتش هيلي 10 هزذداً هحلَل

                                                           
1. Optical Density 

 5000 گشاد، دسرِ ػبًتي 4 ًگْذاسي دس ػبػت 1 پغ اص

 هبيغ سٍيي ٍ َطػبًتشيف دقيقِ 6-7 هذت ثِ دقيقِ دس دٍس

 گشديذ هٌتقل داس پيش دسة اػتشيل ظشٍف ثِ ثذػت آهذُ

(Jun et al., 2018).  کـت دٍ لايِ اثتذا اًزبم رْت

 تْيِ دسكذ 7/0ٍ  دسكذ 2 کـت ًَتشيٌت آگبس ّبي هحيظ

 ّبي اػتشيل پليت ثِ دسكذ 2 کـت هحيظ .گشديذًذ

هحيظ  اص ليتش هيلي 4 پغ اص اًزوبد هيضاى ٍ هٌتقل

 100 ٍ هٌتقل اػتشيل فبلکَى ّبي لَلِ ثِ سكذد7/0

 صگبلي ًَسي ثب آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلاثبکتشي  هيکشٍليتش

 ثِ ّبي اػتشيل هيکشٍتيَح دس فبط هيکشٍليتش 100 ثب 3/0

 7/0 هحيظ ليتش هيلي 4 ثِ ٍ هزبٍس ّن ثب دقيقِ 10 هذت

 کـت هحيظ ٍ ثِ افضٍدُ ٍ هخلَط گشديذًذ دسكذ

 Hoang and). ؿذًذاضبفِ  ذدسك 2 آگبس ًَتشيٌت

Ngalep, 2019) دسرِ  28±2 دهبي دس ّب پليت

ّبي  دس پليت ػبػت 7-8 اص پغ ٍ گشفتٌذ گشاد قشاس ػبًتي

هـبّذُ  ؿفبف ًقبط كَست ثِ ّبيي حبٍي فبط، پلاک

 ثبکتشيَفبط خبلق اص پشگٌِ تک آٍسدى ثذػت رْت گشديذ.

 يييتؼ آى ػيبس ثبکتشيَفبط، ػَػپبًؼيَى تْيِ اص پغ

اص  10-1-10-10 ّبي ػشيبل اثتذا هٌظَس، ثذيي. گشديذ

 100 افضٍدى اص پغ ٍ هحلَل حبٍي ثبکتشيَفبط تْيِ

ػَػپبًؼيَى  هيکشٍليتش 100ثِ  ّش سقت اص هيکشٍليتش

 7/0 آگبس ليتش ًَتشيٌت هيلي 4 ٍ 3/0ثبکتشي ثب صگبلي 

 دسكذ 2 آگبس ًَتشيٌت حبٍي پليت ثِ ايي هحلَلدسكذ، 

 ّبي هختلف اص سقت گزاسي گشهخبًِ اص پغ. يذگشد هٌتقل

 هيکشٍليتش 100 هزذداً. آهذ ثذػت پشگٌِ تک ثبکتشيَفبط
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 4 ثِ 3/0-2/0 صگبلي ًَسي ثب ثبکتشي حبٍي ثشاث ًَتشيٌت

اص  پشگٌِ يک ٍ افضٍدُ دسكذ 7/0 آگبس ًَتشيٌت ليتش هيلي

 اًکَثبػيَى ٍ ػبػت 24 اضبفِ گشديذ. آًْب ثِ ثبکتشيَفبط

 خبلق ثبکتشيَفبط پلاک تک ٍ تکشاس کلشٍفشم ؽسٍ ػپغ

پلاک حبٍي . (Easwaran et al., 2017) آهذ ثذػت

ثبکتشيَفبط ثب ػشم فيضيَلَطي ؿؼتِ ؿذ ٍ اص هحيظ رذا 

 1قشاس گشفت. اص کلشٍفشم سقيق ؿذُ  SMگشديذ ٍ دس ثبفش 

 Panos et) ّب اػتفبدُ گشديذ رْت حزف ثبکتشيدسكذ 

al., 2016) .هبيغ ل ػبًتشيفَط ٍ رذاػبصي هزذداً ػو

PCRپغ اص رذاػبصي ٍ اًزبم  ؿذ. اًزبم سٍيي
2، 

  3رفت پشايوشّبي ػوَهيثب اػتفبدُ اص  AHɸ3ثبکتشيَفبط 

R1492  22ثب عَل ثبص (DNA-

TACGGYTACCTTGTTACGACTT-3'- 5' ٍ 

-DNA-) 20ثب عَل ثبص  F  27ٍ )7/6683ٍصى هلکَلي 

AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3''5 ٍصى ٍ 

 .ؿٌبػبيي گشديذ( 9/6159هلکَلي 

 

هوبًعت از رضذ ببکتری تَسط  غلظتتعییي حذالل 
 AHɸ3 ببکتریَفبش

 اػتفبدُ فبط ثب هوبًؼت اص سؿذ ثبکتشي تَػظ غلظتحذاقل 
 96 هيکشٍپليت يک دس 4دلَؿيهيکشٍثشاث  سٍؽ اص

. گشديذ تؼييي آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلاثشاي ثبکتشي  اي خبًِ
اص  (10-3الي   109) تْيِ ؿذُ ّبي سقت هيکشٍليتش اص 100

اضبفِ  ثبکتشي حبٍي ّبي صبّک ثِفبط رذاػبصي ؿذُ 
ًيض دس  ثشاي ّش ًوًَِ گشٍُ کٌتشل هخجت ٍ هٌفي. گشديذ

 دسرِ 28±2دهبي ًظش گشفتِ ؿذ ٍ پغ اص اًکَثبػيَى دس
کذٍستي  ّيش آى دس کِ يفبط غلظت کوتشيي گشاد ػبًتي

 حذاقل ػٌَاى  ثِ ًـذ، بّذُهـ دال ثش سؿذ ثبکتشي هضثَس
 تؼشيف تَػظ ثبکتشيَفبط ثبکتشي سؿذ اص هوبًؼت غلظت
  (Wang et al., 2017). گشديذ

 
 

                                                           
2. Polymerase chain reaction 
3. Universal primers 

4. Micro broth dilution 

 کتریَفبش بِ آة حبٍی هبّی آلَدُافسٍدى بب
کوبى  آلاي سًگيي هبّي قضل 360دس ايي تحقيق تؼذاد 

گشم ٍ ثب ؿشايظ  15±2پشٍسؿي دس اٍصاى تقشيجبً يکؼبى

( دهب، ؿَسي، حزن آة، ٍ pH ، اکؼيظى،هـبثِ )هٌجغ آثي

قشاس   آکَاسيَم 24دس گشاد ٍ  دسرِ ػبًتي 16±2ٍ دس دهبي 

تيوبس ٍ  4ػذد هبّي ٍ  15ّش آکَاسيَم ؿبهل  گشفتٌذ.

-4 سقتتکشاس دس ًظش گشفتِ ؿذ. ػپغ اص  3ثشاي ّش تيوبس 

آئشٍهًَبع ثبکتشي )تْيِ ؿذُ اص اػتَک  8-10ٍ 10
CFU/ mL) 5/1 ×108حبٍي 5 ّيذسٍفيلا

 1/0ثِ هيضاى   

ليتش ثِ هبّيبًي کِ تَػظ ػلبسُ هيخک ثيَْؽ ؿذُ  هيلي

 ,.Tuan et al)ثَدًذ تضسيق داخل كفبقي اًزبم ؿذ 

ثبکتشيبيي  سقت 2اص ايي  ّوضٌيي(. 2 ؿکل) (2018

ثشاي ّش تکشاس، يک ًيض اػتفبدُ گشديذ.   ٍسي كَست غَعِ ثِ

(، يک کٌتشل  AHɸ3کٌتشل هخجت )فقظ حبٍي ثبکتشيَفبط

)فبقذ ثبکتشي ٍ  هٌفي )فقظ حبٍي ثبکتشي( ٍ يک ؿبّذ

 ;Panos et al., 2018) دس ًظش گشفتِ ؿذ ثبکتشيَفبط(

Gary, 2014) . ػپغ اص ثبکتشيَفبطAHɸ3  رذاػبصي

ّبي  مثِ آکَاسيَ mL/Pfu 3-10 ؿذُ ثِ هيضاى هؼبٍي

هيضاى ثبصهبًذگي ٍ هيضاى تلفبت تيوبس افضٍدُ گشديذ ٍ 

ثب گشٍُ کٌتشل هخجت ٍ هٌفي هقبيؼِ ؿذًذ. بػجِ ٍ هح

 ل ريل اػتفبدُ ؿذ:فشهَ اص ًوًَِ حزن تؼييي ثشاي

 ϕ2= D
2
n/2α δ

2  

 

D ; اػت گشٍُ ّش هيش ٍ هشگ ًؼجت ثيي تفبٍت حذاقل 
 هشگ هيضاى اختلاف تفبٍت، هقذاس آى هـبّذُ ءاصا ثِ کِ
 ; α تکشاس، تؼذاد ;  n.ؿَد هي تلقي داس هؼٌي سا گشٍُ دٍ

 اص کذام ّش ٍاسيبًغ;  2δ آصهبيؾ، گشٍّْبي تؼذاد
  .اًذ ؿذُ گشفتِ ثشاثش ايٌزب دس کِ اػت آصهبيـي ّبي گشٍُ

                                                           
5. Aeromonas hydrophila (ATCC7965) 
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 کوبى رًگیي آلای لسل هبّی صفبق درٍى 10-8ٍ  10-4رلت از ّیذرٍفیلا آئرٍهًَبس ببکتری لیتر هیلی 1/0 هیساى الف ٍ ة: تسریك: 2ضکل 

Figure 2: A and B: intraperitoneal injection of 0.1 ml Aeromonas hydrophila from 10-4 and 10-8 dilution to Rainbow 

Trout  

 

 رٍش آهبری

ثِ   21SPSS افضاس ّب ثِ کوک ًشم تزضيِ ٍ تحليل دادُ

ثِ  ّب هيبًگيي دادُ .آًبليض ٍاسيبًغ يکغشفِ اًزبم ؿذ سٍؽ

رَد يب کِ ٍ ثب يکذيگش هقبيؼِ ؿذًذ داًکي آصهَى کوک

 ≥P)دسكذ 95داس دس ػغح اعويٌبى  هؼٌي اختلاف فقذاى

رذاٍل  ّوضٌيي دسسػن ًوَداسّب ٍ .تؼييي گشديذ  (0.05

 .اػتفبدُ ؿذ 2007اکؼل  افضاس اص ًشم

 

 وتایج

 ٍ ؿبّذ گشٍُ ثيي ،ّب عجق تزضيِ ٍ تحليل آهبسي دادُ

سٍؽ  ٍ كفبقي دسٍى )تضسيق حبلت دٍ ّش دس تيوبسّب

 ّوضٌيي. هـبّذُ گشديذ داس هؼٌي تتفبٍ ٍسي( غَعِ

 سقت کِ هيضاى اػت هَضَع ايي ثيبًگش ّب تحليل دادُ
8-10 

سٍؽ  دس تيوبس گشٍُثشاي آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلا ثبکتشي 

 دس سا تبحيش ثيـتشيي ثبکتشيَفبط( ٍ ثبکتشيٍسي ) غَعِ

 داؿتِ تلفبت هيضاى کبّؾ ٍ آلا قضل هبّيبى ثبصهبًذگي

 سقت ثب بستيو دس. (1رذٍل اػت )
 دسٍى تضسيق دس 4-10

(1رذٍل ؿذ ) هـبّذُ ثبصهبًذگي هيضاى کوتشيي كفبقي،

 تَػظ کِ ايي اص قجل ثبکتشي کِ تَاى ًتيزِ گشفت هيٍ 

 تلفبت هيضاى ثش سا خَد تبًحيشات سٍد ثيي اص ثبکتشيَفبط

ٍ تَاًبيي ثبکتشيَفبط رْت اص ثيي ثشدى ثبکتشي ثِ  گزاؿتِ

 سقتکِ  حبلتي دس اهب. حذاقل سػيذُ اػت
 ٍ ثبکتشي 8-10

mL/Pfu 3-10 گشفتِ ثَدًذ قشاس آة هحيظ دس ثبکتشيَفبط، 

ّب سا اص ثيي ثشدُ ٍ هيضاى  ثبکتشيَفبط هيضاى صيبدي ثبکتشي

 .(3)ؿکل  کوتش ؿذثبصهبًذگي ثيـتش ٍ تلفبت 

تشتيت هشثَط  ًتبيذ ًـبى داد ثيـتشيي هيضاى ثبصهبًذگي ثِ

 mL/Pfu 3-10 ثبکتشي ٍ 10-8 سقتثِ تيوبسّبي ثب 

 ٍسي، ثبکتشيَفبط دس سٍؽ غَعِ
 تضسيق دسٍى كفبقي، 8-10

 ًْبيتبًٍسي ٍ  غَعِ 4-10
 ثيي ،دسٍى كفبقي ثَد. لزا 4-10

 کلي عَسِ ث هختلف ّبي گشٍُ ٍ هيش دس هشگ دسكذ ثشٍص

 رکش  ؿبيبى   ≥P).001/0داؿت ) داسي ٍرَد هؼٌي اختلاف

 ؿذُ گشفتِ ًظش سد 05/0 هؼبدل يداس هؼٌي ػغح ،اػت

ّوضٌيي ثيي گشٍُ ؿبّذ ثب گشٍُ کٌتشل هخجت کِ اػت. 

داسي هـبّذُ  اختلاف هؼٌي ،فقظ حبٍي ثبکتشيَفبط ثَد

ًيض سٍص هيضاى تلفبت  18ّوضٌيي عي  .(1)رذٍل  ًـذ

 ثبؿذ. قبثل سؤيت هي 4 هحبػجِ گشديذ کِ دس ؿکل
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بب  آئرٍهًَبس ّیذرٍفیلاکوبى آلَدُ بِ ببکتری  آلای رًگیي ساى ببزهبًذگی هبّی لسلبر هی AHɸ3ببکتریَفبش  ml /Pfu 3- 10: اثر 1جذٍل 

 رلت
 اًحراف هعیبر( ±ٍری )هیبًگیي تسریك داخل صفبلی ٍ رٍش غَطِ 8-10 ٍ 4-10

Table 1: The effect of bacteriophage on the survival rate of rainbow trout contaminated with the Aeromonas 

hydrophila bacteria to concentration of 10-4 and 10-8 intraperitoneal injection and inoculation in water (Mean±SD) 
گرٍُ ّبی 

 آزهبیطی

 هیساى ببزهبًذگی تَصیف تیوبر

 1تيوبس 

 )ؿبّذ(

ٍدى ٍ ثذٍى افض آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلاکوبى ثذٍى تضسيق ثبکتشي  آلاي سًگيي ثضِ هبّيبى قضل

 4ثبکتشيَفبط ثشاي تيوبس 
85/3 ±a 78/97 

ٍ ثذٍى افضٍدى  آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلاثضِ هبّيبى قضل آلاي سًگيي کوبى ثذٍى تضسيق ثبکتشي 

 5ثبکتشيَفبط ثشاي تيوبس 
22/2± a 78/97 

ٍ ثذٍى افضٍدى  آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلاثضِ هبّيبى قضل آلاي سًگيي کوبى ثذٍى تضسيق ثبکتشي 

 6َفبط ثشاي تيوبس ثبکتشي
85/3 ± a 78/97 

ٍ ثذٍى افضٍدى  آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلاثضِ هبّيبى قضل آلاي سًگيي کوبى ثذٍى تضسيق ثبکتشي 

 7ثبکتشيَفبط ثشاي تيوبس 
22/2 ± a 78/97 

 2تيوبس 

)کٌتشل 

 هٌفي(

 حبٍي ثبکتشي ثب سقت
 C 00/0 4س دس حبلت غَعِ ٍسي ثشاي تيوبآئشٍهًَبع ّيذسٍفيلا ثبکتشي  4-10

 C 00/0 5دس حبلت تضسيق ثشاي تيوبس  آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلاثبکتشي  10-4حبٍي ثبکتشي ثب سقت 

 C 00/0 6دس حبلت غَعِ ٍسي ثشاي تيوبس آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلا ثبکتشي  10-8حبٍي ثبکتشي ثب سقت 

 C 00/0 7شاي تيوبس دس حبلت تضسيق ثآئشٍهًَبع ّيذسٍفيلا ثبکتشي  10-8حبٍي ثبکتشي ثب سقت 

 3تيوبس 

)کٌتشل 

 هخجت(

 a 55/97 ± 85/3 4ثشاي تيوبس   AHɸ3ثبکتشيَفبط ml /Pfu 3- 10فقظ حبٍي 

 a 55/97 ± 22/2 5ثشاي تيوبس   AHɸ3ثبکتشيَفبط ml /Pfu 3- 10فقظ حبٍي 

 a 55/97 ± 85/3 6ثشاي تيوبس   AHɸ3ثبکتشيَفبط ml /Pfu 3- 10فقظ حبٍي 

 a 55/97 ± 22/2 7ثشاي تيوبس   AHɸ3ثبکتشيَفبط ml /Pfu 3- 10 فقظ حبٍي

 سقت 4تيوبس 
 b 44/64 ± 22/2 دس حبلت غَعِ ٍسي AHɸ3ثبکتشيَفبط  ml /Pfu 3- 10ٍ آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلا ثبکتشي  4-10

 c 22/32  ± 84/4 يقدس حبلت تضس AHɸ3ثبکتشيَفبط  ml /Pfu 3- 10ٍ  آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلاثبکتشي  10-4سقت  5تيوبس 

 b 73/77 ± 69/7 دس حبلت غَعِ ٍسي AHɸ3ثبکتشيَفبط  ml /Pfu 3- 10 ٍ آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلاثبکتشي  10-8سقت  6تيوبس 

 b 88/68 ± 22/2 دس حبلت تضسيق AHɸ3ثبکتشيَفبط  ml /Pfu 3- 10 ٍآئشٍهًَبع ّيذسٍفيلا ثبکتشي  10-8سقت  7تيوبس 

 (.>01/0p) ثبؿذ هي تيوبسّب ثيي داس هؼٌي اختلاف دٌّذُ ًـبى حشٍف اص هـتشک حشف يک ٍرَد ػذم ػغش ّش دس

 

 
 (گرهی 15) آلا آلای هَرد آزهبیص )ًوًَِ ّبی تیوبر(  ة: هبّی لسل : الف: آکَاریَم حبٍی هبّیبى لسل3ضکل 

Figure 3: A: Aquarium containing Trout (Treatment Specimens)      B: Rainbow trout (15g) 
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 10-8 ٍ 10-4رلت  2رٍز بب  18: همبیسِ تعذاد تلفبت طی 4 ضکل

ببکتریَفبش  ml/Pfu 3-10ٍ  آئرٍهًَبس ّیذرٍفیلاببکتری 

AHɸ3 ٍِری ٍ تسریك درٍى صفبلی در دٍ حبلت غَط 
Figure 4: Comparison of rainbow trout mortality rate 

in intraperitoneal injection and immersion with 10
-4 

and 10
-8 Aeromonas hydrophila and 10

-3 PFU/ ml 

bacteriophage AHɸ3. 

 
 حثب

ثبکتشي گشم هٌفي اػت کِ ػبکي  ّيذسٍفيلا آئشٍهًَبع
 دس ثيوبسي ايزبد ػبهل تَاًذ هي ٍ ؿيشيي ثَدُ ٍ ؿَس آثْبي

 Austin) ثبؿذ اًؼبى حتي ٍ صي خـکي آثضي، هَرَدات

and Austin., 2012) .هْن ػَاهل اص ايي ثبکتشي يکي 
 ػشدآثي ٍگشم هبّيبى پشٍسؿي ّبي ػيؼتن دس صا ثيوبسي

 دٌّذُ خًَشيضي ػوي ػپتي ثَدُ ٍ ثبػج ايزبد آثي
ضؼف ٍ ّوضٌجي   (Cheng et al., 2015).گشدد هي
سيضي دس  اؿتْبيي، اگضٍفتبلوي، تيشگي سًگ ثذى، خَى ثي

ؼبدل، تَسم اعشاف دّبى ٍ ػشپَؽ آثــي، ؿٌبي ًبهت
ّبي پـتي  ًبحيِ ؿکوي ٍ خَسدگي ػشپَؽ آثــي ٍ ثبلِ

ٍ دهي اص رولِ ػلائن ظبّشي ثَد کِ دس عَل دٍسُ 
آئشٍهًَبع آلَدُ ؿذُ ثِ ثبکتشي  هبّيبىآصهبيؾ دس 

هـبّذُ ؿذ کِ دس ساػتبي ًتبيذ تحقيقبت ًن  ّيذسٍفيلا
 Seyit   ٍAbdolkadir (2004)(،1393ًجبت ٍ ّوکبساى )

( ثَد. 2016ٍ ّوکبساى ) Rohit Kumarيي ًتبيذ ٍ ّوضٌ
رذا ؿذُ اص اػتخشّبي  AHɸ3ّوضٌيي ثبکتشيَفبط 

 عجقدس ايي تحقيق کوبى  آلاي سًگيي قضلپشٍسؽ هبّي 

ّبي هحققيي دس  هغبلؼبت ٍ يبفتِ ّبي اًزبم ؿذُ ٍ ثشسػي
دّذ  ؿَاّذ ًـبى هي کِ خبًَادُ هيٍَيشيذُ قشاس داؿت

ّبي  ثِ احتوبل صيبد دس هحيظ ذُهيٍَيشي خبًَادُ ءاػضب

ػٌَاى   تَاى ثِ ؿًَذ ٍ اص آًْب هي عجيؼي فشاٍاى يبفت هي
کِ  صا اػتفبدُ ًوَد ػَاهل ثيوبسي  فبکتَسّبي کٌتشل کٌٌذُ

هغبثقت  (2012) ٍ ّوکبساى Kimًتبيذ ثب تحقيقبت 
ّبي  هحققبى رْت کٌتشل ٍ ًبثَدي ثبکتشي داؿت.
لفي ّؼتٌذ کِ يکي اص ايي ثِ دًجبل ساّْبي هخت صا ثيوبسي

 ٍ ثيؼت قشى ، اهب دسّبػت ثيَتيک اػتفبدُ اص آًتي ساّْب
 ّبي ثيَتيک آًتي اکخش ثِ ًؼجت ّب ثبکتشي هقبٍهت يکن

 دسهبى هَرَد تجذيل ثِ يک هؼضل ثضسگ رْبًي دس
اي کِ هَرت ثشٍص  اػت ثگًَِ ؿذُ ثبکتشيبيي ّبي ػفًَت

ٍ هقَلِ ثْذاؿت اي ًيض دس رَاهغ اًؼبًي  هـکلات ػذيذُ
 سٍيِ اص ٍ ثي هکشس ثب تَرِ ثِ اػتفبدُ. ؿذُ اػت ػوَهي

پشٍساى، هحققبى  رْت دسهبى تَػظ آثضي ّب ثيَتيک آًتي
دًجبل ساّْبي هٌبػجي رْت يبفتي ربيگضيٌي هٌبػت ٍ  ثِ

ّب ّؼتٌذ کِ يکي اص ايي  ثيَتيک ثب آًتي دٍػتذاس عجيؼت
قبت ًـبى دادُ ساّْب اػتفبدُ اص ثبکتشيَفبطّبػت. تحقي

 ثبکتشيبيي ضذ فؼبليت کِ ًظش ايي اص ليتيک اػت فبطّبي
  کٌٌذ هيػول  ّب ثيَتيک آًتي هـبثِ ،داسًذ قبثل تَرْي

.(Erez et al., 2017)سّيبفت  يک دسهبًي فبط ،لزا
 ثشاي سا ؿوبسي ثي ثِ يقيي هٌبفغ کِ اػت پظٍّـي رذيذ

 کٌذ هي فشاّن...  ٍ پضؿکي داهپضؿکي، ؿيلات، کـبٍسصي،
ػَاهل  ؿيَع افضايؾ اص هوکي حل ساُ يک اسائِ ٍ ثب

 آٍسد ثؼول هي ثيَتيک رلَگيشي آًتي ثِ صاي هقبٍم ثيوبسي
(Golkar et al., 2014; Cruzpapa et al., 2014; 

Schmelcher and Loessner., 2014). سػذ هي ثٌظش 
 آثضيبى ّبي ثيوبسي ٍ ّب ػفًَت کٌتشل ثشاي فبطّب اص اػتفبدُ

 Nobrega) ثبؿذ کٌٌذُ اهيذٍاس آثي ثؼيبس ّبي هحيظ سد

et al., 2015) .دس صاي هبّي ػَاهل ثيوبسي کِيعَس ّوبى 
 تَاًٌذ ًيض هي ثبکتشيَفبطّب کٌٌذ، هي صًذگي آثي ّبي هحيظ
 سا صا ػَاهل ثيوبسي ثب ًضديک ٍ پيَػتِ فيضيَلَطيکي توبع

 سٍؽ يک ػٌَاى  ثبؿٌذ ٍ ثِ داؿتِ عجيؼي ًظن يک دس
تَليذ اص  سًٍذ دس ثبکتشيبيي ّبي ػفًَت ثشاثش دس پيـگيشاًِ

 هخبصى دس ثبکتشي اًتـبس اص قجل لاسٍي تب ثلَؽ ٍ هشحلِ
کِ  ًوبيٌذ ءپشٍسي ٍ اػتخشّبي پشٍسؽ هبّي ايفب آثضي

دس  (2014)ٍ ّوکبساى  Elbrekiًتبيذ ايي تحقيق ثب ًتبيذ 
 ثش Richard (2014). هغبثقت داؿت ايي صهيٌِ

 ؿبهل آثضيبى صاي ثيوبسي ػَاهل ثش فبطي ّبي ىدسهب
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 فلاٍٍثبکتشيَم(، آلا قضل هبّي دس) ػبلوًَيؼيذا آئشٍهًَبع
 اػتشپتَکَکَع ،(ػبلوَى ٍ آلا قضل هبّي دس) ػبيکشٍفيلَم

 ٍ( هَؽ دس) ّيذسٍفيلا آئشٍهًَبع ،(دسخشصٌگ) ايٌيبيي
 ثبکتشيَفبطّب اص ٍ ًوَدًذ تحقيق( هيگَ دس) ّبسٍي ٍيجشيَ

 ّب ثبکتشي ايي تَػظ ؿذُ ايزبد ّبي ثيوبسي دسهبى دس
. يبفتٌذ دػت صـوگيشي ثؼيبس ًتبيذ ثِ ٍ اػتفبدُ

آئشٍهًَبع ثبکتشيَفبطّبيي سا ػليِ ثبکتشي  هحققيي
رذاػبصي ٍ ؿٌبػبيي ًوَدًذ ٍ ًـبى دادًذ کِ  ّيذسٍفيلا

 هبّيبىهشگ ٍ هيش دس هيبى ثب ٍرَد ايي ثبکتشيَفبطّب، 
 ًِتبيذ ثذػت آهذُ ؿجيِ ثؿَد ٍ  بد ًويايزؿذُ آلَدُ 

 (et al., 2017 اػت تتشاػبيکليي ثيَتيک آًتي اػتفبدُ اص
Doss.) ِدس تحقيقبتي ک Jun گشثِ  شث (2018) ٍ ّوکبساى

آئشٍهًَبع  صٌذيي فبط ؿٌبػبيي ؿذُ هبّي ٍ ثب اػتفبدُ اص
دٌّذُ اػتفبدُ  اًزبم دادًذ، ًـبى Aeh1 ،Aeh2هبًٌذ

فبطّب ثشاي دسهبى ػفًَت آئشٍهًَبػي دس  آهيض اص هَفقيت
دسهبى گشثِ هبّي ثب تضسيق  دس ايي تحقيق. گشثِ هبّي ثَد
احشات هحبفظتي قبثل تَرْي ًـبى داد  (IP) داخل كفبقي

دس  هبّيبى ءکِ ثبػج افضايؾ دسكذ ًؼجي هيضاى ثقب
تحقيق اخيش هغبثقت کِ  هقبيؼِ ثب گشٍُ کٌتشل ثَد

تشکيجبت  ػٌَاى ثِ فبطّب اص اػتفبدُ ّوضٌيي داؿتٌذ.
 اص ػفًَي ّبي ثبکتشي سؿذ هحذٍدکشدى دس رذيذ عجيؼي
 Penades et)ّؼتٌذ ثشخَسداس ثبلايي اّويت ٍ اٍلَيت

al., 2015) . ثِ فبطي ًيض ّبي پبدگي ػليِ پبدتي تَليذ 
 ٍ آًْب ايوٌي ػليِ ثشٍص دس احتوبلاً اػت کِ سػيذُ احجبت
 ،هوکي اػت ايوٌي ّبي خَد ثيوبسي ًيض ٍ آًْب ػبصي خٌخي
(. هحققبى ثب Abedon, 2017ثبؿٌذ ) هَحشي داؿتِ ًقؾ

ثبکتشيَفبط ثِ خَساک آثضيبى  PFU1010افضٍدى غلظت 
ًـبى دادًذ کِ ػلاٍُ ثش ايٌکِ هخبعشاتي ثشاي آثضي ايزبد 

ؿَد ثلکِ دس هيضاى ثبصهبًذگي ٍ کبّؾ هشگ ٍ هيش ًيض  ًوي
 دّذ هي ّب ًـبى يبفتِ ايي (.Richards, 2014) هَحش اػت

 اػتفبدُ ثب تَاًذ ٍ هيضاى هٌبػت ثبکتشيَفبط هي اًتخبة کِ
 ّبي اػتشاتظي اص گيشي ٍ ثْشُ ّبي رذيذ داًؾ اص

 يٌذّبيآثبکتشيَفبطّب رْت دػتيبثي ثِ فش هٌحلشثفشد
 ,.Danish et al) کبسػبص ثبؿذحيبتي ثبکتشي هَحش ٍ 

کتشيَفبط دس کِ دس تحقيقبت ثؼذي اػتفبدُ اص ثب (2017
 .آلا ًيض هَسد ثشسػي قشاس خَاّذ گشفت خَساک هبّي قضل

 TG25P  ٍ CT45Pّوضٌيي هحققيي ثب رذاػبصي دٍ فبط

اص گشثِ هبّي ساُ ساُ رْت غيشفؼبل کشدى ثبکتشي 
اػتفبدُ ًوَدًذ ٍ ثِ ػٌَاى اٍليي  آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلا

 آئشٍهًَبعگضاسؽ دس فبط دسهبًي رْت کٌتشل 

 Hoang) رذا ؿذُ اص گشثِ هبّي اػلام گشديذ يّيذسٍفيلا

and Ngalep, 2019)ِدس تحقيق ديگشي ک .Le   ٍ
ٍ  آئشٍهًَبع ّيذسٍفيلاثش ثبکتشي  (2018) ّوکبساى

ثِ ايي ًتيزِ سػيذًذ کِ دسهبى ثب  ،دادًذ ثبکتشيَفبط اًزبم
اػتفبدُ اص فبط دس گشثِ هبّي هٌزش ثِ ثْجَد قبثل تَرْي 

 100هيضاى ثقبء ) يبى آصهبيؾ ؿذُهبّ ءدس هيضاى ثقب
)هيضاى دس هقبيؼِ ثب هيضاى ثقبء دس هبّيبى ؿبّذ دسكذ( 

ّب  ًيض ثب ايي يبفتِ اخيشبيذ ًتکِ  گشديذ دسكذ( 3/18ثقبء 
اًزبم  AHɸ3ثب اػتفبدُ اص ثبکتشيَفبط  هغبثقت داؿت کِ

آئشٍهًَبع ثبکتشي  10 -8 سقت گشديذ ٍ ًـبى داد کِ
 ٍ ثبکتشي هؼتقين توبع گشٍُ دس ذُؿ اػتفبدُ ّيذسٍفيلا

mL/Pfu 3-10  ثبکتشيَفبطAHɸ3 ِثيـتشيي ٍسي(، )غَع 
ٍ  کوبى آلاي سًگيي قضل هبّيبى ثبصهبًذگي هيضاى دس سا تبًحيش

ّب پتبًؼيل  ايي يبفتِ .داؿت تلفبت دس ًْبيت کبّؾ
ػٌَاى يک سٍؽ دسهبًي هؤحش ثشاي   اػتفبدُ اص فبطّب سا ثِ
ػظ ثبکتشي آئشٍهًَبع دس هضاسع تَ کٌتشل ػپتي ػوي

ايي هغبلؼِ ؿَاّذ ثيـتشي دس هَسد  دّذ. هيهبّيبى ًـبى 
اػتفبدُ اص ثبکتشيَفبطّب ثشاي کٌتشل هؤحش ثيوبسي دس 

 ،. لزا(Le et al., 2018) دّذ پشٍسي اسائِ هي ػوليبت آثضي
ضشٍست  دسهبًي ٍ فبط هختلف کبسثشدّبي ثِ تَرِ ثب

ّبي  ؾپشٍسي، اداهِ پظٍّ ثضيّبي آ اػتوشاس آى دس ػشكِ
گيشي اص تزبسة هَفق کـَسّبي پيـشٍ دس  تکويلي ٍ ثْشُ

پشٍسي، دس ايي هقَلِ ضشٍستي ارتٌبة  ّبي آثضي ػشكِ
ًبپزيش اػت. ثٌبثشايي، هغبلؼبت ثيـتشي دس ايي صهيٌِ کِ 

كَست يک سٍؽ خَساکي دس هضسػِ هؤحش ِ آيب فبط دسهبًي ث
هذاٍم فبطّب ٍ  ءثش ايي، ثقبػلاٍُ  اػت، ثبيذ اًزبم ؿَد.

ّوضٌيي آهبدُ ػبصي خَساک آغـتِ ثِ فبط ثبيذ تحت 
لظت ًوک( هَسد ٍ غ فبکتَسّبي هختلف هحيغي )دهب،

ثشسػي قشاس گيشد تب هـخق ؿَد آيب فبطّب قبدس ثِ اداهِ 
 صًذگي ٍ تبحيشگزاسي هؤحش خَاٌّذ ثَد.
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Abstract:
 

Aeromonas hydrophila bacterium causes septicemia in saline and fresh water fishes. One of the most 

important problems in the field of health management in some fish farming centers is controlling the 

bacterial septicemia syndrome caused by this bacterium. The purpose of this study was to find a way 

to control and eliminate the bacteria using bacteriophage to increase the survival rate of rainbow trout, 

infected with Aeromonas hydrophila bacteria. 360 rainbow trout with 15±2 gr weight were selected 

among 15 groups with 3 replicates during 2018-19. They were contaminated with a concentration of 

10
-4

 and 10
-8

 Aeromonas hydrophila (prepared from stock containing 1.5× 10
8
 CFU / mL, both 

intraperitoneally and immersed in water. Then they were exposed to 10
-3

 PFU/ mL AHɸ3 

bacteriophage isolated from rainbow trout farming pools of Kerman province. Temperature, pH, 

Oxygen, Salinity was controlled for all treatments. There was a significant difference between the 

control group and the treatments in both cases (intraperitoneal injection and immersion) (P ≤0.05). The 

results indicated that the highest effect of bacteriophage on survival rate and reduction of rainbow 

trout losses was observed when the concentration of 10
-8

 bacteria and 10
-3

 PFU/ mL bacteriophage 

AHɸ3 were immersed. The data were analyzed using SPSS 21 software and Duncan statistical test. 

Suitable and applied to increase the survival rate of rainbow trout against disease bacteria is the use of 

bacteriophages. This study emphasizes the need for further research into the use of phage therapies in 

the aquatic environment as an antimicrobial strategy that presents various aspects from an 

environmental and health perspective.  
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