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چكیدٌ
بزٍس . دارد کطَر اقتصاد در تَجْی قابل سْن ،طبیعی هٌابع ٍ کطاٍرسی حَسُ ایّ سیزبخص اس یکی عٌَاى بِ ایزاى ضیلات

ّذف اس  را در ایي بخص با هطکل هَاجِ ًوَدُ است. ریشی گذاری ٍ بزًاهِ اخیز، سزهایِ ّای ًَساًات ضذیذ قیوتی طی دٍرُ
خَدرگزسیَى  سهاًی سزی هذلْای اس دُاستفا با ضیلات هحصَلات قیوت بیٌی پیص هذل تزیي هٌاسب تعییي، تحقیق اًجام ایي

 استفادُ هَرد ّای دادُ. است هذکَر رٍش دٍ اس تزکیبی الگَی ٍ سهاًی ٍقفِ با هصٌَعی عصبی ضبکِ ،هیاًگیي هتحزک اًباضتِ
 هاُ ضْزیَر لغایت 0831 هاُ فزٍردیي اس سیاُ حلَا هاّی ٍ ضیز هاّی هحصَل دٍ فزٍضی عوذُ قیوت بِ هزبَط تحقیق ایي در

 هصٌَعی عصبی ضبکِ رٍش با هقایسِ در خَدرگزسیَى هیاًگیي هتحزک اًباضتِ هذل تحقیق، ّای یافتِ اساس بز. باضذ هی 0831
 دٍ بِ ًسبت تزکیبی رٍش ًیش کل در. داد ًطاى خَد اس هحصَل دٍ ّز قیوت بیٌی پیص در ضعیفی عولکزد ،تزکیبی رٍش ٍ

 بز. داضت هحصَلات قیوت بیٌی پیص در بْتزی عولکزد هصٌَعی عصبی کِضب ٍ خَدرگزسیَى هیاًگیي هتحزک اًباضتِ رٍش
 بِ تَجِ با ّوچٌیي. ًوَد استفادُ خطی غیز ّای رٍش اس هحصَلات ایي قیوت بیٌی پیص ٍ بزرسی در تا است لاسم اساس ّویي
 .ًوَد استفادُ هذت بلٌذ ّای ریشیِ بزًاه در هذل ایي اس تَاى هی ،بیٌی پیص افق افشایص با تزکیبی هذل بیٌی پیص عولکزد بْبَد

 
شیلاتاقتصاد،ماهیشیر،ماهیحلواسیاهقیمت،بینیپیش :کلیدیلغات
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 مقدمٍ

ّبی حَصُ  ثخؾ صیشؿیلات ایشاى ثِ ػٌَاى یکی اص ثخؾ 
ًقؾ هْوی دس ػلاهت افشاد خبهؼِ ٍ ػْن کـبٍسصی 

دس اقتلبد کـَس داسد  ،اص ًظش اسصؽ افضٍدُ تَلیذیثؼضایی 
؛ ػبدلی ٍ هیشثبقشی، 1395)خذاپشػت ؿیشاصی ٍ كبدقی، 

. ثِ طَس کلی ؿیلات ٍ آثضیبى ایشاى ؿبهل كیبدی (1397
دس ؿوبل کـَس )ػَاحل دسیبی خضس(، كیبدی دس خٌَة 

پشٍی  کـَس )ػَاحل خلیح فبسع ٍ دسیبی ػوبى( ٍ آثضی
كیذ دس هیضاى  ،ؿَد. ثش اػبع آهبسّبی سػوی هٌتـشُ هی

ثِ  1380تي دس ػبل  262805خٌَة کـَس اص هقذاس 
هیضاى  ٍ یبفتِافضایؾ  1396تي دس ػبل  691174هقذاس 

کیلَگشم  5هلشف ػشاًِ ػبلاًِ آثضیبى دس کـَس اص هقذاس 
افضایؾ  1396کیلَگشم دس ػبل  2/11ثِ  1380دس ػبل 

اسصؽ كبدسات  ،اػت. اص دیذگبُ تدبست آثضیبى ًیض یبفتِ
ثِ  1380دلاس دس ػبل  000/440/67ضیبى کـَس اص ثآاًَاع 
سػیذُ اػت کِ ًـبى  1396دلاس دس ػبل  000/193/507

اص ظشفیت ثبلای كبدسات ثخؾ ؿیلات کـَس داسد )هؼبًٍت 
(. 1396؛ 1390ٍ ثَدخِ ػبصهبى ؿیلات ایشاى،  سیضی ثشًبهِ

کیلَهتش هشص آثی دس خٌَة کـَس ٍ  2544ٍخَد ثیؾ اص 
ش سا فشآّن یًظ سصؿوٌذ آثضیبى ایي فشكت ثیٍخَد رخبیش ا

آٍسدُ تب كیذ ٍ كیبدی دس آثْبی خٌَة ایشاى اص 
ًقطِ )ػَاحل اػتبى ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى( تب  تشیي ؿشقی
ًقطِ )ػَاحل اػتبى خَصػتبى( تقشیجبً دس  تشیي غشثی

؛ 1391توبهی فلَل ػبل اهکبى پزیش ثبؿذ )هیگلی ًظاد، 
ی ؿک قیوت یکی اص (. ث1397حؼیٌی ٍ ػٌبیتی، 

هَثش دس هقذاس تَلیذ، هلشف ٍ تدبست آثضیبى  ّبی هَلفِ
ِ ػذم ثجبت ٍ ثشٍص ًَػبى صیبد دس ثطَسیکآیذ  هیثـوبس 

قیوت ؿیلات، ثبصاس تَلیذ ٍ هلشف هحلَلات آثضی ٍ سًٍذ 
گزاسی ٍ  كبدسات آى سا تحت تبثیش قشاس دادُ ٍ ػیبػت

َاخِ خَاّذ ًوَد گزاسی دس ایي حَصُ سا ثب هـکل ه ػشهبیِ
ػٌتی  ّبی (. دس اقتلبد1394)ػشاٍاًی ٍ دّوشدُ قلؼِ ًَ، 

دٍلتْب دس تؼییي قیوت هحلَلات کـبٍسصی  ،ٍ دس گزؿتِ
ًقؾ داؿتٌذ لکي دس ػلش حبضش قیوت تحت تبثیش ثبصاس ٍ 

 ّبی هتبثش اص ػَاهلی ّوچَى ّضیٌِ ًیشٍی کبس ٍ ًْبدُ
ضِ ٍ تقبضب، تَلیذ، ّضیٌِ حول ٍ ًقل، ًَاػبًبت دس ػش

حبؿیِ ثبصاس، تغییشات اکَلَطیک، قیوت هحلَلات ثبًَی، 

قیوت هحلَلات خبًـیي، قیوت اسص ٍ قیوت اًشطی 
ػشاٍاًی ٍ  ؛1394دّوشدُ قلؼِ ًَ، ػشاٍاًی ٍ ) ثبؿذ هی

 ,.Troell et al., 2014 Merino et al؛ 1396کیخب، 

2012; Natale et al., 2013; ُثب تَخِ ثِ خبیگب .)
خٌَة ایشاى دس ثبصاس هلشف داخل ٍ سؿذ كبدسات  ؿیلات

آى ٍ ّوچٌیي ًقؾ قیوت ایي هحلَلات دس هلشف ػشاًِ 
قیوت آثضیبى ٍ تدبست خبسخی، ثشسػی سًٍذ تغییشات 

 ّبی سیضی آثضیبى خٌَة کـَس دس تلوین گیشی ٍ ثشًبهِ
 ی اػت.ستَلیذ، هلشف ٍ تدبست لاصم ٍ ضشٍ
ٍ اطلاػبت دس  ّب ثِ دادُآهبسداًبى ٍ اقتلبدداًبى ثب تَخِ 

دػتشع ٍ ثب اػتفبدُ اص هذلْبی ػبختبسی ٍ ػشی صهبًی ثِ 
هتغیشّبی هَسد هطبلؼِ دس طَل صهبى  ثیٌی هطبلؼِ ٍ پیؾ

 Khashei and؛1394ًشیوبًی ٍ ًشیوبًی،پشداصًذ ) هی

Bijari, 2011 اخیش ّبی دس ػبل ،دیگش ػَی(. اص، 
َؽ هلٌَػی ػبصی ٍ آیٌذُ ًگشی ثب اػتفبدُ اص ّ هذل

. دس ایي هیبى ثؼیبسی اص ثؼیبس هتذاٍل ؿذُ اػت
پظٍّـگشاى اػتقبد داسًذ کِ ثْشُ گیشی اص هذلْبی تشکیجی 

ثوشاتت ًتبیح  ػلجی هلٌَػی ّبی اص هذل خطی ٍ ؿجکِ
 ;Khashei et al., 2009)ثش خَاّذ داؿت سثْتشی د

Kim and Shin, 2007; Tseng et al., 2002; 

Taskaya and Casey, 2005.)  
هطبلؼبت ٍ تحقیقبت ثؼیبسی تب کٌَى دسخلَف الگَػبصی 

هختلف دس داخل ٍ  ّبی ػشی صهبًی ثب سٍؽ ّبی دادُ
خبسج اص کـَس دس هَسد هحلَلات کـبٍسصی اًدبم ؿذُ 
اػت لکي دس ثخؾ ؿیلات، تحقیقبت کوتشی داخل کـَس 

کِ ایي ًیض خَد دلیل دیگشی ثش ضشٍست  گشفتِكَست 
. خذاپشػت ؿیشاصی ٍ كبدقی ثبؿذ هیٍّؾ اًدبم ایي پظ

تَلیذ آثضیبى  ثیٌی دس هطبلؼِ خَد ثِ ثشسػی پیؾ (1395)
خَدسگشػیَى هیبًگیي دسیبیی دس ایشاى ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

 Auto-Regressive Integrated) هتحشک اًجبؿتِ

Moving Average ) ؿجکِ ػلجی هلٌَػی ٍ
ذل ؿجکِ ػلجی اًذ. ثش اػبع ًتبیح ثذػت آهذُ ه پشداختِ

تشیي هذل سا ثشای  هلٌَػی ثب کوتشیي خطب ثْتشیي ٍ دقیق
تَلیذ آثضیبى اسائِ ًوَدُ اػت. اکجشی ٍ ّوکبساى  ثیٌی پیؾ

اتَسگشػیَ اقتلبدػٌدی  یّب سٍؽ اصی پظٍّـ دس( 1392)
 ػلجی ؿجکِ هحبػجبتی، َّؽ ّبی ٍ سٍؽخَد اًجبؿتِ 
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هقذاس  ثیٌی پیؾ ثِ اقذام طًتیک الگَسیتن ٍ هلٌَػی
 ًـبى هطبلؼِ ایي کشدًذ. ًتبیح ایشاى خشهبی كبدسات

 اص ّب ػبیش سٍؽ ثب هقبیؼِ دس ػلجی ؿجکِ کِ دّذ هی
اػت. خلائی ٍ  ثشخَسداس کوتشی ثیٌی پیؾ خطبی

ات كبدس ثیٌی پیؾی ثِ اِ هطبلؼ دس (1389)ّوکبساى 
ػلجی  ؿجکِ سٍؽ دٍ ثب ایشاى کـبٍسصی هحلَلات
. ثش اػبع ًتبیح تٌذپشداخ VARهذل  ٍ هلٌَػی

ای داس پیـشٍ ؿجکِ ػلجی هلٌَػی ،تحقیقبت آًْب
 سٍؽ ثب هقبیؼِ دسشد ثْتشی ػولک ٍ خطب کوتشیي

كبدسات  هقذاس ثیٌی پیؾ ثشای  VARاقتلبدػٌدی
. هْشاثی ثـشآثبدی ٍ کَچک ثَد ایشاى کـبٍسصی هحلَلات

كبدسات تَلیذات کـبٍسصی ایشاى  ثیٌی پیؾ (1388)صادُ 
ًوَدًذ. دس ّویي ساػتب اص سٍؿْبی  صیػب هذلسا 

ARIMA  ؿجکِ ػلجی هلٌَػی دس تحقیق خَد ٍ
اػتفبدُ ًوَدًذ. طجق ًتبیح حبكل اص تحقیق خَد اػتقبد 
داسًذ کِ هذل ؿجکِ ػلجی هلٌَػی دس هقبیؼِ ثب هذل 

ARIMA  .کبسایی ٍ دقت ثیـتشی داسد 
Rusiman ( دس هطبلؼِ خَد ثِ 2017ٍ ّوکبساى )

ٍ  ARIMAیوت هبّی ثبساهًَذی ثِ دٍ سٍؽ ق ثیٌی پیؾ
ثب  ARIMAپشداختٌذ. آًْب دسیبفتٌذ سٍؽ   ٍیٌتشص-َّلت

ػولکشد ثْتشی ًؼجت ثِ  ثیٌی افضایؾ طَل دٍسُ پیؾ
( ثب اػتفبدُ 2018) Bloznelisٍیٌتشص داسد. -سٍؽ َّلت

قیوت  ثیٌی هختلف خطی ٍ غیشخطی ثِ پیؾ ّبی اص سٍؽ
شاػبع ًتبیح ثذػت آهذُ هبّی ػبلوَى پشداختِ اػت. ث

ػولکشد ثْتشی دس هقبیؼِ  k‐nearest neighborsسٍؽ 
 دس( 2017) ّوکبساىٍ  Duanداؿتِ اػت.  ّب سٍؽ ػبیشثب 

ٍ تدضیِ ٍ  ثیٌی پظٍّؾ خَد ثب تَخِ ثِ اّویت پیؾ
تحلیل دقیق قیوت هبّی ثِ ػٌَاى یک ػبهل هَثش هْن ثش 

ػلجی دسآهذ هبّیگیشاى، ثب اػتفبدُ اص هذل ؿجکِ 
اًذ. آًْب اػتقبد  هلٌَػی ثِ ثشآٍسد قیوت هبّی پشداختِ

قیوت  ثیٌی داسًذ هذل ؿجکِ ػلجی هلٌَػی دس پیؾ
 آثضیبى دس آیٌذُ اص ػولکشد ٍ دقت خَثی ثشخَسداس اػت. 

Xiong ٍ  ًیض دس هطبلؼِ خَد ثب ػٌَاى ( 2017)ّوکبساى
 ّبی قیوت هحلَلات آثضیبى ثش اػبع دادُ ثیٌی پیؾ

ًی ثبثت کشدًذ کِ هذل پیـٌْبدی آًْب کِ ثش ػشی صهب
اػبع ؿجکِ ػلجی هلٌَػی ثٌب ًْبدُ ؿذُ ثَد اص 

قیوت ؿیلات  ثیٌی لاصم ٍ هٌبػجتش ثشای پیؾ ّبی تَاًبیی
دس ( 2007) ٍ ّوکبساى Zou .اػت ثشخَسداسٍ آثضیبى 

ػشی  ّبی قیوت گٌذم اص هذل ثیٌی هطبلؼِ خَد ثشای پیؾ
هلٌَػی ٍ تشکیت ایي دٍ ، ؿجکِ ػلجی ARIMAصهبًی 

هذل اػتفبدُ ًوَدًذ. ًتبیح تحقیقبت آًْب ًـبى داد کِ 
 ّب هذل ػبیشهذل تشکیجی ػولکشد ثؼیبس هطلَثی ًؼجت ثِ 

قیوت گٌذم دس ثبصاس ػوذُ فشٍؿی داؿتِ  ثیٌی دس پیؾ
دس تحقیق خَد ثش ( 2017)ٍ ّوکبساى  Wangاػت. 

ؽ قیوت هحلَلات کـبٍسصی اص سٍ ثیٌی هَضَع پیؾ
ؿجکِ ػلجی هلٌَػی ثش دٍ هحلَل رست ٍ لَثیب اػتفبدُ 
ًوَدًذ. ثش اػبع ًتبیح تدشثی ثذػت آهذُ سٍؽ ؿجکِ 

قیوت هحلَلات کـبٍسصی  ثیٌی ػلجی هلٌَػی دس پیؾ
سٍؿْبی  ػبیشاطویٌبى ٍ قذست تجییي ثبلاتشی ًؼجت ثِ 

ثشای Pinheiro ٍSenna  (2017 ) گشفتِ ؿذُ داسد. سثکب
کـبٍسصی ثشصیل اص سٍؽ ؿجکِ ػلجی  ثبصاس ثیٌی پیؾ

هلٌَػی دس تحقیق خَد اػتفبدُ ًوَدًذ. آًْب اػتقبد داسًذ 
ػشی  ّبی سٍؽ ؿجکِ ػلجی هلٌَػی دس کبس ثب دادُ

ػولکشد هٌبػت  ،صهبًی کِ ثِ كَست غیش خطی ّؼتٌذ
 (2010) ٍ ّوکبساى Liداسد.  ّب سٍؽ ػبیشتشی ًؼجت ثِ 

قیوت هحلَلات  ثیٌی دس پظٍّؾ خَد ثب هَضَع پیؾ
ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  هذت کـبٍسصی )گَخِ فشًگی( دس کَتبُ

 ثیٌی ؿجکِ ػلجی هلٌَػی ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ کِ پیؾ
ثِ  هذت ػشی صهبًی دس کَتبُ ّبی قیوت ثب اػتفبدُ اص دادُ

لکي ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ،سغن اّویت آى ثؼیبس دؿَاس اػت 
 ،ARIMAؿجکِ ػلجی هلٌَػی دس هقبیؼِ ثب سٍؽ 

 داسای خطبی کوتش ٍ اطویٌبى ثبلاتشی اػت. ثیٌی پیؾ
کذام یک اص  کِ ؿَد ایي اػت هیهطشح کِ حبل ػئَالی 

ػبصی ػشی صهبًی دقت ٍ کبسایی ثبلاتشی  هذل ّبی سٍؽ
قیوت هحلَلات  ثیٌی سٍؿْب دس پیؾ ػبیشًؼجت ثِ 

ٍ  اّویتثب تَخِ ثِ  اص ایٌشٍ؟ داسدایشاى  خٌَة ؿیلات
ّذف اص اًدبم ایي  کـَس، آثضیبى خٌَةٍ ت خبیگبُ ؿیلا

 قیوت ثیٌی پیؾ هذل تشیي هٌبػت تؼییي، تحقیق
 صهبًی ػشی هذلْبی اص اػتفبدُ ثب ؿیلات هحلَلات

 ػلجی ؿجکِ ،خَدسگشػیَى هیبًگیي هتحشک اًجبؿتِ
 ،پغ اص آى ٍ هزکَس سٍؽ دٍ اص تشکیجی الگَی ٍ هلٌَػی
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( هذت ٍ ثلٌذ ذته کَتبُافق یبفتي ثْتشیي ثبصُ صهبًی )
 ثبؿذ. هی ثیٌی پیؾ

 
کارمًاديريش

ٍ  ّب ثب فشم اػبػی کِ دادُ ثیٌی گزؿتِ پیؾ ّبی سٍؽ
کبسایی داسًذ اهب دس دًیبی  ،اص ًَع خطی ّؼتٌذ ّب هتغیش

ساثطِ خطی ثب یکذیگش  ّب ٍاقؼی ایٌگًَِ ًیؼت ٍ توبم هتغیش
ص غیش خطی ا ّبی ًذاسًذ. ثش ّویي اػبع الگَ کشدى هتغیش

 Senna, 2017 Pinheiroاّویت صیبدی ثشخَسداس اػت )

and .) 
ػشی صهبًی  ّبی ؿَد کِ دادُ هیدس ایي تحقیق فشم 

 ریلتَاًذ ثِ یک هَلفِ خطی ٍ غیش خطی ثِ كَست  هی

 :تدضیِ ؿَد

 yt = Lt + rt  1)      

yt  ;ُػشی صهبًی،  ّبی دادLt  ; ٍ خضء خطیrt  خضء غیش خطی ; 

 

خضء خطی  tثِ ػٌَاى ثبقیوبًذُ دس صهبى  rtاگش  ،ثشایيثٌب

 ، آًگبُ:هذل ثبؿذ

2) 𝐿 𝑡  - yt= rt 

𝐿 𝑡  
 هقذاس هحبػجِ ؿذُ خضء خطی اػت. ;  

 

ثشای اخضاء غیش خطی، هذل ؿجکِ ػلجی هلٌَػی ثِ 

 :سٍد هیثکبس  ریلؿکل 

 

3) 
𝑟 𝑡 = 𝑓(𝑟𝑡−1, 𝑟𝑡−2, . . . , 𝑟𝑡−𝑝) 

 

 

p  ;ٍسٍدی ٍ  ّبی تؼذاد تبخیشf  تبثغ غیش خطی ; 

 

بیح حبكل اص هذل خطی ٍ غیشخطی، دس پبیبى اص ادغبم ًت

اسائِ  ریلثِ كَست هؼبدلِ  ثیٌی هذل تشکیجی پیؾ

 :گشدد هی

4)       
𝑦𝑡 = 𝐿 𝑡 + 𝑟 𝑡 + 𝜀𝑡  

 

  tخولِ خطب هذل تشکیجی دس صهبى ;  

  ّب الگَ سبزی خطی دادُ

خَدسگشػیَى هیبًگیي هتحشک دس ایي سٍیکشد، اص سٍؽ 
تفبدُ ػشی صهبًی اػ ّبی ثشای ثشاصؽ خطی دادُ اًجبؿتِ

دس ایي تحقیق ثش اػبع  ّب ؿذُ اػت. الگَػبصی خطی دادُ
اًدبم ٍ ثْتشیي ( Box-Jenkins) خٌکیٌض-ؿیَُ ثبکغ

( ٍ SBC(، ؿَاسص )AICآکبئیک ) ّبی هؼیبس طجقهذل 
 ؿَد.  هی( اًتخبة SSRهدوَع هدزٍس خطبّب )

 
 ّب الگَسبزی غیرخطی دادُ

ص ؿجکِ ػلجی هلٌَػی ّوبًٌذ ػیؼتن ػلجی اًؼبى ا
ای ثِ ًبم ًَسٍى تـکیل ؿذُ اًذ کِ ثِ هَاصات  ػٌبكش ػبدُ

ذیگش اتلبل داسًذ. اػبع یکیکذیگش کبس کشدُ ٍ ثٌحَی ثب 
کبس ّش ؿجکِ ػلجی هلٌَػی ّوبًٌذ ػیؼتن ػلجی 

تَاى ؿجکِ سا  هیی آهَصؽ قشاس داؿتِ ٍ بطجیؼی ثش هجٌ
ای آهَصؽ داد کِ ػولکشد خبكی سا اًدبم دّذ. ثِ  ثگًَِ

تغییش داد  ای تَاى ثگًَِ هیسا  ؿجکِ بتتٌظیو ،دیگش ػجبست
تب یک ٍسٍدی خبف، هٌدش ثِ خشٍخی هطلَة گشدد 

ػلجی هلٌَػی دس  ّبی (. ؿجک1396ِ)دّقبًی ثیذگلی، 
 ػبیشهغـَؽ ًؼجت ثِ  ّبی ٍ هَاخِْ ثب دادُ ثیٌی پیؾ
داسای هضیت ًؼجی ثَدُ ٍ دس اقتلبد ًیض داسای  ّب سٍؽ

)پَسخؼفشی هقذم ٍ كیبهی ػشاقی،  کبسثشد فشاٍاًی اػت
ثب  ،ػشی صهبًی ّبی دس کبس ثب دادُ ،هثبل ثشای(. 1391

تَاًذ اثتذا هـبّذات ػشی صهبًی سا  هیّبی خَد  الگَسیتن
ثِ ػٌَاى ٍسٍدی دسیبفت ًوَدُ ٍ پغ اص اًدبم هحبػجبت ٍ 

ثب هقبدیش هطلَة آى هقبیؼِ ٍ دس كَست  ،ایدبد خشٍخی
قذاس هطلَة، ثب تغییش آهَصؽ ٍ اختلاف ثیي خشٍخی ٍ ه

ٍصى ضشایت اختلاف هَخَد سا حذاقل ًوبیذ. دس هطبلؼِ 
 اص یک ؿجکِ ػلجی هلٌَػی ثب تبخیش صهبًی ،حبضش

(Time-Delay Neural Network ) ثِ هٌظَس ػبخت
ؿبهل یک لایِ ٍسٍدی خْت  ای ػِ لایِ هذت حبفظِ کَتبُ

بى ٍ یک ، یک لایِ هخفی یب پٌْهؼئلِّبی  اػوبل ٍسٍدی
لایِ خشٍخی اػتفبدُ ؿذُ اػت. ػبختبس ؿجکِ ػلجی 

اص  ػشی صهبًی هؼوَلاً ثیٌی ( دس پیؾّب )تؼذاد ًَدّب ٍ لایِ
 ؿَد، صیشا هجٌبی ًظشی هیتؼییي  ٍ تکشاس طشیق آصهبیؾ

هَػَی ثشای تؼییي ایي پبساهتشّب ٍخَد ًذاسد ) هـخلی
 (.  Sinha, andJha 2013؛1395خْشهی ٍ غلاهی، 

محمدی و همکازان                                                             پی صبینی قیمت دو گونه اش محصولات ضیلات جنوب ...  
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 سبزی ترکیبی الگَ
دس ایي ثخؾ، تدضیِ ػشی صهبًی کِ دس هذل خطی ٍ 

ثشای ثِ دػت آٍسدى یک سٍؽ  ،غیشخطی اسائِ ؿذُ اػت
 ؿًَذ.  هی، تشکیت ثیٌی قَی ٍ کبسآهذ پیؾ

 
  بیٌی ارزیببی پیص ّبی رٍش

پبیبًی ػشی  هبُ 12هشثَط ثِ  ّبی دادُ پظٍّؾدس ایي 
ذل اًتخبة صهبًی ّش هحلَل ثشای ثخؾ آصهَى )تؼت( ه

هختلف ثب تَخِ ثِ  ّبی هذل ثیٌی ؿذُ اػت. تَاًبیی پیؾ
دٍ قبثلیت ػولکشد، یؼٌی هدزٍس هیبًگیي هشثؼبت خطب 

(Root Mean Squared Errorُثشای اًذاص )  گیشی
 Mean)ػولکشد کلی هذل ٍ هیبًگیي هطلق خطب 

Absolute Error)  ِثشای هحبػجِ هیبًگیي خطبی ّش ًقط
 :گشدد هیاسصیبثی  ریلهؼبدلِ هطبثق  ثیٌی پیؾ

5) 

 

𝑀𝐴𝐸 =
1

𝑛
 |𝑦𝑡 − 𝑦 𝑡|

𝑛

𝑡=1

 

 

𝑅𝑀𝑆𝐸 =  
1

𝑛
 (𝑦𝑡 − 𝑦 𝑡)

𝑛

𝑡=1

 

 
yt  ; هقذاس ٍاقؼی دس صهبىt  ٍ  ; هقذاس ثشآٍسد ؿذُ ثشای

 تؼذاد ثشآٍسدّب ;  t  ٍnصهبى 

 
 ّب دادُ

هحلَلات ؿیلات خٌَة اص طشیق كیذ اص دسیب ٍ آثضی 
هحلَل هتٌَع  40آیٌذ کِ ثبلغ ثش  هیپشٍسی ثذػت 

َة کـَس هؼوَلاً دس توبهی ثبؿذ. كیذ دس آثْبی خٌ هی
فلَل ػبل ٍ ثذٍى هحذٍدیت دس اػتبًْبی ػیؼتبى ٍ 

سٍصُ( ٍ  45ثلَچؼتبى، ّشهضگبى، ثَؿْش )داسای هحذٍدیت 
ػبصی ٍ  اص آًدبییکِ اهکبى هذلپزیشد.  هیخَصػتبى اًدبم 

قیوت توبهی هحلَلات ؿیلات خٌَة دس ایي  ثیٌی پیؾ
دػتشػی ٍ  ثب تَخِ ثِ اّویت، هطبلؼِ ٍخَد ًذاؿتِ

ٍ ّوچٌیي خبیگبُ  ػشی صهبًی ّبی پیَػتگی دس دادُ
ٍ خبسج کـَس، اص  )پشهلشف( هحلَلات دس ثبصاس داخل

دٍ ًَع هبّی ؿیش ٍ هبّی حلَا ػیبُ ػوذُ فشٍؿی قیوت 

ی هـبثِ ثِ ّبثِ ػٌَاى دٍ هحلَل هٌتخت کِ داسای ثبصاس
ثش حؼت سیبل ثش کیلَگشم اػتفبدُ ؿذُ  ،ثبؿٌذ هییکذیگش 

ػبل  هبُ ثِ كَست هبّیبًِ ٍ اص فشٍسدیي ّب ػت. دادُا
ثبؿذ کِ اص ػبصهبى  هی 1397 هبُ الی ؿْشیَس 1380

هحلَلات ایي ؿیلات ایشاى تْیِ ؿذُ اػت. ّشیک اص 
 ثبؿذ. هیهـبّذُ  210ؿبهل 

 
 اًدبم کبررٍش 
ػبصی خَدسگشػیَى هیبًگیي هتحشک  هحبػجبت هذلاثتذا 

  EViews 10شم افضاس اًجبؿتِ دس ایي پظٍّؾ تَػط ً
ّبی حبكل اص هذل ثِ هحیط ًشم  ٍ ثبقیوبًذُ اًدبم ؿذُ 

 هذل ؿجکِ ػلجی ػبختيثشای  MATLAB 2018افضاس 
گشدد. ػپغ ًتبیح ّش یک اص هذلْب  هٌتقل هی هلٌَػی

ثشای ػبختي الگَی تشکیجی اػتفبدُ هی ؿَد. هحبػجبت 
م افضاس ثیٌی ّب دس ًش هشثَط ثِ هذل تشکیجی ٍ اسصیبثی پیؾ

Exel 2016 گشدد.  اًدبم هی 
 

وتایج
 ػوذُ فشٍؿی هشثَط ثِ قیوت ّبی تَكیفی دادُ آهبس

ؿذُ اػت.  اسائِ 1 خذٍلحلَا ػیبُ دس هبّی هبّی ؿیش ٍ 
هیبًگیي قیوت ّشکیلَگشم هبّی ؿیش  1 خذٍلطجق 

سیبل ٍ  6/364285سیبل، حذاکثش قیوت  98/92159
بًگیي قیوت هبّی ثبؿذ. هی هی سیبل 8000حذاقل قیوت 

سیبل، حذاکثش قیوت  90/77371حلَا ػیبُ ًیض 
 ثبؿذ. هیسیبل  00/7232سیبل ٍ حذاقل قیوت  4/328571
 

حلَا ػیبُ دس هبّی ًوَداس قیوت دٍ هحلَل هبّی ؿیش ٍ 
داسای  قیوت ّش دٍ هحلَلآهذُ اػت. هـخلبً  1 ؿکل

ثِ ثؼذ  1390سًٍذ هثجت دس طَل صهبى ثَدُ ٍ اص ػبل 
 ثبؿذ.  هیًبت صیبد قیوتی هـَْد ًَاػب

ٍ  ی تحقیقّب دادُ اص تجذیل لگبسیتوی ثشای تثجیت ٍاسیبًغ
 ،ی کِ هقبدیش حذاقل ٍ حذاکثش صیبدی داسًذّبی اكلاح دادُ

ثشای ثشسػی  گیشی، ناػتفبدُ ؿذُ اػت. پغ اص لگبسیت
اص  تحقیق ّبی ٍخَد یب ػذم ٍخَد سیـِ ٍاحذ دس دادُ

اػتفبدُ ؿذ کِ ًتبیح آى دس  یبفتِ آصهَى دیکی فَلش تؼوین
 ؿذُ اػت.  اسائِ 2 خذٍل
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 ّبی قیوت هبّی ضیر ٍ هبّی حلَا سیبُ آهبر تَصیفی دادُ :1خذٍل
Table 1: Descriptive statistics of Seer fish and Black pomfret fish price 

 هحصَل

 )هبّی(

 حذاکثر قیوت

 )ریبل/کیلَگرم(

 حذاقل قیوت

 )ریبل/کیلَگرم(

 هیبًگیي

 )ریبل/کیلَگرم(

 اًحراف استبًذارد

 )ریبل/کیلَگرم(
 کطیذگی چَلگی

 589190/2 798369/0 60/78144 98/92159 00/8000 6/364285 ؿیش

 911446/2 988523/0 12/75538 90/77371 00/7232 4/328571 حلَا ػیبُ

 

 

 

 
 

 رًٍذ قیوت هبّی ضیر ٍ هبّی حلَا سیبُ در طَل زهبى :1 ضکل
Figure 1: Price trends of Seer fish and Black pomfret fish over time 

 

 ًتبیح آزهَى دیکی فَلر تعوین یبفتِ :2خذٍل 
Table 2: Augmented Dickey-Fuller test results 

 فرضیِ صفر
 تفبضل هرحلِ اٍل لگبریتن سطح

Prob t-statistic Prob t-statistic Prob 
t-

statistic 

 -3153/14 0000/0*** -4984/0 8877/0 7486/0 9675/0 ؿیش داسای سیـِ ٍاحذ اػتقیوت هبّی 

قیوت هبّی حلَا ػیبُ داسای سیـِ ٍاحذ 

 اػت
8579/0 4019/1- 9483/0 0853/0- ***0000/0 5980/18- 

 دسكذ( 1دسكذ ٍ  5دسكذ،  10داسی دس ػطح )* ٍ **، *** ثِ تشتیت هؼٌی           

 
ثذػت آهذُ فشم ٍخَد سیـِ ٍاحذ ٍ ثش اػبع ًتبیح 

اهب هـخق ؿذ کِ  ،ًبهبًبیی دس ّش دٍ ػشی صهبًی سد ًـذ
هبًب ؿذُ ٍ ًیبصی ثِ ی قیوت ّب گیشی دادُ ثب یکجبس تفبضل

 گیشی هشاتت ثبلاتش ٍخَد ًذاسد. تفبضل
 
 

 الگَ سبزی خطی
ثْتشیي هذل هٌتخت دس ایي  ،خٌکیٌض-ثش اػبع هتذ ثبکغ

 ARIMA (5،1،4) هبّی ؿیش هذل ّبی تحقیق ثشای دادُ
ثبؿذ. ًتبیح  هی  ARIMA(2،1،4) ٍ ثشای هبّی حلَا ػیبُ

حلَا ػیبُ دس  هبّی ثشآٍسد هذل خطی ثشای هبّی ؿیش ٍ
 ثیبى ؿذُ اػت. 3 خذٍل
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 برای قیوت هبّی ضیر ٍ هبّی حلَا سیبُ  ARIMAًتبیح برآٍرد هذلْبی :3خذٍل 
Table 3: Estimation results of ARIMA models for Seer fish and Black pomfret fish price 

 .Coefficient t-Statistic Prob هتغیر هحصَل

یر
ض

ی 
بّ

ه
 

AR (1) 884509/1 20777/15 ***0000/0 

AR (2) 939289/1- 732263/8- ***0000/0 

AR (3) 028283/1 757247/4 ***0000/0 

AR (4) 167329/0- 465886/1- 1444/0 

AR (11) 099712/0 671067/3 ***0003/0 

MA (1) 415719/2- 24278/17- 
***0000/0 

MA (2) 924188/2 07437/10 ***0000/0 

MA (3) 965241/1- 705380/6- ***0000/0 

MA (4) 535592/0 901583/3 ***0001/0 

SIGMASQ 006310/0 551467/9 ***0000/0 

R-squared = 3193/0      Sum squared resid = 2431/1  

AIC = 0800/2-          SBC = 8967/1-  

بُ
سی

َا 
حل

ی 
بّ

ه
 

AR (3) 844914/0- 49657/11- ***0000/0 

AR (12) 112540/0 087299/2 **0382/0 

MA (1) 284864/0- 309300/4- ***0000/0 

MA (2) 086370/0- 688486/1- *0930/0 

MA (3) 853879/0 24471/13 ***0000/0 

MA (4) 331400/0- 058128/5- ***0000/0 

SIGMASQ 011301/0 20760/11 ***0000/0 

R-squared = 2326/0      Sum squared resid = 2262/2       

AIC = 5527/1-          SBC = 4194/1- 

 دسكذ( 1دسكذ ٍ  5دسكذ،  10داسی دس ػطح )* ٍ **، *** ثتشتیت هؼٌی                         

 
 McLeod  ٍLiآزهَى 

ت تب ٍخَد ساثطِ پغ اص ثشاصؽ هذلْبی خطی لاصم اػ

هَسد آصهَى قشاس گیشد کِ دس ایي تحقیق  ّب خطی ثیي دادُ

( اػتفبدُ ؿذُ اػت. 1983) McLeod  ٍLiاص آصهَى 

 ؿذُ اػت. اسائِ 4 خذٍلًتبیح آصهَى هک لئَد ٍ لی دس 

فشم  ،طجق ًتبیح ثذػت آهذُ اص آصهَى هک لئَد ٍ لی

 5هحلَل هبّی ؿیش دس ػطح  ّبی خطی ثَدى دادُ

دسكذ قبثل پزیشؽ  10ذ ٍ هبّی حلَا ػیبُ دس ػطح دسك

 ؿَد. هیًجَدُ ٍ سد 

 

 

 

 Macleod   ٍLee (1983)ًتبیح آزهَى  :4خذٍل 
Table 4: Macleod and Lee (1983) test results. 

χ هحصَل
2 d.f P. Val 

 050/0** 30 7640/44 هبّی ؿیش

 100/0* 30 9775/41 هبّی حلَا ػیبُ

 1دسكذ ٍ  5دسكذ،  10داسی دس ػطح یت هؼٌی)* ٍ **، *** ثتشت

 دسكذ(

 

 الگَسبزی غیر خطی
 ّب ؿجکِ ػلجی هلٌَػی ثب ٍصًْبیی کِ ثش ضشایت دادُ

اقذام ثِ آهَصؽ ؿجکِ تب حلَل ًتیدِ  ،کٌذ هیاػوبل 
ثبس اخشای  ّش ءًوبیذ. ثش ّویي اػبع ثِ اصا هیهطلَة 

ثب ؿجکِ ًتیدِ آى هتفبٍت اص قجل خَاّذ ثَد. ّوچٌیي 
ؿجکِ ًیض ًتبیح  ّبی ٍسٍدی ٍ گشُ لایِ ّبی تغییش تؼذاد گشُ
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تغییش پیذا خَاّذ کشد. سًٍذ اػوبل ایي تغییشات دس ساػتبی 
 تشیي حلَل ثِ یک هؼوبسی ؿجکِ هٌبػت ثب هطلَة

خشٍخی ثش اػبع اكل كشفِ خَیی ثَدُ ٍ تب صهبى 
. اص خَاّذ یبفتهـبّذُ ثْجَد دس ػولکشد ؿجکِ اداهِ 

تشیي هذل غیشخطی پغ اص  ثِ هٌظَس یبفتي هٌبػت ،ایٌشٍ
 ّبی ثبس تکشاس آصهبیؾ ثشای ّش ػشی صهبًی، گشُ 20

ثب  2-16لایِ پٌْبى اص  ّبی ٍ تؼذاد گشُ 2-4اص ٍسٍدی 
ٍ هَسد آصهَى قشاس دادُ  ؿذُ ای اًتخبة لِپ 2افضایؾ 

هبّی ؿیش  ّبی ثشای دادُ ّب اػوبل آهَصؽ ًتیدِؿَد.  هی
 ؿذُ اػت.  اسائِ 5  دس خذٍلػیبُ ٍ هبّی حلَا 

یک ؿجکِ ػلجی هلٌَػی ثب ٍقفِ صهبًی هؼوَلاً ثِ ؿکل 
I:Hs:Ol  ُؿَد کِ دس آى  هیًوبیؾ دادI  ثیبًگش تؼذاد

 Oلایِ پٌْبى،  ّبی تؼذاد گشُ Hلایِ ٍسٍدی،  ّبی گشُ
ًیض  sتبثغ اًتقبل خطی ٍ  lلایِ خشٍخی ٍ  ّبی تؼذاد گشُ

َخؼتیک اػت. ّوبًٌذ الگَػبصی تبثغ اًتقبل ػیگوَئیذ ل
آهَصؽ ٍ آصهَى  ّبی هـبّذات ثِ دٍ دػتِ دادُ ،خطی

هـبّذُ پبیبًی ّش ػشی صهبًی ثِ  12تقؼین ؿذُ ٍ تؼذاد 
ؿًَذ. هؼیبس اًتخبة  هیآصهَى اًتخبة  ّبی ػٌَاى دادُ

هٌبػجتشیي هذل ؿجکِ ػلجی دس ایي هطبلؼِ ثش اػبع 
یبًگیي هطلق هؼیبس هدزٍس هیبًگیي هشثؼبت خطب ٍ ه

 آهَصؽ ٍ آصهَى ثٌب ًْبدُ ؿذُ اػت.  ّبی خطبی دادُ
الگَ غیشخطی ثشای هبّی  تشیي هٌبػت ،5 خذٍلطجق 

ثب ػولکشد هؼیبس هدزٍس هیبًگیي  l1:s2:14 الگَی ،ؿیش
هشثؼبت خطب ٍ هیبًگیي هطلق خطبی آهَصؽ ثتشتیت 

ٍ هؼیبس هدزٍس هیبًگیي هشثؼبت خطب  0544/0ٍ  0766/0
ٍ  1088/0ثتشتیت  آصهَىي هطلق خطبی ٍ هیبًگی

گشدد. ّوچٌیي ثش اػبع ًتبیح  هیپیـٌْبد  0846/0
ثب ػولکشد هؼیبس هدزٍس  l1:s4:6 ثذػت آهذُ الگَی

هیبًگیي هشثؼبت خطب ٍ هیبًگیي هطلق خطبی آهَصؽ 
ٍ هؼیبس هدزٍس هیبًگیي  0831/0ٍ  1086/0ثتشتیت 

یت ثتشت آصهَىهشثؼبت خطب ٍ هیبًگیي هطلق خطبی 
پیـٌْبد هبّی حلَا ػیبُ ثشای  1348/0ٍ  1558/0

 . گشدد هی

 

 

 

  بیٌی پیص
آیٌذُ ثش  ثیٌی اص آًدبییکِ ّذف اكلی دس ایي هطبلؼِ پیؾ

ثِ  ثیٌی دٍسُ صهبًی پیؾ ،اػبع اطلاػبت هَخَد اػت
 آتی هبُ  12ٍ  هبُ  9، هبُ  6، هبُ  3، هبُ 1ّبی  كَست افق

ثب اػتفبدُ اص هذلْبی  ،شایيهذًظش قشاس دادُ ؿذُ اػت. ثٌبث
هٌتخت اص سٍؽ خطی، سٍؽ غیش خطی ؿجکِ ػلجی 

ثِ  ،هلٌَػی ثب ٍقفِ صهبًی ٍ هذل تشکیجی پیـٌْبدی
قیوت هحلَلات هبّی ؿیش ٍ هبّی حلَا ػیبُ  ثیٌی پیؾ

ِ پشداختِ ؿذ کِ ًتبیح هبّ 12ٍ  9، 6، 3، 1طجق افقْبی 
 ؿذُ اػت. اسائِ 6 خذٍلآى دس 

هیبًگیي هشثؼبت خطب ثشای اسصیبثی ػولکشد  اص هؼیبس هدزٍس
هذل تشکیجی  6 خذٍلکلی هذلْب اػتفبدُ ؿذُ اػت. طجق 

 ثیٌی ّب ػولکشد ثْتشی دس پیؾ هذل ػبیشدس هقبیؼِ ثب 
قیوت هبّی ؿیش اص خَد ًـبى دادُ اػت. اهب ثش اػبع 

  3ِ ٍ هبّ  1 ثیٌی هؼیبس هیبًگیي هطلق خطب دس افق پیؾ
هذل خطی ًؼجت ثِ  0999/0ٍ  0201/0ِ ثتشتیت ثب هبّ

دس . تشی اسائِ ًوَد دقیق ثیٌی هذلْبی تحقیق پیؾ ػبیش
ِ هذل ؿجکِ ػلجی هلٌَػی ثب ٍقفِ صهبًی ثب هبّ  6افق 

ِ ثب هبّ  12ٍ  9ّبی  ٍ هذل تشکیجی دس افق 1162/0هقذاس 
 ثیٌی ػولکشد ثْتشی دس پیؾ 1053/0ٍ  1043/0هقذاس 

 داؿتِ اػت. 
هذل تشکیجی ػولکشد ثؼیبس ثْتشی دس  ،بكلِهطبثق ًتبیح ح

قیوت هبّی حلَا ػیبُ داؿتِ اػت. پغ اص آى  ثیٌی پیؾ
ًیض هذل ؿجکِ ػلجی هلٌَػی اص ػولکشد ثْتشی ثشخَسداس 

تش اص دیگش  ضؼیف ،تَاى گفت هذل خطی هیثَدُ اػت ٍ 
هذلْبی تحقیق ظبّش ؿذُ اػت. ثش اػبع هؼیبس هیبًگیي 

ِ هبّ  1ػلجی هلٌَػی دس افق  هطلق خطب ًیض هذل ؿجکِ
تشی اسائِ ًوَد اهب دس  دقیق ثیٌی پیؾ 1334/0ثب هقذاس 

ِ هذل تشکیجی هبّ  12ِ ٍ هبّ  9ِ، هبّ  6ِ، هبّ  3ّبی  افق
ٍ  1273/0، 1320/0، 1211/0ثتشتیت ثب هقذاس  

تشی اص قیوت هبّی حلَا ػیبُ  دقیق ثیٌی پیؾ1256/0
 اسائِ ًوَدُ اػت.
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 ّبی هبّی ضیر ٍ  هبّی حلَا سیبُ د هذلْبی  ضبکِ عصبی هصٌَعی دادُبرآٍر :5خذٍل 
Table 5: Estimation of Artificial Neural Network Models for seer fish and black pomfret fish Data. 

Model 
 هبّی حلَا سیبُ هبّی ضیر

RMSE 
training 

MAE 

training 

RMSE 

testing 

MAE 

testing 

RMSE 

training 

MAE 

training 

RMSE 

testing 

MAE 

testing 

2:2s:1l 0799/0  0794/0  1291/0  1181/0  1128/0  0959/0  1847/0  1507/0  

2:4s:1l 0771/0  0577/0  1266/0  1130/0  1092/0  0878/0  1893/0  1600/0  

2:6s:1l 0786/0  0570/0  1255/0  1070/0  1102/0  0920/0  2058/0  1903/0  

2:8s:  1 l 0773/0  0560/0  1289/0  1142/0  1104/0  0946/0  1980/0  1678/0  

2:10s:1l 0783/0  0573/0  1212/0  1078/0  1164/0  0882/0  1796/0  1649/0  

2:12s:1l 0771/0  0547/0  1323/0  1081/0  1122/0  0968/0  1926/0  1722/0  

2:14s:1l 0766/0  0544/0  1088/0  0846/0  1138/0  1861/0  1715/0  1936/0  

2:16s:1l 0793/0  0584/0  1273/0  1140/0  1146/0  0879/0  1567/0  1415/0  

4:2s:1l 0806/0  0587/0  1372/0  1274/0  1091/0  0997/0  1745/0  1446/0  

4:  4 s:1l 0808/0  0579/0  1327/0  1189/0  1445/0  0907/0  1740/0  1446/0  

4:6s:1l 0770/0  0556/0  1249/0  1070/0  1086/0  0831/0  1558/0  1348/0  

4:8s:1l 0737/0  548/0  1169/0  1033/0  1087/0  0884/0  1708/0  1442/0  

4:10s:1l 0810/0  0593/0  1390/0  1277/0  1109/0  0943/0  1796/0  1835/0  

4:12s:1l 0711/0  0549/0  1281/0  1161/0  1096/0  1840/0  1663/0  1396/0  

4:14s:1l 0799/0  0589/0  1274/0  1002/0  1327/0  0994/0  1783/0  1468/0  

4:16s:1l 0706/0  0550/0  1227/0  1065/0  1166/0  0822/0  1800/0  1420/0  

 

 ّبی هطبلعِ ّبی زهبًْبی هختلف ٍ بر اسبس هذل بیٌی در افق ًتبیح پیص :6خذٍل 
Table 6: Forecasting results in different time horizons based on study models. 

 هذل
 هبُ 12 هبُ 9 هبُ 6 هبُ 3 هبُ 1
RMSE MAE RMSE MAE RMSE MAE RMSE MAE RMSE MAE 

 هبّی ضیر

ARIMA 0201/0 0201/0 0999/0 0868/0 1296/0 1141/0 1167/0 1045/0 1291/0 1180/0 

ANN 1057/0 1057/0 1432/0 1336/0 1162/0 0956/0 1044/0 0815/0 1088/0 0846/0 

Hybrid 1034/0 1034/0 1429/0 1357/0 1185/0 1009/0 1043/0 0825/0 1053/0 0847/0 

 هبّی حلَا سیبُ

ARIMA 1479/0 1479/0 1591/0 1546/0 1720/0 1484/0 1924/0 1634/0 1790/0 1480/0 

ANN 1334/0 1334/0 1528/0 1310/0 1682/0 1379/0 1566/0 1337/0 1558/0 1348/0 

Hybrid 1629/0 1629/0 1412/0 1211/0 1667/0 1320/0 1522/0 1273/0 1497/0 1256/0 

 

بحث
قیوت هحلَلات  ثیٌی پیؾ ،ّذف اص اًدبم ایي تحقیق

ؿیلات ٍ آثضیبى خٌَة ایشاى ثب ثیـتشیي دقت ٍ کوتشیي 
 ّبی . سٍؽثَدُ اػتخطب ثَػیلِ هذلْبی ػشی صهبًی 

آهبسی ٍ اقتلبدػٌدی ػٌتی ػشی صهبًی ثب دسًظش گشفتي 

دقیقی اص  ثیٌی ، پیؾّب فشم خطی ثَدى ساثطِ ثیي دادُ
داد. ثش ّویي اػبع دس  ویقشاس ً بىآیٌذُ دس اختیبس هحقق

ػشی صهبًی قیوت  ّبی ایي هطبلؼِ ثب فشم ایٌکِ دادُ
حلَا ػیبُ ثِ ػٌَاى دٍ هحلَل ؿیلات هبّی هبّی ؿیش ٍ 

اص هذل  ،ًوبیٌذ ویخٌَة ایشاى اص الگَی خطی تجؼیت ً
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 ، ؿجکِخَدسگشػیَى هیبًگیي هتحشک اًجبؿتِخطی 
ػلجی هلٌَػی ثب ٍقفِ صهبًی ٍ هذل تشکیجی اػتفبدُ ؿذ. 
ثش اػبع ًتبیح حبكل اص ایي تحقیق فشم خطی ثَدى 
ػشی صهبًی ّش دٍ هحلَل هَسد قجَل قشاس ًگشفت ٍ 
هـبّذُ ؿذ کِ طجق هؼیبسّبی هدزٍس هیبًگیي هشثؼبت 

هذلْبی ؿجکِ ػلجی  ،خطب ٍ هیبًگیي هطلق خطب
قیوت هبّی  ثیٌی ی ٍ پیؾهلٌَػی ٍ تشکیجی دس الگَػبص

ؿیش ػولکشد ثْتشی ًؼجت ثِ هذل خطی داؿتِ اػت. 
ّوچٌیي هذل تشکیجی ًؼجت ثِ دٍ هذل ؿجکِ ػلجی 

قیوت هبّی حلَا ػیبُ  ثیٌی هلٌَػی ٍ خطی دس پیؾ
 ّبی ایي ًتبیح ثب یبفتِ ػولکشد ثْتشی اص خَد ًـبى داد.

(، اکجشی ٍ ّوکبساى 1395خذاپشػت ؿیشاصی ٍ كبدقی )
(، هْشاثی ثـشآثبدی ٍ 1389(، خلائی ٍ ّوکبساى )1392)

ٍ  Bloznelis (2018 ،)Duan(، 1388کَچک صادُ )
ٍ  Wang(، 2017ٍ ّوکبساى )Xiong (، 2017ّوکبساى )
ٍ  Pinheiro   ٍ Senna (2017 ،)Li(،2017ّوکبساى )
( هطبثقت 2007ٍ ّوکبساى ) Zou( ٍ 2010ّوکبساى )

( 2017ٍ ّوکبساى ) Rusiman ّبی داؿتِ ٍ ثب یبفتِ
هـخق ؿذُ ثب افضایؾ  ِطجق ًتبیح حبكلهطبثقت ًذاسد. 

( ػولکشد هبُ  12ثِ  هبُ  1)اص  ثیٌی صهبى پیؾ هذت طَل
ثلکِ ثْجَد ًیض یبفتِ اػت.  ُهذل تشکیجی ًِ تٌْب افت ًکشد

تَاى گفت ثب تَخِ ثِ اّویت  هیثش ّویي اػبع 
 ّبی افق ثیٌی ؾٍ ًیبص ثِ پی هذت ثلٌذ ّبی سیضی ثشًبهِ

اص تغییشات قیوت ؿیلات، هذل تشکیجی دس ایي  هذت دساص
 . کبسثشد ثْتشی خَاّذ داؿت سیضی ًَع ثشًبهِ
فضایٌذُ ؿبّذ سًٍذ  شاىیا یکِ کـبٍسص حبضشدس ػلش 

ی ٍ ػبص یٍ دس ؿشف ٍسٍد ثِ تدبس داخل کـَستَػؼِ 
گشدد  هیپیـٌْبد  ،هحلَلات خَد اػتكبدسات گؼتشدُ 

آتی قیوت ؿیلات ثِ  ِ اّویت آگبّی اص تغییشاتثب تَخِ ث
کٌٌذُ دس ثبصاس ثشای كیبداى،  تؼییي ػٌَاى یک ػبهل

هحلی ٍ  گزاساى ، ػیبػتکٌٌذگبى ، كبدسکٌٌذگبى هلشف
الگَی  ؿبهل ػشی صهبًیهٌبػت کـَسی، اص سٍؿْبی 

قیوت آثضیبى  ثیٌی پیؾ ثشای یب تشکیجی غیشخطی ،خطی
 ّبی هَلفِ ػبیشاص  هتبثش . هَلفِ قیوتاػتفبدُ ًوَد

تَلیذ، ًشخ  ّبی اقتلبدی هبًٌذ ًشخ اسص، هیضاى تَلیذ، ّضیٌِ
پیـٌْبد  ،. اص ایٌشٍثبؿذ هیهبلیبت، ػَاسم گوشکی ٍ ... 

تب ثب ّوکبسی ػبصهبًْبی دخیل دس هذیشیت  گشدد هی
آهبسی  ّبی ؿیلات ٍ کبسؿٌبػبى اقتلبد کـبٍسصی، دادُ

 ػبیشؼتوش خوغ آٍسی ٍ اص هَثش ثش قیوت ؿیلات ثِ طَس ه
هبًٌذ ػشی صهبًی چٌذ هتغیشُ ٍ  اقتلبدػٌدی ّبی سٍؽ

قیوت آثضیبى  دقیق ثیٌی پیؾثشای سٍؽ ػبختبسی 
 .اػتفبدُ ًوَد
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Abstract 

As one of the sub-sectors of agriculture and natural resources, Iranian fisheries has a 

significant contribution in the economy of the country. Recently, planning and investment in 

the fisheries sector have been difficult duo to the sharp fluctuations in price of products. This 

paper aims at determine and choosing the most appropriate fishery product price prediction 

model using autoregressive integrated moving average, time-delayed artificial neural network 

and combined pattern of the two above-mentioned methods. The data used in this research is 

related to the wholesale price of two products of the fishery (Seer fish and Black Pomfret 

fish), from April 2001 to September 2018. It was found that the ARIMA model showed a 

weak performance in predicting the price of both products in comparison with the artificial 

neural network method. And also, the hybrid method was more effective in forecasting the 

price of products than the other two methods. In conclusion, it is necessary to use nonlinear 

methods to forecast the prices of fishery products. Also, hybrid model can be used in long-

term planning due to improved performance prediction with increasing forecast horizon. 
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