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  1331آرس  تاسیخ پزیشش:                                                              1331مُش تاسیخ دسیافت: 

 چکیذٌ
َبی رشذ ي تزکیت لاشٍ ي َبی آسمبیشی حبيی سطًح مختلف کزثًَیذرات ي ویبسیه ثز شبخصدر ایه مطبلعٍ اثز جیزٌ

 45در پژيَشکذٌ میگًی ثًشُز ثٍ مذت  (Litopenaeus vannamei)پبسفیذیمیبیی َمًلىف میگًی جًان َبی ثیًششبخص
تیمبر اوجبم  8لیتزی ي در  300َبی گزم ي پزيرش در تبوک 5±33/0ريس مًرد ثزرسی قزار گزفت. میبوگیه يسن ايلیٍ میگًَب 

درصذ کزثًَیذرات ي سٍ سطح  30ي  15ٍ شذٌ حبيی دي سطح ثبر در ريس ي ثب استفبدٌ اس جیزٌ آسمبیشی فزمًل 4شذ. تغذیٍ 
درصذ کزثًَیذرات ثذين ویبسیه ثٍ عىًان  15ي  30گزم در کیلًگزم ویبسیه اوجبم شذ. َمچىیه دي تیمبر میلی 200ي  150، 100

گیزی مبرَب اوذاسٌَبی ثیًشیمیبیی َمًلىف در تیَبی رشذ، تزکیت لاشٍ ي شبخصشبَذ استفبدٌ شذ. در اوتُبی ديرٌ، شبخص
سبوتی متز( ي وزخ  38/13±05/0گزم(، طًل وُبیی ) 05/14±5/0شذ. ثُتزیه عملکزد رشذ شبمل ثبلاتزیه مقذار يسن وُبیی )

-اوذاسٌ گزم ویبسیه در َز کیلًگزم غذامیلی 100درصذ کزثًَیذرات ي  15درصذ( در تیمبر حبيی  23/2±07/0رشذ يیژٌ )

 HDL( )mg/dLَبی پز چگبلی )(، لیپًپزيتئیهmg/dL 88/0±66/53ثبلاتزیه مقذار گلًگش ) (. َمچىیه>05/0pگیزی شذ )
گزم ویبسیه در َز میلی 100 درصذ کزثًَیذرات ي 15( در تیمبر حبيی mg/dL 17/0±90/10( ي پزيتئیه کل )57/0±27

-150درصذ کزثًَیذرات ي مقذار  15ی حبيی ثبلاتزیه مقذار پزيتئیه لاشٍ در تیمبرَب سًیی، (. اس>05/0pکیلًگزم غذا ثًد )
(. َمچىیه ثب کبَش مقذار کزثًَیذرات جیزٌ غذایی مقذار >05/0pگزم ویبسیه در کیلًگزم جیزٌ غذایی مشبَذٌ شذ )میلی 100

م گزم ویبسیه در کیلًگزمیلی 100(. وتبیج وشبن داد کٍ سطح پبییه کزثًَیذرات ثٍ َمزاٌ >05/0pچزثی لاشٍ کبَش یبفت )
 شًد. میگًَبی جًان ياوبمی می َمًلىفجًان سجت اثزگذاری مطلًة ثز رشذ، تزکیت لاشٍ ي  پبسفیذجیزٌ غذایی میگًی 

 

 ، نیاسینپاسفیدربوهیدرات، میگوی لاشه، همولنف، رشد، ک کلیذی: لغات
 
 
 
وًیسىذٌ مسئًل*

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
61

35
4.

13
99

.2
9.

3.
9.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

fj
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

07
 ]

 

                             1 / 13

mailto:*azarmhamid@gmail.com
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10261354.1399.29.3.9.1
http://isfj.ir/article-1-2292-fa.html


 ... اثش سطًح مختلف ویاسیه ي کشبًَیذسات جیشٌ غزایی                                                          ي َمکاسان بًدی صوذٌ

2 

 مقذمٍ
پطٍضـ هغلَة ٍ هَفك آثعیبى اضتجبط هؿتمیوی ثب تْیِ 

زاضز وِ ػلاٍُ ثط تأهیي ًیبظّبی غصایی، اظ  هٌبؾت خیطُ
زٌّسگبى همطٍى ثِ نطفِ ثبقس.  ًظط ّعیٌِ ًیع ثطای پطٍضـ

وطثَّیسضات یىی اظ هٌبثغ هْن ٍ ون ّعیٌِ خیطُ ثطای 
تأهیي اًطغی زض آثعیبى پطٍضقی اؾت. اؾتفبزُ اظ ؾغَح 

ای هٌبؾت وطثَّیسضات زض غصای آثعیبى اظ اّویت ٍیػُ
ٍ چٌبًچِ همبزیط هٌبؾت اظ ایي هبزُ زض  اؾتثطذَضزاض 

اؾتفبزُ  زضاثطات هٌفی ثط آثعی زاضای  ،خیطُ هَخَز ًجبقس
 ثبقس هیاظ هَاز هغصی، ضقس، ؾَذت ٍ ؾبظ ثسى ٍ ؾلاهت 

(Lie et al., 2007; Wang et al., 2017 وطثَّیسضات .)
اغلت زض خیطُ هَخَزات آثعی ثِ ػٌَاى هٌجغ اًطغی ٍ 

ای زض هَخَزات آثعی اؾتفبزُ هیصیِّبی تغوبّف ّعیٌِ
ّبی زاضای قَز. هغبلؼبت پیكیي ًكبى زازُ اؾت وِ خیطُ

تَاى ثِ ػٌَاى هٌجؼی ثب اًطغی ثبلا ثَیػُ وطثَّیسضات ضا هی
زض قطایظ اؾتطؼ ًظیط تغییطات قَضی زض حیَاًبت آثعی 

ّب ظیطا وطثَّیساضت .(Wang et al., 2017اؾتفبزُ وطز )
ّبی گًَِ اوثطاًطغی ثب زؾتطؾی ثبلا زض  ثِ ػٌَاى هٌجغ

(. Lehninger, 1978قًَس )پَؾتبى هحؿَة هی ؾرت
ّب همبزیط ضؾس وِ زض ثؿیبضی اظ گًَِّوچٌیي ثٌظط هی

هٌبؾت وطثَّیسضات خیطُ غصایی هٌدط ثِ ثْجَز ههطف 
ای وِ زض همساض ًكبؾتِ ،قَز. زض حبل حبضطپطٍتئیي هی

ثیكتط اظ هیعاى  ثؿیبض ،قَزهیزاذل غصای آثعیبى گٌدبًسُ 
-ّبی ثْیٌِاظ ضٍـ ،تؼییي قسُ زض زٍ زِّ اذیط اؾت. لصا

ٍضی وطثَّیسضات ؾبظی ویفیت خیطُ غصایی، افعایف ثْطُ
ّبی زذیل زض هتبثَلیؿن ههطفی ثب اؾتفبزُ اظ ٍیتبهیي

  (.  NRC, 2011اًطغی هبًٌس ًیبؾیي اؾت )

اًطغی  ذیطُظی ٍ شًیبؾیي ثِ ػٌَاى یه وَآًعین زض آظازؾب
 ایفبء ًمفّبی هتبثَلیه )گلیىَلیع( وطثَّیسضات زض چطذِ

ّبی وَآًعین ،هیگَ ثب ههطف ًیبؾیي ،ثٌبثطایي .وٌسهی
1ًَولئَتیس )ًیىَتیي آهیس آزًیي زی

NAD ًیىَتیي ٍ )
2ًَولئَتیس فؿفبت )آهیس آزًیي زی

NADP فطاّن ( ضا
قَز ٍ هی وِ زض ًْبیت زض چطذِ گلیىَلیع ههطف وطزُ

(. ّوچٌیي Lie et al., 2007وٌس )اًطغی تَلیس هی
ّبی وبتبلیعٍضی ٍ لیعٍظٍهی ًیبؾیي خیطُ ثط فؼبلیت

                                                           
1
 Nicotinamide Adenine Dinucleotide 

2
 Nicotinamide Adenine Dinucleotide Phosphate  

(. اهب زض Xia et al., 2014ثبقس )ّوَلٌف ًیع هَثط هی
ای ثِ ًیبؾیي ًیبظ تغصیِ هؼسٍز هغبلؼبت اًدبم قسُ نطفبً

گَی ّبی آثعی هبًٌس هیثطای ضقس زض تؼساز ووی اظ گًَِ
 ,Shiau and Peng) (Penaeus monodon) هًََزى

 Xia et) (Litopenaeus vannamei)پبؾفیس ( ٍ 1992

al., 2014 هَضز ثطضؾی لطاض گطفتِ اؾت. اهب اظ آًدبیی )
وِ ًَع ٍ همساض هٌجغ وطثَّیسضات ههطفی زض خیطُ غصایی 

تَاًس ثط همساض ثْیٌِ ًیبؾیي ههطفی زض خیطُ غصایی هی
ضطٍضی اؾت ایي ًیبظ زض  ،(NRC, 2011)ثبقس  هؤثط

ظا خیطُ غصایی هبًٌس  اًطغی ءاضتجبط ثب ؾبیط اخعا
 وطثَّیسضات ّب هَضز ثطضؾی ٍ پػٍّف لطاض گیطز.   

ّبلیي اؾت وِ یىی اظ ؾرت پَؾتبى یَضیپبؾفیس هیگَی 
psuزض زاهٌِضا تَاًبیی تحول ضًح ٍؾیؼی قَضی 

3
 50-1 

ایي هیگَ زض چٌس  یل( ثِ ّویي زلPante, 1990زاضز )
پطٍضقی هَفك  زِّ اذیط زض ؾطاؾط زًیب ثِ ػٌَاى گًَِ

زض ایي پػٍّف  ،(. لصاLie et al., 2007هغطح قسُ اؾت )
اثط ؾغَح هرتلف ًیبؾیي ٍ وطثَّیسضات خیطُ غصایی ثط 

ّبی ثیَقیویبیی ّوَلٌف ٍ تطویت لاقِ ضقس، قبذم
 ت.هَضز ثطضؾی لطاض گطفتِ اؾ خَاىپبؾفیس هیگَی 

 
 کارمًاد ي ريش

هغبلؼِ حبضط زض پػٍّكىسُ هیگَی وكَض زض ثَقْط ٍ ثِ 
اًدبم قس. اظ  1397ضٍظ ٍ زض هطزاز ٍ قْطیَض  45هست 
 5±33/0ثب هیبًگیي ٍظى اٍلیِ خَاى  لغؼِ هیگَی  720

تىطاض ٍ ّط تىطاض  3تیوبض ثب  8گطم اؾتفبزُ قس. هیگَّب زض 
لیتطی  300ی ّبػسز هیگَ ثَز وِ زض تبًه 30قبهل 

هدْع ثِ َّازُ لطاض زازُ قسًس. تیوبضّبی هَضز ثطضؾی 
 قبهل:

زضنس  30)قبّس(: خیطُ آظهبیكی حبٍی  1تیوبض 
 وطثَّیسضات ٍ ثسٍى ًیبؾیي.

زضنس وطثَّیسضات ٍ  30: خیطُ آظهبیكی حبٍی 2تیوبض 
 گطم ًیبؾیي زض ّط ویلَگطم غصا.هیلی 100

س وطثَّیسضات ٍ زضن 30: خیطُ آظهبیكی حبٍی 3تیوبض 
 گطم ًیبؾیي زض ّط ویلَگطم غصا.هیلی 150

زضنس وطثَّیسضات ٍ  30: خیطُ آظهبیكی حبٍی 4تیوبض 
 گطم ًیبؾیي زض ّط ویلَگطم غصا.هیلی 200

                                                           
3
 practical salinity unit 
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زضنس  15: خیطُ آظهبیكی حبٍی  5تیوبض قبّس
 وطثَّیسضات ٍ ثسٍى ًیبؾیي.

زضنس وطثَّیسضات ٍ  15: خیطُ آظهبیكی حبٍی 6تیوبض 
 گطم ًیبؾیي زض ّط ویلَگطم غصا.هیلی 100

زضنس وطثَّیسضات ٍ  15: خیطُ آظهبیكی حبٍی 7تیوبض 
 گطم ًیبؾیي زض ّط ویلَگطم غصا.هیلی 150

زضنس وطثَّیسضات ٍ  15: خیطُ آظهبیكی حبٍی 8تیوبض 
 گطم ًیبؾیي زض ّط ویلَگطم غصا.هیلی 200

ّكت خیطُ غصایی ثب اؾتفبزُ اظ ؾغَح هرتلف 
ّیسضات )تبهیي قسُ اظ آضز گٌسم( ٍ ًیبؾیي ذَضاوی وطثَ

(Alorich Merk, Germany )افعاض ًطم ثبWUFFDA 
(. هَاز اٍلیِ اثتسا تَؾظ آؾیبة ثطلی 1)خسٍل  فطهَلِ قس

لیتط( قسًس. ؾپؽ همساض ّط هبزُ هیلی 1ذطز ٍ اله )لغط 
ٍ ثب  ًساؾبؼ فطهَل تْیِ قسُ ٍظى گطزیس غصایی ثط

ضٍغي ثِ  ؾپؽ. ًسضت ّوگي هرلَط قسیىسیگط ثِ نَ
ؾغَح هرتلف ًیبؾیي ثِ  .اضبفِ قس هصوَضتطویجبت 

گطم زض ّط ویلَگطم غصا، زض  هیلی 200ٍ  150، 100همساض 
همساضی آة حل ٍ ثب هرلَط خیطُ غصایی آهیرتِ ٍ ذویط 

ّب زض ّبی اوؿتطٍز، ضقتِقس. پؽ اظ تجسیل ذویط ثِ ضقتِ
ؾبػت ذكه  8گطاز ثِ هست ؾبًتیزضخِ 65آٍى ثب زهبی 

 قسًس. 
ؾبظی ثطای حهَل ّبی غصایی هَضز ًظط پؽ اظ آهبزُخیطُ

اعویٌبى اظ ویفیت ٍ تطویت تمطیجی ثِ آظهبیكگبُ هٌتمل ٍ 
اظ ضٍـ ولسال، چطثی ذبم هیعاى پطٍتئیي ثب اؾتفبزُ 

فیجط ًیع ثِ هغبثك ثب ضٍـ ؾَوؿلِ ٍ ضعَثت، ذبوؿتط ٍ 
گیطی قس )خسٍل ( اًساظ1995ُ) AOACضٍـ اضائِ قسُ 

ثَز.  20ٍ  16، 12، 8ثبض زض ضٍظ زض ؾبػبت  4(. تغصیِ 1
آظهبیف پبضاهتطّبی  ّوچٌیي زض عَل زٍضُ

فیعیىَقیویبیی آة هربظى زض هحسٍزُ هٌبؾت پطٍضـ 
 هیگَی ٍاًبهی ثَز.

 

 َبی رشذگیزی شبخصاوذاسٌ
ظیؿت ؾٌدی هیگَّب زض اًتْبی آظهبیف ٍ ثب اؾتفبزُ اظ 

گطم ثطای ٍظى ٍ ترتِ  1/0ٍی زیدیتبل ثب زلت تطاظ
-هتط ثطای عَل اًدبم قس. قبذمهیلی 1ثیَهتطی ثب زلت 

، عَل 1ّبی هَضز ثطضؾی زض ایي هغبلؼِ قبهل ٍظى ًْبیی

                                                           
1
 Final Weight  

ضطیت  4ٍ، ًطخ ضقس ٍیػ3ُ، زضنس افعایف ٍظى2ًْبیی
-ّبی هَضز ًظط ثطاؾبؼ ضاثغِثَز. قبذم 5تجسیل غصایی

 ;Ronyai et al., 2002 سًس )هحبؾجِ گطزی شیلّبی 

Piedecausa et al., 2007.) 

 

WG ،زضنس افعایف ٍظى ثسى ;)%( Wf،ٍظى ًْبیی ; Wi ;
 ٍظى اٍلیِ

 

 

SGR ،ًُطخ ضقس ٍیػ ; = Lnw1  ،ِلگبضیتن ٍظى اٍلی = 

Ln w2 ،ِلگبضیتن ٍظى ثبًَیdayعَل زٍضُ پطٍضـ ; 

 

 
FCRزضنس(،  : ضطیت تجسیل غصایی(Food intake :

 )گطم(: افعایف ٍظى WGغصای ههطفی )گطم(، 
 

 تزکیت لاشٍ
زض پبیبى آظهبیف اظ ّط تبًه ؾِ ػسز هیگَ ثطای آًبلیع 

ّب زض آٍى زض لاقِ اًتربة قس. ضعَثت ثب لطاض زازى ًوًَِ
ؾبػت، پطٍتئیي  24گطاز ثِ هست ؾبًتیزضخِ 105زهبی 

( ثِ ضٍـ ولسال، چطثی ×25/6Nگیطی ًیتطٍغى )ثب اًساظُ
ثب ضٍـ ؾَوؿلِ ٍ اؾتفبزُ اظ اتط ٍ ذبوؿتط ثب لطاض زازى 

ؾبػت  6گطاز ثِ هست ؾبًتی زضخِ 550ًوًَِ زض زهبی 
 (.AOAC, 1995گیطی قس )اًساظُ

                                                           
2
 Final Length  

3
 Final Weight Percent 

4
 Specific Growth Rate 

5
 Feed Conversion Ratio 
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 گزم( 111)گزم در جًان پبسفیذ تزکیت جیزٌ َبی غذایی ثزای میگًی  :1جذيل 
Table 1: Diets composition for juvenile whiteleg shrimp  

   

 

 تیمبرَبی غذایی 

 مًاد ايلیٍ )درصذ(  

01 %

کزثًَیذرات 

ي ثذين  

 ویبسیه

 

%01 

کزثًَیذرات 

  111ي 

گزم میلی

 ویبسیه

01 %

کزثًَیذرات 

151ي   

گزم میلی 

 ویبسیه

01 %

کزثًَیذرات 

011ي   

گزم میلی 

 ویبسیه

15  %

کزثًَیذرات 

ي ثذين 

 ویبسیه

 

15 %

ت کزثًَیذرا

  111ي 

گزم میلی

 ویبسیه

15 %

کزثًَیذرات 

151ي   

گزم میلی

 ویبسیه

15 %

کزثًَیذرات 

  011ي 

گزم میلی

 ویبسیه

36/19 15 15 15 15 آضز هبّی ویلىب  36/19  36/19  36/19  

09/18 آضز هبّی تي  09/18  09/18  09/18  20 20 20 20 

14/24 30 30 30 30 آضز ؾَیب  14/24  14/24  14/24  

73/18 آضز گٌسم  72/18  71/18  71/18  00/2  99/1  98/1  98/1  

 5 5 5 5 5 5 5 5 گلَتي شضت

24/4 ضٍغي هبّی  24/4  24/4  24/4  5/4  5/4  5/4  5/4  

 1 1 1 1 1 1 1 1 لیؿتیي ؾَیب

1هرلَط ٍیتبهیٌی
 2 2 2 2 2 2 2 2 

 2 2 2 2 2 2 2 2 2هرلَط هَاز هؼسًی
پطوٌٌسُ )وطثٌبت 

 ولؿین(
94/3  94/3  94/3  94/3  20 20 20 20 

01/0 0 ًیبؾیي  015/0  02/0  0 01/0  015/0  02/0  

0/40 زضنس پطٍتئیي ذبم  9/39  2/40  1/40  0/40  1/40  8/39  3/40  

0/10 زضنس چطثی ذبم  1/10  3/10  2/10  0/10  2/10  1/10  1/10  

9/2 زضنس فیجط  8/2  7/2  8/2  5/1  6/1  6/1  5/1  
3
NFE 0/30  7/29  8/29  9/29  0/15  9/14  8/14  1/15  

اًطغی ول 

(Kcal/g)4 
7/3  69/3  7/3  7/3  1/3  2/3  1/3  1/3  

 هیلی لیتط هىول 50( زضmg 100) A (IU 50000 ،)D3 (IU 25000 ،) E (mg 30 ،)C)ضاظن، ایطاى(:  Vitasolتطویت هىول ٍیتبهیٌی  -1

هیلی گطم  15/0هیلی گطم وجبلت،  5/0هیلی گطم هٌگٌع،  8/7 هیلی گطم یس، 6/0هیلی گطم ضٍی،  18قبهل )ویویب لیگَ(:  ّط ویلَگطم هىول هؼسًی  -2

 .هیلی گطم آّي هی ثبقس 12هیلی گطم هؽ ٍ  8/1ؾلٌیَم، 

NFE (Nitrogen free extract) = 100- (Pr+ EE+Fb+Ash+Moisture) 3-  

 Kcal/g9 ،NFE  Kcal/g4، چطثی Kcal/g4 پطٍتئیي   -4
1-Vitamin premix composition of Vitasol  (Razak, Iran): A (50000IU), D3 (25000IU), E (30 mg), C (100 mg) in 50 ml 

Premix. 

2-Each kilogram of mineral premix (Kimia Leygo): Including:  zinc; 18 mg, iodine; 0.6 mg, manganese; 7.8  mg, cobalt; 0.5 

mg, selenium; 0.15 mg, copper;1.8 mg and iron; 12 mg. 

3-NFE (Nitrogen free extract) = 100- (Pr+ EE+Fb+Ash+Moisture) 

4-Protein 4Kcal/g, Fat 9 Kcal/g, NFE 4 Kcal/g. 

 
 گیزی شبخص ثیًشیمیبیی َمًلىفاوذاسٌ

 240گیطی اظ ّوَلٌف زض اًتْبی زٍضُ آظهبیف ٍ اظ ًوًَِ
لغؼِ هیگَ نَضت گطفت. ثطای وبّف اؾتطؼ ٍ تحطن، 

گیطی، هیگَّبی آظهبیكی زض زلیمِ لجل اظ ّوَلٌف 10
گطاز ؾبًتی زضخِ 4ظطف آة حبٍی ید ذكه ثب زهبی 

اظ اًؼمبز ٍ تغییط ضًگ لطاض زازُ قسًس ٍ ثطای خلَگیطی 

ّوَلٌف ثب هحلَل ذٌه  1:1ّوَلٌف هیگَّب اظ تطویت 
       336هَل گلَگع، هیلی Alsever (115ضس اًؼمبز 

 pHثب  Sodium Citrateهَل هیلی NaCl ،27هَل هیلی
 (.1398)ػجساللْی آضپٌبّی ٍ ّوىبضاى، ( اؾتفبزُ قس 6/7;

ثتسا ؾطًگ ثب تَخِ ثِ ؾطػت ثبلای اًؼمبز ّوَلٌف هیگَ، ا
لیتط اظ هبزُ هیلی 4/0لیتطی اًؿَلیي ضا ثِ هیعاى هیلی 1
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گطاز پطوطزُ ٍ ؾپؽ ؾبًتی زضخِ 4ضس اًؼمبز ثب زهبی 
السام ثِ گطفتي ّوَلٌف اظ ًبحیِ ثیي پبّبی اٍل ٍ زٍم قٌب 
ٍ اظ وٌبض عٌبة ػهجی قىوی گطزیس. ثؼس اظ اؾتحهبل 

ٍى یه ّوَلٌف ثلافبنلِ هحتَیبت زضٍى ؾطًگ ثِ زض
هیىطٍتیَح اؾتطیل هٌتمل قس ٍ تب هطحلِ آًبلیع ثِ تبًه 

گطاز هٌتمل زضخِ ؾبًتی 80اظت هبیغ ثب زهبی هٌفی 
 (. زض آظهبیكگبُ، Yang et al., 2014گطزیس )

ظزایی قسُ ٍ ثب زؾتگبُ ّب زض زهبی اتبق یدهیىطٍتیَة
ثبًیِ ّوگي قسًس.  20-30ّب ثِ هست ٍضتىؽ ًوًَِ

       هحلَل ضس اًؼمبز خْت ؾٌدف  تطویت ًوًَِ ٍ
زٍض زض  6000ّبی ثیَقیویبیی ّوَلٌف اثتسا زض قبذم

زلیمِ  10گطاز ثِ هست زضخِ ؾبًتی 4زلیمِ ثب زهبی 
ؾبًتطیفیَغ گطزیس. ؾپؽ لؿوت فَلبًی ًوًَِ ؾبًتطیفَغ 
قسُ ضا ثِ ووه ؾوپلط خسا ٍ خْت آًبلیع ثیَقیویبیی 

لیتطی زیگطی اًتمبل هیلی 5/1ّوَلٌف ثِ هیىطٍتیَح 
(. آًبلیع ثیَقیویبیی Acros et al., 2011زازُ قس )

 BS-200ّوَلٌف ثب زؾتگبُ اتَآًبلیعض ثیَقیویبیی هسل 
وكَض چیي نَضت گطفت.  Mindaryؾبذت وبضذبًِ 

(، TC)2(، ولؿتطٍلTSP)1ؾٌدف پطٍتئیي ول هحلَل
 ّبی پط چگبلی(، لیپَپطٍتئیيTG)3گلیؿطیسگلَگع، تطی

((HDL
5ّبی ون چگبلی )ٍ لیپَپطٍتئیي 4

LDL ثب )
ّبی اؾتفبزُ اظ ضٍـ ضًگ ؾٌدی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ویت

، ایطاى( نَضت وطجثیَقیویبیی قطوت پبضؼ آظهَى )
 ,.Pascual et al., 2003; Emerenciano et alگطفت )

2012.) 
 

 َبتجشیٍ ي تحلیل دادٌ
 SPSS23 افعاضّبی ثب اؾتفبزُ اظ ًطمتدعیِ ٍ تحلیل زازُ

-Shapiroّب ثب آظهَى اًدبم قس. قطط ًطهبل ثَزى زازُ

Wilk  آظهَى  ثب اؾتفبزُ اظٍ ّوگٌی ٍاضیبًؽLeven 
ثطضؾی قس. پؽ اظ ثطلطاضی قطط ًطهبل ثَزى، خْت آًبلیع 

ّب ٍ ثطضؾی اثطات هتمبثل  ّب ثِ خْت همبیؿِ هیبًگیيزازُ
فِ ٍ ثطای آًْب ثتطتیت اظ آظهَى آًبلیع ٍاضیبًؽ یه ٍ زٍ عط

                                                           
1
 Total Soluble Proteins 

2
Total Cholesterol  

3
 Triglyceride 

4
 High Density Lipoprotein 

5
 Low Density Lipoprotein 

ای زاًىي ٍ زض ّب اظ آظهَى چٌس زاهٌِهمبیؿِ هیبًگیي
 زضنس اؾتفبزُ قس.  05/0زاضی ؾغح هؼٌی

 
 وتایج

ًْبیی، ثط اؾبؼ آًبلیع ٍاضیبًؽ یىغطفِ ثبلاتطیي همساض ٍظى 
ٍ ووتطیي هیعاى  6ًْبیی ٍ ًطخ ضقس ٍیػُ زض تیوبض  عَل

(. ثب >05/0p) گیطی قساًساظُ 4ایي پبضاهتطّب زض تیوبض 
آًبلیع ٍاضیبًؽ زٍ عطفِ،  P-valueتَخِ ثِ همساض 

زضنس، نطفب ثط همساض  30ٍ  15وطثَّیسضات زض زٍ ؾغح 
عَل ًْبیی ٍ ضطیت تجسیل غصایی اثط گصاض ثَز. اهب ؾغَح 
هرتلف ًیبؾیي ثط پبضاهتطّبی ٍظى ًْبیی، عَل ًْبیی، 
ضطیت تجسیل غصایی، زضنس افعایف ٍظى ثسى ٍ ًطخ ضقس 

اثط هتمبثل ًیبؾیي  یػُ تبثیطگصاض ثَز. ّوچٌیي زض ضاثغِ ثبٍ
ثدع ؾبیط پبضاهتطّب، فمظ ضطیت تجسیل  ٍ وطثَّیسضات

غصایی تحت اثط هتمبثل ًیبؾیي ٍ وطثَّیسضات لطاض ًگطفت 
 (.3ٍ  2ٍل ا)خس

ثط اؾبؼ آًبلیع ٍاضیبًؽ یىغطفِ، همساض ضعَثت لاقِ 
یي ٍ ووتطیي (، ثبلاتط4هیگَّبی هَضز آظهبیف ) خسٍل 

(. >05/0pًكبى زاز ) 2 ٍ 1همساض ضا ثتطتیت زض تیوبض 
ٍ ووتطیي همساض ایي  7ثبلاتطیي همساض پطٍتئیي ثِ تیوبض 

(. هیبًگیي چطثی p<05/0تؼلك زاقت ) 8پبضاهتط ثِ تیوبض 
 5ٍ تیوبض  2تطیي همساض ضا زض تیوبض لاقِ ثبلاتطیي ٍ پبییي

تط ثیي تیوبضّبی (. ّوچٌیي همساض ذبوؿ>05/0pزاقت )
زاضی ضا زض ثیي تیوبضّبی هَضز آظهبیف اذتلاف هؼٌی

(. ثط اؾبؼ ًتبیح آًبلیع p>05/0آظهبیكی ًكبى ًساز )
ؾغَح هرتلف وطثَّیسضات ثط  ٍاضیبًؽ زٍعطفِ، نطفبً

همساض چطثی تبثیطگصاض ثَز. ّوچٌیي همساض پطٍتئیي ٍ 
طاض چطثی تحت تبثیط اثط هتمبثل وطثَّیسضات ٍ ًیبؾیي ل

 گطفت.
ًتبیح ثطضؾی پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی ّوَلٌف ثب تَخِ ثِ 

، HDLهمساض گلَگع،  ،(4خَاى )خسٍل پب ؾفیس هیگَّبی 
گلیؿطیس زض تیوبض ٍ تطی 6آهیلاظ ٍ پطٍتئیي ول زض تیوبض 

(. اهب همساض ولؿتطٍل >05/0p)ثَزًس ثبلاتطیي هیعاى زض  8
 (. <05/0p) ًساقت یزاضزض ثیي تیوبضّب اذتلاف هؼٌی
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 جًان سفیذ پبَبی رشذ ي تغذیٍ میگًی اثز سطًح مختلف ویبسیه ي کزثًَیذرات جیزٌ غذایی ثز شبخص :0جذيل 
Table 2: The effect of different levels of dietary niacin and carbohydrate on growth and feeding indices of juvenile 

whiteleg shrimp  

 شبخص

 

 اثزات متقبثل تیمبر

1 0 0 4 5 6 7 8 
 ویبسیه

 

 کزثًَیذارت

 

 × کزثًَیذارت

 ویبسیه

 ٍظى ًْبیی )گطم(

 

cd
36/0

±
47/

13
 

cd
07/0

±
39/

13 

d
e

8/0
±

68/
13

 

a
02/0

±
21/

11
 

b
09/0

±
61/

12
 

e 5/0
±

05/
14 

b
13/0

±
85/

12
 

b
c

5/0
±

03/
13 

00/0  08/0  00/0  

 عَل ًْبیی
هتط()ؾبًتی  

 

b
21/0

±
64/

12
 

cd
06/0

±
17/

13 

d
12/0

±
30/

13 

a
14/0 

±
96/

11 

b
cd

10/0
±

05/
13 

d
05/0

±
38/

13 

b
c

12/0
±

82/
12 

cd  
19/0

±
26/

13 

00/0  00/0  00/0  

ضطیت تجسیل 

 غصایی

 

b  
11/0

±
71/1 

a  
01/0

±
41/1

 

a  
02/0

±
42/1 

ab
07/0

±
66/1

 

ab  
03/0

±
63/1

 

ab
14/0

±
58/1

 

ab
04/0

±
63/1 

b  
08/0

±
83/1

 

01/0  04/0  25/0  

زضنس افعایف ٍظى 

 )زضنس(

 
c

97/1
±

40/
16

5
 

cd
03/1

±
93/

16
9

 

d
02/2

±
53/

17
5

 

a
01/2

±
07/

12
9

 

b
82/1

±
27/

15
4

 

e
59/2

±
87/

18
3

 

b  4/2
±

00/
15

6
 

b
07/1

±
47/

15
7

 

00/0  05/0  00/0  

ًطخ ضقس ٍیػُ 

(زض ضٍظ )زضنس  

 

b
c  

06/0
±

18/2
 

b
c  

03/0
±

17/2
 

b
c

05/0
±

25/2
 

a  
03/0

±
85/1

 

b  
02/0

±
08/2

 

b
c  

07/0
±

23/2
 

b
c  

03/0
±

12/2 

b
c  

02/0
±

11/2
 

00/0  53/0  00/0  

 (>05/0pاؾت ) 05/0زاض ثیي تیوبضّبی هَضز ثطضؾی زض ؾغح ٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزیف ًكبى زٌّسُ اذتلاف هؼٌیحط
The non-similar letters in each row indicate a significant difference among the treatments in the 0.05 level (p<0.05) 

 
ّوَلٌف ثدع  ّوچٌیي توبهی پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی

ولؿتطٍل تحت تبثیط اثطات هٌفطز ٍ هتمبثل وطثَّیسضات ٍ
ًیبؾیي لطاض گطفتٌس. اهب اثطات هتمبثل زض ذهَل همساض 

LDL .هكبّسُ ًكس 
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جًان )درصذ يسن تز(سفیذ پبی میگًی اثز سطًح مختلف ویبسیه ي کزثًَیذرات جیزٌ غذایی ثز تزکیت لاشٍ :0جذيل   
Table 3: The effect of different levels of dietary niacin and carbohydrate on carcass composition of juvenile whiteleg 

shrimp (wet weight percentage) 

 شبخص
 اثزات متقبثل تیمبر

1 0 0 4 5 6 7 8 
 ویبسیه

 

 کزثًَیذارت

 
 ویبسیه ×کزثًَیذارت

 ضعَثت

 

b  
57/0

±
85/

74 

a  
71/0

±
22/

73 

ab  
77/0

±
56/

73 

a  
27/0

±
17/

71 

ab  
08/0

±
26/

74 

ab  
50/0

±
53/

73 

ab  
23/0

±
61/

73 

ab
16/0

±
39/

74 
12/0  47/0  33/0  

 پطٍتئیي

 

ab
c

 
72/0

± 
85/

20 

b
c  

55/0
±

45/
21

 

ab  
25/0

±
20/

20
 

c  
52/0

±
17/

22
 

ab
c

 
43/0

±
92/

20 

b
c  

46/0
±

47/
21

 

c  
52/0

±
44/

22
 

a  
22/0

±
69/

19
 

57/0  91/0  0/0  

 چطثی

 

b  
10/0

±
84/0 

c  
11/0

±
06/1

 

ab  0/0
±

76/0
 

ab  
05/0

±
65/0

 

a  0/0
±

56/0
 

ab  
03/0

±
63/0

 

ab  
10/0

±
65/0

 

ab  
03/0

±
62/0

 

05/0  00/0  04/0  

 ذبوؿتط

 
a

19/0
±

66/1
 

a  
07/0

±
36/2

 

a  
28/0

±
06/2

 

a  
18/0

±
75/1

 

a  
26/0

±
89/1

 

a  
14/0

±
90/1

 

a  
04/0

±
59/1

 

a  
40/0

±
13/2

 

44/0  62/0  16/0  

 (>05/0pاؾت ) 05/0ثیي تیوبضّبی هَضز ثطضؾی زض ؾغح  زاضحطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزیف ًكبى زٌّسُ اذتلاف هؼٌی
The non-similar letters in each row indicate a significant difference between the treatments in the 0.05 level (p<0.05). 
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 جًان سفیذ پبف میگًی َبی ثیًشیمیبیی َمًلىاثز سطًح مختلف ویبسیه ي کزثًَیذرات جیزٌ غذایی ثز شبخص :4ذيل ج
Table 4: The effect of different levels of dietary niacin and carbohydrate on haemolymph biochemical parameters of 

juvenile whiteleg shrimp  

 شبخص

 اثزات متقبثل تیمبر

1 0 0 4 5 6 7 8 
 ویبسیه

 

 کزثًَیذارت

 

 ×کزثًَیذارت

 ویبسیه

 گلَگع

گطم ثط  )هیلی

 زؾی لیتط(

 

a  
88/0

±
66/

33 

a  
88/0

±
33/

33 

ab
20/1

±
66/

36 

b
c

57/0
±

00/
38 

c  
33/0

±
33/

40 

d  
88/0

±
66/

53 

d  
18/2

±
33/

53 

b
c

57/0
±

00/
40 

00
/0

 

00/0  00/0  

 گلیؿطیستطی

گطم ثط  )هیلی

 زؾی لیتط(

a  
57/0

±
00/

40 

a  
66/1

±
33/

41
 

b
c  

57/0
±

00/
45

 

b
c

45/1
±

66/
44

 

c  
88/0

±
33/

45 

d  
88/0

±
66/

49
 

d  
45/1

±
66/

51
 

ab
15/1

±
00/

42
 

00
/0

 

00/0  00/0  

ولؿتطٍل 

گطم ثط  )هیلی

 زؾی لیتط(

a  
15/1

±
00/

64 

a  
15/1

±
00/

66
 

a
76/1

±
33/

67
 

a  
33/1

±
33/

63
 

a  
35/6

±
66/

64
 

a
05/3

±
00/

70
 

a  
53/

13
±

66/
60

 

a
05/4

±
33/

77
 

63
/0

 
46/0  36/0  

 HDL 
گطم ثط  )هیلی

 زؾی لیتط(
a  

88/0
±

33/
19

 

ab  
66/1

±
33/

20
 

ab
45/1

±
33/

22
 

ab
33/0

±
33/

21
 

b
c  

15/1
±

00/
23

 

d
57/0

±
00/

27
 

cd  
15/1

±
00/

26
 

a
88/0

±
33/

19
 

00/0  00/0  00/0  

LDL 
گطم ثط  )هیلی

 زؾی لیتط(

b
c

88/0
±

66/
29

 

c  
57/0

±
00/

30
 

d
88/0

±
66/

32
 

c  
88/0

±
33/

30
 

ab  
33/0

±
66/

27
 

a
57/0

±
00/

27
 

ab
c

 
33/0

±
66/

28
 

ab
c

57/0
±

00/
29

 

01/0  00/0  24/0  

پطٍتئیي ول 

گطم ثط  )هیلی

 لیتط( زؾی

 

ab  
27/0

±
56/7

 

a  
15/0

±
30/7

 

b
c

06/0
±

03/8
 

d
e

08/0
±

66/8
 

ab  
08/0

±
76/7

 

f
17/0

±
90/

10
 

e  
20/0

±
06/9

 

cd
12/0

±
33/8

 

00/0  00/0  00/0  

 (>05/0pاؾت ) 05/0زاض ثیي تیوبضّبی هَضز ثطضؾی زض ؾغح حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزیف ًكبى زٌّسُ اذتلاف هؼٌی 
The non-similar letters in each row indicate a significant difference between the treatments in the 0.05 level  (p<0.05) 

 

 بحث
تطیي ّب اضظاىّب زض همبیؿِ ثب پطٍتئیي ٍ چطثیوطثَّیساضت

تطویت هَاز غصایی ٍ تأهیي وٌٌسُ اًطغی زض آثعیبى 
ّبی ّؿتٌس. ّط چٌس ثیبى قسُ اؾت وِ  فؼبلیت ون آًعین

ّبی وٌٌسُ وطثَّیسضات )آهیلاظ(، ووجَز گیطًسُّضن
ػبهلی اؾت وِ  ،اًؿَلیي ٍ پبییي هبًسى اًؿَلیي ذَى

 Furuichi andوٌس )ّب ضا هحسٍز هیههطف وطثَّیسضات

Yone, 1982; Tung and Shiau, 1991; Mohseni 

et al., 2015ض هغبلؼِ حبضط، اثطات هتمبثل هؼٌی زاض (. ز
ّبی ضقس ٍ تغصیِ، هٌدط ثط قبذموطثَّیسضات ٍ ًیبؾیي 

قس. هیگَّب لبزض ثِ ّضن  6ثْتطیي ػولىطز زض تیوبض ثِ 
ثبقٌس. وطثَّیسضات ٍ تأهیي اًطغی خْت ضقس ٍ تغصیِ هی

Rosas ( افعایف ؾغح وطثَّیسضات اظ 2000ٍ ّوىبضاى )
 Litopenaeusزضنس ضا زض خیطُ هیگَی  33-1
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stylirostris آهیلاظ ٍ آلفب -بثِ زلیل تحطیه فؼبلیت آلف- 
گلَوَظیساظ زض ّپبتَپبًىطاؼ وِ ؾجت تحطیه ضقس ٍ 

قَز، لبثل اخطا زاًؿتٌس. ّوچٌیي افعایف ٍظى هی
( افعایف ؾغح وطثَّیسضات 1391هحوسظازُ ٍ ّوىبضاى )

زضنس ضا ثِ ػٌَاى ػبهلی تبثیطگصاض ثط پبضاهتطّبی  35-15
ضقس هغلَة ٍ ًیع افعایف  ؾجتضقس ػٌَاى وطزًس وِ 

 Rutilusهبّیبى ؾفیس زضیبی ذعض )پطٍتئیي لاقِ زض ثچِ

kutum قس. اهب )Salgado-Leu  ٍTacon (2015 زض )
ّبیی حبٍی پطٍتئیي ٍ زٍ ؾغح وطثَّیسضات همبیؿِ خیطُ

زضنس( زض  6/34-8/35ٍ ثبلا  زضنس 3/16-5/23)پبییي 
ػٌَاى وطزًس وِ  Samastacus spinifronsؾرت پَؾت 

ح وطثَّیسضات پبییي هیعاى ضقس ّبی حبٍی ؾغخیطُ
ضؾس وِ  ثب اؾتفبزُ اظ ثٌظط هی ،ثبلاتطی زاقتٌس. ثٌبثطایي

ّبی هتبثَلیه )گلیىَلیع( ًیبؾیي ثِ زلیل ًمف زض چطذِ
تَاى هی ،(NRC, 2011اًطغی ) زض آظازؾبظی ٍ شذیطُ

ّبی غصایی تحت  همساض وطثَّیسضات ههطفی ضا زض خیطُ
 تبثیط لطاض زاز.

طاؾبؼ ًتبیح تطویت ثیَقیویبیی ثسى، همساض ّوچٌیي ث
پطٍتئیي ٍ چطثی لاقِ تحت تبثیط اثط هتمبثل وطثَّیسضات 
ٍ ًیبؾیي لطاض گطفت ثغَضیىِ ثب وبّف ؾغح وطثَّیسضات 

زضنس همساض چطثی لاقِ وبّف ٍ  15خیطُ غصایی ثِ 
ضؾس وِ ثٌظط هی ،همساض پطٍتئیي افعایف یبفتِ اؾت. لصا

یطُ غصایی ثِ ّوطاُ ؾغَح هرتلف وبّف وطثَّیسضات خ
 ،قَز. اظ ایٌطًٍیبؾیي هٌدط ثِ ثْجَز ویفیت لاقِ هی

 6وِ ثب تیوبض  ُثَز 7لاقِ زض تیوبض ثبلاتطیي ؾغح پطٍتئیي 
زاض ثَز. زض هغبثمت ثب ًتبیح هغبلؼِ فبلس اذتلاف هؼٌی

( 1394حبضط، ثط اؾبؼ هغبلؼِ عبػتی ٍ ّوىبضاى )
 15قِ ضا زض تیوبضّبی حبٍی ثبلاتطیي هیعاى پطٍتئیي لا

زضنس وطثَّیسضات )گلَگع ٍ ًكبؾتِ شضت( زض همبیؿِ ثب 
زضنس وطثَّیسضات گعاضـ قس وِ  30تیوبضّبی حبٍی 

 Salgado-Leu  ٍTacon ای زض هغبلؼِچٌیي ًتیدِ
( ًیع گعاضـ قسُ اؾت. اهب زض ذهَل همساض 2015)

 ( وبّف ؾغح2009ٍ ّوىبضاى )  Qingsongچطثی لاقِ،
ثب افعایف ؾغح وطثَّیسضات خیطُ زض هبّی ضا چطثی ثسى 

( ٍ گطثِ هبّی آفطیمبیی Carassius auratusحَو )
(Clarias gariepinus تغصیِ قسُ ثب ؾغَح هرتلف )

وطثَّیسضات گعاضـ زازًس وِ ایي تفبٍت ثب هغبلؼِ حبضط 
تَاًس ًبقی اظ تطویجبت هرتلف خیطُ غصایی، قطایظ  هی

ّبی هرتلف ثبقس  غی هتفبٍت گًَِپطٍضـ ٍ فیعیَلَ
 (. 1398)آؾوبًی ٍ ّوىبضاى، 

پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی ّوَلٌف ثِ ػٌَاى  هیبىاظ 
 Ozbay andّبی ؾلاهت ٍ قطایظ ظیؿت هیگَ )قبذم

Riley, 2002; Shahkar et al., 2014 ،همساضگلَگع ،)
 7ٍ  6ٍ پطٍتئیي ول زض زٍ تیوبض  HDLگلیؿطیس، تطی

ثَزُ اؾت. ثب تَخِ ثِ ٍخَز اثطات هؼٌی  ثیكتطیي همساض
 آًْبزاض ؾغَح هرتلف وطثَّیساضت، ًیبؾیي ٍ اثط هتمبثل 

ثط پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی ّوَلٌف )ثدع زض ولؿتطٍل ٍ 
LDLتَاى ػٌَاى وطز وِ تیوبضّبی زضیبفت وٌٌسُ ( هی

زضنس وطثَّیسضات ثب ؾغَح هرتلف  15خیطُ حبٍی 
زضنس  30ّبی حبٍی ًیبؾیي زض همبیؿِ ثب تیوبض

وطثَّیسضات ثب ؾغَح هرتلف ًیبؾیي زاضای ؾغح ثبلاتط 
ٍ پطٍتئیي ول ثَزُ اؾت.  HDLگلیؿطیس، گلَگع، تطی

قسُ اؾت وِ وطثَّیسضات خیطُ غصایی اظ عطیك  گعاضـ
ٍ  قَز هی ّبی ذَى هبًٌس لٌس ذَى خصة تٌظین هتبثَلیت

 Pangasiandon)هیعاى ضقس ضا زض هبّی پٌگَؾی 

hypopthalmus) ثركس )آؾوبًی ٍ ّوىبضاى،  ثْجَز هی
-( ثیبى زاقت2014ٍِ ّوىبضاى ) Jiangّوچٌیي  (.1398

اًس وِ ًیبؾیي ذَضاوی زض خیطُ غصایی هبّی تیلاپیب هٌدط 
 قسُ اؾت. HDLزاض ثِ افعایف هؼٌی

ضؾس اؾتفبزُ اظ ؾغح پبییي ًظط هیثِ ،ثٌبثطایي 
غَح هغلَة وطثَّیسضات ههطفی زض خیطُ غصایی ٍ ؾ

هیلی گطم ًیبؾیي زض ویلَگطم خیطُ غصایی اظ عطیك  100
ّبی ّوَلٌف هٌدط ثِ ثْجَز خصة هَاز غصایی ٍ هتبثَلیت

ثْجَز ضقس، ویفیت لاقِ ٍ ؾلاهت هیگَّبی پطٍضقی 
 قَز.

 
 سپاسگزاری

اظ هؿئَلیي زاًكگبُ ػلَم ٍ فٌَى زضیبیی ذطهكْط ثِ 
ضؾبلِ زوتطی  پطٍغُ زض لبلتاظ ایي هبلی  لحبػ حوبیت

 قَز.هیلسضزاًی ترههی 
 

 مىابع 
 ش.، دادگز،ي  م. حبفظیٍ، ا.، آسمبوی، م.، سپُذاری،

تبثیط ثطذی اظ هٌبثغ هرتلف وطثَّیسضاتی ثط . 1098
ّبی ثسًی ٍ فؼبلیت آًعین  ػولىطز ضقس، قبذم

 Pangasiandonگَاضقی آهیلاظ زض هبّی پٌگَؾی)
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هدلِ ػلَم ٍ  (.Acipenser baerii)تبؾوبّی ؾیجطی 
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Abstract 

In this study, the effect of experimental diets containing different levels of carbohydrate and niacin on 

growth indices, carcass composition and heamolymph biochemical parameters of juvenile whiteleg 

shrimp (Litopenaeus vannamei) were investigated for 45 days. Shrimp with mean initial weight of 

5±0.33 g were reared in 300 liter tanks with 8 treatments. Feeding was performed 4 times a day using 

experimental diets containing two levels of carbohydrate 15 and 30% and three levels of dietary niacin 

100, 150 and 200 mg kg
-1

with two controls. At the end of the period, growth indices, carcass 

composition and biochemical indices of heamolymph of shrimps were assessed. The best growth 

performance consisted of the highest final weight (14.05±0.5 g), final length (13.38 ± 0.05 cm) and 

specific growth rate (2.23±0.07) were in treatment contained 15% carbohydrate and 100 mg niacin kg
-

1
 diet (p<0.05). Also, the highest glucose (53.66±0.88 mg dl

-1
), HDL (27±0.57 mg dl

-1
) and total 

protein values (10.9 ± 0.17 mg dl
-1

) were in  treatment contained 15% carbohydrate and 100 mg niacin 

kg
-1

 diet (p<0.05). On the other hand, the highest protein content of carcass was observed in treatments 

contained 15% carbohydrate and 100-150 mg niacin kg
-1

 diet (p<0.05). Also, fat of carcass was 

reduced by decreasing dietary carbohydrate (p<0.05). Therefore, the results showed that low 

carbohydrate level with 100 mg niacin per kg of diet had beneficial effects on growth, carcass 

composition and heamolymph of juvenile whiteleg shrimp. 
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