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 چکیذه
ّا،‌‌‌ضَد‌ٍ‌یکی‌اس‌اًَاع‌ایي‌َّرهَى‌‌ّای‌هختلفی‌بزای‌تکثیز‌هصٌَػی‌آبشیاى‌در‌هزاکش‌تکثیز‌ٍ‌پزٍرش‌استفادُ‌هی‌‌َّرهَى
‌‌‌آًالَگ ‌گٌادٍتزٍپیي‌)ّای‌هختلفی‌اس ‌کٌٌذُ ‌GnRHَّرهَى‌آساد ‌ًام( ‌ایي‌هطالؼِ‌ذباض‌‌ّای‌تجاری‌هختلف‌هی‌‌با ‌ّذف‌اس .

‌ ‌فؼالیت‌سیستی ‌القا‌یًَتزکیب‌تَلیذ‌GnRHبزرسی ‌بز ‌ساری ‌طبیؼی ‌هٌابغ ٍ‌ ‌کطاٍرسی ‌ػلَم ‌داًطگاُ ‌آسهایطگاُ ٍ‌‌ءدر
‌هَلذیي‌هاّی‌طلایی‌ ‌‌‌هی‌(Carassius auratus)ّوشهاًی‌اٍٍلاسیَى‌در ‌بزای‌ایي‌هٌظَر ‌تکثیز‌‌20باضذ. جفت‌هَلذ‌آهادُ

کش‌‌تکثیز‌ٍ‌پزٍرش‌خزیذاری‌ضذُ‌ٍ‌بِ‌سالي‌تکثیز‌ٍ‌پزٍرش‌هاّی‌گزٍُ‌ضیلات‌هٌتقل‌گزدیذ‌ٍ‌هاّی‌طلایی‌اس‌یکی‌اس‌هزا
گزٍُ‌آسهایطی‌تقسین‌ضذًذ،‌سپس‌بِ‌گزٍُ‌اٍل،‌دٍم‌ٍ‌سَم‌‌4بؼذ‌اس‌گذراًذى‌دٍ‌ّفتِ‌دٍرُ‌ساسگاری‌با‌ضزایط‌آسهایص‌در‌

گزم‌بز‌کیلَگزم‌‌‌هیلی‌20کیب‌تَلیذی‌بِ‌ّوزاُ‌ًَتز‌GnRHهیکزٍگزم‌بز‌کیلَگزم‌ٍسى‌بذى‌َّرهَى‌‌10‌،11‌‌ٍ20بتزتیب‌
گزم‌بز‌کیلَگزم‌ٍسى‌‌‌هیلی‌20ّوزاُ‌‌‌‌درصذ‌ب00/0‌ِدٍپاهیي(‌ٍ‌بِ‌گزٍُ‌ضاّذ‌سزم‌فیشیَلَصی‌‌‌ٍسى‌بذى‌هتَکلَپزاهیذ‌)آًتی

یی‌را‌در‌هَلذیي‌بلَؽ‌ًْاالقاء‌تَلیذی‌قابلیت‌‌GnRHبذى‌هتَکلَپزاهیذ‌طی‌یک‌هزحلِ‌تشریق‌گزدیذ.‌ًتایج‌ًطاى‌داد‌َّرهَى‌
ّای‌دریافت‌کٌٌذُ‌ایي‌َّرهَى‌بِ‌هزحلِ‌بارٍری‌رسیذًذ،‌اها‌ّیچیک‌اس‌هَلذیي‌گزٍُ‌ضاّذ‌‌‌هَرد‌هطالؼِ‌داضتِ‌ٍ‌تواهی‌گزٍُ

داری‌کوتز‌اس‌‌‌هیکزٍگزم‌بز‌کیلَگزم‌ٍسى‌بذى‌بِ‌طَر‌هؼٌی‌20در‌هَلذیي‌تشریق‌ضذُ‌با‌دٍس‌‌تاخیزریشی‌ًکزدًذ.‌دٍرُ‌‌‌تخن
‌ ‌تیوارّا ‌)سایز ‌اختلاف‌هؼٌیp<01/0بَد ‌ًسبی ‌ّوارٍی ٍ‌ ‌استحصالی ‌تخن ‌هیشاى ‌در ‌دریافت‌کٌٌذُ‌‌‌(. ‌تیوارّای ‌بیي داری

ًَتزکیب‌‌GnRHتَاى‌استٌباط‌کزد‌کِ‌َّرهَى‌‌‌(.‌اس‌ًتایج‌بذست‌آهذُ‌هیp>01/0ًَتزکیب‌ٍجَد‌ًذاضت‌)‌GnRHَّرهَى‌
ى‌یک‌جایگشیي‌هٌاسب‌بزای‌درهاى‌اختلالات‌تَلیذ‌هثلی‌در‌هَلذیي‌ػٌَا‌‌‌تَاًذ‌بِ‌‌تَلیذی‌فؼالیت‌بیَلَصیک‌هٌاسبی‌داضتِ‌ٍ‌هی

‌پزٍرضی‌هؼزفی‌گزدد.
 

 Carassius auratus ، نوترکیب، القای هورمونی، ماهی طلایی GnRH لغات کلیذی:
 

 ًَیسٌذُ هسئَل*
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 قذمهم
اؾتفبزُ اظ آکَاضیَم ٍ ًگْساضی هبّیبى ظیٌتی زض گصقتِ 

ثط خٌجِ تدولاتی ٍ تفٌٌی زاقت، ٍلی زض حبل حبيط زض اک
کكَضّب اظ خولِ ایطاى، ًگْساضی هبّیبى آکَاضیَهی زض 

ٌَٖاى    ّب هطؾَم قسُ اؾت. پطٍضـ ایي هبّیبى ثِ  ذبًَازُ
ظایی لبثل تَخیْی   ّبی اقتغبل  یک نٌٗت کِ اظ لبثلیت

؛ ضاهیي ٍ 1381)همسؾی،  اّویت زاضزثطذَضزاض اؾت، 
(. هبّیبى ظیٌتی آة قیطیي زض هٌبَك 1396ّوکبضاى، 

کكَضّبی هرتلف اظ  کِ لفی اظ خْبى ٍخَز زاضًسهرت
خولِ کكَضّبی آؾیبی خٌَة قطلی ٍ ثطذی اظ 

 زٌّس هیکكَضّبی اضٍپبیی، ایي هبّیبى ضا تکثیط ٍ پطٍضـ 
ٍ ثِ ٌَٖاى هبّیبى ظیٌتی زض هحل تَلیس ثِ فطٍـ 

کٌٌس )ٖجسلی،   کكَضّب نبزض هیؾبیط یب ثِ  ضؾبًٌس هی
زض ات هبّیبى تعئیٌی پطٍضـ ٍ نبزضثَُضیکِ ( 1378
کكَضّب ثِ یک تدبضت ؾَزآٍض تجسیل قسُ اؾت. زض  ثطذی

یبفتِ کكَض ایطاى ًیع ایي نٌٗت زض زِّ اذیط ضًٍك ظیبزی 
ٍ تٗساز ظیبزی اظ افطاز زض ضًٍس تَلیس، فطٍـ ٍ  اؾت

ی ّب  تطیي گًَِ  یکی اظ هْن .ثبقٌس  نبزضات آى ؾْین هی
 (Carassius auratus) (گلسفیف)هبّی َلایی  ظیٌتی،

گصاض ثَزُ ٍ ثِ   ثبقس کِ اظ ذبًَازُ کپَض هبّیبى ٍ ترن  هی
پیكِ ٍ   ثبقس )ضٖیت  لحبِ ظیٌتی زاضای اضظـ التهبزی هی

هبّی َلایی گًَِ ثؿیبض هٌبؾجی ثطای . (1390ّوکبضاى، 
هُبلٗبت تَلیس هثلی، آًسٍکطیٌَلَغی، ؾلَلی، 

بقس، ظیطا ثطای ث  قٌبؾی ٍ هَلکَلی هی  قٌبؾی، ؾن  ایوٌی
تحمیمبت آظهبیكگبّی اظ اًساظُ هٌبؾجی ثطذَضزاض اؾت ٍ 

ّبی آظهبیكگبّی ثطاحتی لبزض ثِ ثلَ٘   ّوچٌیي زض هحیٍ
اظ ایي گًَِ ثِ ٌَٖاى هسل  ،زض ٍالٕ .ثبقس  ٍ تَلیس هثل هی

 Munakataقَز )  ثطای ثطضؾی کپَضهبّیبى اؾتفبزُ هی

and Kobayashi, 2010.)  
پطٍضی ایي هبّیبى ثب یک چبلف   ثعیگؿتطـ نٌٗت آ

ثعضگ زض هطحلِ ثلَ٘ ًْبیی ٍ تکثیط هَلسیي زض قطایٍ 
ثبقس. یکی اظ   اؾبضت زض هطاکع تکثیط ٍ پطٍضـ ضٍثطٍ هی

ًیبظّب ثطای تکثیط ٍ پطٍضـ ههٌَٖی ایي هبّیبى ٍ   پیف
یٌس تَلیس هثل ایي هبّیبى زض آپبیساض کٌتطل فط تَلیس

ّبی )اؾپطم ٍ تروک(   ضزى ترنقطایٍ اؾبضت ٍ ثسؾت آٍ
ثبقس. تَلیس هثل هبّی زض قطایٍ اؾبضت   ثب کیفیت ثبلا هی

هحیُی اظ لجیل زٍضُ ًَضی،  َٖاهلثَؾیلِ زؾتکبضی 
ثبقس   ضیعی لبثل کٌتطل هی  زهبی آة یب ثؿتط ترن

(Mylonas and Zohar, 2001 ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ًیبظ .)
قٌبذتِ قسُ ًیؿت ٍ  ّب ٌَّظ ثرَثی  ظیؿتی ثًٗی اظ گًَِ

ؾبظی پبضاهتطّبی هحیُی اًدبم تَلیس هثل َجیٗی   ثب قجیِ
خْت تکثیط ههٌَٖی    هْوتطیي گبم ثبقس،  غیط هوکي هی

آٍضی پطٍضـ   هبّیبى ٍ هُلَة کطزى هسیطیت ٍ في
هَلسیي اؾتحهبل ترن ٍ ّوعهبى ؾبظی اؾتحهبل 

ول ثبقس. ایي ٖ  ّبی خٌؿی اظ خٌؽ ًط ٍ هبزُ هی  ل  ؾلَ
ّبی   آٍضی ؾلَل  کبّف ّعیٌِ، ؾبزُ کطزى خوٕ ؾجت

توبم هبّیبى زض  گطزز. تمطیجبً  خٌؿی ٍ اًکَثبؾیَى ترن هی
هحیٍ پطٍضقی ٖولکطز تَلیسهثلی يٗیفی ضا اظ ذَز ًكبى 

زض خٌؽ هبزُ، ًبتَاًی زض ثلَ٘ ًْبیی  زٌّس. غبلجبً  هی
ضیعی ٍخَز زاضز   گصاضی ٍ ترن  ّب، تروک  اٍٍؾیت

(Mylonas et al., 2010 زض خٌؽ ًط هوکي اؾت ٍ )
 Mylonas andاؾپطم ثب کیفیت يٗیف تَلیس قَز )

Zohar, 2007 ایي ٖولکطز يٗیف ًبقی اظ ایي ٍالٗیت .)
ضیعی َجیٗی   اؾت کِ هبّی زض قطایٍ اؾبضت، قطایٍ ترن

غسُ ّیپَفیع زض تطقح  ،ثٌبثطایي .ضا تدطثِ ًکطزُ اؾت
گصاضی ًبتَاى اؾت. تروکّب، ثلَ٘ ٍ   گٌبزٍتطٍپیي

پطٍضی تدبضی حتی زض هَضز   زؾتکبضی َّضهًَی زض آثعی
گصاضی ٍ   ّبیی کِ ثِ نَضت َجیٗی هطحلِ تروک  گًَِ

ای زاضز   الٗبزُ  کٌٌس، ًیع اّویت فَق  اؾپطهیكي ضا َی هی
ّبی تکثیط هبّیبى خْت   کِ زض ثؿیبضی اظ کبضگبُثَُضی
رن ٍ لاضٍ، کبّف زؾتکبضی ؾبظی ٍ ّوعهبًی تَلیس ت  ثْیٌِ

ّبی   کبّف ّعیٌِ ًیعٍ اؾتطؼ ٍاضزُ ثِ هبّیبى ٍ 
گیطز   َّضهًَی نَضت هی ءالمب ،ضیعی  اؾپطمگصاضی ٍ   تروک

هُبلٗبت ًكبى زازُ اؾت کِ  (.1395)ؾَزاگط ٍ ّوکبضاى، 
پبضاهتطّبی هرتلف تَلیس هثلی اظ خولِ ظهبى ضؾیسگی، 

لمبح ٍ ؾُح آٍضی کبضی، تٗساز ترن، زضنس   ّن
ّبی هَضز   اؾتطٍئیسّبی خٌؿی تحت تبثیط َّضهَى

 Aizenگیطز )  اؾتفبزُ زض تکثیط ههٌَٖی آثعیبى  لطاض هی

et al., 2005; Barrero et al., 2008ّبی   (. َّضهَى
هرتلفی ثطای تکثیط ههٌَٖی آثعیبى زض هطاکع تکثیط ٍ 

ب، ّ  قَز ٍ یکی اظ اًَأ ایي َّضهَى  پطٍضـ اؾتفبزُ هی
ّبی تدبضی هرتلف   ثب ًبم GnRHّبی هرتلفی اظ   آًبلَگ
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یک  GnRH(. Zohar and Mylonas, 2001ثبقس )  هی
ًَضٍَّضهَى زکبپپتیسی اؾت کِ اظ ّیپَتبلاهَؼ تطقح 

ّب اظ   تحطیک ؾٌتع ٍ تطقح گٌبزٍتطٍپیي ؾجتقسُ ٍ 
 .(Okubo and Nagahama, 2008قَز )  ّییَفیع هی

ّبی تَلیسی   یت اؾتفبزُ اظ آًبلَگیکی اظ ثعضگتطیي هٗب
ثبقس کِ   ّبی هرتلف لیوت ثبلای آى هی  تَؾٍ قطکت

تْیِ آى ضا ثطای ثؿیبضی اظ هطاکع تکثیط ٍ پطٍضـ هبّیبى 
ظیبزی  ؾَیی، هكکلاتاظ  کٌس.  ظیٌتی غیط هوکي هی

ضٍی ٍاضزات هحهَل اظ ؾبیط کكَضّب ٍخَز زاضز کِ   پیف
ّوچٌیي  .ثبقس    هی  ظی کكَض ًیبظ ثِ اؾتفبزُ اظ شذیطُ اض

 یضٍق ،ًَتطکیت DNA ضٍـتَلیس َّضهَى ثِ کوک 
ثبقس کِ ثب تَخِ   هٌبؾت خْت تَلیس زاضٍّبی پطٍتئیٌی هی

ٍ ٖسم تغییطات پؽ اظ تطخوِ  GnRHثِ ؾبذتبض پپتیسی 
تَاى اظ هیعثبى پطٍکبضیَتی ّوبًٌس ثبکتطی   هی

Escherichia coli  ِبثلیت کكت لزاضای اؾتفبزُ ًوَز ک
تَلیس  ،ثٌبثطایي ثبقس. هیّبی اضظاى لیوت   زض هحیٍ کكت

ایي پطٍتئیي زض زاذل کكَض ثِ ضٍـ ًَتطکیت ضٍـ 
ّسف اظ ایي هُبلِٗ  ،لصا ثبقس.   ای هی  همطٍى ثِ نطفِ

 یًَتطکیت تَلیس GnRHَّضهَى فٗبلیت ظیؿتی ثطضؾی 
زض آظهبیكگبُ زاًكگبُ ٖلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثٕ َجیٗی 

ثط المبء ٍ ّوعهبًی  (1398)هحوسظازُ ٍ ّوکبضاى،  یؾبض
 .ثبقس  هی (C. auratusاٍٍلاؾیَى زض هبّی َلایی )

 
 ها  مواد و روش

 ًَتطکیت ثِ ضٍـ هحوسظازُ ٍ ّوکبضاى GnRHتَلیس 
هطثٌَ  DNAتَالی یي نَضت کِ سث .( اًدبم قس1398)

 هبّیبى هرتلف اظ ثبًک اَلاٖبتی  GnRHثِ َّضهَى 
1
NCBIرطاج گطزیس. تَالی پپتیسی ایي َّضهَى زض اؾت

اًَأ هرتلف هبّیبى ًیع ثطضؾی قس ٍ ثْتطیي تَالی ثِ 
ّبی پطٍتئَلیتیک   لحبِ پبیساضی ثیكتط زض ثطاثط ًّن آًعین

ٍ هبًسگبضی ثیكتط زض ؾیؿتن ظًسُ زض ًٓط گطفتِ قس. 
ؾپؽ ثب تَخِ ثِ تَالی اًتربثی ثطای ایي پپتیس، تَالی غًی 

قس. پؽ اظ اًتربة تَالی غًی ٍ ًَاحی هَضز آى تطخوِ 
، GAPًٓط اظ خولِ ًبحیِ زکبپپتیس )پپتیس فٗبل( ٍ ًبحیِ 

                                                           
1
 National Center Biotechnology Information 

خْت تؿْیل زض اهط کلًَیٌیگ ٍ ثیبى غى، تغییطاتی اظ 
تَالی غى ٍ  ثطخولِ ايبفِ کطزى کسٍى قطٍٔ ٍ ذبتوِ 

ّبی هحسٍز کٌٌسُ زض ّط زٍ   افعٍزى خبیگبُ ثطـ آًعین
طفت. ثب هدوَِٖ تغییطات نَضت اًتْبی غى نَضت گ

خفت ثبظ ثِ قطکت  186گطفتِ، تَالی هَضز ًٓط ثب 
Shainegene  ثطای ؾٌتع ثیَقیویبیی اضؾبل  (چیي)کكَض

pET28aقس ٍ ثِ نَضت کلَى قسُ زض ٍکتَض ثیبًی 
+ 

زضیبفت گطزیس. ٍکتَض ًَتطکیت ثِ ثبکتطی هیعثبى 
Escherichia coli BL21(DE3)  ٍ ثٗس اًتمبل زازُ قس

اظ ثطضؾی ثیبى، هیعاى تَلیس پپتیس ًَتطکیت ثْیٌِ ؾبظی 
ٍ نحت  ُؾبظی اًدبم قس  قسُ ٍ ؾپؽ ذبلم

ٍ ٍؾتطى ثلات  SDS-PAGEّبی   ؾبظی ثب تکٌیک  ذبلم
 .ؾٌدیسُ قس

 
 هبّی ٍ شرایط پرٍرش

ثطای ثطضؾی فٗبلیت ظیؿتی َّضهَى ًَتطکیت زض هبّی 
 هبّی هَلس خفت 40زض ایي آظهبیف اثتسا تٗسازَلایی، 

آهبزُ تکثیط  گطم( 2/72 ± 21/6)ثب هیبًگیي ٍظى  َلایی
اظ هطکع تکثیط ٍ  )هَلسیي هبزُ ثب قکوی ًطم ٍ ثطآهسُ(

زض اؾتبى گیلاى ذطیساضی قس ٍ پؽ  گطهبثی پطٍضـ هبّی
اظ اًتمبل ثِ ؾبلي تکثیط ٍ پطٍضـ هبّی زض زاًكکسُ ٖلَم 

َجیٗی  زاهی ٍ قیلات زاًكگبُ ٖلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثٕ
ؾبضی ثِ هست زٍ ّفتِ ثِ قطایٍ آظهبیف ؾبظگبض قسًس. 

زض ّط تیوبض  گطزیسًس. تمؿین آظهبیكی گطٍُ 4 ؾپؽ زض
ّط خفت هبّی زض یک زُ هَلس هَضز ثطضؾی لطاض گطفت. 

هدعا هتط   ؾبًتی 20×15×15لیتطی ثِ اثٗبز  50 آکَاضیَم
ى . ثٗس اظ گصضاًسًستهبزفی لطاض زازُ قس ثِ نَضت کبهلاً

تکثیط  ،زٍضُ آزاپتبؾیَى ٍ هٌبؾت قسى زهبی هحیٍ
آة هَضز اؾتفبزُ ثطای ًگْساضی هبّیبى هَلسیي اًدبم قس. 

ثب اؾتفبزُ اظ تیَؾَلفبت ؾسین ٍ ّوچٌیي َّازّی، 
کلطظزایی گطزیس ٍ قطایٍ فیعیکَقیویبیی آة زض حس 

گطاز،   زضخِ ؾبًتی 26±1حطاضت    ثْیٌِ گًَِ قبهل زضخِ
pH 3/0±3/8 ( 1390پیكِ ٍ ّوکبضاى،   )ضٖیت ٌتطل قسک

(pH هست ثطای   هُلَة ثطای تکثیط ٍ پطٍضـ زض ََلاًی
اهب  .(1388)اضخیٌی،  ثبقس  هی 7-8ی هَضز هُبلِٗ   گًَِ

زض هُبلِٗ  ،ثب تَخِ ثِ کَتبُ ثَزى زٍضُ تکثیطضؾس   ثٌٓط هی
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ٍ  هصکَض اثط هٌفی زض ٖولکطز هَلسیي ًساقت( pHحبيط 
ى هحلَل ثَؾیلِ َّازّی هساٍم زض حس اقجبٔ هیعاى اکؿیػ
گطم زض لیتط   هیلی 5/11±8/0ٍ ثِ هیعاى  ًگْساضی قس

گطم زض لیتط   هیلی 6/184±1/15تٗییي قس. ؾرتی کل 
ّبی ًگْساضی هبّیبى هتهل   ؾیؿتن آثطؾبًی ثِ تبًک. ثَز

کكی قْطی )قْط ؾبضی( ثَز ٍ آة هَضز   ثِ آة لَلِ
تبًک ًگْساضی هبّیبى، زض  اؾتفبزُ پیف اظ ٍضٍز ثِ

ّبی شذیطُ آة ثب اؾتفبزُ اظ تیَؾَلفبت ؾسین   تبًک
ََل زٍضُ ؾبٖت َّازّی گطزیس.  48کلطظزایی ٍ ثِ هست 

 24ؾبٖت َی  8ؾبٖت ٍ ََل زٍضُ تبضیکی  16ضٍقٌبیی 
تیوبض  4ثطای تکثیط ههٌَٖی ایي هَلسیي ؾبٖت ثَز. 

زٍم ٍ ؾَم  ،اٍلآظهبیكی زض ًٓط گطفتِ قس. زض تیوبضّبی 
ًَتطکیت تَلیسی  GnRHاظ زٍظّبی هرتلف َّضهَى 

هیکطٍگطم ثط کیلَگطم ٍظى ثسى  20ٍ  15، 10قبهل
پیكِ ٍ ّوکبضاى، ضٖیت ؛1388)ظازهدیس ٍ ّوکبضاى، 

 20ثِ ّوطاُ ( 1394فط ٍ ّوکبضاى،   ؛ احوسی1390
گطم ثط کیلَگطم ٍظى ثسى هتَکلَپطاهیس   هیلی
ٍ زض تیوبض ( Podhorec et al., 2016)زٍپبهیي(   )آًتی

 20زضنس ثِ ّوطاُ  09/0چْبضم اظ ؾطم فیعیَلَغی 
ثب حدن یک  گطم ثط کیلَگطم ٍظى ثسى هتَکلَپطاهیس  هیلی
 لیتط ثِ اظای ّط کیلَگطم ٍظى ثسى ثِ ٌَٖاى قبّس  هیلی

اؾتفبزُ قس. تعضیك َّضهَى ثِ ٍؾیلِ ؾطًگ اًؿَلیي زض 
لجل اظ تعضیك ثب پَزض گل یک هطحلِ اًدبم گطفت ٍ هَلسیي 

فط ٍ   )احوسی ثیَْـ قسًس ppm 15ثب زٍظ هیرک 
 ثب َّضهَى هحلَل حبٍی ؾطًگ ؾَظى. (1394ّوکبضاى، 

 ٍ گطزیس ٍاضز پكتی ثبلِ ًبحیِ ظیط زض زضخِ 45 ظاٍیِ

 هبّی ثِ ًٖلاًی نَضت ثِ قسُ تٗییي هیعاى ثِ َّضهَى

 ثِ ؾطًگ ذطٍج تعضیك، ٖول اًدبم اظ قس. ثٗس تعضیك

 گطفت نَضت َّضهَى تعضیك ًبحیِ هبؾبغ ثب ّوطاُ آضاهی،

 ز.ًكَ ذبضج ثسى اظ تعضیمی َّضهَى هحلَل تب
 

 بررسی عولکرد تَلیذهثلی هَلذیي هبّی طلایی
 زؾتی نَضتِ ث گیطی  اؾپطم ٍ کكی  ترن آظهبیف ایي زض

 اؾتطیل ْطفی زض اؾپطم ٍ ترن ٍ گطفت نَضت هَلسیي اظ

ايبفِ ثتسضیح ؾپؽ آة قیطیي گطزیس،  هرلٌَ ذكک ٍ
قس تب حطکت اؾپطم ثِ ؾوت تروک تؿْیل گطزز ٍ ثِ 

اظ یک  پؽ ٍ هست یک زلیمِ ثب پط ثِ آضاهی ّن ظزُ قسًس
ّبی لمبح   لمبح اًدبم قس. ثطای ضفٕ چؿجٌسگی ترنزلیمِ 

گطم ًوک زض یک  4گطم اٍضُ،  3یبفتِ اظ هحلَل کبضثبهیس )
 ّب زض  زلیمِ ترن 30لیتط آة( اؾتفبزُ قس ٍ ثِ هست 

هحلَل لطاض گطفتٌس )ّط زُ زلیمِ یکجبض تَٗیى هحلَل 
ٍ همساض هحلَل ايبفِ قسُ ثِ اًساظُ  کبضثبهیس نَضت گطفت

زلیمِ  30( ٍ ثٗس اظ زضنس اظ حدن کل ترن ثَز 10
 30ثِ هست یک ؾبٖت ٍ قؿتكَ ثب هحلَل کبضثبهیس، 

 ؾپؽ ٍتَؾٍ آة قیطیي قؿتكَ زازُ قسًس  زلیمِ

 تٗییي .قسًس اًکَثبؾیَى آکَاضیَم ٍاضز آضاهی ثِ ّب  نتر

 ضٍـ ثب ٍ ترویٌی نَضتِ ث ّبتروک قوبضـ ّوبٍضی،

 هَلسیي ًیع، ًؿجی ّوبٍضی تٗییي زض گطفت. نَضت ٍظًی

 ٍظى ثِ قسُ اؾتحهبل ّبی  ترن تٗساز ًؿجت ٍ قسُ ٍظى

 گطزیس هحبؾجِ شیل ضاثُِ ثطاؾبؼ گطم ثطحؿت هبّیبى
(Targonska and Kucharczyk, 2011) : 

آٍضی ًؿجی   ّب ; ّن  ٍظى هَلسیي )کیلَگطم( / تٗساز کل تروک  

 
 آًبلیس آهبری

. ثطضؾی قستهبزفی اًدبم  ایي آظهبیف زض لبلت َطح کبهلاً
-Kolmogorovّب اظ َطیك آظهَى   ثَزى زازُ   ًطهبل

Smirnovُضٍـ   ّبی ثسؾت آهسُ ثِ  ، تدعیِ ٍ تحلیل زاز
ثطای آًبلیع آهبضی یبًؽ یک َطفِ اًدبم گطزیس ٍ آًبلیع ٍاض

ّب اظ آظهَى آهبضی   ، همبیؿِ  هیبًگیيSPSS 25افعاض   اظ ًطم
 .قسزضنس اؾتفبزُ  95زاًکي زض ؾُح احتوبل 

 
 نتایج

ثٗس اظ تعضیك َّضهَى، هَلسیي هبزُ َی ضٍظ اٍل، چٌسیي 
ثبض هَضز هٗبیٌِ لطاض گطفتٌس تب زض نَضت آهبزُ ثَزى ٍ 

ّب تکثیط قًَس. ایي ضًٍس هٗبیٌِ هَلسیي تب   لِ قسى ترناٍٍ
ؾبٖت پؽ اظ تعضیك ازاهِ یبفت ٍ هبّیبى ضؾیسُ ٍ  24

ضٍظ تکثیط قسًس. زض پبیبى  آهبزُ تکثیط قٌبؾبیی ٍ ّوبى
ّبی زضیبفت کٌٌسُ َّضهَى، زض تیوبض   ایي زٍضُ، اظ گطٍُ

 خفت هَلس ٍ 3خفت، زض تیوبض زٍم  4خفت هَلس  5اٍل اظ 
خفت هَلس ثِ هطحلِ ثبضٍضی  5زض تیوبض ؾَم توبهی 

قبّس ّیچیک اظ هَلسیي ثِ    ضؾیسًس زض حبلیکِ اظ گطٍُ
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زاضی ثیي   اذتلاف هٌٗی. (1)خسٍل  ایي هطحلِ ًطؾیسًس
هكبّسُ قس ٍ کوتطیي ظهبى زض  تبذیطتیوبضّب زض زٍضُ 

(. زضp<05/0؛ 2هَلسیي تیوبض ؾَم ثجت گطزیس )خسٍل 

ٍ ّوبٍضی ًؿجی زض ّط تیوبض اؾتحهبلی همساض ترن 
زاضی ثیي ؾَُح هرتلف   (  اذتلاف هٌٗی2خسٍل )

 (.p>05/0َّضهَى ًَتطکیت تعضیمی هكبّسُ ًكس )

 

آزهبیشی تیوبرّبی بب شذُ تسریق طلایی هبّی هَلذیي دّی جَاة ًرخ. 1 جذٍل  
Table 1: The response rate of goldfish broods injected with experimental treatments 

ًَع َّرهَى   تیوبرّب

 تسریقی

)هیکرٍگرم بر کیلَگرم  دٍر تسریقی َّرهَى

گرم بر کیلَگرم ٍزى هیلی 02ٍزى بذى( +

 بذى هتَکلرٍپراهیذ

تعذاد هَلذیي 

 ریسی کردُ تخن

درصذ هَلذیي 

 ریسی کردُتخن

 b80 4 10 ًَتطکیت GnRH  اٍل

 c60 3 15 ًَتطکیت GnRH  زٍم

 a100 5 20 ًَتطکیت GnRH  مؾَ

 - - 09/0 ؾطم فیعیَلَغی  چْبضم

 (p<05/0ثبقس )ّبی آظهبیكی هیزاض ثیي گطٍُحطٍف لاتیي ًبهكبثِ زض ّط ؾتَى ًوبیٌگط ٍخَز اذتلاف هٌٗی       

 

هثلی هَلذیي هبّی طلایی تسریق شذُ بب تیوبرّبی آزهبیشی عولکرد تَلیذ :0ذٍل ج   

Table 1: Reproductive performance of goldfish broods injected with experimental treatments 

)هیکرٍگرم بر  دٍر تسریقی َّرهَى  تیوبرّب

گرم بر هیلی 02کیلَگرم ٍزى بذى( +

 کیلَگرم ٍزى بذى هتَکلرٍپراهیذ

تبخیر دٍرُ 

 )سبعت(

تعذاد تخن 

 استحصبلی

 آٍری ًسبیّن

 a6/0 ± 22 a1/57 ± 2542 a6/0 ± 86/17 ًَتطکیت GnRH 10  اٍل

 a5/0 ± 21 a2/48 ± 2540 a33/0 ± 05/18 ًَتطکیت GnRH 15  زٍم

 b5/0 ± 17 a6/57 ± 2556 a48/0 ± 4/18 ًَتطکیت GnRH 20  ؾَم

 - _ - ؾطم فیعیَلَغی 09/0  چْبضم

 (p<05/0ثبقس )ّبی آظهبیكی هیٍُزاض ثیي گطحطٍف لاتیي ًبهكبثِ زض ّط ؾتَى ًوبیٌگط ٍخَز اذتلاف هٌٗی         

 
 بحث

پطٍضی تدبضی ذبًَازُ   یکی اظ ثعضگتطیي هكکلات آثعی
ّبی ثب کیفیت زض   هكکلات ثسؾت آٍضزى ترن ،کپَضهبّیبى

 ,Targonska and Kucharczykثبقس )  همساض ثبلا هی

ثبقس ٍ ًیبظ   (. تکثیط ههٌَٖی کپَضهبّیبى ؾرت هی2011
(. Brzuska, 2005هٌبؾت زاضز ) ثِ تحطیکبت َّضهًَی

زض ظهبى پطٍضـ ثِ زلیل کبّف  هبّیبىثؿیبضی اظ 
ّبی اؾتطٍئیسی زض ضًٍس تَلیسهثلی ذَز زچبض   َّضهَى

ثطذی اظ هَالٕ تٌْب ضاُ کٌتطل تَلیسهثل  .قًَس  ًمهبى هی
ّب ثِ هٌَٓض افعایف   هبّیبى پطٍضقی اؾتفبزُ اظ َّضهَى

 11ؿتَؾتطٍى ٍ ؾُح َّضهَى اؾتطٍئیسی ّوچَى ت
 Zohar) ثبقس  هیتَلیسهثل المبء کتَتؿتَؾتطٍى خْت 

and Mylonas, 2001 .)کبضایی  ،زض هُبلِٗ حبيط
زض آظهبیكگبُ زاًكگبُ  یًَتطکیت تَلیس GnRHَّضهَى 

ضؾیسگی  ءٖلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثٕ َجیٗی ؾبضی زض المب
ًْبیی خٌؿی زض هَلسیي هبّی َلایی هَضز ثطضؾی لطاض 

ؾَُح    تبیح ًكبى زاز کِ هَلسیي زضیبفت کٌٌسًُ. گطفت
هیکطٍگطم ثط کیلَگطم ٍظى ثسى  20ٍ 15، 10هرتلف )

ایي َّضهَى ثِ هطحلِ ثبضٍضی  زٍپبهیي(  ّوطاُ ثب آًتی
اهب ّیچیک اظ هَلسیي گطٍُ قبّس )تعضیك ثب ؾطم  ،ضؾیسًس

( ثِ ایي هطحلِ ًطؾیسًس. زٍپبهیي  ّوطاُ ثب آًتی َلَغییفیع
ؾٌتتیک  GnRHهرتلفی زض ظهیٌِ اؾتفبزُ اظ  هُبلٗبت
اثط المبیی  ،ثلَ٘ ًْبیی زض هبّیبى اًدبم قس ءثطای المب
GnRH ًَِّبی هرتلف هبّیبى ثِ اثجبت ضؾیسُ اؾت   زض گ
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(Drori et al., 1994; Podhorec et al., 2016المب .)ء 
ثلَ٘  ءّبی هرتلفی زض ثبظاض ٍخَز زاضًس کِ ثطای المب  کٌٌسُ
 .گیطًس  زض هَلسیي پطٍضقی هَضز اؾتفبزُ لطاض هی ًْبیی

اؾتفبزُ اظ اهب  ،ثبقس  ّب ٖهبضُ ّیپَفیع هی  کٌٌسُءیکی اظ المب
 ٍ ٖهبضُ ّیپَفیعی ثب اقکبلات هرتلفی زض اضتجبٌ اؾت

هكکلات زض ایي ظهیٌِ اًتمبل ثیوبضی اظ  هْوتطیيیکی اظ 
قت ٍ ّوچٌیي ثطزا .ثبقس  زٌّسُ ثِ هبّی گیطًسُ هی هبّی
ثطی ثَزُ ٍ   ؾبظی ٖهبضُ ّیپَفیع کبض ؾرت ٍ ظهبى  آهبزُ

ّبی گٌبزٍتطٍپیي، زاضای ؾبیط   ایي ٖهبضُ ٖلاٍُ ثط َّضهَى
ّب   تَاًٌس فٗبلیت گٌبزٍتطٍپیي  ثبقس کِ هی  ّبیی هی  َّضهَى

 ء(. المبAizen et al., 2017ضا تمَیت یب هْبض کٌٌس )
ّب اؾتفبزُ   ّچطیزیگطی کِ ثِ ََض گؿتطزُ زض    کٌٌسُ

ایي َّضهَى  .ثبقس  َّضهَى گٌبزٍتطٍپیي هی ،قَز  هی
اهب اظ لیوت  ،زاضزهعایبی ثیكتطی ًؿجت ثِ ٖهبضُ ّیپَفیع 

ثبقس ٍ ّوچٌیي یک هَلکَل ثعضگ   ثبلایی ثطذَضزاض هی
اؾت هوکي هرتلف تعضیك آى زض زفٗبت  ،لصا ثبقس. هی
ضا لیت اؾتفبزُ لبث ثٌبثطایي، .ت ثطٍظ ٍاکٌف ایوٌی گطززجؾ

 .(Mylonas and Zohar, 2001ّب ًساضز )  گًَِ   زض ّوِ
 ،ّب ٍخَز زاضز  کٌٌسُ ءاهب ضٍیکطز زیگطی کِ زض هَضز المب

ثب ًبهْبی  GnRHّبی هرتلف َّضهَى   اؾتفبزُ اظ آًبلَگ
 قیویبیی ثط GnRHثبقس. تطکیت   تدبضی هرتلف هی

ّبی ٖفًَی ضا   ّیپَفیع ضیؿک اًتمبل ثیوبضی   ذلاف ٖهبضُ
 GnRHثطز ٍ ًیع اهکبى کبضثطز زٍظّبی نحیح   اظ ثیي هی

یک هَلکَل کَچک  ،ٖلاٍُ ثط آى .کٌس  ضا ایدبز هی
کبّف تحطیک ؾیؿتن ایوٌی  احتوبل ،لصا ثبقس. هی
-ّوچٌیي اظ ثبلاتطیي ؾُح هحَض ّیپَتبلاهَؼ .یبثس  هی

هوکي اؾت زض ایي هؿیط  ٍ کٌس هیگٌبز ٖول -ّیپَفیع
اظ خولِ َّضهَى ضقس،  َٖاهلتحطیک تطقح ؾبیط ؾجت 

یٌس آکِ ثِ نَضت غیط هؿتمین زض فط قَزَّضهَى تیطٍئیس 
ّوچٌیي ثِ زلیل ّوَلَغی  .هثل ًمف هثجت زاضًس تَلیس

ّبی هرتلف   زض ثیي گًَِ GnRHزض تَالی پطٍتئیٌی 
ثطای توبهی ضا ّبی تَلیسی لبثلیت اؾتفبزُ   آًبلَگ ،هبّیبى

زض ثیكتط  ،(. لصاNazari et al., 2009ًس )ّب زاض  گًَِ
کِ فمٍ  GnRHّبی ؾٌتتیک   ّبی تدبضی اظ آًبلَگ  گًَِ

ثبقس ٍ ثِ ضٍـ   قبهل ثرف فٗبل پپتیس )زکبپپتیس( هی
زض هُبلِٗ  گطزز.  اؾتفبزُ هی ،قًَس  قیویبیی تَلیس هی

 ایي َّضهَى اؾتفبزُ قس تَلیسی اظ فطم ًَتطکیت ،حبيط
تَاى ثِ ایي   ًَتطکیت هی GnRHَّضهَى  ّبی  اظ هعیتکِ 

ّبی   ًکتِ اقبضُ کطز کِ ایي َّضهَى ّوبًٌس ؾبیط آًبلَگ
لبثل ؾٌتع ٍ اؾتحهبل ثِ قکل ذبلم  GnRHَّضهَى 
ذلاف َّضهَى ّیپَفیع( ٍ احتوبل اًتمبل  اؾت )ثط

تَاى زض َطاحی تَالی   ّب ٍخَز ًساضز ٍ ّوچٌیي هی  ثیوبضی
پتیس ّوبًٌس لؿوت پطٍتئَلیتیک ّبی پ  آى اظ ؾبیط لؿوت

کِ ثٗس اظ هٌُمِ   GnRHثركی اظ پطٍتئیي کبهل )ؾبیت 
ٍ ثرف ٍاثؿتِ ثِ پطٍتئیي ( فٗبل ثیَلَغیک لطاض زاضز

ّبی ؾٌتتیک( کِ زض   ذلاف آًبلَگ اؾتفبزُ ًوَز )ثط
 ؾَیی،کٌس. اظ   پبیساضی ٍ حفّ ؾبذتبض ؾَم آى کوک هی

ّبیی ؾٌتتیک ّط ؾبلِ   ثب تَخِ ثِ ٍاضزاتی ثَزى آًبلَگ
تکثیط ٍ پطٍضـ نطف تْیِ ایي  هطاکعّعیٌِ ظیبزی زض 

ٍلی  ،زّس  گطزز کِ ّعیٌِ تَلیس ضا افعایف هی  ّب هی  آًبلَگ
ًَتطکیت زض هیعثبى ثبکتطیبیی ٍ  GnRHثب تَخِ ثِ تَلیس 

 اؾت.ّعیٌِ تَلیس آى کوتط  ،ٖسم ًیبظ ثِ ؾٌتع قیویبیی
خبیگعیي هٌبؾجی  ستَاً  سی هیفطم ًَتطکیت تَلی ،ٌبثطایيث

 .ّبی ؾٌتتیک هَخَز زض ثبظاض ثبقس  ثطای آًبلَگ
ًَتطکیت اظ  GnRHثِ ّوطاُ  ،زض هُبلِٗ حبيط

زٍپبهیي )هتَکلَپطاهیس( اؾتفبزُ قس. هُبلٗبت هرتلف   آًتی
ّب اثط المبیی زض ثلَ٘ ًْبیی ٍ   زٍپبهیي  ًكبى زاز کِ آًتی

فٗبلیت ثبلای زٍپبهیي ٍ اثط ٍ ثب تَخِ ثِ  ًساضًساٍٍلاؾیَى 
زض ذبًَازُ  هثل تَلیسثبظزاضًسگی آًْب زض ٖولکطز 
 فمٍ ثِ ّب  زٍپبهیي  ، آًتیکپَضهبّیبى زض فهل تَلیس هثل

ٌَٖاى ثبظزاضًسُ زٍپبهیي زض ایي ذبًَازُ کبضثطز زاضًس   
(Podhorec et al., 2016ثِ ََض کلی .)،  اظ تطکیت

GnRH ِزٍپبهیي   ثلَ٘ ًْبیی ٍ آًتی کٌٌسُ ءٌَٖاى المب   ث
ٌَٖاى ثبظزاضًسُ ٖولکطز زٍپبهیي ثِ ََض گؿتطزُ ثطای    ثِ

 ,.Podrorec et alقَز )  اٍٍلاؾیَى اؾتفبزُ هی ءالمب

زٍپبهیي زض   ٍ آًتی GnRHّبی   تطکیت آًبلَگ. (2016
هفیس  یهَثط ثَزُ ٍ ثِ ٌَٖاى اثعاض هبّیبىچٌسیي گًَِ اظ 

ت تَلیسهثلی ٍ ثسؾت آٍضزى ترن ثطای غلجِ ثط اذتلالا
 ,.Heyrati et alثبقس )  ثبکیفیت زض هَلسیي پطٍضقی هی

2007; Podhorec et al., 2016 .) 
 ءتوبهی زٍظّبی هَضز اؾتفبزُ ؾجت المب ،زض هُبلِٗ حبيط

اثط المبیی َّضهَى ًَتطکیت هَضز  .ثلَ٘ ًْبیی قسًس
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هَى اؾتفبزُ زض ایي هُبلِٗ هكبثِ ثب اثط المبیی َّض
GnRH  هبّی َلایی زض زض  هَضز اؾتفبزُؾٌتتیک

ظاهدیس ثبقس )  هیهُبلٗبت گصقتِ تَؾٍ هحممیي هرتلف 
(. 1390 پیكِ ٍ ّوکبضاى،؛ ضٖیت1388ٍ ّوکبضاى، 

هیکطٍگطم ثط  10اظ زٍظ ( 1388ظازهدیس ٍ ّوکبضاى )
پیكِ   ٍ ضٖیتؾٌتتیک  GnRHکیلَگطم ٍظى ثسى َّضهَى 

 هیکطٍگطم ثط 20ٍ  10ّبی ٍظز( اظ 1390ٍ ّوکبضاى )
 ءؾٌتتیک ثطای المب GnRHَّضهَى  کیلَگطم ٍظى ثسى

. ثب تَخِ فمساى ًوَزًسثلَ٘ ًْبیی زض هبّی َلایی اؾتفبزُ 
هُبلِٗ پیكیي زض هَضز زٍظ هُلَة َّضهَى ًَتطکیت 

 20ٍ  15، 10تَلیسی زض هُبلِٗ حبيط اظ ؾِ زٍظ )
س ٍ توبهی هیکطٍگطم ثط کیلَگطم ٍظى ثسى( اؾتفبزُ ق

ثْتطیي زٍظ ثلَ٘ ًْبیی ضا زاقت، اهب  ءزٍظّب لبثلیت المب
اظ لحبِ ٖولکطز تَلیس هثلی )هَلسیي  هَضز اؾتفبزُ

زض ایي  تط(  کَتبُ تبذیطضیعی کطزُ ثیكتط ٍ زٍضُ   ترن
. ثط هیکطٍگطم ثط کیلَگطم ٍظى ثسى ثَز 20هُبلِٗ زٍظ 

اظ زٍظ اؾبؼ ًتبیح ایي تحمیك هكرى قس کِ زض اؾتفبزُ 
 GnRHهیکطٍگطم ثط کیلَگطم ٍظى ثسى َّضهَى  10

 ،ضیعی قسًس  ًَتطکیت تٗساز هَلسیٌی کِ هَفك ثِ ترن
تَاى آى ضا ثِ   کوتط اظ ؾبیط تیوبضّبی َّضهًَی ثَز کِ هی

 ءًبهٌبؾت ثَزى همساض تعضیمی ایي َّضهَى ثطای المب
ضیعی هَلسیي هبّی َلایی ًؿجت زاز، ظیطا ثط اؾبؼ   ترن
 Cyprinusثطضؾی اًدبم قسُ ثط هَلسیي هبّی کپَض )یک 

carpio)، ّبی َّضهَى   اؾتفبزُ اظ همساض پبییي آًبلَگ
GnRH ضیعی هَلسیي گطزیس )  ٖسم ترن هَختDrori et 

al., 1994 .)ّبی هرتلف ثِ   زّی گًَِ  ؾُح خَاة
زّی ثِ   هتفبٍت ثَز ٍ هیعاى خَاة GnRHَّضهَى 

َّضهَى تعضیمی، هیعاى پبیساضی زٍظ اٍلیِ  َٖاهلی هبًٌس
هبّی ٍ زهبی آة ثؿتگی زاضز    َّضهَى زض ثسى، گًَِ

(Mylonas and Zohar,  2001 .) 
 ،یٌس تکثیط ههٌَٖی هَلسیيآزض فط َٖاهلتطیي   یکی اظ هْن

هثلی  ثبقس کِ ثط ٖولکطز تَلیس  بت تعضیك هَلسیي هیٗزف
عضیك تک تکثیط هَلسیي ثب تثبقس.   هَلسیي تبثیطگصاض هی

 ،ًتبیح ثْتطی ضا ثْوطاُ زاقتّب   زض ثطذی اظ گًَِای   هطحلِ
ای   ظیطا اؾتطؼ ًبقی اظ زؾتکبضی کِ ًمف تٗییي کٌٌسُ

زض  ،کٌس  هی ءّب ایفب  زض ٖولکطز تَلیس هثلی ثطذی گًَِ

 Targonska andثبقس )  کوتط هی ای  هطحلِ   تعضیك تک

Kucharczyk, 2011 .)يط ثِ نَضت تعضیك زض هُبلِٗ حب
 GnRHثِ ََض هٗوَل تعضیك  .ای اًدبم قس  تک هطحلِ

ؾبٖت زض  10-18ؾٌتتیک زض زٍ هطحلِ ثب فبنلِ ظهبًی 
ای   گیطز ٍ تعضیك تک هطحلِ  ذبًَازُ کپَضهبّیبى اًدبم هی

ثبقس. ٖسم   اٍٍلاؾیَى زض ایي ذبًَازُ کبفی ًوی ءثطای المب
 ءلمبؾٌتتیک زض ا GnRHزّی تعضیك یکجبضُ   پبؾد

ٖوط کَتبُ    ضؾیسگی ًْبیی خٌؿی هبّیبى هطثٌَ ثِ ًیوِ
ثبقس. ثب تَخِ ثِ ؾبذتبض پپتیسی   آى زض گطزـ ذَى هی

، ایي َّضهَى زض هٗطو اًَاٖی اظ GnRHَّضهَى 
ٖوط    کِ ؾجت کبّف ًیوِ زاضزاًسٍپپتیساظّب زض ثسى لطاض 

زلیمِ زض  5َجیٗی ثِ هست  GnRHقًَس ثَُضیکِ   آى هی
هبًس ٍ ثٗس اظ آى تَؾٍ پپتیساظّب ترطیت   بلی هیثسى ث

 Gothilf and Zohar, 1991; Zohar andقَز )  هی

Mylonas,  2001 ضؾیسگی ًْبیی ثطای کبهل  ؾَیی،(. اظ
قسى زض هبّیبى هوکي اؾت ثِ چٌسیي ضٍظ ظهبى ًیبظ 

ثبیس زض ایي  GnRHaغلٓت ثبلای  ،ثٌبثطایي .زاقتِ ثبقس
فّ قَز تب غلٓت ثبلا ٍ هَضز هست زض ؾیؿتن گطزقی ح

کٌس. ّوچٌیي  ءاظ گٌبزٍتطٍپیي ًَٔ زٍم المبضا ًیبظی 
قطٍٔ ثِ ثلَ٘  GnRHaهبّیبى ثلافبنلِ ثٗس اظ تعضیك 

پلاؾوب ٍ اؾتطٍئیس هوکي  LHکٌٌس ٍ غلٓت   ًْبیی ًوی
. یبثساؾت چٌس ؾبٖت ثٗس اظ تعضیك َّضهَى افعایف 

ثب  GnRHی ثب ضؾیسگی خٌؿ ءزض پطٍتکل المب ،ثٌبثطایي
ٖوط کَتبُ آى زض ؾیؿتن گطزقی ًیبظ ثِ    تَخِ ثِ ًیوِ

 Mylonasثبقس )  هطتجِ( آى هی 3-2پی )   زض   تعضیك پی

and Zohar, 2001 .)َّضهَى ًَتطکیت  ،زض هُبلِٗ حبيط
تَلیسی زض یک هطحلِ تعضیك قس. تفبٍت َّضهَى تَلیسی 

آى زض ثسى  زض هیعاى پبیساضی احتوبلاًثب َّضهَى ؾٌتتیک 
ای   ثبقس. َّضهَى ًَتطکیت تَلیسی زض ثرف فٗبل ثگًَِ  هی

کِ همبٍهت ثبلایی زض ثطاثط ًّن اؾت َطاحی قسُ 
اظ تغییط  ثطای افعایف پبیساضی .ثبقس پطٍتئَلیتیک زاقتِ

ثرف زکبپپتیس اؾتفبزُ قسُ  ی  ّب  زض ثطذی اؾیسآهیٌِ
 گطزیساؾت ٍ اثتسا ثرف زکبپپتیس َطاحی 

(Mohammadzadeh et al., 2019) چٌسیي ضٍـ ثطای .
ّب قبهل   افعایف ًیوِ ٖوط پپتیس ٍخَز زاضز کِ ایي تکٌیک

 Moradi andثبقٌس )  ّبی قیویبیی ٍ غًتیکی هی  ضٍـ
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Varamini, 2015.)  زض ضٍـ غًتیکی خبیگعیٌی
ثطای  ،ّبیی کِ زض پبیساضی اّویت ثبلایی زاضًس  اؾیسآهیٌِ

تغییط زض  ظیطا، قَز  زُ هیافعایف ًیوِ ٖوط اؾتفب
تَاًس ؾجت   اؾیسآهیٌِ زض اًتْبی آهیٌی ٍ کطثَکؿیلی هی

سُ ؾُح ؾلَل ًِ ٖوط ٍ توبیل اتهبل ثِ گیطوافعایف ًی
(. ثطای َطاحی ثرف Blomenroh et al., 2002گطزز )

کِ زض  10ٍ  9، 4، 3، 2ّبی قوبضُ   زکبپپتیس، اؾیسآهیٌِ
ًَٔ یک ٍ ًَٔ  GnRHّبی هرتلف هبّیبى زض   ثیي گًَِ
ثسٍى تغییط زض ًٓط گطفتِ  ،حفّ قسُ ثَزًس زٍ کبهلاً

زض ثیي  8، 7، 5، 1ّبی قوبضُ   اهب اؾیسآهیٌِ ،قسًس
   اؾیسآهیٌِ ،ثٌبثطایي .ثبقس  ّبی هرتلف هتفبٍت هی  گًَِ

اؾیس،   ّبی گلَتبهیک  کِ قبهل اؾیسآهیٌِ یپبیساضتط
اًتربة قس. ، ثبقس  هی تیطٍظیيّیؿتیسیي، لَؾیي ٍ 

 GnRHّب زض اًَأ   زض توبم گًَِ 6قوبضُ    اؾیسآهیٌِ
اهب حًَض ایي اؾیسآهیٌِ زض  ،ثبقس  اؾیسآهیٌِ گلایؿیي هی

 .تَاًس هحلی ثطای ًّن پطٍتئَلیتیک ثبقس  هی 6هَلٗیت 
 Moradi andقَز )  ؾجت کبّف ًیوِ ٖوط هی ،ثٌبثطایي

Varamini, 2015 .)ًزض خبیگعیٌی گلاؾیي  هٗوَلا
ؾطیي یب ثب   ی زی هبًٌس زی  ثب اؾیسآهیٌِ 6هَلٗیت 
ّیؿتیسیي ٍ لایعیي ؾجت افعایف پبیساضی    اؾیسآهیٌِ

ٍ ( Moradi and Varamini, 2015قَز )  هتبثَلیک هی
ّبی پطٍتئَلیتیک   لؿوت)ٖلاٍُ ثط لؿوت فٗبل پپتیس 

ؾجت حفّ ؾبذتبض  ،(ؾبیت ٍ ثرف ٍاثؿتِ ثِ پطٍتئیي
 گطزز  آى زض ثطاثط ًّن پطٍتئَلیتیک هیؾَم ٍ پبیساضی 

(Anderson and Klungland, 1993).  ِٗزض هُبل
حًَض ؾطیي زض ایي هَلٗیت پبیساضی ثیكتطی زض  ،حبيط

زّی   خَاةثب  ،لصا .ثطاثط ّیؿتیسیي ٍ لایعیي ًكبى زاز
 ای  تعضیك تک هطحلِثب  هٌبؾت زض هَلسیي هَضز هُبلِٗ

هَى هصکَض اظ پبیساضی لبثل َّضکِ تَاى اؾتٌجبٌ کطز   هی
 .زاض اؾتضلجَلی زض ثسى هبّیبى ثطذَ

یٌس تکثیط ههٌَٖی آزض فط هْن َٖاهلاظ  زیگط یکی
اؾبؼ آى  ثبقس کِ ثط  هی تبذیطزٍضُ  ،هَلسیي

ّبی هطثٌَ ثِ ٖولیبت تکثیط ٍ ؾبلي   ضیعی  ثطًبهِ
تطیي   کَتبُ ،قَز. زض هُبلِٗ حبيط  اًکَثبؾیَى اًدبم هی

 20زض هَلسیي تیوبض ؾَم )تعضیك ثب زٍظ  یطذأتظهبى 
قسُ اؾت کِ ثِ  هكبّسُهیکطٍگطم ثط کیلَگطم ٍظى ثسى( 

ٍ ثبلاتطیي  ؾبٖت ثٗس اظ تعضیك اٍٍلاؾیَى ضخ زاز 17هست 
همساض آى زض هَلسیي تیوبض اٍل ٍ زٍم هكبّسُ قس کِ ثِ 

ؾبٖت ثٗس اظ تعضیك َّضهَى اٍٍلاؾیَى  22 ٍ 21 هست
Targonska   ٍKucharczyk (2011 )اتفبق افتبز. 

هطثٌَ ثِ تفبٍت زض  ذیطأتگعاضـ زازًس تفبٍت زض زٍضُ 
 .ثبقس  ٖولکطز َّضهَى زض ؾَُح هرتلف ٍ زهبی آة هی

   ثب تَخِ ثِ یکؿبى ثَزى قطایٍ آظهبیكگبُ ثطای ّوِ
تفبٍت زض  کِ تَاى اؾتٌجبٌ کطز  تیوبضّبی آظهبیكی هی

تفبٍت زض ؾُح  ًتبیح زض تیوبضّبی هرتلف ثِ ٖلت
 Targonska andَّضهَى هَضز اؾتفبزُ ثَز )

Kucharczyk., 2011 .) 
ًَتطکیت تبثیط  GnRHکبضثطز َّضهَى  ،زض هُبلِٗ حبيط

هٌفی ثط ٖولکطز تَلیس هثلی هَلسیي هبّی َلایی ًساقت 
کِ تبثیط هٌفی زض اؾتفبزُ اظ  یکِ ثب ًتبیح ؾبیط هحممیٌ

ثط ٖولکطز تَلیس  GnRHّبی هرتلف َّضهَى   آًبلَگ
هُبثمت  ،ّبی هرتلف ضا هكبّسُ ًکطزًس  هثلی هَلسیي گًَِ

 ,.Nazari et al., 2009; Podhorec et alزاقت )

2016.) 
تَاى   ثب تَخِ ثِ ًتیدِ ثسؾت آهسُ اظ هُبلِٗ حبيط هی

زض  یًَتطکیت تَلیس GnRHَّضهَى اؾتٌجبٌ کطز کِ 
 ،جیٗی ؾبضیآظهبیكگبُ زاًكگبُ ٖلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثٕ َ

 ءٍ لبثلیت المبثبقس  هیفٗبلیت ثیَلَغیک هٌبؾت زاضای 
تَاًس ثِ   هی ،لصا زاضز.زض هَلسیي پطٍضقی ضا ثلَ٘ ًْبیی 

ٌَٖاى یک آًبلَگ ذبل ثطای زضهبى اذتلالات تَلیسهثلی 
زٌّسگبى لطاض گیطز. ثطای تٗییي زٍظ   زض زؾتطؼ پطٍضـ

یوبض زضیبفت هَثط، ثب تَخِ ثِ حهَل ثْتطیي ًتیدِ زض ت
هیکطٍگطم َّضهَى ًَتطکیت ثط کیلَگطم ٍظى  20کٌٌسُ 

ثسى، ٖسم ثطضؾی زٍظّبی ثبلاتط، خْت تٗییي زٍظ َّضهَى 
 ثبقس.  ًیبظ ثِ هُبلٗبت ثیكتط هی

 
 تشکر و قذردانی

پػٍّف حبيط زض زاًكگبُ ٖلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثٕ َجیٗی 

َلی، ؾبضی اًدبم قس. اظ ّوکبضاى آظهبیكگبُ ؾلَلی ٍ هَلک

آظهبیكگبُ غًتیک ٍ تکثیط ٍ پطٍضـ گطٍُ قیلات خْت 

 .گطزز ؾپبؾگعاضی هی ،ّوکبضی ٍ فطاّن ًوَزى تؿْیلات
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 Carassiusپلاؾوبی اؾپطهی زض هبّی لطهع )

auratus gibelio هدلِ ظیؿت قٌبؾی ایطاى، خلس .)
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 ٍ رکریبئی، ح. ،پَرثببت، س.  صذق ،سَداگر، م.
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Abstract 

Different hormones are used to induce final sexual maturation in fish breeders and one of these 

hormones is different analogue of gonadotropin releasing hormone (GnRH) with different trade 

names. The aim of this study was to evaluate the biological activity of recombinant GnRH produced in 

the laboratory of Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University on the induction and 

synchronization of ovulation in goldfish broodstock (Carassius auratus).  For this purpose, 20 pairs of 

mature goldfish were obtained from goldfish breeding centers and transferred to wet laboratory of the 

Fisheries Department. Fish were acclimated to experimental conditions for 2 weeks then they were 

divided to 4 treatments. The first, second and third groups received 10, 15 and 20 μg recombinant 

GnRH/kg body weight, respectively, as well as 20 mg metoclopramide (anti-dopamine)/ kg body 

weight and control group was injected by physiological saline with 20 mg metoclopramide (0.09% 

NaCl.) The results showed that the produced recombinant GnRH had the ability to induce final 

maturation in the studied broodstock and all groups received recombinant GnRH ovulated but none of 

the control group ovulated. The latency period in the broods injected by dose of 20 μg/kg was 

significantly lower than the other treatments (p<0.05). There was no significant difference in the total 

obtained egg and relative fecundity between treatments of recombinant GnRH (p<0.05). The results 

indicated that the recombinant GnRH has a good biological activity and it can be introduced as a 

suitable alternative for the treatment of reproductive disorders in goldfish. 
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