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  چکیده
گبلاکتًالیگًسبکبرید    َبی  بیًتیک  ( در تزکیب بب پزیUltra BPَدف اس پضيَش حبضز بزرسی تأثیز پزيبیًتیک تجبری بتبپلاط )

(GOS( یب ایشيمبلتًالیگًسبکبرید )IMOدر مبَی پب )( ر آساد دریبی خشرSalmo caspius( بًد. مبَی آساد دریبی خشر )5/8±00/0 
 BP Ultra +2/0درصد  1/0بیًتیک )  گزم( بزاسبط طزحی تصبدفی ي در قبلب سـٍ تیمبر غذایی شبمل: گزيٌ شبَـد، تیمـبر یک سیه

لیتزی بب سٍ تکزار  300ای   اتیله دایزٌ  تبوک پلی( در وٍ IMOدرصد  Ultra  BP  +2/0درصد 1/0بیًتیک )  ( ي تیمبر دي سیهGOSدرصد 
بیًتیک   در َز تیمبر تًسیع ي بٍ مدت َفت َفتٍ تغذیٍ شدود. در پبیبن ایه آسمبیش، عملکزد رشد ي شبخص کبدی در َز دي تیمبر سیه

داری   بیًتیک بدين تفبيت معىی  یه(، درعیه حبل، ريود ایه بُبًد در تیمبر یک س>05/0pداری داشت )  وسبت بٍ گزيٌ شبَد بُبًد معىی
داری   بیًتیک بٍ تزتیب بطًر معىی  (. تعداد گلبًلُبی قزمش ي سفید در دي تیمبر سیه<05/0pبیًتیک مشًُدتز بًد )  وسبت بٍ تیمبر دي سیه

ه گلبًل قزمش در (. مقبدیز َمًگلًبیه، درصد َمبتًکزیت ي متًسط َمًگلًبی>05/0pوسبت بٍ گزيٌ شبَد کبَش ي افشایش یبفت )
دار پزيتئیه ي چزبی   (. بیشتزیه مقبدیز معىی>05/0pداری وشبن داد )  بیًتیک افشایش معىی  بیًتیک وسبت بٍ تیمبر دي سیه  تیمبر یک سیه

بیًتیک   ه(، مبدٌ خشک لاشٍ در تیمبر یک سی>05/0pبیًتیک مشبَدٌ شد )  بیًتیک ي تیمبر یک سیه  تزتیب در تیمبر دي سیهخبم لاشٍ بٍ
بیًتیک بب تفبيت   (. کمتزیه خبکستز لاشٍ ویش در تیمبر یک سیه>05/0pداری یبفت )  بیًتیک افشایش معىی  وسبت بـٍ تیمبر دي سیه

تًجٍ تیمبر دي   (. وتبیج مطبلعٍ حبضز مبیه کبرآیی قببل>05/0pبیًتیک ي گزيٌ شبَد مشبَدٌ شد )  داری وسبت بٍ تیمبر دي سیه  معىی
َبی   بیًتیک تأثیز بُتزی بز عملکزد رشد ي شبخص  بیًتیک بز افشایش پزيتئیه ي کبَش چزبی لاشٍ بًد، َزچىد تیمبر یک سیه  سیه

 َمبتًلًصی مبَی آساد دریبی خشر داشتٍ است.
‌Salmo caspiusّبی‌ّوبتَلَطی،‌تشکیجبت‌ثذى،‌‌‌ثیَتیک،‌ؿبخق‌کجذی،‌ؿبخق‌‌ػیي کلیدی: لغات

‌
 وًیسىذٌ مسئًل*
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 مقدمه
تشیي‌ساّکبس‌خْت‌ثِ‌حذالل‌سػبًذى‌تدَیض‌‌‌اهشٍصُ،‌هتذاٍل

‌اص‌‌‌ثیَتیک‌‌آًتی ‌اػتفبدُ ‌آثضیبى، ‌ػلاهت ‌تأهیي ٍ‌ ّب
‌پشٍثیَتیک‌‌هکول ‌ؿبهل ‌صیؼتی ‌پشی‌‌ّبی ‌ٍ‌‌‌ثیَتیک‌‌ّب، ّب
‌‌‌ثیَتیک‌‌ػیي ‌هیکشٍاسگبًیؼن‌‌پشٍثیَتیکّبػت. ‌هَادی‌‌‌ّب ّب

ای‌هیضثبى‌ٍ‌‌‌ٍدُثْجَد‌تؼبدل‌هیکشٍثی‌س‌ػجتّؼتٌذ‌کِ‌
 Singhؿًَذ‌)‌‌ّبی‌سؿذ،‌تغزیِ‌ٍ‌ػلاهت‌هبّی‌هی‌‌ؿبخق

et al., 2011.)ّضوی‌‌‌ّب‌اخضاء‌غزایی‌غیشلبثل‌‌ثیَتیک‌‌پشی‌
‌اص ‌کِ ‌هیکشٍثیَتبی‌‌ّؼتٌذ ‌ثبکتشیبیی ‌تَاصى ‌تغییش عشیك

‌ثْجَد‌‌‌سٍدُ ‌ػجت ‌هفیذ ‌ثبلمَُ ‌ثبکتشیْبی ‌ػوت ‌ثِ ای
 ,Gibson and Glennؿًَذ‌)‌‌ٍضؼیت‌ایوٌی‌هیضثبى‌هی

‌غیشلبثل2004 ‌الیگَػبکبسیذّبی ‌ػوذتبً ‌ثِ‌‌(. ػٌَاى‌‌‌‌‌‌‌‌ّضن
(.‌Aftabgard et al., 2019ثبؿٌذ‌)‌‌ثیَتیک‌هغشح‌هی‌‌پشی

‌پشی ٍ‌ ‌پشٍثیَتیک ‌اص ‌تشکیجی ثیـَتیک‌‌‌ػیي‌،ثیَتیک‌‌ثِ
‌هی ‌ػیي‌‌اعلاق ‌پتبًؼیل‌‌ثیَتیک‌‌ؿَد. ‌داسای ّبیی‌‌‌ّب

‌کبسایی ‌افضایؾ ‌ثْج‌‌ّوچَى ‌ثْجَدغزا، ‌ػولکشدسؿذ، ‌َد
تشکیت‌ثیَؿیویبیی‌ػضلِ،‌افضایؾ‌خوؼیت‌ثبکتشیبیی‌هفیذ‌

‌گًَِ ‌اص ‌ثشخی ٍ‌ ‌لاکتیک ‌اػیذ ‌)ثبکتشیْبی ّبی‌‌‌سٍدُ
‌ثبػیلَع ‌ایوٌی‌‌‌هـخق ‌ػیؼتن ‌ػولکشد ‌استمبء ٍ‌ ّب(

‌(.‌Merrifield et al., 2010ثبؿٌذ‌)‌‌هیضثبى‌هی
‌هکبى ‌ًبثَدی ‌كیبدی، ‌فـبس ‌تخن‌‌افضایؾ ‌‌‌ّبی ٍ‌سیضی

‌دِّ ‌عی ‌صیؼتگبّْب ‌کبّؾ‌‌‌تخشیت ‌ثِ ‌هٌدش ‌اخیش ّبی
‌ ‌دسیبی‌خضس ‌ثَهی‌هبّی‌آصاد  ؿذیذ‌تکثیش‌عجیؼی‌گًَِ

Salmo caspiusلشهض‌اتحبدیِ‌‌فْشػتٍ‌لشاسگیشی‌آى‌دس‌‌
1الوللی‌ثشای‌حفبظت‌اص‌عجیؼت‌)‌ثیي

IUCNاػت‌‌ ‌ؿذُ )
(Jalali and Mojazi Amiri, 2009لزا‌ ػبصهبى‌‌،(.

‌ ‌ایشاى ‌گًَِ‌‌فؼبلیتؿیلات ‌ایي ‌رخبیش ‌ثبصػبصی ٍ‌ حفظ
‌ثب ‌‌تدبسی ‌خضس ‌اسصؽ‌دسیبی ‌تکثیش‌سا ‌عشیك ‌اص ‌ػبلِ ّش

ّبی‌‌‌هبّی‌ٍ‌سّبػبصی‌آى‌ثِ‌سٍدخبًِ‌‌هلٌَػی‌ٍ‌تَلیذ‌ثچِ
‌هبّی(‌ ‌ایي ‌هْبخشت ‌اكلی ‌)هحل ‌خضس ‌دسیبی ‌ثِ هٌتْی

‌(.‌1393)كیبد‌ثَساًی‌ٍ‌ّوکبساى،‌‌دّذ‌هیاًدبم‌
‌اًدبم‌هغبلؼبت‌تغزیِ ‌ایي‌ساػتب ‌یبفتي‌سٍؽ‌‌دس ّبیی‌‌‌ای‌ٍ

ٍیظُ‌‌‌خْت‌استمبء‌ػولکشدسؿذ‌ٍ‌پبساهتشّبی‌فیضیَلَطیک‌ثِ
‌اص‌‌‌ؿبخق ‌لجل ‌خضس ‌دسیبی ‌آصاد ‌هبّی ‌دس ‌خًَی ّبی

‌ایي‌ ‌دس ‌سفتِ ‌ثکبس ‌پشٍثیَتیک ‌اػت. ‌ضشٍسی سّبػبصی

                                                           
1- International Union for Conservation of Nature 

‌ًبم‌تدبسی‌ثتبپلاع‌) BetaPlusهغبلؼِ‌ثب
®
 Ultra; BP 

Ultraحبٍی‌ػلَل‌ )‌‌ ‌گًَِ ‌دٍ ؿبهل‌‌Bacillusّبی‌صًذُ
B. subtilis‌‌ٍB. licheniformisًؼجت‌یک‌ثِ‌یک‌ٍ‌‌ثب‌
‌هی ‌ٍ‌‌‌ثتبئیي ‌سؿذ ‌ػولکشد ‌ثش ‌آى ‌هفیذ ‌اثشات ‌کِ ثبؿذ

‌سٍدُ ‌دس‌‌‌هیکشٍثیَتبی ‌خضس ‌دسیبی ‌آصاد ‌خَاى ‌هبّیبى ای
‌)‌‌Karimzadehِهغبلؼ ‌ّوکبساى ٍ2014‌ )‌ تأییذ‌هَسد

‌گشفت ‌)لشاس ‌گبلاکتَالیگَػبکبسیذ .GOS)2اصاًَاع‌‌‌ یکی
‌غیشا ‌ٍاکٌؾ‌‌لیگَػبکبسیذّبی ‌اص ‌کِ ‌اػت ‌ّضن لبثل

‌هی ‌حبكل ‌لاکتَص ‌هَلکَل‌‌آًضیوی ‌اص ‌ػوذتبً ٍ‌ ّبی‌‌‌گشدد
(‌ ‌اػت ‌ؿذُ ‌تـکیل ‌گبلاکتَص ٍ‌  ,.Zhou et alگلَکض

2010‌ ‌دس(. ‌ثشخی ‌هغبلؼبت گشدیذکِ‌اثجبت
‌‌اص‌گبلاکتَالیگَػبکبسیذ ‌ثبکتشیْبی‌عشیك افضایؾ

‌سؿذ،‌اػیذلاکتیک ‌افضایؾ ‌هٌدشثِ تؼذیل‌‌سٍدُ
‌سٍدُ ‌‌ٍ‌ای‌‌هیکشٍثیَتبی ‌همبٍهت ‌استمبء هَخَدات‌ًیض

 Hoseinifar)‌گشدد‌‌هی‌ؿشایظ‌اػتشع‌دسٍ‌آثضی‌‌یخـک

et al., 2013‌ .)(‌ ػٌَاى‌ ‌‌ثIMO)3‌ِایضٍهبلتَالیگَػبکبسیذ
ّضن‌ثَدُ‌ٍ‌ ‌‌لبثل اًَاع‌الیگَػبکبسیذّبی‌غیش یکی‌دیگش‌اص

ص،‌ایضٍهبلتَتتشااٍص‌ٍ‌اص‌تشکیت‌ایضٍهبلتَص،‌ایضٍهبلتَتشیَص،‌پبًَ
‌ثِ‌ػٌَاى‌پشی ثیَتیک‌دس‌‌‌غیشُ‌تـکیل‌یبفتِ‌اػت‌ٍ‌اخیشاً

‌(.‌Goffin et al., 2011پشٍسی‌هغشح‌ؿذُ‌اػت‌)‌‌آثضی
‌ ‌هغبلؼبت‌‌ثِ ‌اًدبم ‌ثکبسگیشی‌‌‌‌سغن ‌خلَف ‌دس صیبدی
ّبی‌‌‌ثیَتیک‌‌ّبی‌غزایی‌دس‌هبّیبى،‌اثشات‌ػیي‌‌ثیَتیک‌‌ػیي

‌ثبػیلَع ‌پشٍثیَتی‌‌حبٍی ‌الیگَػبکبسیذّبی‌ّبی ٍ‌ ک
‌پشی‌‌غیشلبثل ‌هَسد‌‌‌ّضن ‌هحذٍدی ‌هغبلؼبت ‌دس ثیَتیک

‌اػت ‌گشفتِ ‌لشاس ‌‌.ثشسػی ‌تشکیت ‌هغبلؼبت، ‌ایي  .Bدس

coagulans‌‌ دس‌‌4(COS)‌الیگَػبکبسیذ‌‌کیتَصاىٍ
‌)‌‌صیشگًَِ ‌)کَی( ‌هؼوَلی ‌کپَس ‌هبّی ‌اص  Cyprinusای

carpio var. koi(‌ )Lin et al., 2012‌ ‌تشکیت ،)B. 

licheniformis‌‌ ‌‌5(FOS)‌فشٍکتَالیگَػبکبسیذٍ هبّی‌دس
 Zhang et)‌(Megalobrama terminalisهثلثی‌)‌‌‌ػین

al., 2013, 2015‌ ‌تشکیت ،)B. subtilis‌‌ٍ
‌‌‌هبًبى ‌هشیگبل‌‌6(MOS)الیگَػبکبسیذ ‌ٌّذی ‌کپَس دس

                                                           
2
 Galacto-oligosaccharide 

3
 Isomalto-oligosaccharide 

4
 Chitosan oligosaccharide 

5
 Fructo-oligosaccharide 

6
 Mannan oligosaccharide 
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(Cirrhinus mrigala(‌ )Kumar et al., 2018‌،)
سهبّی‌طاپٌی‌دس‌‌هب‌B. subtilis WB60‌‌ٍMOSتشکیت‌

(Anguilla japonica)‌(Lee et al., 2018تشکیت‌‌ ٍ‌ )
B. subtilis ATCC 6633‌‌ ٍMOSٌّذی‌‌‌ ‌کپَس دس

(‌ ‌)Catla catlaکبتلا )Gupta et al., 2020تأثیشات‌‌ )
‌هثجتی‌ثش‌ػولکشد‌سؿذ‌ٍ‌ایوٌی‌داؿتِ‌اػت.

 ثیَتیک‌حبٍی‌الیگَػبکبسیذّبی‌غیش‌‌تبکٌَى‌تشکیجبت‌ػیي

ّبی‌پشٍثیَتیک‌دس‌ّیچ‌‌‌ثبػیلَع‌‌ثیَتیک‌ٍ‌‌‌ّضن‌پشی ‌‌لبثل
ّبی‌آثضیبى‌دس‌ایشاى‌هَسد‌هغبلؼِ‌لشاس‌ًگشفتِ‌‌‌یک‌اص‌گًَِ‌‌

پظٍّؾ‌حبضش‌ثب‌ّذف‌ثشسػی‌اثشات‌پشٍثیَتیک‌‌،.‌لزااػت
تدبسی‌ثتبپلاع‌)حبٍی‌ثبػیلَع(‌دس‌تشکیت‌ثب‌ّش‌یک‌اص‌

‌ٍ‌‌‌ثیَتیکپشی ‌گبلاکتَالیگَػبکبسیذ ّبی
‌تشکیت‌ػیيایضٍهبلتَالیگَػبکب ‌لبلت‌دٍ ثیَتیک‌ثش‌‌‌سیذ‌دس
سؿذ،‌ؿبخق‌کجذی،‌پبساهتشّبی‌‌ػَاهلتغییشات‌احتوبلی‌

‌دسیبی‌خضس‌ ‌آصاد ‌هبّی‌پبس ‌دس ‌کیفیت‌لاؿِ ّوبتَلَطی‌ٍ
‌لذی(‌عشاحی‌ؿذ.‌‌)هشحلِ‌اًگـت

‌‌
 کار   مواد و روش

ّب‌‌آصهبیؾ‌حبضش‌دس‌ػبلي‌پشٍسؽ‌ثخؾ‌ثْذاؿت‌ٍ‌ثیوبسی
‌ػ ‌هبّیبى ‌تحمیمبت ‌هشکض ‌هبصًذساى،‌دس ‌)تٌکبثي، شدآثی

‌ ‌تؼـذاد ‌ؿذ. ‌اًدبم ‌ثچ180‌ِایشاى( ‌اًگـت‌‌‌ػذد لذ‌‌‌هبّی
‌ٍصى‌ ‌هیبًگیي ‌ثب ‌پبس( ‌)هشحلِ ‌خضس ‌دسیبی ‌آصاد هبّی

(07/0±5/8‌‌ ‌دس ‌حدن‌‌‌اتیلي‌دایشُ‌‌تبًک‌پلی‌9گشم( ای‌ثب
300 ‌ ‌آثگیشی ‌)حدن ‌آة ‌پیَػتِ ‌خشیبى ٍ‌ ‌270لیتش
دفی‌دس‌ػِ‌تیوبس‌ٍ‌هبّی‌دس‌ّش‌تبًک(‌ثِ‌عَس‌تلب‌20لیتش،

‌کٌتشل‌ کیفی‌‌ػَاهلػِ‌تکشاس‌دس‌ّش‌تیوبس‌رخیشُ‌ؿذًذ.
ؿبهل‌دهب‌‌ػَاهلآة‌ثِ‌كَست‌سٍصاًِ‌اًدبم‌ٍ‌هیبًگیي‌ایي‌

(C68/1±‌4/17(‌ ‌هحلَل ‌اکؼیظى ،)35/0±26/7‌
‌‌‌هیلی ٍ‌ ‌لیتش( ‌دس ‌آصهبیؾ‌pH‌(18/0±2/7گشم ‌عَل ‌دس )
‌تبًک‌‌تغزیِ ‌ّوِ ‌ثشای ‌ًَ‌‌ای ‌دٍسُ ‌ثَد. ‌یکؼبى ‌ثِ‌ّب سی

‌ ‌‌12كَست ‌سٍؿٌبیی: ‌ًظش‌‌12ػبػت ‌دس ‌تبسیکی ػبػت
گشفتِ‌ؿذ.‌عی‌دٍ‌ّفتِ‌ػبصگبسی،‌هبّیبى‌ثب‌غزای‌تدبسی‌
اکؼتشٍد‌پبیِ‌)ؿشکت‌فشاداًِ،‌ؿْشکشد،‌ایشاى(‌تغزیِ‌ؿذًذ‌

%‌چشثی‌خبم،‌14%‌پشٍتئیي‌خبم،‌46کِ‌تشکیت‌آى‌ؿبهل‌
10%‌ ‌3%‌خبکؼتش، ‌‌ ٍ‌ ‌خبم ‌ػپغ‌11فیجش %‌سعَثت‌ثَد.

ّفتِ‌ثش‌اػبع‌یک‌عشح‌تلبدفی‌ثب‌ػ7‌‌ِثِ‌هذت‌هبّیبى‌

‌فبلذ‌ ‌اکؼتشٍد ‌تدبسی ‌غزای ‌ؿبهل ‌غزایی تیوبس
‌حبٍی‌‌‌ػیي ‌غزای‌تدبسی‌اکؼتشٍد ‌ؿبّذ(، ثیَتیک‌)تیوبس

‌ ‌اص ‌ثتبپلاع‌)‌1/0تشکیجی ‌پشٍثیَتیک‌تدبسی  BPدسكذ

Ultraؿشکت(‌ )Biochem ‌ ٍ‌ ‌آلوبى( دسكذ‌‌2/0،
،‌Serva(‌)ؿشکت‌GOSثیَتیک‌گبلاکتَالیگَػبکبسیذ‌)‌‌پشی

ثیَتیک(‌ٍ‌غزای‌تدبسی‌اکؼتشٍد‌‌‌آهشیکب(‌)تیوبس‌یک‌ػیي
‌ ‌اص ‌تشکیجی ‌ثتبپلاع‌)‌1/0حبٍی ‌پشٍثیَتیک  BPدسكذ

Ultra‌ ٍ‌ ‌پشی‌2/0( ‌ایضٍهبلتَالیگَػبکبسیذ‌‌‌دسكذ ثیَتیک
(IMOؿشکت‌(‌)Servaآهشیکـب(‌)تیوبس‌دٍ‌ػیي‌،‌‌‌)ثیَتیک

‌حبٍی ‌ثتبپلاع ‌تدبسی ‌پشٍثیَتیک ‌ؿذًذ. ًؼجتی‌‌تغزیِ
 B. subtilisثشاثش‌اص‌اػپَسّبی‌دٍ‌ػَیِ‌ثبػیلَع‌ؿبهل‌

(DSM 5750)‌‌ٍB. licheniformis (DSM 5749)‌‌ِث
 ;colony-forming unitٍاحذ‌کلٌی‌)‌12/5×12‌10همذاس‌

CFU‌ٍگشم‌دس‌کیلَگشم‌ثتبئیي‌ثَد.‌ّش‌‌921(‌دس‌کیلَگشم‌
‌پشی ‌ٍ‌‌‌دٍ ‌گبلاکتَالیگَػبکبسیذ ثیَتیک
‌کبػٌیایضٍهبلتَالیگَػب ‌گیبُ ‌اص ‌هـتك‌ؿذُ ثَدًذ.‌‌1کبسیذ

‌آهبدُ‌‌ثِ ‌ػیي‌‌هٌظَس ‌دٍ ‌یک‌ٍ ‌تیوبس ثیَتیک،‌‌‌ػبصی‌غزای
ًظش‌اص‌پشٍثیَتیک‌‌‌اثتذا‌تَصیي‌ٍ‌هخلَط‌ًوَدى‌همبدیش‌هَسد

(‌ ‌پشی‌1/0ثتبپلاع ‌دٍ ‌اص ‌ّشیک ٍ‌ ثیَتیک‌‌‌دسكذ(
(‌ ‌ایضٍهبلتَالیگَػبکبسیذ‌‌2/0گبلاکتَالیگَػبکبسیذ ٍ‌ دسكذ(

ثیَتیک‌‌‌اًدبم‌ؿذ.‌ػپغ‌ّش‌دٍ‌تشکیت‌ػیي‌دسكذ(‌2/0)
سا‌دس‌آة‌همغش‌ػَػپبًؼیَى‌ًوَدُ‌ٍ‌ثِ‌كَست‌یکٌَاخت‌
‌ؿذ‌ ‌اػپشی ‌تیوبس ‌ّش ‌اکؼتشٍد ‌غزای ‌ػغح دس

(Aftabgard et al., 2019ػَػپبًؼیَى‌‌ ‌ایدبد ‌ثشای .)
لیتش‌آة‌‌‌هیلی‌100ثیَتیک‌‌‌ثشای‌ّش‌یک‌اص‌دٍ‌تیوبس‌ػیي

س‌ًظش‌گشفتِ‌ؿذ.‌دس‌غزای‌یک‌کیلَگشم‌غزا‌د‌ءهمغش‌ثِ‌اصا
هبّیبى‌تیوبس‌ؿبّذ‌ًیض‌فمظ‌آة‌همغش‌اػپشی‌گشدیذ.‌‌‌‌ثچِ

‌تْیِ ‌غزاّبی ‌ ثِ ؿذُ ػپغ‌کلیِ تحت‌ ػبػت‌4هذت
‌لشاس‌دادُ‌ؿذ‌تب‌آة‌ ؿشایظ‌اػتشیل‌دس هؼشم‌خشیبى‌َّا

هخلَط‌ؿذُ‌ثب‌غزا،‌تجخیش‌گشدد.‌ػپغ‌غزاّبی‌آهبدُ‌ؿذُ‌
‌هبّی ‌ثچِ ‌هلشف ‌صهبى ‌تب ‌تیوبس ‌ّش ‌ظشٍف‌ثشای ‌دس بى

‌4هخلَف‌پلاػتیکی‌ثش‌اػبع‌ؿوبسُ‌ّش‌تکشاس‌دس‌دهبی‌
 Aftabgardگشاد‌دس‌یخچبل‌ًگْذاسی‌ؿذًذ‌)دسخِ‌ػبًتی

et al., 2019دسكذ‌تَدُ‌صًذ5/1‌‌ُ-2(.‌غزادّی‌ثشاػبع‌

                                                           
1 Chicory 
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(‌اًدبم‌ؿذ.‌ثِ‌هٌظَس‌7‌،13‌‌ٍ19ٍ‌دس‌ػِ‌ًَثت‌)ػبػبت‌
‌َّادُ‌ ‌هٌجغ ‌ثِ ‌کِ ‌یک‌ػٌگ‌َّا ‌تبًک‌ثِ ‌ّش َّادّی،

‌هتلل‌ثَد،‌هدْض‌گشدیذ.‌
‌گزؿت‌ ‌پغ‌اص ‌اًتْبی‌آصهبیؾ‌ٍ ‌صهبى‌‌24دس ػبػت‌اص

لغغ‌تغزیِ،‌پٌح‌هبّی‌ثِ‌عَس‌تلبدفی‌اص‌ّش‌تکشاس‌اًتخبة‌
‌200 گشدیذ‌ٍ‌پغ‌اص‌ثیَْؿی‌ثب‌پَدس‌گل‌هیخک‌ثِ‌هیضاى

‌ؿذ‌‌‌هیلی ‌اًدبم ‌هبّیبى ‌ٍصًی ‌ػٌدؾ ‌اثتذا ‌لیتش ‌دس گشم
(Aftabgard et al., 2019ؿبخق‌ ٍ‌ ‌سؿذ‌‌‌( ‌ًشخ ّبی

‌)‌،‌(DGRسٍصاًِ‌) ‌ٍ‌ضشیت‌تجذیل‌SGRًشخ‌سؿذ‌ٍیظُ )
(‌ ‌ؿذًذ‌FCRغزایی ‌هحبػجِ ‌ریل ‌هؼبدلات ‌عجك )

‌(:1395)هحؼٌی‌ٍ‌ّوکبساى،‌
‌

ٍصى‌ًْبیی(‌;‌ًشخ‌سؿذ‌سٍصاًِ‌)گشم‌دس‌سٍص(‌–دٍسُ‌پشٍسؽ‌ثِ‌سٍص‌/‌)ٍصى‌اثتذایی‌  
یتن‌ٍصى‌ًْبیی(‌(‌;‌ًشخ‌سؿذ‌ٍیظُ‌)دسكذ‌دس‌سٍص(لگبس‌–)دٍسُ‌پشٍسؽ‌ثِ‌سٍص‌/‌)لگبسیتن‌ٍصى‌اثتذایی‌×‌‌100  

 افضایؾ‌ٍصى‌ثذى/ٍصى‌غزای‌هلشف‌ؿذُ‌;‌ضشیت‌تجذیل‌غزایی
‌

‌پٌح‌هبّی‌‌‌پغ‌خَى ‌عشیك‌لغغ‌ػبلِ‌‌هزکَسگیشی‌اص اص
‌اص‌ ‌ّپبسیٌِ ‌هیکشٍّوبتَکشیت ‌لَلِ ‌اص ‌اػتفبدُ ‌ثب ٍ‌ دهی

ّوبتَلَطی‌اًدبم‌‌ػَاهلاًتْبی‌ٍسیذ‌دهی‌ثِ‌هٌظَس‌ثشسػی‌
‌ ؿذ. ‌‌ػَاهلػٌدؾ ‌اػبع ‌ثش ّبی‌‌‌سٍؽّوبتَلَطی

‌ ‌اػبع،‌Houston‌(1990اػتبًذاسد ‌ایي ‌ثش ‌ؿذ. ‌اًدبم )
‌لشهض ‌گلجَلْبی ‌ػفیذ‌‌1(RBC) تؼذاد ‌گلجَلْبی ‌تؼذاد ٍ

(WBC)2ٍ‌‌ؿوبسؽاػتفبدُ‌اص‌لام‌ّوَػیتَهتش‌ًئَثبس‌ثب‌‌
‌سًگ ‌سٍؽ ‌گشدیذ. ‌دساثکیي‌‌3ػٌدی‌‌هحبػجِ ‌هؼشف ثب

‌ ‌ثشای ‌ّوَگلَثیي( ‌غلظت‌‌‌اًذاصُ)ػیبًَهت گیشی
هَسد‌اػتفبدُ‌لشاس‌گشفت.‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌‌4(Hbّوَگلَثیي‌)

‌دس‌‌‌لَلِ ‌آًْب ‌ػبًتشیفیَط ٍ‌ ‌ّپبسیٌِ ‌هیکشٍّوبتَکشیت ّبی
‌ث3500‌ِ ‌دلیمِ ‌دس ‌‌‌‌دٍس ‌خظ‌10هذت ٍ‌ کؾ‌‌‌دلیمِ

تؼییي‌‌5(PCVهخلَف‌ّوبتَکشیت،‌دسكذ‌ّوبتَکشیت‌)
َلَطی‌ؿبهل‌ثبًَیِ‌ّوبت‌ّبی‌‌گشدیذ.‌ثشای‌هحبػجِ‌ؿبخق

‌ ‌هتَػظ ‌ّوَگلَثیي ‌لشهض ‌هتَػظ‌‌6(MCH)گلجَل ٍ
‌ ‌غلظت ‌لشهضّوَگلَثیي ‌همبدیش‌7(MCHC)‌گلجَل ‌اص ،

‌RBCفبکتَسّبیی‌ًظیش‌ ،PCV‌‌ٍHbاػتفبدُ‌گشدیذ.‌دس‌‌
‌لَکَػیت ‌ًؼجت ‌تؼییي ٍ‌ ‌افتشالی ‌تـخیق ّبی‌‌‌ًْبیت،

خَى‌)لٌفَػیت،‌هًََػیت‌ٍ‌ًَتشٍفیل(‌ًیض‌اص‌عشیك‌تْیِ‌
 آهیضی‌گیوؼب‌اًدبم‌ؿذ.‌‌سًگ‌گؼتشؽ‌خًَی‌ٍ

                                                           
1 Red blood cell 
2 White blood cell 
3 Colorimetric 
4 Hemoglobin 
5 Packed cell volume 
6 Mean corpuscular hemoglobin 
7 Mean corpuscular hemoglobin concentration 

،‌کجذ‌هبّیبى‌هزکَس‌8(HSIخْت‌هحبػجِ‌ؿبخق‌کجذی‌)
‌ػٌدؾ‌ ‌هَسد ‌آى ‌ٍصى ٍ‌ ‌ؿذُ ‌خبسج ‌کبلجذگـبیی ‌اص ثؼذ

‌ریللشاس‌گشفت‌ٍ‌ثش‌اػبع‌آى‌ؿبخق‌کجذی‌عجك‌هؼبدلِ‌
‌(:1395هحؼٌی‌ٍ‌ّوکبساى،‌)‌هحبػجِ‌ؿذ

 )ٍصى‌ثذى‌/‌ٍصى‌کجذ(‌;‌ؿبخق‌کجذی‌)دسكذ(‌×‌‌100

لیض‌تمشیجی‌لاؿِ‌اص‌پٌح‌ػذد‌هبّی‌دس‌ّش‌تکشاس‌کِ‌خْت‌آًب
‌ؿذًذ،‌ ‌کبلجذگـبیی ‌کجذی ‌ؿبخق ‌تؼییي ‌هٌظَس ثِ
‌اػتفبدُ‌اص‌ ‌آًبلیض‌لاؿِ‌هبّیبى‌ّش‌تیوبس‌ثب اػتفبدُ‌گشدیذ.

(‌ ‌اػتبًذاسد ‌اًدبم‌AOAC, 1990سٍؽ ‌تکشاس ‌ػِ ‌ثب ٍ‌ )
گشدیذ.‌ػٌدؾ‌پشٍتئیي‌خبم‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌سٍؽ‌کلذال‌ٍ‌اص‌

گیشی‌هیضاى‌ًیتشٍطى‌کل‌ٍ‌ضشة‌آى‌دس‌ػذد‌‌ُ‌عشیك‌اًذاص
‌ػلبس25/6ُ ‌اص ‌ثؼذ ‌چشثی‌خبم ‌ثِ‌‌‌، ‌اتش ‌اتیل ‌دی ‌ثب گیشی

‌دهبی‌ ‌دس ‌آٍى ‌اص ‌اػتفبدُ ‌خـک‌ثب ‌هبدُ سٍؽ‌ػَکؼلِ،
‌ػبًتی‌105 ‌‌دسخِ ‌همذاس‌گشاد ٍ‌ ‌ثبثت ‌ٍصى ‌ثِ ‌سػیذى تب

دسخ550‌‌ِخبکؼتش‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌کَسُ‌الکتشیکی‌دس‌دهبی‌
‌ذت‌چْبس‌ػبػت‌اًدبم‌ؿذ.ثِ‌هگشاد‌‌ػبًتی

‌دادُ ‌ثَدى ‌ًشهبل ‌اثتذا ‌آهبسی، ‌آًبلیض ‌آصهَى‌‌‌خْت ‌ثب ّب
Kolmogorov-Smirnov‌‌ ‌ؿذ. ‌ٍ‌ثشسػی ‌تدضیِ ثشای

‌ٍاسیبًغ‌یک‌‌تحلیل‌دادُ ‌آًبلیض ‌اص ‌9‌‌ٍعشفِ‌‌ّب ‌ؿذ اػتفبدُ
‌هیبًگیي ‌ثیي‌‌‌همبیؼِ ‌ّب ‌آصهَى‌‌‌‌ثِ‌غزایی‌تیوبسػِ ٍػیلِ

‌‌‌داهٌِ‌چٌذ Duncanای
‌هؼٌی‌اًدبم‌10 ‌ػغح ‌دس‌‌‌ؿذ. داس

ی‌افضاس‌‌ًشمثؼتِ‌‌دس‌ایي‌هغبلؼِ‌اص‌ثَد.‌‌>05/0pایي‌آًبلیض‌
SPSS‌(‌23ٍیشایؾ‌)خْت‌سػن‌ًوَداسّب،‌‌.اػتفبدُ‌گشدیذ

‌(‌هَسد‌اػتفبدُ‌لشاس‌گشفت.2007)ًؼخ‌Excel‌‌ًِشم‌افضاس
                                                           
8 Hepatosomatic index 
9 One-way ANOVA 
10 Duncan's multiple range test 
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 نتایج

‌ ‌هیبًگیي ‌ّفتِ‌همبیؼِ ‌پبیبى ‌دس ‌تیوبسّب ‌ثیي ‌ًْبیی ٍصى
(‌ ‌ؿکل ‌دس ‌1ًّفتن ‌ٍصى‌( ‌همبدیش ‌اػت. ‌ؿذُ ‌دادُ ـبى

ثیَتیک‌داسای‌افضایؾ‌‌‌ًْبیی‌دس‌ّش‌دٍ‌تیوبس‌یک‌ٍ‌دٍ‌ػیي
همبیؼِ‌ (.>05/0pداسی‌ًؼجت‌ثِ‌گشٍُ‌ؿبّذ‌ثَدًذ‌)‌‌هؼٌی

‌پبیبى‌‌‌ؿبخق ‌دس ‌ؿبخق‌کجذی‌ثیي‌تیوبسّب ٍ‌ ّبی‌سؿذ
(‌ًـبى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌عجك‌ؿکل2ّفتِ‌ّفتن‌دس‌ؿکل‌)

‌همبدیش‌2) ،)DGR‌ ،SGR‌‌ٍHSI‌‌ٍدس‌ّش‌دٍ‌تیوبس‌یک‌
‌ػیي داسی‌ًؼجت‌ثِ‌گشٍُ‌‌‌ثیَتیک‌داسای‌افضایؾ‌هؼٌی‌‌دٍ

‌ثَدًذ‌) ‌عشفی، (.>05/0pؿبّذ ‌تیوبس‌‌FCR اص ‌دٍ ‌ّش دس
‌ػیي ‌دٍ ٍ‌ ‌کبّؾ‌‌‌یک ‌ؿبّذ ‌گشٍُ ‌ثِ ‌ًؼجت ثیَتیک

‌)‌‌هؼٌی ‌یبفت ‌ؿبخق>05/0pداسی ‌حبل، ‌ػیي ‌دس ّبی‌‌‌(.
‌هؼٌی‌هزکَس ‌ٍ‌‌تغییش ‌یک ‌تیوبس ‌دٍ ‌ثیي ‌سا دٍ‌‌داسی
‌(.<05/0p) ثیَتیک‌ًـبى‌ًذادًذ‌‌ػیي

‌

 

  مقبیسٍ يسن وُبیی بیه تیمبرَب :1شکل 

 ( بیه تیمبرَبست(>00/0p)ستًن مشخص شذٌ بب حزف متفبيت بیبوگز تفبيت معىی دار آمبری )

Figure 1: Comparison of the final weight between the treatments (Column marked with different letter indicates 

statistically significant difference (p<0.05) between the treatments) 

 

 

 ( بیه تیمبرَبFCR( ي ضزیب تبذیل غذایی )HSI(، شبخص کبذی )DGR(، وزخ رشذ ريساوٍ )SGRمقبیسٍ وزخ رشذ يیژٌ ) :2شکل 

 ( بیه تیمبرَبست(>00/0pری )َبی مشخص شذٌ بب حزيف متفبيت بیبوگز تفبيت معىی دار آمب )ستًن
Figure 2: Comparison of the specific growth rate (SGR), daily growth rate (DGR), hepatosomatic index (HSI) and feed conversion 

ratio (FCR) between the treatments (Columns marked with different letters indicate statistically significant difference (p<0.05) 

between the treatments) 
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(‌Hb‌ٍ(،‌ّوَگلَثیي‌)CBCهمبیؼِ‌تؼذاد‌گلجَلْبی‌خَى‌)
افتشالی‌گلجَلْبی‌ػفیذ‌ثیي‌تیوبسّب‌دس‌پبیبى‌ّفتِ‌‌‌‌ًؼجت

(‌ ‌خذٍل ‌دس ‌ؿذ1ُّفتن ‌دادُ ‌ًـبى عجك‌خذٍل‌ اػت.‌‌‌(
‌ػیي1) ‌دٍ ‌یک‌ٍ ‌تیوبس داس‌‌‌ثیَتیک‌داسای‌کبّؾ‌هؼٌی‌‌(،

RBC‌(‌ ‌ثَدًذ ‌ؿبّذ ‌گشٍُ ‌>05/0pًؼجت‌ثِ ‌اص ،‌ػَیی(.
‌ػیي ‌یک ‌هؼٌی‌‌تیوبس ‌افضایؾ ‌داسای ‌‌‌ثیَتیک ‌RBCداس

‌ػیي ‌دٍ ‌تیوبس ‌ثِ ‌)‌‌ًؼجت ‌ثَد ‌همبدیش‌>05/0pثیَتیک .)
دس‌تیوبس‌یک‌ٍ‌دWBC‌‌ٍ(‌ًـبى‌داد‌کِ‌افضایؾ‌1خذٍل‌)

(.‌>05/0pداس‌ثَد‌)‌‌ثیَتیک‌ًؼجت‌ثِ‌گشٍُ‌ؿبّذ‌هؼٌی‌‌ػیي
‌ ‌ػیي‌WBCٍلی ‌تیوبس ‌دٍ ‌تفبٍت‌‌‌ثیي ‌غزایی ثیَتیک
‌)‌‌هؼٌی ‌ًذاد ‌ًـبى ‌افتشالی‌<05/0pداسی ‌ًؼجت ‌ًظش ‌اص .)

‌افضایؾ ٍ‌ ‌لٌفَػیت ‌ًؼجت ‌کبّؾ ‌ػفیذ، گلجَلْبی

‌دٍ‌‌‌ًؼجت ‌تیوبس ‌دس ‌فمظ ‌ًَتشٍفیل ٍ‌ ‌هًََػیت ّبی
داس‌داؿت‌‌‌ثیَتیک‌ًؼجت‌ثِ‌گشٍُ‌ؿبّـذ‌تفـبٍت‌هؼٌی‌‌ػیي

(05/0p<ًؼجت‌ ‌ّوچٌیي .)‌‌‌ ‌ٍ‌لٌفَػیتّـبی ‌هًََػیت ،
‌هؼٌی ‌تفـبٍت ‌دٍ‌‌‌ًَتشٍفیل ‌یک‌ٍ ‌تیوبس ‌دٍ ‌ثیي ‌سا داسی

(،‌تیوبس‌1(.‌عجك‌خذٍل‌)<05/0pثیَتیک‌ًـبى‌ًذاد‌)‌‌ػیي
‌ػیي ‌افضایؾ‌هؼٌی‌‌یک ‌داسای ‌ث‌Hb‌‌ِداس‌‌ثیَتیک ًؼجت

‌ػیي ‌دٍ ‌)‌‌تیوبس ‌ثَد ‌حبل،‌>05/0pثیَتیک ‌دسػیي .)
‌ثیي‌گشٍُ‌ؿب‌‌تفبٍت‌هؼٌی‌Hbؿبخق‌ ّذ‌ٍ‌تیوبس‌داسی‌سا

‌ػیي ‌)‌‌یک ‌ًذاد ‌ًـبى ‌<05/0pثیَتیک ‌اص ‌سًٍذ‌ػَیی(. ،
‌ ‌ػیي‌Hbکبّـی ‌دٍ ‌تیوبس ‌گشٍُ‌‌‌دس ‌ثِ ‌ًؼجت ثیَتیک

‌(.‌>05/0pداس‌ثَد‌)‌‌ؿبّذ‌هؼٌی
‌

‌
 ±)اوحزاف معیبر  بیه تیمبرَبَبی افتزاقی گلبًلُبی سفیذ ي وسبت( Hbَمًگلًبیه ) ،(CBCمقبیسٍ تعذاد گلبًلُبی خًن ) :1جذيل 

 میبوگیه(

Table 1: Comparison of the count of blood cells (CBC), the level of hemoglobin (Hb) and the differential proportions 

of white blood cells (WBC) between the treatments (Mean±SE) 

 تیمبر فبکتًر

 بیًتیکتیمبر دي سیه بیًتیکتیمبر یک سیه شبَذ

‌‌a4000±1380000 b20000±1330000‌c20000±1280000هتش‌هکؼت((‌)ػلَل‌دس‌هیلیRBCلشهض‌)گلجَلْبی‌

‌‌a5/0±5/64 a6/0±62 b5/1±5/57(‌)گشم‌دس‌لیتش(Hbّوَگلَثیي‌)

 ‌b150±16050 a660±19870 a700±20750هتش‌هکؼت()ػلَل‌دس‌هیلی‌(WBCگلجَلْبی‌ػفیذ‌)

‌‌a00/0± 68/0‌ab01/0±65/0‌b02/0±63/0(WBCلٌفَػیت‌)ًؼجت‌اص‌یک‌

 ‌b01/0±04/0 ab01/0±05/0 a01/0±06/0(WBCهًََػیت‌)ًؼجت‌اص‌یک‌
 ‌b01/0±28/0‌ab01/0±30/0 a01/0±32/0(WBCًَتشٍفیل‌)ًؼجت‌اص‌یک‌

‌(‌ثیي‌تیوبسّبػت(>05/0pحشٍف‌هتفبٍت‌ثیبًگش‌تفبٍت‌هؼٌی‌داس‌آهبسی‌)‌ثبهـخق‌ؿذُ‌‌ّبیسدیف)
(Rows marked with different letters indicate statistically significant difference (P<0.05) between the treatments) 

‌
(‌ ‌ّوبتَکشیت ‌همبدیش ‌PCVهمبیؼِ ‌هتَػظ ّوَگلَثیي‌(،

گلجَل‌ّوَگلَثیي‌غلظت‌(‌ٍ‌هتَػظ‌MCH)گلجَل‌لشهض‌
(‌ًـبى‌3ّفتِ‌ّفتن‌دس‌ؿکل‌)دس‌پبیبى‌‌(MCHC)‌لشهض

‌ؿذُ ‌عجك‌ؿکل‌‌‌دادُ ‌یک‌ػیي3)‌‌‌اػت. ‌تیوبس ثیَتیک‌‌‌(،
‌افضایؾ‌هؼٌی ‌‌‌داسای ‌‌PCVداس ٍMCH‌‌ٍد‌ ًؼجت‌تیوبس

‌ایي‌ؿبخق>05/0pثیَتیک‌ثَد‌)‌‌ػیي ‌همبدیش ‌تفبٍت‌‌‌(. ّب
‌یک‌ػیي‌‌هؼٌی ‌تیوبس ٍ‌ ‌ؿبّذ ‌گشٍُ ‌ثیي ‌سا ثیَتیک‌‌‌داسی

،‌سًٍـذ‌MCHکِ‌ثِ‌اػتثٌبء‌‌(‌دس‌حبلی<05/0pًـبى‌ًذاد‌)
‌ػیي‌PCVکبّـی‌ ‌دٍ ‌تیوـبس یَتیک‌ًؼجت‌ثِ‌گشٍُ‌ث‌‌دس

‌هؼٌی ‌)‌‌ؿبّذ ‌ثَد ‌>05/0pداس ‌دٍ‌‌ّوچٌیي(. تیوبس

ثذٍى‌تفبٍت‌‌MCHCثیَتیک‌داسای‌ثیـتشیي‌همبدیش‌‌‌ػیي
ثیَتیک‌‌‌داسی‌ًؼجت‌ثِ‌گشٍُ‌ؿبّذ‌ٍ‌تیوبس‌یک‌ػیي‌‌هؼٌی
‌(.<05/0pثَد‌)

همبیؼِ‌تشکیت‌لاؿِ‌ثیي‌تیوبسّب‌دس‌پبیبى‌ّفتِ‌ّفتن‌دس‌
(‌ ‌2خذٍل ‌ع‌اسائِ( ‌اػت. ‌)ؿذُ ‌خذٍل ‌افضایؾ‌2جك ،)

ًؼجت‌ثِ‌تیوبس‌یک‌‌ثیَتیک‌‌پشٍتئیي‌خبم‌دس‌تیوبس‌دٍ‌ػیي
‌هؼٌی‌‌ػیي ‌ؿبّذ ‌گشٍُ ٍ‌ ‌)‌‌ثیَتیک ‌ثَد ‌دس‌>05/0pداس )
‌هؼٌی‌حبلی ‌تفبٍت ‌خبم ‌پشٍتئیي ‌همبدیش ‌ثیي‌‌‌کِ ‌سا داسی

‌ػیي ‌یک ‌تیوبس ٍ‌ ‌ؿبّذ ‌ًذادًذ‌‌‌گشٍُ ‌ًـبى ثیَتیک
(05/0p>افضایؾ‌چشثی‌خبم‌دس‌تیوبس‌یک‌ ثیَتیک‌‌‌ػیي‌(.
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داس‌‌‌ثیَتیک‌هؼٌی‌‌ًیض‌ًؼجت‌ثِ‌گشٍُ‌ؿبّذ‌ٍ‌تیوبس‌دٍ‌ػیي
‌تیوبس‌>05/0pثَد‌) ‌کبّؾ‌چشثی‌خبم‌دس ‌دسػیي‌حبل، .)

‌ػیي ‌هؼٌی‌‌دٍ ‌ؿبّذ ‌گشٍُ ‌ثِ ‌ًؼجت ‌ثَد‌‌‌ثیَتیک داس
(05/0p<افضایؾ‌هبدُ‌خـک‌دس‌تیوبس‌یک‌ػیي‌.)ثیَتیک‌‌‌

‌ػیي ‌دٍ ‌تیوبس ‌ثِ ‌هؼٌی‌‌ًؼجت ‌)‌‌ثیَتیک ‌ٍ‌>05/0pداس )
(‌ثَد.‌<05/0pداس‌)‌‌ًؼجت‌ثِ‌گشٍُ‌ؿبّذ‌ثذٍى‌تفبٍت‌هؼٌی

‌ػیي ‌دٍ ‌هؼٌی‌‌تیوبس ‌افضایؾ ‌داسای ‌خبکؼتش‌‌‌ثیَتیک داس
‌ػیي ‌یک ‌تیوبس ‌ثِ ‌ثَد‌‌‌ًؼجت ‌ؿبّذ ‌گشٍُ ٍ‌ ثیَتیک

(05/0p<حبلی‌ ‌دس ‌تیوبس‌یک‌ػیي‌( ثیَتیک‌کبّؾ‌‌‌کِ‌دس
‌ؿذ‌‌‌هؼٌی ‌هـبّذُ ‌ؿبّذ ‌گشٍُ ‌ثِ ‌ًؼجت ‌خبکؼتش داس

(05/0p<.)‌

‌

 

 ( MCHC) گلبًل قزمشَمًگلًبیه غلظت متًسط ( ي MCH(، متًسط َمًگلًبیه گلبًل قزمش )PCV: مقبیسٍ َمبتًکزیت )3شکل 

 بیه تیمبرَب

 ( بیه تیمبرَبست(>00/0pَبی مشخص شذٌ بب حزيف متفبيت بیبوگز تفبيت معىی دار آمبری ) )ستًن

Figure 3: Comparison of packed cell volume (PCV), mean corpuscular hemoglobin (MCH) and mean corpuscular 

hemoglobin concentration (MCHC) between the treatments 

(Columns marked with different letters indicate statistically significant difference (P<0.05) between the treatments) 

 

 

‌میبوگیه( ±متزَبی تزکیب لاشٍ بیه تیمبرَب )اوحزاف معیبر مقبیسٍ پبرا :2جذيل 

Table 2: Comparison of body composition parameters between the treatments (Mean±SE) 

 تیمبر‌فبکتًر

 بیًتیکتیمبر دي سیه بیًتیکتیمبر یک سیه شبَذ

‌‌b0/5±0/550‌b8/0±2/552 a0/2±0/630پشٍتئیي‌خبم‌)گشم‌دس‌کیلَگشم(

‌‌a0/4±3/291‌a0/7±5/297‌b4/4±0/270هبدُ‌خـک‌)گشم‌دس‌کیلَگشم(

 ‌b1/2±0/261 a8/1±6/275 c0/7±0/210چشثی‌خبم‌)گشم‌دس‌کیلَگشم(
 ‌b2/0±0/69‌c7/0±6/65 a0/1±0/80خبکؼتش‌)گشم‌دس‌کیلَگشم(

‌تیوبسّبػت(‌(‌ثیي>05/0pداس‌آهبسی‌)‌ّبی‌هـخق‌ؿذُ‌ثب‌حشٍف‌هتفبٍت‌ثیبًگش‌تفبٍت‌هؼٌی)سدیف
(Rows marked with different letters indicate statistically significant difference (p<0.05) between the treatments) 
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 بحث 
ًتبیح‌حبكل‌اص‌تحمیك‌حبضش‌ًـبى‌داد‌کِ‌ثتبپلاع‌حبٍی‌

‌پشی‌‌ػَیِ ‌ثب ‌تشکیت ‌دس ‌ثبػیلَع ثیَتیک‌‌‌ّبی
تَالیگَػبکبسیذ‌احتوبلاً‌هٌدش‌گبلاکتَالیگَػبکبسیذ‌یب‌ایضٍهبل

‌ًتیدِ‌ ‌دس ٍ‌ ‌هَاد‌هغزی‌خیشُ ‌اص ‌افضایؾ‌تَاى‌اػتفبدُ ثِ
DGR‌،SGR‌‌ٍسؿذ‌)ٍصى‌ًْبیی،‌‌ػَاهلداس‌‌‌افضایؾ‌هؼٌی

FCRدس‌هشحلِ‌اًگـت‌ ‌هبّی‌آصاد‌دسیبی‌خضس ‌دس لـذی‌‌‌(
‌هـبثِ‌ًتبیح‌ایي‌هغبلؼیگشد ‌ـذ. ّبی‌غزایی‌‌‌ثیَتیک‌‌ػیيِ،

‌ ‌ث‌‌پشٍثیَتیکحبٍی ‌الیگَػبکبسیذّبی‌ّبی ٍ‌ بػیلَع
‌‌‌پشی ‌خولِ ‌اص ‌+‌B. licheniformisثیَتیک

‌ـبکبسیـَػـَالیگـفشٍکت ‌FOS)ذ ‌دس ‌ػیـه( ‌هثلثی‌ـبّی ن
(M. terminalis(‌)Zhang et al., 2015،)‌‌B. clausii‌

‌هبًبى +‌‌(‌ ‌MOSالیگَػبکبسیذ ،)B. clausii+FOS‌‌ ٍB. 

clausii+MOS+FOS‌‌ ‌دس ‌طاپٌیهبّی ‌کفـک
(Paralichthys olivaceus(‌ )Ye et al., 2011‌ ،)B. 

coagulans+الیگَػبکبسیذ‌‌‌کیتَصاى‌(COSدس‌کَی‌‌)(C. 

carpio koi(‌ )Lin et al., 2012)‌‌ ٍB. subtilis‌‌+
MOS‌(دس‌کپَس‌ٌّذی‌هشیگبل‌C. mrigala(‌)Kumar 

et al., 2018)ؿذًذاستمبء‌ػولکشد‌سؿذ‌ثِ‌هٌدش‌‌.‌
(‌HSIؿبخق‌کجذی‌)داس‌‌‌دس‌پظٍّؾ‌حبضش‌افضایؾ‌هؼٌی

ثیَتیک‌غزایی‌ًؼجت‌ثِ‌گشٍُ‌ؿبّذ‌‌‌دس‌ّش‌دٍ‌تیوبس‌ػیي
‌تأثیش‌‌‌هی ‌تحت ‌کِ ‌ثبؿذ ‌ػلت ‌ایي ‌ثِ ‌احتوبلاً تَاًذ

‌تشکیت‌ؿذُ‌ ‌ایضٍهبلتَالیگَػبکبسیذ ‌یب گبلاکتَالیگَػبکبسیذ
‌ثبػیلَع ‌افضایؾ‌‌‌ثب ‌هلشفی ‌غزای ‌اًشطی ‌ثتبپلاع، ّبی

‌ ‌اًشطی ‌دسًتیدِ ٍ‌ ‌چیبفتِ ‌كَست ‌ثِ ‌کجذ‌هبصاد ‌دس شثی
‌HSIرخیشُ‌ؿذُ‌ٍ‌هٌدش‌ثِ‌افضایؾ‌ٍصى‌کجذ‌ٍ‌ؿبخق‌

‌ثچِ ‌اًگـت‌‌دس ‌گشدیذ‌‌‌هبّیبى ‌خضس ‌دسیبی ‌آصاد ‌هبّی لذ
(Hansen et al., 2008‌.)‌

ثشسػی‌ دس اعویٌبى لبثل ٍ هْن ّبی‌‌ؿبخق اص یکی
 ّبی‌‌ػٌدؾ‌ؿبخق هبّیبى، فیضیَلَطی ٍ ػلاهتی ٍضؼیت

 ٍ هحیغی تغزیِ،‌ػَاهل تأثیش تحت کِ ثبؿذ‌‌آًبى‌هی خًَی
‌) ػي ‌داسد ‌لشاس ‌دس‌Fanouraki et al., 2007آًْب .)

‌هؼٌی ‌کبّؾ ‌ایٌکِ ‌ثِ ‌تَخِ ‌ثب ‌حبضش، ‌تؼذاد‌‌‌هغبلؼِ داس
‌ػیي ‌تیوبس ‌دٍ ‌ّش ‌دس ‌لشهض ‌افضایؾ‌‌‌گلجَلْبی ‌ثب ثیَتیک

‌‌‌هؼٌی ‌همبدیش ‌ّوشاُ‌‌ػَاهلداس ‌ؿبّذ ‌گشٍُ ‌ًؼجت‌ثِ سؿذ
‌ثب‌کب‌،ثَد ‌کبّؾ‌هزکَس‌احتوبلاً ّؾ‌سّبػبصی‌آّي‌اص‌لزا

ثبفت‌ستیکَلَاًذٍتلیبل‌سٍدُ‌ثِ‌خَى‌ثِ‌دلیل‌افضایؾ‌سلبثت‌
ّبی‌هَخَد‌دس‌پشٍثیَتیک‌ثتبپلاع‌دس‌تشکیت‌ثب‌‌‌ثبػیلَع

‌یب‌‌‌ثیَتیک‌‌پشی ‌گبلاکتَالیگَػبکبسیذ ّبی
‌اص‌ ‌غزایی ‌آّي ‌ثیـتش ‌خزة ‌ثشای ایضٍهبلتَالیگَػبکبسیذ

ّبی‌هفیذ‌‌بکتشیثبؿذ‌تب‌ثتَاًٌذ‌سؿذ‌ث‌‌ثبفت‌سٍدُ‌هشتجظ‌هی
‌دٌّذ‌ ‌استمبء ‌سا ‌غزا ‌خزة ٍ‌ ‌ّضن ‌لبثلیت ٍ‌ سٍدُ

(Aftabgard et al., 2019حبئض‌‌ ‌ًکتِ ‌ساػتب، ‌ایي ‌دس .)
‌پشی ‌اص ‌اػتفبدُ ‌اػت‌کِ ‌ایي ‌خیشُ‌‌‌ثیَتیک‌‌اّویت ‌دس ّب
ظشفیتی‌ًظیش‌‌ّبی‌دٍ‌‌غزایی‌هٌدش‌ثِ‌افضایؾ‌خزة‌کبتیَى

ثٌبثشایي،‌‌(.Jenkins et al., 1999گشدد‌)‌‌آّي‌اص‌سٍدُ‌هی
داس‌تؼذاد‌گلجَلْبی‌لشهض،‌ّوَگلَثیي‌ٍ‌دسكذ‌‌‌هؼٌیثْجَد‌

‌دٍ‌ثِ‌تیوبس‌ثیَتیک‌ًؼجت‌‌ػیي‌تیوبس‌یک‌دسّوبتَکشیت‌
‌‌‌ػیي ‌کبسآییثیَتیک ‌پشی‌ثیبًگش ثیَتیک‌‌‌هؤثشتش

‌ایضٍهبلتَالیگَػبکبسیذ‌ ‌ثِ ‌ًؼجت گبلاکتَالیگَػبکبسیذ
ّي‌اص‌دس‌خزة‌آ‌ثتبپلاعّبی‌ثبػیلَع‌‌‌ػَیِدستشکیت‌ثب‌

‌ثچِ ‌اًگـت‌‌سٍدُ ‌ثَدُ‌‌‌هبّیبى ‌خضس ‌دسیبی ‌آصاد ‌هبّی لذ
‌اػت.

‌ ‌هغبلؼِ، ‌ایي ‌هؼٌیدس ‌‌‌استمبء ‌‌WBCداس ‌تیوبس‌دس ‌دٍ ّش

استمبء‌ؿبخق‌‌ثیَتیک‌دس‌همبیؼِ‌ثب‌گشٍُ‌ؿبّذ‌ثیبًگش‌‌ػیي

‌ثچِ ‌ایوٌی ٍ‌ ‌اًگـت‌‌ػلاهت ‌دس‌‌هبّیبى ‌آصاد ‌هبّی بی‌یلذ

‌ ‌ث‌‌هیخضس ‌ًتبیح‌ِ‌ثبؿذ. ‌افضایؾ‌عَس‌هـبثِ‌ثب ایي‌هغبلؼِ،

WBC‌‌ ‌‌بىهبّیدس ‌هثلثی ‌تشکیت‌ػین ‌ثب ‌ؿذُ تغزیِ

‌‌B. licheniformisثیَتیک‌‌‌ػیي +FOS‌(Zhang et 

al., 2013)کَی‌‌ ٍ‌(C. carpio koiثب‌ ‌ؿذُ ‌تغزیِ )‌

 ,.B. coagulans‌+COS‌(Lin et alثیَتیک‌‌‌تشکیت‌ػیي

2012‌ ‌اص ‌گشفت. ‌لشاس ‌تأییذ ‌هَسد ‌ًیض ‌کبّؾ‌ػَیی( ،

‌افضایؾ‌هؼٌیدا‌‌هؼٌی ‌ًؼجت‌لٌفَػیت‌ٍ ‌ًؼجت‌‌س ّـبی‌‌‌داس

ثیَتیک‌ًؼجت‌ثِ‌‌‌هًََػیـت‌ٍ‌ًَتشٍفیـل‌دس‌تیوبس‌دٍ‌ػیي

‌هبکشٍفبطّب،‌ ‌هتمبثل ‌اثش ‌اص ‌ًبؿی ‌احتوبلاً ‌ؿبّذ گشٍُ

‌ًَتشٍفیل‌‌هًََػیت ٍ‌ ‌ثتبپلاع،‌‌‌ّب ‌پشٍثیَتیک ‌ثب ّب

ثیَتیک‌ایضٍهبلتَالیگَػبکبسیذ‌یب‌تشکیجی‌اص‌ثتبپلاع‌ٍ‌‌‌پشی

‌غزایی‌هیای ‌ایي‌اثشات‌‌‌ضٍهبلتَالیگَػبکبسیذ‌خیشُ ثبؿذ‌کِ

ّبی‌ثیَتیک‌سا‌ثب‌تؼذیل‌هکبًیضم‌ایوٌی‌راتی‌هشتجظ‌‌‌هکول

‌‌‌کِ‌ّن‌عَسیِ‌داًٌذ‌ث‌‌هی ‌هغبلؼِ‌حبضش، ‌ثب Irianto‌‌ٍساػتب

Austin‌(2002‌ ،)Kumar‌(‌ ‌ّوکبساى ٍ2008‌ٍ‌ )
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Jafarzadeh‌(‌ ‌ّوکبساى ‌ثب‌2015ٍ ‌هـبثِ ‌ًتبیح ‌ثِ ‌ًیض )

‌‌ّبی‌ثیَتیک‌دػت‌یبفتٌذ.‌‌یش‌هکولػب

‌ ‌آثضیبى ‌ثذى ‌ثیَؿیویبیی ‌تأثیشتشکیت ‌‌تحت ػي،‌گًَِ،

 Dumas)‌لشاس‌داسًذتشکیت‌خیشُ‌‌ٍ‌ًَع‌غزاًحَُ‌غزادّی،‌

et al., 2007.)افضایؾ‌هؼٌی‌‌‌‌ ‌پشٍتئیي ‌داس ‌لاؿِ دس‌خبم

ثیَتیک‌ٍ‌‌‌ثیَتیک‌ًؼجت‌ثِ‌تیوبس‌یک‌ػیي‌‌تیوبس‌دٍ‌ػیي

‌ؿبّذ ‌هی‌گشٍُ ‌تشکیت‌تَ‌‌سا ‌احتوبلی ‌هثجت ‌تأثیش ‌ثب اى

‌ػَیِ ‌ثتبپلاع‌‌غزایی ‌ثبػیلَع ٍ‌‌ّبی

ایضٍهبلتَالیگَػبکبسیذ‌ثش‌کبّؾ‌کبتبثَلیؼن‌اػیذّبی‌آهیٌِ‌

‌پشٍتئیي‌ثذى‌هبّی‌ ‌ػٌتض ‌ثْجَد ‌ًتیدِ ‌دس هشتجظ‌ثذى‌ٍ

‌Grisdale-Helland et al., 2013داًؼت‌) دس‌ًتبیدی‌(.

داس‌‌‌یک،‌افضایؾ‌هؼٌیثیَت‌‌ّبی‌تیوبس‌دٍ‌ػیي‌‌هـبثِ‌ثب‌یبفتِ

‌تحت ‌لاؿِ ‌تشکیت‌ػیي‌‌پشٍتئیي‌خبم ‌دٍ  .Bثیَتیک‌‌تأثیش

clausii ‌‌+FOS‌ٍB. clausii ‌‌+MOS‌‌+FOSٍ‌ًیض‌‌

‌تشکیت‌‌‌کبّؾ‌هؼٌی ‌دٍ ‌تأثیش ‌تحت ‌لاؿِ ‌خبم ‌چشثی داس

‌B. clausii ‌‌+MOS‌ٍB. clausii ‌‌+MOSثیَتیک‌‌ػیي

‌ +FOSهبّی‌کفـک‌طاپٌی‌‌  Ye et)هـبّذُ‌ؿذًذ‌‌دس

al., 2011)کپَس‌‌ ‌تغزیِ ‌پظٍّؾ‌حبضش، ‌ًتبیح ‌ثشخلاف .

دس‌‌B. subtilis ATCC 6633(‌ثب‌C. catlaٌّذی‌کبتلا‌)

‌هبًبى ‌ثب ‌هخوش‌‌‌تشکیت ‌اص ‌ؿذُ ‌هـتك الیگَػبکبسیذ

Wickerhamomyces anomalus‌(W-MOSیب‌‌ )

‌هخوش‌‌هبًبى ‌اص ‌ؿذُ ‌هـتك ‌الیگَػبکبسیذ

Saccharomyces cerevisiae‌(S-MOSهٌدش‌ ثِ‌‌(

داسی‌دس‌تشکیت‌لاؿِ‌ًگشدیذ،‌ّشچٌذ‌ثْتشیي‌‌‌تغییش‌هؼٌی

داسی‌دس‌هبّیبى‌تغزیِ‌ؿذُ‌ثب‌‌‌ػولکشد‌سؿذ‌ثب‌تفبٍت‌هؼٌی

هـبّذB. subtilis ATCC 6633‌‌+W-MOS‌‌ُتشکیت‌

‌(.Gupta et al., 2020ؿذ‌)

‌هدوَع، ‌ٍ‌‌دس ‌سؿذ ‌ػولکشد ‌کِ ‌ثَد ‌ایي ‌اص ‌حبکی ًتبیح

‌گلجَل ‌ػٌ‌تؼذاد ‌ثِ ‌خَى ‌ػفیذ ‌ایوٌی‌ّبی ‌ؿبخق َاى

‌ػیي ‌تیوبس ‌دٍ ‌ّش ‌دس ‌ػلَلی ‌سًٍذ‌‌‌اختلبكی ثیَتیک

‌هؼٌی ‌دس‌‌‌افضایـی ‌خًَی ‌پبساهتشّبی ‌ّشچٌذ، ‌داؿت. داس

‌ًؼجت‌ثِ‌تیوبس‌‌‌تیوبس‌یک‌ػیي ثیَتیک‌ػولکشد‌ثْتشی‌سا

داس‌‌‌ثیَتیک‌ًـبى‌داد.‌دس‌ػیي‌حبل،‌افضایؾ‌هؼٌی‌‌دٍ‌ػیي

افضایؾ‌ٍ‌ًیض‌‌ثیَتیک‌‌دس‌تیوبس‌دٍ‌ػیي‌پشٍتئیي‌خبم‌لاؿِ

‌ُّوشاثیَتیک‌‌‌دس‌تیوبس‌یک‌ػیيلاؿِ‌خبم‌داسچشثی‌‌‌هؼٌی

‌ ‌کجذی‌‌هؼٌی‌افضایؾثب ‌ؿبخق ‌تیوبس‌‌داس ‌دٍ ‌ّش دس

‌‌‌ػیي ‌ػغح ‌کِ ‌اػت ‌ایي ‌ثیبًگش دسكذ‌‌1/0ثیَتیک

‌ ‌ػغح ‌ثب ‌تشکیت ‌دس ‌ثتبپلاع دسكذ‌‌2/0پشٍثیَتیک

ثیَتیک(‌‌‌ثیَتیک‌ایضٍهبلتَالیگَػبکبسیذ‌)تیوبس‌دٍ‌ػیي‌‌پشی

ثیَتیک‌‌‌اسای‌پتبًؼیل‌هؤثشتشی‌ًؼجت‌ثِ‌تیوبس‌یک‌ػیيد

‌‌دس ‌هَسدًیبص ‌اًشطی ‌تَلیذ ‌ثشای ‌چشثی ‌هلشف ‌ثذى دس‌ٍ

‌ ‌دس‌‌كشفًِتیدِ ‌‌خَیی ‌پشٍتئیي ‌هلشف ‌حذاکثش‌ٍ تجذیل

پشٍسی‌‌‌ػٌَاى‌ّذف‌اكلی‌آثضی‌‌‌ثِ‌پشٍتئیيغزای‌هلشفی‌ثِ‌

‌‌ثبؿذ.‌‌هیلذ‌هبّی‌آصاد‌دسیبی‌خضس‌‌‌هبّیبى‌اًگـت‌‌‌ثچِ‌دس
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Abstract 

The present study aimed to investigate the effect of the commercial probiotic BetaPlus
®
 Ultra (BP Ultra) in 

combination with the galacto-oligosaccharide (GOS) or the isomalto-oligosaccharide (IMO) prebiotics in 

Caspian trout (Salmo caspius) parr. S. caspius (8.5±0.07 g) was randomly distributed in three dietary treatments 

including: control group, synbiotic treatment I (0.1% BP Ultra + 0.2% GOS) and synbiotic treatment II (0.1% 

BP Ultra + 0.2% IMO) and in nine 300 L circular polyethylene tanks with three replications per treatment and, 

then, fed for seven weeks. At the end of this experiment, growth performance and hepatosomatic index improved 

significantly in both synbiotic treatments compared to the control group (p<0.05). However, the trend of this 

improvement was more noticeable in the synbiotic treatment I compared to the synbiotic treatment II without 

any significant difference (p>0.05). The counts of red and white blood cells in the both synbiotic treatments were 

significantly decreased and increased compared to the control group, respectively (P<0.05). The values of 

hemoglobin, packed cell volume, and mean corpuscular hemoglobin in the synbiotic treatment I showed 

significant increases compared to the synbiotic treatment II (P<0.05). The highest significant levels of crude 

protein and lipid in carcass were observed in the synbiotic treatment II and the synbiotic treatment I, respectively 

(P<0.05). Dry matter of carcass was increased significantly in the synbiotic treatment I compared to the synbiotic 

treatment II (P<0.05). The lowest ash content of carcass was observed in the synbiotic treatment I with a 

significant difference compared to the synbiotic treatment II and the control group (P<0.05). The results of the 

present study demonstrated the remarkable efficiency of the synbiotic treatment II on the protein increase and 

lipid reduction in carcass, although the synbiotic treatment I had a better effect on growth performance and 

hematological parameters in S. caspius. 

Keywords: Synbiotic, Hepatosomatic index, Hematological parameters, Body compositions, Salmo caspius 
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