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 چکیده

‌،ٍ‌اّویت‌سیادی‌در‌سًدیزُ‌غذائی‌بَدُ‌کِ‌ًمؼ Gammaridae پَعتاى‌ًاخَرپا‌هتعلك‌بِ‌خاًَادُ‌‌اًَاع‌عخت‌ّا‌اس‌‌گاهارٍط
‌آل ‌هَاد ‌آلَدگیٍ‌ی‌پالایؼ‌هحیط‌اس ‌اّویت‌سیادی‌‌ؽٌاعایی‌،بٌابزایي‌.دارًذ‌ّای‌هحیطی‌حغاعیت‌بالایی‌ًغبت‌بِ ‌اس آًْا

‌آًدایی ‌اس ‌اعت. ‌ؽٌاعایی‌‌‌بزخَردار ‌ب‌‌ّای‌ریخت‌‌دلیل‌ٍیضگی‌‌‌خٌظ‌گاهارٍط‌بِکِ ‌ؽٌاعی‌ؽبیِ ‌هؾکل‌هیِ ‌بغیار ‌،باؽذ‌‌ّن
اس‌رٍدخاًِ‌خاخزٍد‌در‌ Gammarus komarekiصًی‌گًَِ‌ّذف‌هطالعِ‌حاضز‌ؽٌاعایی‌دلیك‌هَلکَلی‌ٍ‌بزرعی‌رٍابط‌فیلَ

‌بذیي‌هٌظَرًماط‌ایزاى‌ٍ‌خْاى‌ؽزق‌اعتاى‌تْزاى‌در‌همایغِ‌با‌عایز‌ تَر‌دعتی‌‌با‌اعتفادُ‌اس‌بزداری‌‌ًوًٍَِ‌‌آٍری‌‌خوغ‌،بَد.
هٌظَر‌‌بِ‌‌پذیزفت.رت‌ص‌2939‌َتیز‌لغایت‌‌2931بِ‌صَرت‌فصلی‌اس‌هْزرٍدخاًِ‌خاخزٍد‌‌G. komarekiاس‌گًَِ‌‌کَچک

 ّا‌با‌‌ًوDNA‌ًَِ گزدیذ.‌عپظدرخِ‌تثبیت‌‌39ٍ‌در‌الکل‌اتیلیک‌هَلکَلی‌همذاری‌بافت‌اس‌ّز‌ًوًَِ‌با‌اعکالپل‌خذا‌‌عاتهطال

یابی‌ؽذ.‌‌‌(‌تکثیز‌ٍ‌تَالیCOIهیتَکٌذری‌) ذاساکغی عیتَکزٍم یک ٍاحذ سیز صًی لطعِ ٍ اعتخزاج CTAB اس‌رٍػ اعتفادُ
 اس اعتفادُ با‌‌Neighbor Joining‌ٍMaximum Likelihoodتبارؽٌاعی ّای‌‌درخت آى، یابی‌‌تَالی ٍ صى لطعِ تکثیز اس پظ

اعی‌هتعلك‌بِ‌ؽٌ‌‌ّای‌هَردًظز‌اس‌ًظز‌ریخت‌‌ًوًَِ‌اگزچِ‌،ًتایح‌هطالعِ‌حاضز‌ًؾاى‌داد.‌گزدیذًذتزعین‌‌MEGA7افشارّای‌‌‌ًزم
ّای‌هَلکَلی‌ًؾاى‌داد‌‌‌بزرعیحال‌‌‌با‌ایي‌،باؽٌذ‌کِ‌اس‌عایز‌هٌاطك‌ایزاى‌گشارػ‌ؽذُ‌اعت‌‌هی‌ Gammarus komareki گًَِ
ّای‌هطالعِ‌حاضز‌با‌لزار‌گزفتي‌در‌دٍ‌کلاد‌هختلف‌بِ‌دٍ‌دعتِ‌تمغین‌ؽذًذ.‌بٌابزایي،‌ایي‌احتوال‌ٍخَد‌دارد‌کِ‌ؽایذ‌‌‌ًوًَِ

 ‌ .باؽذ‌‌تز‌با‌عایز‌ًؾاًگزّای‌صًتیکی‌هی‌‌ّای‌دلیك‌‌کِ‌اثبات‌ایي‌اهز‌ًیاسهٌذ‌بزرعی‌باؽٌذ.‌‌ّای‌خذاگاًِ‌‌‌تعلك‌بِ‌گًَِّا‌ه‌‌ایي‌ًوًَِ
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 مقدمه
Gammaridaeٞبٌبٔبسٚع وٝ ثشای خب٘ٛادٜ اػز ٘بٔی  

Gammarusخب٘ٛسا٘ی اص ؿبخٝ ثٙذدبیبٖ ٚ سٚد  وبس ٔیٝ ث ،
دشاوبسیذا ٚ    فٛق سدٜ ػششاوب،ٔبلاوٛ   سدٜ دٛػشبٖ،  صیشؿبخٝ ػخز
ؿبُٔ ایٗ ساػشٝ  ٞؼشٙذ.( Amphipoda) یبٖساػشٝ دٚ خٛسدب

ٟ٘ب سا دس چٙذیٗ صیش ساػشٝ ٚ آؿٛد وٝ   ٌٛ٘ٝ ٔی 6000حذٚد 
چٙذ    خٛد دس ثش داس٘ذٜ   ثٙٛثٝ وٝخبی دادٜ اػز وٝ خب٘ٛادٜ 
 خّٕٝ اػزٖ آاص  Gammaridae خب٘ٛادٜ ثبؿذ ٚ  ٔی خب٘ٛادٜ

(Grabowski and Pesi, 2007) . 800سبوٖٙٛ حذٚد  ٌٝ٘ٛ
دس  سٙٛع سا سشیٗ  وٝ ثیؾ ٌبٔبسیذٜ آة ؿیشیٗ ؿٙبػبئی ؿذ٘ذ

خٙغ ٌبٔبسٚع ٔشؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ ٌبٔبسیذٜ  ٔٙبطك ػشد داس٘ذ.
یشیٗ، آثٟبی ؿػشٖٛ ٞب ثٝ ٔیضاٖ صیبدی دس   ٌبٔبسٚع .ثبؿذ  ٔی
ٞبی دسیبیی ٚخٛد داس٘ذ ٚ ٘مؾ وّیذی دس   ؿٛس ٚ صیؼشٍبٜ  ِت

ػبخشبس ٚ ػّٕىشد اخشٕبػبر آثضی ثؼٟذٜ داس٘ذ. ایٗ ٔٛخٛدار 
وٙٙذ ٚ   ای ص٘ذٌی ٔی  اغّت دس اخشٕبػبر ثضسي ثٝ كٛسر دػشٝ

ػٙٛاٖ    دس چشخٝ اسشمبَ وشثٗ دس ص٘دیشٜ غزایی ٘مؾ ٟٕٔی ثٝ
وٙٙذٜ یب ؿىبسچی ٔٛخٛدار خٛاس، چشا   دسشسیٛعٔٛخٛدار 

 ;Kelly  et al., 2002سش یب سخٓ ٚ لاسٚٞب ثؼٟذٜ داس٘ذ )  وٛچه

Christie and Kraufvelin, 2003ٟٕٔی اص ٔٙبثغ  ء( ٚ خض
 ,Costa and Costa)ثبؿٙذ   غزایی ثشای ػبیش ٔٛخٛدار ٔی

طٛس ٚػیؼی دس ٔطبِؼبر    (. ٌبٔبسٚع ٕٞچٙیٗ ث2000ٝ
 Costa et al., 2005; Fialkowski andاوٛسٛوؼیىِٛٛطی )

Rainbow, 2006،) ٝٔطبِؼبر ثشای ٟٔٓ ٔذَ ػٙٛاٖ  ث 

 Kostadinova andاٍُ٘ )-ٞبی ٔیضثبٖ  اِؼُٕ  ػىغ

Mavrodieva, 2005( سىبُٔ ٚ اوِٛٛطی ،)Ironside et al., 

( MacNeil et al., 2004ٞبی ٚاػطٝ )  ٚ سلبثز اٍُ٘ (2003
ٞبی   ی صیبدی ثشای اػشفبدٜ اص ٚیظٌیٞب  سٚد. اٌشچٝ سلاؽ  ثىبس ٔی

 Amphipoda ٔٛسفِٛٛطیه ثشای سؼییٗ سٚاثط فیّٛط٘ی دس ثیٗ 
دس اوثش سدشثی اػز ٚ  ٞب وبٔلاً  ٚخٛد داسد، ٘شبیح ایٗ ثشسػی

 خلٛفدس . ثبؿذ  ٞبی ا٘ذوی ٔی  ثش دبیٝ ٚیظٌیٞب   ٌشٜٚ
ثؼیبس وٕی كٛسر  سحمیمبر Gammaridaeٞبیی ٔب٘ٙذ   ٌشٜٚ

(. ٌبٔبسٚع یىی اص Englisch et al., 2003اػز )ٌشفشٝ 
ثبؿذ وٝ   ٞبی ٘بخٛسدبیبٖ ٔی  سشیٗ خٙغ  سشیٗ ٚ ٔشٙٛع  فشاٚاٖ

ٌٛ٘ٝ ثشای ایٗ خٙغ سٛكیف ؿذٜ اػز  204سبوٖٙٛ 
(Vainola et al., 2008ٟٓٔ ٝو )  ٌٝ٘ٛ ٗٞب دس آةٞبی آٖ  سشی-

ٞبی ایٗ خٙغ   ٞبی ؿیشیٗ ٚخٛد داس٘ذ. ثشای سـخیق ٌٛ٘ٝ
ؿٙبػی ٔشٙٛػی سٛخٝ ؿٛد وٝ اغّت   ٞبی سیخز  بیذ ثٝ ٚیظٌیث

ؿىّی خٙؼی ٚ سغییشار آ٘شٛط٘یه دس حبَ سغییش  دِیُ دٚ   ثٝ
ٞبی   ؿٙبػی سا ثب دیچیذٌی  ثبؿٙذ ٚ ایٗ أش ؿٙبػبیی سیخز  ٔی

ٞبیی اػز وٝ   ٌبٔبسٚع یىی اص خٙغ وٙذ.  سشی ٔٛاخٝ ٔی  ثیؾ

وٝ ٞٙٛص سبوؼٛ٘ٛٔی ٚ ثبؿذ   ٞبی فشاٚاٖ ٔی  داسای ٌٛ٘ٝ
ای دس ٔیبٖ   ای ٚ ثیٗ ٌٛ٘ٝ  ػیؼشٕبسیه ٚ اسسجبطبر دسٖٚ ٌٛ٘ٝ

 ؿٙبػبٖ ٘بٔـخق اػز  آٟ٘ب ثٝ ٔیضاٖ صیبدی دس ٔیبٖ آسایٝ
(Meyran et al., 1997; Costa et al., 2007.)  ٔطبِؼبر

ٞبی ا٘ذن ٚ فمط دس اسسجبط ثب فٖٛ ٚ   فیّٛط٘شیه فمط ؿبُٔ ٌٛ٘ٝ
 ;Englisch et al., 2003ثبؿذ )  خبكی ٔی ٔٙطمٝ خغشافیبیی

Hou et al., 2007ٝٔطبِؼ .)Hou  ( ٖثب ث2007ٚ ٕٞىبسا )ٝ-
سیبیی دس اسسجبط ثب ؿٙبػبیی ٚ ٔیشٛوٙذای   طٖ ٞؼشٝ 4وبسٌیشی 

خٙغ ٌبٔبسٚع ا٘دبْ ؿذ وٝ ػٟٓ اسصؿٕٙذی دس فٟٓ سٚاثط 
فیّٛط٘ی ٚ سبوؼٛ٘ٛٔی ایٗ ٌشٜٚ دیچیذٜ دس الیب٘ٛع اطّغ 

Karaman(1934 ،)Birstein (1945 ،)  ی داؿز. ؿٕبِ
Karaman (1969 ،)Ruffo (1979 ،)Pesce  ٖٕٞىبسا ٚ

(1982)  ٚMateus  ٚ Mateu (1990 )ثشای  دشاوٙذٜ ٔطبِؼبر 

ْ داد٘ذ وـٛس دٚخٛسدبیبٖ ٗ . ا٘دب  ای  ٌؼششدٜثشداسی   ٕٕ٘ٛ٘ٝٞچٙی

 خٟز. ؿذ ا٘دبْ وـٛس ٔخشّف ٘ٛاحی اص ایؼشٍبٜ 185 اص

 ٚ ٔطبِؼبر ایشاٖ آثشیض ٞبی  حٛضٝ ٞبی  ٌٛ٘ٝ بػبییؿٙ

 یبٚسی :ؿبُٔ وٝ ٌشدیذ آغبص وـٛس دٚخٛسدبیبٖ ؿٙبخشی  صیؼز
 صیٙی ،(1381)٘میت  ،(1380) ثٙبوبس (،1380)أشائی ،(1379)
 ٔطبِؼبر. اػز( 1384) كٙبػی ٚ( 1383) ٟ٘بٚ٘ذی(، 1383)

 ٌٛ٘ٝ ػٝ ٔؼشفی ؿبُٔ ثخشیبسی، ٚ اػشبٖ چٟبسٔحبَ دس اخیش

 كفبر اص اػشفبدٜ ٚ ٞب  ٌٛ٘ٝ ایٗ خغشافیبی صیؼشی ثشسػی خذیذ،

( SEM) ٍ٘بس ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی ثب اػشفبدٜ اص سیخشی
 .(Khalaji-Pirbalouty and Sari, 2004, 2006) ثبؿذ  ٔی
ٚ سىبُٔ  یؼشیدظٚٞـٍشاٖ ثٝ ٔجبحث سٙٛع ص سش  ؾیث ؾیٌشا

 ذاید سشی  ؾیث زیٞب إٞ  ٌٛ٘ٝ ییٔٛخت ؿذٜ اػز وٝ ؿٙبػب
ثب سٛخٝ ثٝ  ٞب ٔؼٕٛلاً  ٌٛ٘ٝ ییدس ؿٙبػب ٝیاِٚ ٞبی  یوٙذ. ثشسػ

 ٚ ػذغ اسسجبطبر شدیٌ  یكٛسر ٔ یؿٙبخش  خزیس ٞبی  یظٌیٚ
 ؿٛد  ٞبی ِٔٛىِٛی، سخٕیٗ صدٜ ٔی  دادٜ فیّٛط٘شیه ثب اػشفبدٜ اص

(Kohn, 2003; Franklin et al., 2007; Lorenz and 

Puillandre, 2015) دػشی   صایی، دس ػطح دبییٗ  س فشآیٙذ ٌٛ٘ٝد
ط٘شیه خٕؼیز ٚ دس ػطٛح ثبلاسش آ٘بِیضٞبی  سىبُٔ، آ٘بِیضٞبی

 ٞبی  سٛاِی آ٘بِیض(. Olivera, 2006) فیّٛط٘شیه ٔطشح اػز
 صیؼشی ثش دبیٝ اكَٛ ٔحىٓ سىبُٔ اػشٛاس اػز. ٔؼٕٛلاً

یىذیٍش ثب  ٞبی صیؼشی ٔشسجط ثب  سٛاِی 2ٚ ٚاٌشایی 1سـبثٟبر
ثبیذ دس لبِت  ٚ ؿٛ٘ذ  ٔی ٕٞشدیفی )ا٘طجبق( سٛاِی ٔـخق

 سٚ فیّٛط٘ی  ٔٛسد سفؼیش لشاس ٌیش٘ذ. اص ایٗ ٞبی فیّٛط٘شیىی  دسخز
ثیٛا٘فٛسٔبسیه ٔحؼٛة  دس ٟٔٓ ٚ ثٙیبدی ٞبی ٜ حٛصاص  ِٔٛىِٛی

(. فیّٛط٘شیه ٔطبِؼٝ Puillandre et al., 2012ؿٛد )  ٔی
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ػشفبدٜ اص ٕ٘ٛداسٞبی سىبّٔی ٔٛخٛدار ص٘ذٜ ثب ا سبسیخچٝ
٘بٔٝ  ٜ اخذاد ٚ ؿدش ؿىُ ثشای ٘ـبٖ دادٖ ٞبی( دسخشی  )دیبٌشاْ

ٞبی ِٔٛىِٛی وٝ ثٝ   أشٚصٜ دادٜ(. Kohn,1990) خب٘ذاساٖ اػز
ا٘ذاص   چـٓ ٘ذیب دشٚسئیٗ ٚخٛد داس٘ذ، لبدس  DNAٞبی  سٛاِی ؿىُ

 Kaasاص ٔٛخٛدار فؼّی ٘ـبٖ دٞٙذ ) سا سىبّٔی ثؼیبس ٔٙبػجی

et al., 2010ىٝ ٔٛخٛدار سىبُٔ )ٕ٘ٛ( ی(. صیشا ٕٞب٘طٛس
ٞبی ٔٛاد ط٘شیىی، دس طَٛ صٔبٖ   یبثٙذ، ا٘جبؿشٝ ؿذٖ خٟؾ  ٔی

طی  .ؿٛ٘ذ  ٔٛخت سغییش فٙٛسیذی ٚ سیخشی ٔٛخٛدار ٔی

ػٙٛاٖ سٚؿی ثشای    ، ثDNAٝثبسوذٌزاسی  ٞبی اخیش،  ػبَ
دس ٔیبٖ  ٞب ثٝ ؿىُ چـٍٕیشی  ؿٙبػبیی سبوؼٖٛ

صیؼشی،  ؿٙبػبٖ سٙٛع  ٚ صیؼز ؿٙبػبٖ  ثْٛٞب،   سبوؼٛ٘ٛٔیؼز
ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٌشفشٝ اػز. ایٗ سٚؽ اثضاس لذسسٕٙذی ثشای 

ػٙٛاٖ ٔىُٕ    سٛا٘ذ ثٝ  ٞبی خب٘ٛسی اػز ٚ ٔی  ؿٙبػبیی ٌٛ٘ٝ
 ,.Hebert a et alسبوؼٛ٘ٛٔی ػٙشی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد )

 ٞبی  ثشسػی خذیذ ٚ یبثی  سٛاِی ٞبی  سىٙیه وٝ  آ٘دبیی اص (.2003

 ط٘شیىی ٔطبِؼبر ثشای ؿٕبسی سا  ثی ٞبی  فشكز ِٔٛىِٛی،

ػیشٛوشْٚ  طٖ اص حبضش، ٔطبِؼٝ دس وشدٜ اػز، فشاٞٓ خب٘ذاساٖ
دلیك ٌٛ٘ٝ  ؿٙبػبیی ثشای ثبسوذ، ػٙٛاٖ   ثٝ (COI) یه اوؼیذاص
 ِٔٛىِٛی ٚ ؿٙبػبیی فیّٛط٘شیه ٞبی  ثشسػی .ؿذ اػشفبدٜ

 ثٙیبٍ٘زاسی سا ثؼذی ٔطبِؼبر سٛا٘ذ دبیٝ  ٔی ٔٙطمٝ ٞش ٞبی  ٌٛ٘ٝ

 ؿٙبػی  سیخز اػبعثشً كشفب سبوٖٙٛ ؿذٜ، ا٘دبْ ٔطبِؼبر .وٙذ

 صٔیٙٝ دس ٔطبِؼٝ حبضش، اِٚیٗ دظٚٞؾ ایٙشٚ، اص .اػز ثٛدٜ

 ٞبی  اص ثشسػی ٌضاسؿی سبوٖٙٛ وٝ ٌٛ٘ٝ اػز ِٔٛىِٛی فیّٛط٘ی

 ذٜ٘ـ آٖ دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٘ظش ثجز ِٔٛىِٛی ٚ ؿٙبخشی  سیخز

٘ٛوّئٛسیذی اص  ٞبی  ٔمبیؼٝ سٛاِی دظٚٞؾ ایٗ دس اػز. ٕٞچٙیٗ
ٞبی ثجز ؿذٜ اص ٕٞیٗ ٌٛ٘ٝ دس   سٚدخب٘ٝ خبخشٚد ثب ػبیش سٛاِی

 ا٘دبْ ؿذ.  NCBI  ٚBOLD Systemای   دادٜ دبیٍبٜ
 

 ها مواد و روش
 ثرداری  ًوًَِ

ٞبی   ٔىبٖ ،ثب سٛخٝ ثٝ ثش٘بٔٝ سؼییٗ ؿذٜ ثشای دظٚٞؾ حبضش
 ٘مـٝ ٔـخق ؿذ دس ٞبی ؿشق اػشبٖ سٟشاٖ  دخب٘ٝٔخشّف سٚ

اػبع أىبٖ دػششػی، ٚضؼیز  ٞب ثش  ا٘شخبة ایؼشٍبٜ. (1)ؿىُ
ٞبی   طجیؼی ٔٙطمٝ، دٛؿؾ ٌیبٞی، ؿیت صٔیٗ، دیٛػشٗ ؿبخٝ

فشػی ثٝ ؿبخٝ اكّی، ػشػز خشیبٖ آة، دٛؿؾ ٌیبٞی ٚ ثؼشش 
 ثب سٛس دػشی وٛچه ثب ثشداسی  ٕ٘ٛ٘ٝ كٛسر دزیشفز.سٚدخب٘ٝ 

 حبؿیٝ ٞبی  صیش ػًٙ اص ٚ ٔشش  ٔیّی یه لطش ثٝ ٞبیی  چـٕٝ

 ٚ داسد دبییٗ خشیبٖ ػشػز ثب آة ٔؼٕٛلاً وٝ ییٞب  چـٕٝ ٚ سٚدٞب
 ٌشفز. كٛسر یا٘شخبث ٞبی  ایؼشٍبٜ آثی ٌیبٞبٖ لاثلای اص ٘یض

 سب دادٜ ؿذ٘ذ ا٘شمبَ آة اص دش ثضسي ظشف یه ثٝ ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ ػذغ

ػذغ  ؿٛد. خذا ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ اص دٛػیذٖ حبَ دس آِی ٔٛاد ٚ ٞب  ؿٗ
 دادٜ ا٘شمبَ دلاػشیىی ظشٚف ثٝ اضبفی ٔٛاد اص ػبسی ٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ,.Özbek et al) ؿذ٘ذ سثجیز %70 اسبَ٘ٛ وشدٖ ثب اضبفٝ ؿذٜ

 ایؼشٍبٜ ٞش ثشای ثشداسی  سبسیخ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔحُ ثشچؼت ثب ٚ (2017

ٞب، ثٝ آصٔبیـٍبٜ دا٘ـىذٜ   ٕ٘ٛ٘ٝٚ ػذغ  ؿذٜ ٔـخق
ذضؿىی دا٘ـٍبٜ سٟشاٖ ٔٙشمُ ٌشدیذ ٚ دغ اص ؿٙبػبیی دأ

ٞبی ِٔٛىِٛی   خٟز ثشسػی ،سٛػط وّیذٞبی ؿٙبػبیی ٔٛخٛد

 Karaman and Pinkster, 1997) اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٙذ دٔٛس
Stock, 1998;) .ٔخشّف یٞب  ٌٛ٘ٝ ثیٗ سبوؼٛ٘ٛٔیى یٞب  رٚسفب 

. دس ػزا اسدبیذٚ  أدض ِیٚ ػزا وٓ ٌشچٝا ،ٞب  دس ٌبٔبسٚع
 لبثُ ثػخشی ٌٛ٘ٝدٚ  ثیٗ یىطٔشفِٛٛ ٞبی  رٚسفب اسدٔٛ ثشخی

 ؿىُ) ػزا اسدبیذ سثؼیب ٌٛ٘ٝ یهدس  وٝ كفبسی ػز.ا سـخیق
ٔٛفِٛٛطیه  ؿٙبػبیی ثشای ،(یا  آسٚاسٜ یٞب  ِخدب سػبخشب ٚ چـٓ

دغ اص ٞب   ثشای ایٗ ٔٙظٛس ٕ٘ٛ٘ٝ .لشاس ٌشفشٙذ ٔٛسد ثشسػی
ٞب دس صیش   ٕزسـشیح، ٔـبٞذٜ ٚ ؿٙبػبیی لؼ

 ٔٛسدٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی سب ػطح ٌٛ٘ٝ  ٚ اػششیٛٔیىشٚػىٛح
 (. Özbek et al., 2017ؿٙبػبیی لشاس ٌشفشٙذ )

  
 ضٌبسی  ّبی ریخت  ثررسی
 ٚػیّٝ  ثٝ ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ ثذ٘ی اخضای اػششیٛٔیىشٚػىٛح دس صیش

 ثب اِٚیٝ اص ؿٙبػبیی دغ ٚ ؿذٜ خذا ظشیف سـشیح ٞبی  ػٛصٖ
 وّیذٞبی ثب ٔمبیؼٝ ثب سش  دلیك ٔطبِؼٝ ٘ٛسی، ٔیىشٚػىٛح

 Karaman and Pinkster, 1997) ؿٙبػبیی ٔٛخٛد ؿٙبػبیی
Stock, 1998;) كٛسر ٌشفز. ثشسػی خلٛكیبر ،

 ،ٞب  چـٓ اصٜ٘ذا ،ػش سیوٙبٞبی   ةؿىُ ِٛؿٙبػی ٔب٘ٙذ   سیخز
ایٗ دبِخ،  ْثٙذ ػٛ یٞب  چٝسسب ،فٛلب٘ی آسٚاسٜدبِخ  سػبخشب

بخه اَٚ، ؿىُ ٚ دٛؿؾ دبیه ٚ سبطن ؿ ارسدٟیضٚ دٛؿؾ 
... ا٘دبْ ؿذ  ؿبخه دْٚ، سدٟیضار ٌٙبسٛدٛدٞبی اَٚ ٚ دْٚ ٚ

 (.2ؿىُ ٚ  1خذَٚ )
 

 ّبی هَلکَلی  ثررسی
اص ٌشْ اص ثبفز   ٔیّی DNA 50اػشخشاج  ٚ ِٔٛىِٛی اسصیبثیثشای 

 600، ٚ دغ اص ٕٞٛطٖ وشدٖ آٖ، ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اػىبِذُ خذا ؿذ
 CTAB 2( %100 mMTrisHCl, 20ضوٙٙذٜ ٔیىشِٚیشش ثبفش ِی

mM EDTA,1.4 M NaCl, CTAB ) ثٝ آٖ اضبفٝ ٌشدیذ ٚ
ویفیز ٚ  .وّشٚفشْٚ ا٘دبْ ؿذ-ثبلیٕب٘ذٜ اػشخشاج ثب سٚؽ فُٙ

ثب اػشفبدٜ اص اِىششٚفٛسص طَ آٌبسص  اػشخشاج ؿذٜ DNA وٕیز
 % سؼییٗ ٌشدیذ.1
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 (ثرداری )ّبی ًوًٍَِ هَقعیت ایستگبُ (چخذٍدُ رٍدخبًِ جبجرٍد )( هحراستّبی استبى تْراى ): ًقطِ رٍدخب1ًِ ضکل

Figure 1: A map of rivers in Tehran Province within (Right) the Jajroud river zone and the position of sampling stations 

(Left) 

 

 ثرداری در ضرق استبى تْراى ّبی ًوًَِ : ایستگب1ُجذٍل 

Table 1: The sampling stations in the eastern Tehran province 

 ایستگبُ رٍدخبًِ
 هَقعیت جغرافیبیی

 ارتفبع از سطح دریب )هتر( )ضرقی( طَل )ضوبلی( عرض

 خبخشٚد

1 "43  ’55  35⁰ "27  ’31  51⁰ 1931 

2 "26  ’43  35⁰ "65  ’42  51⁰ 1455 

3 "08  ’40  35⁰ "09  ’43  51⁰ 1328 

4 "26  ’31  35⁰ "83  ’47  51⁰ 1167 

 

 LCO1490 5′-GGT CAA)ػذغ ثب اػشفبدٜ اص دشایٕش 

CAA) ATC ATA AAG ATA TTG G-3′, HCO2198 

5′-TAA ACT TCA GGG TGA CCA AAA AAT 

CA-3′ (Folmer et al., 1994) ( ٜای دّیٕشاص   ٚاوٙؾ ص٘دیش

( ا٘دبْ ؿذ. COI) Iخٟز سىثیش لطؼٝ ط٘ی ػیشٛوشْٚ اوؼیذاص 

(، 1Xٔیىشِٚیششی ؿبُٔ ثبفش ) 25ٞش ٚاوٙؾ دس حدٓ 

دیىَٛٔٛ اص ٞش  dNTP ،5ٔٛلاس   ٔیّی MgCl2 ،2/0ٔٛلاس   ٔیّی1

 Tag DNA Polymeraseآ٘ضیٓ  U5/1آغبصٌش سفز ٚ ثشٌـز، 

اٍِٛ ثٛد. ثش٘بٔٝ حشاسسی ثشای ٚاوٙؾ  DNA٘بٌ٘ٛشْ  30-20ٚ 

دسخٝ  95بصی اِٚیٝ: ػ  ٔٛسد٘ظش ؿبُٔ: ٔشحّٝ ٚاػشؿشٝ

دسخٝ  95ػبصی:   دلیمٝ ٚ ٔشحّٝ ٚاػشؿشٝ 2ٔذر    ٌشاد ثٝ  ػب٘شی

دسخٝ  45دلیمٝ، ٔشحّٝ اِحبق:  1ٔذر    ٌشاد ثٝ  ػب٘شی

ٌشاد   دسخٝ ػب٘شی 72ثب٘یٝ، ٔشحّٝ ثؼط:  30ٔذر    ٌشاد ثٝ  ػب٘شی

دسخٝ  72دلیمٝ ٚ ٟ٘بیشبً ٔشحّٝ ثؼط ٟ٘بئی:  90ٔذر    ثٝ

چشخٝ دس ٘ظش ٌشفشٝ  35دلیمٝ ٚ سؼذاد  7ٔذر    ثٝ ٌشاد  ػب٘شی

ثش طَ  bp100 ؿذ. ٔحلٛلار سىثیش ؿذٜ ثٝ ٕٞشاٜ ػبیض ٔبسوش

 آٔیضی ؿذ٘ذ  سً٘ safe stain ثبدسكذ اِىششٚفٛسص ٚ  5/1آٌبسص 

(Asensio, 2007) ٔحلٛلار .PCR  ٗٔٙبػت، خٟز سؼیی

 . خٙٛثی اسػبَ ٌشدیذ٘ذ   وشٜ Bioneerسٛاِی ثٝ ؿشوز 

 
 افساری  آًبلیسّبی ًرم

 اص ثبس اِٚیٗ ثشای حبضش وٝ ٔطبِؼٝ دس آٔذٜ ثذػز ٞبیسٛاِی

 Chromas 2.1.1 افضاس  ٘شْ ثب اػز، ؿذٜ ٔٙطمٝ خبخشٚد ٌضاسؽ

Lite افضاس٘شْ دس ٚ ثشسػیCLC Sequence viewer 6.5.4  ٝث 

 ٞبآٖ  (Frame)خٛا٘ذٖ ؿذ٘ذ، لبِت سشخٕٝ اػیذآٔیٙٝ سٛاِی

 ؿٕبسٜ دسیبفز ثب ٚ (Knudsen et al., 2012) ؿذ سؼییٗ

 ثجز ٌشدیذ٘ذ. ػبیش NCBI طٖ ثب٘ه دس ٞب  سٛاِی دزیشؽ،

ٚ  BOLD Systemاص ػبیز  ٌٛ٘ٝ ٕٞیٗ اص ؿذٜ ثجز ٞبی  سٛاِی

NCBI افضاس   ٞب دس ٘شْ  سٛاِی ػبصی  اػشخشاج ؿذ٘ذ. ٕٞشدیف

ClustalW  ٔبسشیغ  سحّیُ ٚ سدضیٝ ا٘دبْ ؿذ. دسخز فیّٛط٘ی

 ٕٞدٛاسی دیٛ٘ذ یب فبكّٝ ثش ٔجشٙی ٞبی  ثشاػبع سٚؽ ٞب  دٜدا

(Neighbour Joining)ٕٓاحشٕبَ ، ٔبوضی (Maximum 

likelihood) ٔذَ اص اػشفبدٜ ثبK2P افضاس   ٘شْ ثبMEGA7 

(Kumar et al., 2015)  .ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ لشاس ٌشفز 
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 (Tsoi and Chu, 2005)ّبی هختلف ثذى گبهبرٍس : ًوبیی از قسوت2ضکل
Figure 2: schematic view of the Gammarus body plan 

 

ٞب ؿبُٔ   سٛاِی ثجز ؿذٜ دس دبیٍبٜ دادٜ 24دس ایٗ ثشسػی اص 

 5ٞب ٚ   ٞبیی اص ایٗ ٌٛ٘ٝ اص ٘مبط ٔخشّف د٘یب، ػبیش سٛاِی  سٛاِی

ٚ  Lipinskayaسٛاِی ٔطبِؼٝ حبضش، ثٛد٘ذ. ٔطبثك ثب ٘شبیح 

ػبیش ثٝ  ٘ؼجز صیبدی فبكّٝ ثب ٞبیی  ( 2018ٌٕٝ٘ٛٞىبساٖ )

  اص ٌٛ٘ٝ ثشٖٚ ٌشٜٚثٛد٘ذ. ثشای  Gammarusخٙغ  ٞبی  ٌٛ٘ٝ

Chaetogammarus ischnus  ٖاػشفبدٜ ؿذ. ٞذف اص لشاس داد

٘ضدیه ٞبی   ٞبی ولاد دٚس ٔمبیؼٝ ثٟشش ٌٛ٘ٝ  اٚر ٌشٚح ٚ ٌٛ٘ٝ

د ٔطبِؼٝ ای اػز وٝ اص ٘ظش ط٘شیىی ثب ٌٛ٘ٝ ٔٛس  ثٟٓ ثب ٌٛ٘ٝ

 ٚ دٞذ افضایؾ ٔی سا وبس كحز وبس ایٗسفبٚر ثیـششی داسد. 

 وٙذ.   ٔی سش آػبٖ سا ٔمبیؼٝ

 
 نتایج

 ضٌبسی هطبلعبت ریخت
 اَٚ ؿٙبػی، ٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ ؿبخه ثب ثشسػی كفبر سیخز

ؿبخه  ٚ وٓ ٞبی  سبسچٝ داسای ٚ ثذٖ طَٛ ػْٛ سمشیجبً دٚ ٚ ثّٙذ
 دس ػطح سبطن ٚ صیبد طَٛ بث ٔششاوٓ ٞبی  سبسچٝ داسای دْٚ

 خبس یه اَٚ داسای ٌٙبسٛدٛد. اػز ؿذٜ فـشدٜ ؿىٕی دـشی
 ٚ خّفی حبؿیٝ طَٛ دس سش  خبسٞبی وٛچه صیبدی سؼذاد ٚ ٔیب٘ی
 خبس ػٝ ٚ ٔیب٘ی خبس یه داسای دْٚ ٚ ٌٙبسٛدٛد داخّی ػطح
داسای  چٟبسْ ٚ ػْٛ ای  ػیٙٝ دبی. ثبؿذ  ٔی ای لٛی  صاٚیٝ

 ای  دبٞبی ػیٙٝ ٚ وبسدٛع ٚ ٔشٚع سٚی ثّٙذ ٚ صیبد ٞبی  سبسچٝ
 وٛسبٜ ٞبی  سبسچٝ ٚ لٛی خبسٞبی داسای ٞفشٓ اِی دٙدٓ

 دس ٚ ٌشد ٔشاَ  كفحٝ ادی اِٚیٗ ؿىٕی خّفی ٌٛؿٝ. ثبؿٙذ  ٔی
 طَٛ. اػز داس  ٘ٛن سب وٕی چٟبسٌٛؽ ػْٛ ٚ دْٚ كفحبر

 ٚ خبسخی ؿبخٝ طَٛ چٟبسْ ػْٛ ػٝ دٔی دبی داخّی ؿبخٝ
 ٞبی  ِٛة طَٛ. ثبؿذ  ٔی دشٚؽ ٞبی  داسای سبسچٝ ؿبخٝ دٚ ٞش

ثخؾ  دس ٞبیی  سبسچٝ ٚ خبسٞب داسای ٚ ػشم دٚ ثشاثش سّؼٖٛ
ثبؿٙذ   ٔی آٖ دـشی ػطح دس سبسچٝ سؼذادی ٚ ا٘شٟبیی
 (. 6ٚ  5، 4، 3ٞبی   )ؿىُ

 
 هطبلعبت هَلکَلی

 Maximum)سىبّٔی  سٚاثط ٚ فیّٛط٘ی ٔحبػجبر ٘شیدٝ

Likelihood) ML ٚ NJ  (Neighbour Joining) 24  سٛاِی
ٞب   ٚ ػبیش سٛاِی Gammarus Komarekiاص ٌٛ٘ٝ  COIطٖ 

اٍِٛی سٛدِٛٛطی یىؼب٘ی سا ثشای دسخشبٖ سىبّٔی ٘ـبٖ داد. 
ٔٙؼىغ  سىبّٔی دسخشبٖ سٛدِٛٛطی دس اخشلافبر ط٘شیىی ٘شبیح

ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ دس دٚ ؿبخٝ ٔدضا اصٞٓ لشاس   ٕ٘ٛ٘ٝ .ؿذ
، Gammarus sp. SY1(LC057152)ٌشفشٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ 

Gammarus sp. (LC057150) SY3 ،
(LC057151)Gammarus sp. SY4 ٝػبیشای خذا اص   دس ؿبخ 

ٞبی ثجز ؿذٜ اص   ٞبی ٔطبِؼٝ حبضش ٚ حشی ثب ػبیش ٕ٘ٛ٘ٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞب ثب یىذیٍش   ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ،حبَ  لشاس ٌشفشٙذ. ثب ایٗ اص ایشاٖایٗ ٌٛ٘ٝ 

( =90MLٚ ثب اسصؽ ثٛر اػششاح ثبلا ) داؿشٙذؿجبٞز فشاٚا٘ی 
( ٚ98NJ=.دس ولادی ٔـششن لشاس ٌشفشٙذ ) 
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، DCU ضبخک: A2 ،1ضبخک: A1 تلسَى،: T سر،: b( ،MNDP ،DCU ،u3 ،A2 ،A1 ،T  ٍH)a H(PRMX  ٍPLMXّب: ): هقیبس3ضکل

 آرٍارُ دبلخ: PLMX راست، تحتبًی آرٍارُ خدبل: PRMXفَقبًی، آرٍارُ دبلخ: MNDP  ،3 دهی دبی: U3دهی، ثٌذّبی دطتی ًبحیِ: 2

 چخ تحتبًی

Figure 3: Scales. H a (MNDP ،DCU ،u3 ،A2 ،A1 ،T ٍ H). H=head, T= Telson, A1= Antennae,  A2= Antennae DCU, 2: 

posterior tail segment, U3:Uropod,  MNDP3:upper mandibular pulp,  PRMX: lower right mandibular pulp, PLMX: 

lower left mandibular pulp  
 

  
ای : دبی گیرGM1ُ، 1-3هرال : صفحبت ادیEP3-EP1: 4ضکل 

1 ،GN2ُ2ای : دبی گیر 
Figure 4:  EP3-EP1: Epimeral plates 1-3. GM1: 

Clamp foot 1. GN2: Clamp foot2 

-: دبی گیرGM1ُ، 1-3هرال : صفحبت ادیEP3-EP1: 5ضکل 

 2ای : دبی گیرGN2ُ، 1ای 

Figure 5:  EP3-EP1: Epimeral plates 1-3. GM1: 

Clamp foot 1. GN2: Clamp foot 2 
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 هَرد آزهبیص در زیر استریَهیکرٍسکَح G. Komareki ًوبیی از ًوًَِ  :6ضکل 

Figure 6: A close shot of G. Komareki 
 

 ٚ Gammarus sp. SY(LC055974) دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ دیٍش
(LC060665 )Gammarus sp. SY5 ٕٝ٘ٛ٘ ٞبی ثجز   ثب ػبیش

ؿذٜ اص ایٗ ٌٛ٘ٝ اص اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ ثب اسصؽ ثٛر اػششاح 
(57ML=( ٚ )64NJ=دس ولادی ٔـششن لشاس ٌشفشٙذ. سفبٚر )

ٞبی ٔـبثٝ اص ػبیش ٘مبط   ٞبی ثجز ؿذٜ اص ایشاٖ ثب ٌٛ٘ٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ
 دیف ػبصیٕٞش اص ٘ٛوّئٛسیذٞب دغ سفبٚر ؿٕبسؽ ٘شبیح ثبد٘یب 

 7ٞبی  )ؿىُ ثٛد سٚیز لبثُ ٘یض آٖ ٔحبػجٝ چـٕی ٚ افضاس  ٘شْ ثب
ٚ 8.) 
 

 
ّب ًطبى دادُ ضذُ است. . درصذّبی ثَت استراح رٍی گرGammarus kumarekiُگًَِ    Neighbor Joining: درخت فیلَشًی 7ضکل

 ثبضذهطبلعِ در دٍ ضبخِ هجسا هی ّبی هَرددٌّذُ قرار گرفتي ًوًَِّبی قرهس ٍ علاین هطخص ضذُ ًطبىفلص

Figure 7: A Neighbor Joining phylogenic tree of G. Komareki. Percentage bootstraps are indicated above each node. 

Signs indicate isolated position of samples 
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ّب ًطبى دادُ ضذُ درصذّبی ثَت استراح رٍی گرُ .Gammarus kumarekiگًَِ    Maximum Liklihood: درخت فیلَشًی 8ضکل

 ثبضذّبی هَرد هطبلعِ در دٍ ضبخِ هجسا هیدٌّذُ قرار گرفتي ًوًَِاست. فلص قرهس ٍ علاین هطخص ضذُ ًطبى
Figure 8: Maximum Liklihood phylogenic tree of G. Komareki. Percentage bootstraps are indicated above each node. 

Signs indicate isolated position of samples 

 
 بحث

 ،٘ـبٖ دادؿٙبػی   ٞبی سیخز  دغ اص ثشسػی٘شبیح سحمیك 
 Gammarusٌٛ٘ٝ ٔشؼّك ثٝ  ٔطبِؼٝ حبضشٞبی   ٌبٔبسٚع

komareki ٘شبیح ثبؿٙذ وٝ ثب   ٔیZamanpoore  ٖٕٞىبسا ٚ
آٚسی ؿذٜ اص حبؿیٝ   ٞبی خٕغ  ٌبٔبسٚع دسخلٛف( 2011)

ٞبی خب٘جی ػش سٝ كبف،   ِٛة. ٕٞخٛا٘ی داؿزِی اِجشص ؿٕب
سش اص دٚػْٛ   اَٚ وٛسبٜ چـٕبٖ ثضسي ٚ ِٛثیبیی ؿىُ، ؿبخه

ثٙذ ٚ  20-29 1ثٙذ سبطن اكّی ؿبخه طَٛ ثذٖ ٚ وٓ سبس، 
ثؼیبس دشسبس  2ؿبخه  ػٝ ثٙذی اػز. سبطن ضٕیٕٝ آٖ ٔؼٕٛلاً

بی وّیذی ٞ  اص ٚیظٌی ثٙذی اػز 11ٞبی ثّٙذ، اغّت   ثب سبسچٝ
ػّیضادٜ (. Karaman, 1969ثبؿذ )  ؿٙبػی ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔی  سیخز

ٞبی   ٞبی اػشبٖ  ( ٘یض ثب ٔطبِؼٝ ٌبٔبسٚع1387الشذاس ٚ ػبسی )
ٌٛ٘ٝ ٔزوٛس،  دسیبفشٙذؿشلی ٚ اسدثیُ   غشثی، آرسثبیدبٖ  آرسثبیدبٖ

 دس سا ٌٛ٘ٝ ایٗ دشاوٙؾٔحممبٖ . ػزٞب  اػشبٖدس ایٗ ٌٛ٘ٝ غبِت 
 ٚ ػیبٜ دسیبی ػٛاحُ ِٔٛذاٚی، یٛ٘بٖ، ػشبٖ، ؿٕبَثّغبسٔٙبطك 

  وشد٘ذ ٌضاسؽ ایشاٖ ؿٕبَ سشویٝ ٚ وـٛس ؿٕبِی ٘یٕٝ
(Karaman and Pinkster, 1977). ٗایشاٖ دسسا  ٌٛ٘ٝ ای 

 اص ػذغ ٚ آثبد اص ػّطبٖ( 1969؛ 1934)  Karamanثبس  اِٚیٗ
ٖ ٚی ثیب .ٌشدیذ ٌضاسؽ آرسثبیدبٖ دس ػجلاٖ ٞبی  وٜٛ دسٜ ٚیلا

 .داسد ٔٙبطك ایشاٖ ثؼیبسی دس یٚػیؼ دشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ ایٗ داؿز

ِشػشبٖ،  سٟشاٖ، اػشبٖ اص ٌٛ٘ٝ ایٗ اخیش ٞبی  ػبَ دس ٔطبِؼبر
 اػشبٖ ػٝ اص ٚ ثخشیبسی، وشدػشبٖ ٚ چٟبسٔحبَ اكفٟبٖ،

 ٘یض ثٝ ثجز سػیذٜ اػز ٌضاسؽ ٌیلاٖ ٚ ٌّؼشبٖ، ٔبص٘ذساٖ
ٞبی ایٗ   یق ٌٛ٘ٝثشای سـخ. (1387)ػّیضادٜ الشذاس ٚ ػبسی، 

اص خّٕٝ ؿىُ  ؿٙبػی ٔشٙٛػی  ٞبی سیخز  خٙغ ثبیذ ثٝ ٚیظٌی
ٞب، خلٛكیبر صٚائذ دٞب٘ی،   ٞبی ؿبخه  چـٓ، ٚیظٌی

 ,Karaman) سٛخٝ ؿٛد ٞبی یٛسٚدٛد ٚ سبسٞبی آٖ ٚ...  ٚیظٌی

دِیُ دٚؿىّی خٙؼی ٚ سغییشار آ٘شٛط٘یه    وٝ اغّت ثٝ (1969
ؿٙبػی سا ثب   أش ؿٙبػبیی سیخزثبؿٙذ ٚ ایٗ   دسحبَ سغییش ٔی

 Khalaji-Pirbaloutyوٙذ.   سشی ٔٛاخٝ ٔی  ٞبی ثیؾ  دیچیذٌی
 ٚSari (2004 ) چٟبسٔحبَ ٞبی اػشبٖ  ٕ٘ٛ٘ٝثب ٔطبِؼٝ دس ٚ 

 فبلذ سبسچٝ 3 دٔی دبی داسای ایشاٖ دس سا ٌٛ٘ٝ ایٗ ثخشیبسی،

 دس .وٙٙذ  ٔی ٔؼشفی اٌضٚدٛد خبسخی حبؿیٝ سٚی دشٚؽ

( اٌضٚدٛد ٚ ا٘ذٚدٛد دبی 1380 اػشبٖ ِشػشبٖ )أشائی، ٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ
ؽ روش سحبؿیٝ خبسخی ٚ داخّی داسای سبسچٝ دشٚ دس 3دٔی 

ٔـبثٟی اص ؿٕبَ اػشبٖ ِشػشبٖ  ٞبی وٝ ثب ٌضاسؽاػز  ذٜؿ
چٙیٗ ثبؿذ. اػلاْ   ٔی )یٛػفٛ٘ذ، ٔىبسجٝ ؿخلی( ٔٙطجك

وّیذی دس  ػٙٛاٖ كفز  ٝ ث 3دبی دٔی   ٞبی   دس سبسچٝ ٞبیی  سفبٚر
 ٌٛ٘ٝ ایٗ ٞبی  خٕؼیز وبُٔ ٔطبِؼٝ ؿٙبػبیی ایٗ ٌٛ٘ٝ ٘یبصٔٙذ

دس ٔطبِؼٝ حبضش ثش ٔطبِؼبر  ثٝ ٕٞیٗ دِیُ  اػز. ایشاٖ اص
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 خٟز ٔطبِؼبر ِٔٛىِٛی ضشٚسر ،ِزأِٛىِٛی سبویذ ؿذٜ اػز. 

 ٞبی  ٚ ؿٙبػبیی خٕؼیز سبوؼٛ٘ٛٔیه خبیٍبٜ دلیك سؼییٗ

ٗ سحمیك اِٚیٗ ٔطبِؼٝ ػبصد. ای  ٔی ٔـخق سا ٔطبِؼٝ ؿذٜ
 ِٔٛىِٛی ثشای ؿٙبػبیی دلیك ایٗ ٌٛ٘ٝ ثشاػبع

DNAثبؿذ.   اص سٚدخب٘ٝ خبخشٚد ٔی یًٙثبسوذDNA یًٙثبسوذ 
ٔـبثٝ  یهٔٛسفِٛٛط یبرثب خلٛك ییٞب  ٌٛ٘ٝ یقثٝ سـخ

ٔـششن داس٘ذ ٚ سٚاثط  یبیوٝ ٘ ییٞب  ( ٚ ٌٛ٘ٝیخٛاٞش یٞب  )ٌٛ٘ٝ
 كٛسر دس ایٗ صٔیٙٝ وٝ سبوٖٙٛ الذأبسیدشداصد.   یآٟ٘ب ٔ یسىبّٔ

 ٞبی  ٌشٜٚ دس ٞب  سا ثشای ؿٙبػبیی ٌٛ٘ٝ ٌشفشٝ، وبسایی ایٗ سٚیىشد
 ٚ دٛػشبٖ  ػخز ،ٔبٞیبٖدش٘ذٌبٖ،  ٔب٘ٙذ خب٘ٛساٖ اص ثضسٌی

 (.Hebert b et al., 2003) ثٝ اثجبر سػب٘ذٜ اػز سٙبٖ  ٘شْ
سٚدخب٘ٝ ٞبی ٔخشّف دس   ایؼشٍبٍٜٕٞی اص )ٞبی ٔٛسد٘ظش   ٕ٘ٛ٘ٝ

  ؿٙبػی ٔشؼّك ثٝ ٌٛ٘ٝ  اص ٘ظش سیخز (،ثبؿٙذ  خبخشٚد ٔی

Gammarus kumareki ،حبَ ٘شبیح ؿٙبػبیی   ثب ایٗ ثٛد٘ذ
ٞب ثب یىذیٍش ٚ ػبیش ِٔٛىِٛی ٚ دسخز سىبّٔی ٚ سطجیك آٖ

ٞب آؿىبس ػبخز ٞبی ثبسصی سا دس ٔیبٖ آٖ  ٞب اص ایشاٖ سفبٚر  ٕ٘ٛ٘ٝ
ٚ  ٕبٖیػطبساٖ فشی ٔدضا لشاس ٌشفشٙذ. ٞب  ٞب دس ولاد  ٚ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثش اػبع ٘یض ( 1396ٚ ٕٞىبساٖ ) ی( ٚ چٙبس1392) یٔٛػٛ
 یٞب  ٘شٔشٙبٖ ٚ خشچًٙ ؿٙبػبییثٝ   DNA یسٚؽ ثبسوذٌزاس
ٚ ٘شبیح آٟ٘ب ٘ـبٖ داد ثشخی  دشداخشٙذفبسع  حیٌشد ٔٙطمٝ خّ

ٞبی ٔٛفِٛٛطیه ثب ٚخٛد سفبٚر دس سً٘ ٕٔىٗ اػز   ٕ٘ٛ٘ٝ
( ثیبٖ 2000) Knowltonٞبی خذاٌب٘ٝ ثبؿذ.   ٘ٝٔشؼّك ثٝ ٌٛ

 ٌیش٘ذ، ٔٙـب  ٔی لشاس ولاد یه دس ٌٛ٘ٝ دٚ وٝ  صٔب٘ی وشد٘ذ وٝ

 ٞبی  ٌٛ٘ٝ ٚ ٔٛ٘ٛفیّیشیه ٞؼشٙذ سٚاثط داسای ،داس٘ذ یىؼبٖ

ٞبی   سٚؽداس٘ذ.  یىؼب٘ی خذ ؿٛ٘ذ ٚ  ٔی ٔحؼٛة خٛاٞشی
سىبّٔی ٞب ثشاػبع دسخشبٖ   ٔخشّفی ثشای سؼییٗ حذ ٚ ٔشصٌٛ٘ٝ

ٞبی ٔخشّف یه خٙغ   ثٝ ٌٛ٘ٝ ،دیـٟٙبد ؿذٜ اػز. ثشای ٔثبَ
ؿٛد وٝ اػذاد ٔشثٛط ثٝ ضشیت   ٌفشٝ ٔی "ٔٛ٘ٛفیّشیه"صٔب٘ی 

ثب ٔیضاٖ ثبلایی اص آٖ ؿبخٝ حٕبیز وٙذ.  آٟ٘بثٛر اػششاح 

ای خذاٌب٘ٝ ثب ضشیت حٕبیز ثبلا   وٝ یه ٌٛ٘ٝ دس ؿبخٝ  ٍٞٙبٔی 
   ٔشؼّك ثٝ ٌٛ٘ٝ سٛا٘ذ  ٌٛ٘ٝ ٔی ایٗ دٞذ  ٘ـبٖ ٔی ،لشاس ٌیشد

ٚ دس غیش ایٗ كٛسر ٘شیدٝ ػىغ  ثبؿٙذخذاٌب٘ٝ یب ٔشفبٚسی 
ٞبی ِٔٛىِٛی   ثشسػی (.Monaghan et al., 2005خٛاٞذ ؿذ )

لاد ٌشفشٗ دس دٚ و ٞبی ٔطبِؼٝ حبضش ثب لشاس  ٕ٘ٛ٘ٝ٘ـبٖ داد 
ایٗ احشٕبَ ٚخٛد  ،ثٙبثشایٗ .ٔخشّف ثٝ دٚ دػشٝ سمؼیٓ ؿذ٘ذ

 ثبؿٙذ.  خذاٌب٘ٝ  ٞبی  ٞب ٔشؼّك ثٝ ٌٛ٘ٝ  ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝؿبیذ ٝ داسد و
( ٕٝ٘ٛ٘LC057152)Gammarus sp. SY1( ،LC057150) 

Gammarus sp. SY3( ،LC057151)Gammarus sp. SY4 
ٞبی ٔطبِؼٝ حبضش ٚ حشی ثب ػبیش   ٕ٘ٛ٘ٝ ػبیشای خذا اص   دس ؿبخٝ

شٙذ. ٚخٛد لشاس ٌشف اص ایشاٖٞبی ثجز ؿذٜ اص ایٗ ٌٛ٘ٝ   ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی آثی ثؼیبس ٔؼَٕٛ اػز.   ٞبی دٟٙبٖ دس اوٛػیؼشٓ  ٌٛ٘ٝ
ؿٛد وٝ اص ِحبظ   ٞبیی اطلاق ٔی  ثٝ ٌٛ٘ٝ دٟٙبٖٞبی   ٌٛ٘ٝ

ٔٛسفِٛٛطی ثؼیبس ؿجیٝ أب اص ِحبظ ط٘شیىی ثب ٞٓ ٔشفبٚر 
( ثب ثشسػی 1397یٛػفی ػیبٞىّشٚدی ٚ ٕٞىبساٖ ) ٞؼشٙذ.

٘ـبٖ  ی ؿشق اػشبٖ سٟشاٖٞب  سٙٛع ط٘شیىی ٌبٔبسٚع دس سٚدخب٘ٝ
ٞبی ٔشٙٛػی دس   داسای خٕؼیز  G. komarekiوٝ ٘ذداد

اص ٘ظش  ، ٞش چٙذثبؿذ  ٞبی ؿشق اػشبٖ سٟشاٖ ٔی  سٚدخب٘ٝ
. ىشد٘ذٞب ٔـبٞذٜ ٘  ای دس ایٗ خٕؼیز  ؿٙبػی سفبٚر ػٕذٜ  سیخز

ٔشفبٚر ثٛد وٝ  ،ٞبی ٔخشّف  ٕٞچٙیٗ فشاٚا٘ی آٖ دس ایؼشٍبٜ
 ،ؿبیبٖ روش اػز .ٞب ثٛد  ط ٔحیطی سٚدخب٘ٝثیبٍ٘ش اخشلاف ؿشای

وٝ دس صٔیٙٝ Ozbek  ٚ Rasoli (2014 ) ٞبی  دس ثشسػی
غشثی ایشاٖ   ایٗ ٌٛ٘ٝ دس ٔٙبطك ؿٕبَ ؿٙبػی  سیخز ؿٙبخز

ٌشدیذ. صیش ٌٛ٘ٝ خذیذی اص ایٗ ٌٛ٘ٝ ٌضاسؽ  ،كٛسر ٌشفز
اص  ٘ظش ٔٛسدٞبی   وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثب ایٗ ٔطبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ داد٘شبیح 

  Gammarus komareki ؿٙبػی ٔشؼّك ثٝ ٌٛ٘ٝ  سیخزش ٘ظ
حبَ   ثب ایٗ ،وٝ اص ػبیش ٔٙبطك ایشاٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز ثبؿٙذ  ٔی

خذاٌب٘ٝ لشاس  ط٘شیىی دس ولادٞبی وبٔلاًٞبی   اص ٘ظش ثشسػی
ٞبی خذاٌب٘ٝ   ٔشؼّك ثٝ ٌٛ٘ٝ سٚد  ثٙبثشایٗ احشٕبَ ٔی .ٌشفشٙذ
ثب ػبیش  سش  ٞبی دلیك  ػی٘یبصٔٙذ ثشس اثجبر ایٗ أش وٝ ثبؿٙذ

   .ثبؿذ  ٘ـبٍ٘شٞبی ط٘شیىی ٔی

   

 منابع 
 اص ثشخی ثیٛػیؼشٕبسیىی ثشسػی .138۱، ر. اهرایی،

 وبسؿٙبػی ٘بٔٝ دبیبٖ .ِشػشبٖ سٚدخب٘ٝ ٞبی دٚخٛسدبیبٖ

  .سٟشاٖ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ، دا٘ـىذٜ اسؿذ،

 دبیبٖسخٛدٚ ثیٛػیؼشٕبسیه ٔطبِؼٝ .138۱ ،ف. ثٌبكبر،

 سِٛیذٔثّی خٕؼیشی، دیٙبٔیه ٚ سٟشاٖ اػشبٖ بیٞ  سٚدخب٘ٝ

 دا٘ـٍبٜ اسؿذ، وبسؿٙبػی ٘بٔٝ خدیش. دبیبٖ ٔٙطمٝ دس ٌٛ٘ٝ
 .ؿٕبَ سٟشاٖ ٚاحذ اػلأی، آصاد

ٍ  چٌبری، ف.، ًجَی، م.ة.، سبلاری، م.ع.، سَاری، ا.
 یسٍ٘ یٞب  خیٔٛسفٛسب ییؿٙبػب. 1396 رٍالقرًیي، ح.،

ٌٝ٘ٛ (Brachyuran: Xanthidae )Leptodius exaratus 
ی.  ٔدّٝ ِىششٚ٘ا ىشٚػىٛحیٚ ٔ یش اػبع ٔطبِؼبر ِٔٛىِٛث

 .149-139(: 3)26ػّٕی ؿیلار ایشاٖ. 

 Gammarusدٚخٛسدبیبٖ ٞبی  ٌٛ٘ٝ ٔطبِؼٝ .1383.، م زیٌی،

komareki  ٖ٘بٔٝ ص٘ذٌی. دبیبٖ چشخٝ ٚ وشدػشبٖ اػشب 

 سٟشاٖ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ، دا٘ـىذٜ اسؿذ، وبسؿٙبػی

  ( :Crustaceaدٚخٛسدبیبٖ ٔطبِؼٝ .1384، .ف صٌبعی،

(Amphipoda ٖاص اػشفبدٜ ثب احٕذ ثٛیش ٚ وٍٟیّٛیٝ اػشب 

 وبسؿٙبػی ٘بٔٝ دبیبٖ .سىٛیٙی ٚ ٔٛسفِٛٛطیىی ٞبی  سٚؽ
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 دا٘ـٍبٜ ػّْٛ، دشدیغ ؿٙبػی، صیؼز دا٘ـىذٜ اسؿذ،

  .سٟشاٖ

 یثشسػ ٗیاِٚ. 1392.، یدَر،  ی. ٍ هَسَوبى،گیعطبراى فر
 (Goniobranchus  annulatusٌٛ٘ٝ  یىیّٛط٘شیف

Nudibranchia (Mollusca: خضس ٚ  شیص ٝی٘بح یٞب  دس آة
 C ذاصیاوؼ شٛوشْٚیطٖ ػ یچبثٟبس ثشاػبع سٛاِ حیخّ یٔذ
 . 77-86: 22. شاٖیا لاریؿ یٔدّٝ ػّٕ. Iذ ٚاح شیص

 دٚخٛسدبیبٖ. 1387، ح. ٍ سبری، ع.ر.، علیسادُ اقتذار

Ponto-Caspian  ٌ ٜٚای ٛ٘ٝٚ ٌشGammarus pulex 

(Crustacea: Amphipoda)  ٔدّٝ آرسثبیدبٖ ایشاٖ دس .
 47-35(: 1) 33ػّْٛ دا٘ـٍبٜ سٟشاٖ. 

 سؼییٗ ٚ سىٛیٙی ػیىُ دشاوٙذٌی، ٔطبِؼٝ .1381، .م ًقیت،

 دبیبٖ .لٓ ٚ اكفٟبٖ ٞبی  اػشبٖ دٚخٛسدبیبٖ وشٚٔٛصٚٔی ػذد

 .شاٖسٟ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ، دا٘ـىذٜ اسؿذ، وبسؿٙبػی ٘بٔٝ

 Pontogammarusثیٛػیؼشٕبسیه .1383 .،ى ًْبًٍذی،

maoticus  ٚ Gammarus komareki ٔٙطمٝ دس 

 ؿٟیذ دا٘ـٍبٜ اسؿذ، وبسؿٙبػی ٘بٔٝ دبیبٖ ٞیشوب٘ی.

 .ثٟـشی

 خٕؼیز چٟبس ثیٛػیؼشٕبسیه ٔطبِؼٝ .1379، .ی یبٍری،

 .ٔشوضی اػشبٖ چبی  لشٜ آثشیض حٛضٝ دٚخٛسدبیبٖ ٔحّی

 .ؿیشاص دا٘ـٍبٜ ػّْٛ، دا٘ـىذٜ اسؿذ، ٙبػیوبسؿ ٘بٔٝ دبیبٖ
 . ٍس ،كلرٍدییَسفی سیبُ.، ُ ،یَسفی سیبّکلرٍدی

سٙٛع ط٘شیىی ٌبٔبسٚع دس سٚدخب٘ٝ  .1397، ش.، خبتوی
 CO1 ٞبی ؿشق اػشبٖ سٟشاٖ ثب اػشفبدٜ اص سٛاِی یبثی طٖ

 245-236(: 3) 71. سیبییٔیشٛوٙذ
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Abstract  

Gammarus (Crustacea: Amphipoda) are Gammaridae family that play an important role in 

food chain, environmental refining of organic matter and high sensitivity to environmental 

contamination. Therefore, it is important to identify them. Since the identification of the 

genus Gammarus is very difficult due to similar morphological features, the aim of the 

present study was to molecular identification and investigation of the phylogenetic 

relationships of G. komareki from the Jajrood River, east of Tehran compared to other parts of 

Iran and the rest of the world. For this purpose, sampling of G. komareki species in Jajrood 

River was done in season from October 2013 to July 2014. Samples were collected by a small 

manual tour. For molecular studies, some tissue was isolated from each sample with scalpel 

and fixed in 95% ethyl alcohol. The DNA of the samples was then extracted using the CTAB 

method and the gene fragment of a mitochondrial cytochrome oxidase (COI) subunit was 

amplified and sequenced. After gene fragment amplification and sequencing, Neighbor 

Joining and Maximum Likelihood trees were plotted using MEGA7 software. The results of 

the present study showed that although the specimens were morphologically belonging to 

Gammarus komareki species reported from other parts of Iran, Molecular studies showed that 

the samples of the present study were divided into two categories by being placed in two 

different clouds. Therefore, it is possible that these specimens may belong to separate species, 

which needs further investigation with other genetic markers. 
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