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های گوارشی    بر فعالیت آنسیم( Zingiber officinale) اثر تجویس خوراکی عصاره زنجبیل

 (Litopenaeus vannamei) و برخی پارامترهای بیوشیمیایی میگوی پا سفید غربی
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 1331تاریخ پذیزش: بُمه                                                      1331 آبانتاریخ دریافت: 

 چکیده

ّبی گَارشی )کیوَتزیپسیي،   ( بز فؼبلیت آًشینZingiber officinaleهٌظَر ارسیببی اثز ػصبرُ سًجبیل )  ایي هطبلؼِ، بِ

ّبی بیَشیویبیی )آلکبلیي فسفبتبس، پزٍتئیي تبم، آلبَهیي، گلَبَلیي ٍ   تزیپسیي، پزٍتئبس، لیپبس ٍ آهیلاس( ٍ بزخی پبراهتز

 06/1±7/0پست لارٍ هیگَ )بب ٍسى اٍلیِ  600( اًجبم شذ. تؼذاد Litopenaeus vannameiسفیذ غزبی )  لیشٍسین( هیگَی پب

هیگَ در ّز تبًک تَسیغ شذًذ. هیگَّبی گزٍُ شبّذ بب  50تیوبر بب تزاکن  4هخشى فبیبزگلاس در 12طَر تصبدفی در    ِگزم( ب

گزم بز کیلَگزم غذا  5/1ٍ  5/0،0/1ّب بب غذاّبی پبیِ حبٍی   گزٍُسبیز غذای پبیِ بذٍى ػصبرُ سًجبیل تغذیِ شذًذ. هیگَّبی 

ّفتِ هَرد استفبدُ قزار گزفت. ًتبیج ًشبى داد  8درصذ ٍسى سًذُ بذى هیگَ بِ هذت  10هیشاى ّبی غذایی بِ   تغذیِ شذًذ. رصین

گزم ػصبرُ سًجبیل  0/1 ٍ 5/0هیشاى پزٍتئیي تبم، آلبَهیي ٍ گلَبَلیي در گزٍُ  ّبی آهیلاس، لیپبس ٍ پزٍتئبس ٍ  کِ فؼبلیت آًشین

(. p<5/0گزم ػصبرُ سًجبیل بز کیلَگزم غذا افشایش یبفت ) 5/1ُ شبّذ ٍ داری در هقبیسِ بب گزٍ  بز کیلَگزم غذا بِ طَر هؼٌی

گزم پزٍتئیي(   ٍاحذ بز هیلی 09/0±0گزم پزٍتئیي( ٍ لیپبس )  ٍاحذ بز هیلی 35/1±05/0ّبی آهیلاس )  بیشتزیي هیشاى فؼبلیت آًشین

 5/0سطَح ، ًتبیج ایي تحقیق ًشبى داد کِ استفبدُ اس در هجوَعگزم ػصبرُ سًجبیل بز کیلَگزم غذا هشبّذُ شذ.  1در گزٍُ 

ّبی گَارشی ٍ بزخی پبراهتزّبی بیَشیویبیی در جیزُ   گزم ػصبرُ سًجبیل بز کیلَگزم غذا جْت افشایش فؼبلیت آًشین 0/1ٍ

 گزدد.   غذایی هیگَی پبسفیذ غزبی تَصیِ هی
 

 غیر اختصاصی، فعالیت آنسیم گوارشیمیگوی پاسفید غربی، زنجبیل، سیستم ایمنی  کلمات کلیدی:
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 مقدمه
   اهطٍظُ ثب تَخِ ثِ افعایف ؾطیغ خوؼیت، گَقت هیگَ ثِ 

ػٌَاى یىی اظ هٌبثغ هْن تبهیي پطٍتئیي زض ثطًبهِ غصایی 
نٌؼت پطٍضـ هیگَ، هیگَی  قَز. زض  اًؿبى هحؿَة هی

زلیل ضقس    ( ثLitopeneaus vannameiِؾفیس غطثی )  پب
قَضی ثبلا ٍ پصیطی ثبلا، لبثلیت تحول   ؾطیغ، لبثلیت تطاون

ض ظا ز ثبلا ثِ ػَاهل ثیوبضی زهبی ون ٍ همبٍهت ًؿجتبً
( Penaeus monodonهمبیؿِ ثب هیگَی ثجطی ؾیبُ )

 (.Briggs et al., 2004هَضز تَخِ لطاض گطفتِ اؾت )
ّبی هرتلف اظ   ػلت ثطٍظ ثیوبضی   ایي نٌؼت زض وكَض، ثِ 

ّبی ثبوتطیبیی   خولِ ثیوبضی ٍیطٍؾی لىِ ؾفیس ٍ ثیوبضی
هرتلف زچبض ذؿبضات ظیبزی قسُ ٍ اؾتفبزُ اظ 

ّبی همبٍم ٍ ثبلی   ّب ثب ایدبز هیىطٍاضگبًیؿن  ثیَتیه  آًتی
هبًسى زض ثبفت هَخَز، هكىلات ظیؿت هحیُی هتؼسزی 

 (. Esiobu et al., 2002ضا ایدبز ًوَزُ اؾت )
ّب زض   آل ثطای وٌتطل ثیوبضی  ّبی ایسُ  یىی اظ ضٍـ

پطٍضی تمَیت ؾیؿتن هىبًیؿن زفبػی ثب اخطای   آثعی
ؾیؿتن ایوٌی اؾت الساهبت پیكگیطاًِ ٍ تحطیه 

(Kumar et al., 2013.) ّبی ایوٌی، هَاز   هحطن
ّبی زفبػی   قیویبیی ٍ زاضٍیی فؼبل ّؿتٌس وِ هىبًیؿن

یب پبؾد ایوٌی ضا افعایف زازُ ٍ هٌدط ثِ همبٍهت هیگَ زض 
 وِ قیَع ثیوبضی، ثِ  قًَس. اظ آًدبیی  ّب هی  ثطاثط ثیوبضی

تَاى   هی ،زض ًتیدِ .اؾتثیٌی   ای ٍ لبثل پیف  نَضت زٍضُ  
ّبی ایوٌی اؾتفبزُ ًوَز ٍ اظ ایي َطیك ثب   اظ هحطن

افعایف هىبًیؿن زفبع غیط اذتهبنی، اظ تلفبت ثیوبضی 
  (.Citarasu, 2010خلَگیطی وطز )

 ػَاضو خولِ اظ ییّب  تیهع زاقتي ثب ییزاضٍ بّبىیگ
 ٍ ٍیهح یثطا ووتط ذُط ،یزؾتطؾ ؾَْلت ون، یخبًج

 یّب  زاضٍ یثطا هٌبؾت يیگعیخب ػٌَاى  ِ ث ّوَاضُ خبًَض
ٍ ّوىبضاى،  ًدفی)اًس   گطفتِلطاض  تَخِ هَضز ییبیویق

 اظ ،لصا  (.1399ٍ ّوىبضاى،  هْطخبى ؛ قوؿبیی1397
 ییغصا یافعٍزً ػٌَاى   ِث ّب  یچبقٌ ٍ یبّیگ یّب  زاضٍ
 اؾتفبزُ ییبیویق هحهَلات یخب  ِ ث بىیآثع طُیزضخ

ّوچٌیي  (.Haghighi and Rohani, 2013) قَز  یه
 یگَاضق یّب  نیآًع تطقح ثط یبّیگ هرتلفی ّب  یافعٍزً

 تطقحبت هیتحط ثب ضا یخبًَض ػولىطز ٍ ّؿتٌس هَثط
 ثْجَز پطٍتئبظ ٍ پبظیل لاظ،یآه یویآًع ساتیتَل ٍ یا  ضٍزُ

 یزؾتطؾ ٍ ًّن تیلبثل فیافعا ثِ هٌدط وِ ثركٌس  یه
يیبیی ًػاز ٍ Citarasu, 2010; ) قَز  یه ییغصا هٌبثغ

 .(1397ّوىبضاى، 
یىی اظ  Zingiber officinaleظًدجیل ثب ًبم ػلوی 

گیبّبى زاضٍیی اؾت وِ زض آؾیبی هیبًی، چیي، ٌّس ٍ 
ػٌَاى ازٍیِ ٍ زاضٍ ثطای ثطذی    وٌس ٍ ثِ  پبوؿتبى ضقس هی

 ,.Zhang et alقَز )  ّب زض َت ؾٌتی اؾتفبزُ هی  ثیوبضی

2009 .) 
 ضیكِ ظًدجیل حبٍی تطویجبت هتؼسزی هبًٌس خیٌدطٍل

(gingerol) ّب  قبگَل (shogaols)خیٌدطزیَى ، 
(gingerdiones) خیٌدطزیَل ٍ (gingerdiols)  ِاؾت و

هیىطٍثی   اوؿیساًی، يس  زاضای فؼبلیت ثیَلَغیه ًظیط آًتی
 اظ ّب  خیٌدطٍل (.Zhang et al., 2009ٍ زاضٍیی اؾت )

تَْع    يس اقتْب ٍ هحطن وِ اؾت ظًدجیل تطویجبت خولِ
ظًدجیل زض  ّوچٌیي .(Talpur et al., 2013)ثبقٌس   هی

ػٌَاى ػبهل هَثط تؼسیل وٌٌسُ ایوٌی    ثِ ٍ هیگَ هبّی
(. ػهبضُ ظًدجیل Talpur, 2014قٌبذتِ قسُ اؾت )
اوؿیساًی، هٌدط ثِ افعایف قیطُ   ػلاٍُ ثطذَال آًتی

گَاضقی ٍ تؿْیل ًّن ؾطیغ هَاز غصایی ثرهَل 
 (.Venkatramalingam et al.,2007قَز )  هی ّب  چطثی

تبوٌَى هُبلؼبت هتؼسزی زض ظهیٌِ اثط گیبُ ظًدجیل ثط 
ّبی گَاضقی هیگَ اظ خولِ ظًدجیل ثط   فؼبلیت آًعین

( Penaeus monodonهیگَی ثجطی ؾیبُ )
(Venkatramalingam et al., 2007 ثط ضقس هبّی ،)

ًگْساضی  )اوجطی ٍ( Mugil cephalusوفبل ذبوؿتطی )
آة  هیگَی زضاظثط ؾیؿتن ایوٌی  (1395خؼفط ثیگی، 

-El( ثط )Macrobrachium rosenbergiiقیطیي )

Desouky et al., 2012 .هثبل،  ثطای( نَضت گطفتِ اؾت
Chang ( ثب ثطضؾی اثط ایوٌی2012ٍ ّوىبضاى )   ظایی

( هبزُ هَثطُ )فؼبل( ظًدجیل ثب zingeroneظیٌدطٍى )
ؾفیس   التْبثی زض هیگَی پب   اوؿیساًی ٍ يس  ٍیػگی آًتی

غطثی ًكبى زازًس وِ اؾتفبزُ اظ ظیٌدطٍى زض خیطُ غصایی، 
هٌدط ثِ افعایف ضقس ٍ ثْجَز ؾُح آًعین لیعٍظین ٍ 
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( Vibrio alginolyticusهمبٍهت هیگَ زض ثطاثط ثبوتطی )
( ثب 2015ٍ ّوىبضاى )  Rahimi Yadkooriقس. ّوچٌیي

ٍ  5/0، 1/0ؾَُح هرتلف ػهبضُ ظًدجیل )ثطضؾی 
زضنس( ثط هیعاى فؼبلیت آلىبلیي فؿفبتبظ هبّی ثٌی 1

Mesopotamichthys sharpeyi  ًُكبى زازًس وِ اؾتفبز
زضنس ػهبضُ ظًدجیل هٌدط ثِ افعایف فؼبلیت  1اظ ؾُح 

   تبوٌَى هُبلؼِ وِ  اظ آًدبییآًعین آلىبلیي فؿفبتبظ قس. 
ّبی   ػهبضُ ظًدجیل ثط فؼبلیت آًعیناًسوی زض ظهیٌِ اثط 

گَاضقی ٍ ؾیؿتن ایوٌی غیط اذتهبنی هیگَی پبؾفیس 
 غطثی نَضت ًگطفتِ اؾت.

لصا ایي تحمیك، ثِ ثطضؾی اثط ػهبضُ ظًدجیل ثط فؼبلیت  
ّبی گَاضقی )ویوَتطیپؿیي، تطیپؿیي، آهیلاظ، لیپبظ   آًعین

)پطٍتئیي تبم، ّبی ثیَقیویبیی   ٍ پطٍتئبظ( ٍ ثطذی پبضاهتط
آلجَهیي، آلىبلیي فؿفبتبظ، گلَثَلیي ٍ لیعٍظین( هیگَی 

 ّفتِ پطزاذتِ اؾت. 8هست    ؾفیس غطثی ثِ  پب

 
  ها  مواد و روش

ّبی غذایی   تْیِ عصبرُ آثی سًججیل ٍ رصین
 آسهبیشی

ِ ثگیبُ ظًدجیل اظ ثبظاض ؾٌتی قْط قیطاظ ذطیساضی ٍ 
لطاض  تبئیس هَضز هطوع ّطثبضیَم زاًكگبُ قیطاظ ٍؾیلِ 

زضخِ  60آة قؿتِ قس ٍ زض زهبی  ثبگطفت. ؾپؽ 
حبلت    ثِ زؾتگبُ آؾیبة وبهلاً ثَؾیلِگطاز ذكه ٍ   ؾبًتی

ٍ ّوىبضاى  Choiَجك ضٍـ  پَزض تجسیل قسًس. ثط
 30 ( ثب اًسوی تغییط ػهبضُ ظًدجیل تْیِ قس. اثتسا2015)

لیتط آة همُط هرلٌَ ٍ   هیلی 750گطم اظ پَزض ظًدجیل ثب 
ثِ  18500ؾپؽ ثب زٍض  .ؾبػت خَقبًسُ قس 4هست    ثِ

گطاز ؾبًتطیفیَغ   زضخِ ؾبًتی 10زلیمِ زض زهبی  10هست 
اظ تجریط وٌٌسُ تغلیظ، هبیغ ضٍیی ؾپؽ ثِ هٌظَض گطزیس. 

گطاز ثب زٍض   زضخِ ؾبًتی 40چطذكی زض ذلاء ثب زهبی 
گطاز تب   زضخِ ؾبًتی 4ؾپؽ زض زهبی  اؾتفبزُ قس. 145

   ػٌَاى هىول غصایی ًگْساضی قس. ثِ   ظهبى اؾتفبزُ ثِ
 4ضغین غصایی آظهبیكی ػهبضُ ظًدجیل زض  4هٌظَض تْیِ 

گطم ثط ویلَگطم غصا ثب ػٌبنط  5/1ٍ  1 /0 ،5/0، 0ؾُح 
( هرلٌَ قس ٍ ؾپؽ ضٍغي 1غصایی غصای قبّس )خسٍل 

هرلٌَ غصایی حبنل ايبفِ لیتط آة همُط ثِ   هیلی 30ٍ 
قس. ؾپؽ تطویت غصایی حبنل، ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ 

 یوتط هیل 1( ثب ؾبیع هف National, Japanچطخ گَقت )
نَضت پلت غصایی زضآهس. ؾپؽ زض هدبٍضت زهبی اتبق    ثِ

گطاز لطاض   زضخِ ؾبًتی 4ذكه ٍ تب ظهبى اؾتفبزُ زض زهبی 
 گطفت. 

 

: تزکیت )گزم ثز کیلَگزم رصین( آًبلیش تقزیجی )درصد 1جدٍل 

 غذا( اس رصین شبّد
Table 1: Composition (g/kg diet) approximate analysis 

(% food) of the control diet 

 گزم ثز کیلَگزم غذا عٌبصز غذایی

 300 پَزض هبّی

 80 پَزض ؾَیب

 70 پَزض گٌسم

 350 پَزض اؾىَئیس

 100 هیگَپَزض 

 20 هروط

 30 ضٍغي هبّی

 40 لؿتیي ؾَیب

 A 20ٍیتبهیي ّب ٍ هَاز هؼسًی

 زضنس تطویت تمطیجی

7/26 پطٍتئیي  

7/9 چطثی  

3/8 ضََثت  

8/10 ذبوؿتط  

9/0 فیجط  

6/43 ػهبضُ فبلس اظت  

A ّب: ٍیتبهیي ّب ٍ هَاز هؼسًی: ٍیتبهیيٍیتبهیيA 3000  آًگؿتطٍم ثط

 E 50000آًگؿتطٍم ثط گطم ٍیتبهیي  D 2500گطم، ٍیتبهیي 

گطم ثط ویلَگطم هیلی20000گطم ثط ویلَگطم. هَاز هؼسًی: هیلی

 15000گطم ثط ویلَگطم ؾَلفبت ضٍی، هیلی 40000ؾَلفبت هؽ، 

گطم ثط ویلَگطم هیلی 2000گطم ثط ویلَگطم ؾَلفبت هٌیعین، هیلی

گطم ثط هیلی 100گطم ثط ویلَگطم آّي، هیلی 1ؾَلفبت وجبلت، 

 ویلَگطم ؾلٌین 

 

 هیگَ ٍ طزاحی آسهبیش
زض هطوع تحمیمبت آثْبی  1395ایي تحمیك زض اضزیجْكت 

پؿت لاضٍ  600ّفتِ اًدبم گطفت.  8هست    زٍض چبثْبض ثِ
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گطم( اظ  06/1±7/0ؾفیس غطثی )ثب هیبًگیي ٍظًی   هیگَی پب
هطوع تىثیط ذهَنی ٍالغ زض وٌبضن تْیِ ٍ زض زٍ هرعى 

هٌظَض    ّفتِ ثِ 2هست    لیتطی هطوع ثِ 300فبیجطگلاؼ 
ؾبظگبضی ثب قطایٍ آظهبیكگبّی ضّبؾبظی قسًس. ضٍظاًِ 
یه ؾَم آة زض ّط هرعى هَضز تؼَیى لطاض گطفت ٍ هَاز 
زفؼی زض ّط هرعى ثَؾیلِ ؾیفَى ذبضج قس. پؽ اظ زٍ 

گطٍُ )ثب  4نَضت تهبزفی زض    ّفتِ ؾبظگبضی، هیگَّب ثِ
ػسز زض ّط هرعى  50ض ثطای ّط گطٍُ( ثب تطاون ؾِ تىطا

ّبی گطٍُ قبّس ثب غصای ثسٍى ػهبضُ   تَظیغ قسًس. هیگَ
ّب ثب ؾَُح   گطٍُؾبیط ّبی   ظًدجیل تغصیِ قسًس ٍ هیگَ

گطم ػهبضُ ظًدجیل ثط ویلَگطم غصا هَضز  5/1ٍ  1، 5/0
ای آظهبیف،   ّفتِ 8تغصیِ لطاض گطفتٌس. زض ََل زٍضُ 

ّبی غصایی   زضنس ٍظى ثسى اظ ضغین 10ِ هیعاى ّب ث  هیگَ
ّبی ّط   تغصیِ قسًس. ّط زٍ ّفتِ یه ثبض ٍظى ّوِ هیگَ

هرعى هَضز اضظیبثی لطاض گطفت تب هیعاى غصا هتٌبؾت ثب 
ٍظى ٍالؼی ثسى تٌظین گطزز. ضغین غصایی ضٍظاًِ َی ؾِ 

ثؼس اظ ظْط( زض  17ثؼس اظ ظْط ٍ  13نجح،  8ٍػسُ )
لطاض گطفت. زض ََل زٍضُ آظهبیف،  ّب  زؾتطؼ هیگَ

گطم زض لیتط(، اوؿیػى آة  37هیبًگیي قَضی آة )
(، زهب 2/0±8) pHگطم ثط لیتط(،   هیلی 65/0±5/7)
 1/0±03/0ٍ آهًَیبن ) )گطاز زضخِ ؾبًتی 7/0±4/28)

 گطم ثط لیتط( ثطای پطٍضـ هیگَ ثبثت ثبلی هبًس.   هیلی
 

ّبی گَارشی ٍ   ثزداری ٍ سٌجش فعبلیت آًشین  ًوًَِ
 ّبی ثیَشیویبیی  پبراهتز

ؾبػت لجل اظ  48ّب   زض پبیبى زٍضُ آظهبیف، هیگَ
ّب اظ   ثطزاضی غصازّی ًكسًس تب زؾتگبُ گَاضـ آى  ًوًَِ

ػسز  6ثطزاضی )  هَاز غصایی ثرَثی ترلیِ قَز. پؽ اظ ًوًَِ
زض هدبٍضت ید لطاض گطفتٌس تب  ثؿطػتهیگَ اظ ّط تیوبض( 

آًْب گكبیی   بًسى تغییط فؼبلیت آًعیوی وبلجسثِ حسالل ضؾ
ػسز هیگَ اظ ّط تیوبض ثطای ؾٌدف  6نَضت گیطز. ضٍزُ 

آٍضی   ّبی ثیَقیویبیی خوغ  ّبی گَاضقی ٍ پبضاهتط  آًعین
 (.Kuz'mina et al., 2011قس )

گطم  001/0ثب زلت ظهبیكگبّی آ ّب ثب تطاظٍی   اثتسا ًوًَِ 
)ٍظًی ثِ حدوی(  30:1گیطی قسًس. ؾپؽ ثب ًؿجت   اًساظُ

هَلاض، ثبفط   هیلی 50زض ثبفط ؾطز تطیؽ هبًیتَل )هبًیتَل 
هیىطٍلیتط  100( ٍ ثب =7pHتطیؽ اؾیس ولطیسضیه زض 

هست   ثِ 9000هَلاض ّوَغًیعُ ٍ زض زٍض  1/0ولطیس ولؿین 
زلیمِ ؾبًتطیفیَغ قسًس ٍ هبیغ ضٍیی خْت ؾٌدف  10

ّبی ثیَقیویبیی هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت   پبضاهتطّب ٍ   آًعین
(Cahu et al., 1999). 
ثطای تؼییي فؼبلیت آًعین تطیپؿیي اظ ضٍـ  

Worthington (1991 وِ ثط هجٌبی ؾَثؿتطای )N– 
آضغًیي اتیل اؾتط اؾت وِ ایي ؾَثؿتطا  -L -ثٌعٍئیل

 -L–ثٌعٍئیل  -Nتحت تبثیط آًعین تطیپؿیي تدعیِ ٍ ثِ 
 253ایي ؾٌدف زض ََل هَج  .قَز  تجسیل هیآضغًیي 

ًبًَهتط نَضت گطفت. ٍاحس فؼبلیت آًعین تطیپؿیي ثط 
حؿت تغییط هیعاى خصة، ثِ زًجبل قىؿتي ؾَثؿتطا زض 

 زلیمِ هحبؾجِ قس.  1هست 
ثطای ؾٌدف فؼبلیت آًعین ویوَتطیپؿیي اظ 

 256( زض ََل هَج 1961ٍ ّوىبضاى )  Erlangerضٍـ
تیطٍظیي اتیل اؾتط  -L-تطای ثٌعٍئیل ًبًَهتط اظ ؾَثؿ

 اؾتفبزُ قس. ثطای تؼییي فؼبلیت آًعین آهیلاظ اظ ًكبؾتِ ثِ
ًبًَهتط اؾتفبزُ گطزیس  540ػٌَاى ؾَثؿتطا ٍ ََل هَج   

(Worthington, 1991 زض ایي ٍاوٌف ًكبؾتِ تحت .)
ًوبیس وِ هیعاى   تبثیط آًعین تدعیِ قسُ ٍ تَلیس هبلتَظ هی

هبلتَظ زض ٍاحس ظهبى زض حًَض هؼطف ضًگی زی 
ًیتطٍؾبلؿیلیه اؾیس ٍ ثب اؾتفبزُ اظ هٌحٌی اؾتبًساضز 
هبلتَظ ؾٌدیسُ هی قَز. ثطای ؾٌدف آًعین لیپبظ اظ ضٍـ 

Worthington (1991 اؾتفبزُ گطزیس. زض ایي ضٍـ اظ )
. ػٌَاى ؾَثؿتطا اؾتفبزُ گطزیس اهَلؿیَى ضٍغي ظیتَى ثِ

ؾَثؿتطا تحت تبثیط آًعین لیپبظ تدعیِ ٍ ثِ زی گلیؿیطیس 
قَز. یه ٍاحس آًعین همساضی اظ   ٍ اؾیس چطة تجسیل هی

آًعین اؾت وِ یه هیلی اوی ٍالاى اؾیس چطة ضا اظ یه 
وٌس.   هَل تطی گلیؿیطیس زض هست یه ؾبػت ّیسضٍلیع هی

 Worthingtonفؼبلیت پطٍتئبظ ول ثط اؾبؼ ضٍـ 
ًبًَهتط  265ؾَثؿتطا وبظئیي ٍ زض ََل هَج ( ثب 1991)

نَضت گطفت. خْت ؾٌدف آًعین آلىبلیي فؿفبتبظ اظ 
 405( ٍ اظ ََل هَج 1974) Walter  ٍSchuttضٍـ 

ًیتطٍ فٌیل فؿفبت ثِ   ًبًَهتط اؾتفبزُ قس. زض ایي ضٍـ پبضا
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ػٌَاى ؾَثؿتطا زض حًَض ثبفط زی اتبًَل آهیي آهبزُ قس. 
ًِ اظ آة همُط ؾطز اؾتفبزُ گطزیس. ثطای ضلیك ؾبظی ًوَ

یه ٍاحس فؼبلیت اذتهبنی آًعین فؿفبتبظ للیبیی ثطاثط یه 
 1زلیمِ ٍ ثِ اظای  1ًیتطٍفٌیل وِ زض هست   هیىطٍهَل پبضا

گطاز   زضخِ ؾبًتی 25گطم پطٍتئیي هحلَل زض زهبی   هیلی
 قَز.   آظاز هی

Ellis (1990 )ثطای تؼییي هیعاى فؼبلیت لیعٍظین اظ ضٍـ 
 135هیىطٍلیتط ًوًَِ ثب  5ثب ووی تغییط اؾتفبزُ قس. اثتسا 

لیتط   گطم زض هیلی  هیلی 2/0هیىطٍلیتط اظ ؾَؾپبًؿیَى 
)ؾیگوب( زض ثبفط  Micrococcus lysodeikticusثبوتطی 

زض  هیىطٍپلیت  8/5هَلاض ؾسین ؾیتطات ثب اؾیسیتِ  02/0
ًَضی آى  ذبًِ ای الایعا هرلٌَ گطزیس ٍ خصة 96ترت 

زلیمِ ثؼس اظ  6ٍ  0ّبی   زض زهبی اتبق زض ظهبى
گیطی قس.   ًبًَهتط اًساظُ 450ؾبظی زض ََل هَج   هرلٌَ

هیعاى فؼبلیت ؾطم ثب تَخِ ثِ هٌحٌی اؾتبًساضز هطثٌَ ثِ 
پطٍتئیي تبم هطؽ ؾیگوب تؼییي گطزیس.   لیعٍظین ؾفیسُ ترن

 540زض ََل هَج  (Wootton, 1964)ضٍـ ثیَضُ   ثِ
 ,Wootton) ًبًَهتط، آلجَهیي ثِ ضٍـ ثطٍهَوطظٍل ؾجع

ًبًَهتط ٍ اظ وؿط پطٍتئیي تبم ٍ  630زض ََل هَج  (1964
  .(Kumar et al., 2005هحبؾجِ قس ) آلجَهیي گلَثَلیي

 
 
 

 تجشیِ ٍ تحلیل آهبری
ّب ثِ ضٍـ آًبلیع ٍاضیبًؽ یه َطفِ   تدعیِ ٍ تحلیل زازُ 

ANOVA ّب ثط اؾبؼ   گطفت ًطهبل ثَزى زازُ اًدبم
 SPSSوبلوَگطاف اؾویطًَف ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض آظهَى 

ّب ثط اؾبؼ   همبیؿِ هیبًگیي ثیي تیوبضخْت ٍ  19ٍیطایف 
 زضنس 5 زاض  یهؼٌ ؾُح زضای زاًىي   آظهَى چٌس زاهٌِ

 Excelٍ خْت هحبؾجبت آهبضی اظ ًطم افعاض . قس اؾتفبزُ
 قس.  اؾتفبزُ 2010ٍیطایف 

 

 نتایج 
 ّبی گَارشی  فعبلیت آًشین
ّبی گَاضقی هیگَی پبؾفیس غطثی تغصیِ   فؼبلیت آًعین
ّبی غصایی حبٍی ؾَُح هرتلف ػهبضُ   قسُ ثب ضغین

قسُ اؾت.  اضائِ 2ّفتِ زض خسٍل  8ظًدجیل ثؼس اظ 
ّبی   ثیكتطیي هیعاى فؼبلیت آًعین لیپبظ ٍ آهیلاظ زض هیگَ

گطم ػهبضُ ظًدجیل ثط ویلَگطم غصا  1تغصیِ قسُ ثب 
زاضی ضا ًكبى   ّب تفبٍت هؼٌی  هكبّسُ قس وِ ثب ؾبیط تیوبض

ظط هیعاى ویوَتطیپیؿي ٍ تطیپؿیي (. اظ pً<05/0زاز )
(. p>05/0زاض هكبّسُ ًكس )  ّب اذٌلاف هؼٌی  ثیي گطٍُ

ّبی تغصیِ   ثیكتطیي هیعاى فؼبلیت آًعین پطٍتئبظ زض هیگَ
گطم ػهبضُ ظًدجیل ثط ویلَگطم غصا  1ٍ  5/0قسُ ثب 

زاضی ضا اظ ایي ًظط   هكبّسُ قس وِ ثب یىسیگط اذتلاف هؼٌی
 (. p>05/0ًكبى ًسازًس )

  
 ّفتِ 8ّبی غذایی آسهبیشی ثعد اس فعبلیت آًشین گَارشی هیگَی پبسفید غزثی تغذیِ شدُ ثب رصین: 2جدٍل 

Table 2: Digestive enzyme activity of Litopenaeus vannamei fed on experimental diets after 8 weeks 

گزم آًشین گَارشی )ٍاحد ثز هیلی

 پزٍتئیي(

 ّبی آسهبیشیرصین

 گزم ثز کیلَگزم()هیلی عصبرُ جلجک

0 5/0 1 5/1 

12/0 ویوَتطیپؿیي  ± 04/0  12/0  ± 0 12/0  ± 0 12/0  ± 0 

15/0 تطیپؿیي  ± 02/0  15/0  ± 0 15/0  ± 0 15/0  ± 02/0  

01/1 پطٍتئبظ  ± 03/0  b 22/1  ± 04/0  a 23/1  ± 02/0  a 03/1  ± 02/0  b 

01/0 لیپبظ  ± 0 c 05/0  ± 0b 09/0  ± 0a 01/0  ± 0c 

72/0 آهیلاظ ± 03/0 c 26/1  ± 22/0 b 39/1  ± 05/0 a 72/0  ± 01/0 c 

 (p<05/0زاض اؾت )ذُبی هؼیبض، قف تىطاض( ثب حطٍف هرتلف زض ّط ضزیف ًكبى زٌّسُ اذتلاف هؼٌی ±همبزیط )هیبًگیي 
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 ّبی ثیَشیویبیی  پبراهتز
ؾفیس غطثی تغصیِ قسُ   ّبی ثیَقیویبیی هیگَی پب  پبضاهتط
آظهبیكی حبٍی ؾَُح هرتلف ػهبضُ ّبی غصایی   ثب ضغین

. قسُ اؾت اضائِ 3ّفتِ زض خسٍل  8ظًدجیل ثؼس اظ 
ثیكتطیي هیعاى پطٍتئیي تبم، آلجَهیي، لیعٍظین ٍ گلَثَلیي 

گطم ػهبضُ 0/1 ٍ 5/0ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾَُح   زض هیگَ

وِ اذتلاف  ظًدجیل ثط ویلَگطم غصا هكبّسُ قس
زاضی ثب گطٍُ قبّس اظ ایي ًظط ًكبى زازًس   هؼٌی

(05/0>p ثیكتطیي هیعاى آلىبلیي فؿفبتبظ زض هیگَی .)
گطم ػهبضُ ظًدجیل ثط ویلَگطم غصا  1تغصیِ قسُ ثب 

زاضی ضا   ّب اذتلاف هؼٌی  هكبّسُ قس وِ ثب ؾبیط تیوبض
 (.p<05/0ًكبى زاز )

 
 ّقتِ 8: پبراهتزّبی ثیَشیویبیی اس هیگَی پبسفید غزثی تغذیِ شدُ ثب رصین ّبی غذایی آسهبیشی ثعد اس 3جدٍل 

Table 3: Biochemical parameters of Litopenaeus vannamei fed with experimental diets after 8 weeks 
 ّبی آسهبیشیرصین ثیَشیویبییّبی پبراهتز

 گزم ثز کیلَگزم(عصبرُ جلجک )هیلی

0 5/0 1 5/1 

50/5 گطم پطٍتئیي(آلىبلیي فؿفبتبظ )ٍاحس ثط هیلی  ± 66/0  c 05/10  ± 3/3  b 03/12  ± 40/1  a 47/5  ± 34/0  c 

68/4 لیتط(گطم ثط هیلیپطٍتئیي تبم )هیلی  ± 03/0  b 58/5  ± 23/0  a 60/5  ± 25/0  a 19/4  ± 32/0  c 

56/2 لیتط((گطم ثط هیلیگلَثَلیي )هیلی  ± 11/0  b 89/2  ± 05/0  a 91/2  ± 02/0  a 59/2  ± 14/0  b 

11/2 لیتطگطم ثط هیلیآلجَهیي )هیلی  ± 04/0  b 70/2  ± 01/0 a 67/2  ± 02/0 a 53/1  ± 01/0 c 

02/1 ± 20 لیتط(لیعٍظین )هیىطٍگطم ثط هیلی c 23/20  ± 32/0 ab 32/20  ± 08/1 a 13/20  ± 45/0 bc 

 (p<05/0زاض اؾت )ذُبی هؼیبض، قف تىطاض( ثب حطٍف هرتلف زض ّط ضزیف ًكبى زٌّسُ اذتلاف هؼٌی ±همبزیط )هیبًگیي 

 
 بحث 

 تَاًس ثِ  گَاضقی هیّبی   حًَض ٍ هیعاى فؼبلیت آًعین 
غصا، ظطفیت  ػٌَاى قبذم هْوی زض اضظیبثی پصیطـ  

ّبی خبًَضاى آثعی هَضز اؾتفبزُ لطاض   گَاضـ ٍ هیعاى ًیبظ
 (. 1397ًػاز ٍ ّوىبضاى،   گیطز )يیبیی

زض ایي تحمیك، ثیكتطیي فؼبلیت آًعین لیپبظ ٍ آهیلاظ زض 
گطم ػهبضُ ظًدجیل ثط ویلَگطم  1هیگَّبی تغصیِ قسُ ثب 

لاظ ٍ غصا هكبّسُ قس. افعایف لبثل تَخِ فؼبلیت آًعین آهی
 زضنس 25پطٍتئبظ زض اثط ههطف آضتویبی غٌی قسُ ثب 
 Penaeusظًدجیل زض خیطُ غصایی هیگَی ثجطی ؾیبُ )

monodon ّوؿَ ثب ًتبیح حبيط، گعاضـ قسُ اؾت )
(Venkataramalingam et al., 2007 هكبثِ ثب تحمیك .)

( ًكبى 2015ٍ ّوىبضاى )  Rahimi Yadkooriحبيط،
، 1/0َُح هرتلف ػهبضُ ظًدجیل )زازًس وِ اؾتفبزُ اظ ؾ

 .Mزضنس( زض خیطُ غصایی هبّی ثٌی ) 1ٍ  5/0

sharpeyiتَاى   ( هٌچط ثِ افعایف فؼبلیت آهیلاظ قس. هی
ظًدجیل هٌدط ثِ گفت وِ تطویجبت فؼبل ظیؿتی زض 

تحطیه فؼبلیت زؾتگبُ گَاضـ، وبّف ظهبى ػجَض غصا اظ 

گطزز   زؾتگبُ گَاضـ ٍ خصة ؾطیغ هَاز غصایی هی
(Khan et al., 2012). ّبی غصایی ًمف   ّوچٌیي هىول

وِ هؿئَل  زاضًسظا   ّبی گَاضقی ثطٍى  هْوی زض تَلیس آًعین
خصة هَاز هغصی ّؿتٌس ٍ هَخت تحطیه تطقح 

قًَس   ظا زؾتگبُ گَاضـ هیّبی گَاضقی زضٍى  آًعین
(Zhou et al., 2009 .) 

ّبی   آًعین تطیي  هَاز تطیپؿیي ٍ ویوَتطیپؿیي اظ هْن
ثبقٌس وِ هؿئَل ًّن پطٍتئیي زض   پطٍتئَلیتیه هی

اًس )اوجطی   قٌبذتِ قسُهبّیبى  ّب ٍ   زؾتگبُ گَاضـ هیگَ
(. ;1395Sainz et al., 2009، خؼفطثیگی ٍ ًگْساضی

اگطچِ ظًدجیل حبٍی هَاز هحطن ًّن، ًظیط پطٍتئبظ 
( ٍ gingiber(، خیٌدط )campheneتیَل، وبهفي )

افعایف فؼبلیت  ؾجتثبقس وِ   ( هیgingerol) خیٌدطٍل
ّبی   گطزز ٍلی زض هُبلؼِ حبيط، فؼبلیت آًعین  تطیپؿیي هی

ّبی تغصیِ قسُ ثب   تطیپؿیي ٍ ویوَتطیپؿیي زض ثیي گطٍُ
زاضی ضا ثب گطٍُ قبّس ًكبى   ػهبضُ ظًدجیل اذتلاف هؼٌی

  Rahimi Yadkooriًسازًس وِ ثب ًتبیح حبنل اظ تحمیك 
( زض ایي ظهیٌِ ّورَاًی زاقت زض 2015ٍ ّوىبضاى )
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 اًدبم قسُثب تحمیك  هُبلؼِوِ ًتیدِ ایي  حبلی
Venkataramalingam ( ّورَاًی 2007ٍ ّوىبضاى )

تَاى زلیل ػسم هغبیطت ًتبیح ضا ثِ ًَع گًَِ   وِ هیًساقت 
گیطی ٍ هیعاى غلظت ػهبضُ ًؿجت   هیگَ ٍ ضٍـ ػهبضُ

 زاز. 
گیطی پطٍتئیي تبم، گلَثَلیي، آلجَهیي   حبنل اظ اًساظًُتبیح 

ّفتِ تغصیِ ثب  8ٍ لیعٍظین هیگَی پبؾفیس غطثی پؽ اظ 
ّبی غصایی حبٍی ػهبضُ ظًدجیل زض هُبلؼِ حبيط   خیطُ

گطم ػهبضُ ظًدجیل ثط  1ٍ  5/0وِ ثىبضگیطی ًكبى زاز 
ّب زاقتٌس   ویلَگطم غصا ؾْن ثؿعایی زض افعایف ایي پبضاهتط

زاضی ًكبى زازًس. ّوؿَ ثب   ٍ ثب گطٍُ قبّس اذتلاف هؼٌی
( ًكبى 2003ٍ ّوىبضاى ) Dugensi ًتبیح ایي تحمیك،

آلای   زازًس وِ ثیكتطیي هیعاى پطٍتئیي پلاؾوب، زض لعل
( تغصیِ قسُ ثب Oncorhynchus mykissووبى )  ضًگیي
زضنس ػهبضُ آثی ظًدجیل هكبّسُ قس. ّوچٌیي  1ؾُح 

Talpur ( ثب افعٍزى ظًدجیل ثِ خیطُ 2013ىبضاى )ٍ ّو
زاض   ( افعایف هؼٌیLates calcarifer)زضیبیی هبّی ثبؼ 

ّبی آظهبیؿی حبٍی   تبم ٍ آلجَهیي ضا زض تیوبضپطٍتئیي 
وطزًس گطم ظًدجیل هكبّسُ  10ٍیػُ ؾُح   پَزض ظًدجیل ثِ

تَاى گفت   وِ ثب ًتبیح ایي تحمیك ّورَاًی زاقتٌس. هی
ّبی   پطٍتئیي، آلجَهیي، گلَثَلیي ٍ آًعینافعایف ؾُح 

لیعٍظین ثِ ػٌَاى ػبهل هْوی زض ؾیؿتن ایوٌی شاتی ٍ 
اًس   غیط اذتهبنی هبّی ٍ هیگَ قٌبذتِ قسُ

(Magnadóttir, 2006; Awad and Awaad, 2017). 
( ثب ثطضؾی اثط 2012ٍ ّوىبضاى ) Changّوچٌیي 

ُ )فؼبل( ( هبزُ هَثطzingeroneظایی ظیٌدطٍى )  ایوٌی
التْبثی زض هیگَی    اوؿیساًی ٍ يس  ظًدجیل ثب ٍیػگی آًتی

ؾفیس غطثی ًكبى زازًس وِ اؾتفبزُ اظ ظیٌدطٍى زض خیطُ 
غصایی، هٌدط ثِ افعایف ضقس ٍ ثْجَز ؾُح آًعین لیعٍظین 

 Vibrio alginolyticus ٍ همبٍهت هیگَ زض ثطاثط ثبوتطی
اضتجبٌ ثب  تَاى گفت وِ زلیل ایي هَيَع، زض  هی .قس

تطویجبت فؼبل ظیؿتی هَخَز زض گیبّبى زاضٍیی هبًٌس پلی 
ّب ٍ ؾبپًَیي اؾت وِ ًمف هْوی   ّب، تبًي  ّب، فلاًَئیس  فٌل

ّبی ثبوتطیبیی ٍ   زض همبٍهت هَخَزات آثعی زض ثطاثط ػفًَت
 (. Xie et al., 2008وٌس )  افعایف ایوٌی ثبظی هی

آلىبلیي فؿفبتبظ ًیع ثِ ػٌَاى قبذم هْوی زض خصة هَاز 
قسُ اؾت ٍ ًمف هْوی زض تدعیِ ٍ غصایی قٌبذتِ 

ّبی آثعی، اًتمبل   هؼسًی ًوَزى )هیٌطالیطیعُ( اؾترَاى
 Silva et)فؿفبت ٍ ّیسضٍلیع پطٍتئیي فؿفطیلِ قسُ زاضز 

al., 2010) 1ٍ  5/0. زض هُبلؼِ حبيط اؾتفبزُ اظ ؾَُح 
ضُ ظًدجیل ثط ویلَگطم غصا هٌدط ثِ افعایف گطم ػهب

زاض هیعاى آلىبلیي فؿفبتبظ ضٍزُ ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس   هؼٌی
گطم ػهبضُ ظًدجیل ثط ویلَگطم غصا قس ٍ ثیكتطیي  5/1ٍ 

ؾفیس غطثی تغصیِ قسُ   آلىبلیي فؿفبتبظ زض هیگَی پبهیعاى 
گطم ػهبضُ ظًدجیل ثط ویلَگطم غصا هكبّسُ قس.  1ثب 

Rahimi Yadkoori  ( ثب ثطضؾی 2015ٍ ّوىبضاى )
زضنس( ثط 1ٍ  5/0، 1/0ؾَُح هرتلف ػهبضُ ظًدجیل )

هیعاى فؼبلیت آلىبلیي فؿفبتبظ ضٍزُ هبّی ثٌی 
Mesopotamichthys sharpeyi  ًُكبى زازًس وِ اؾتفبز

زضنس ػهبضُ ظًدجیل هٌدط ثِ افعایف فؼبلیت  1اظ ؾُح 
آًعین آلىبلیي فؿفبتبظ قس وِ ثب ًتبیح ایي تحمیك زض ایي 

تَاى گفت وِ ػهبضُ ضًدجیل ثب   ظهیٌِ ّورَاًی زاقت. هی
تَاًس   ثب افعایف فؼبلیت آًعین آلىبلیي فؿفبتبظ ضٍزُ، هی

هَاز هغصی يطٍضی، تَؾؼِ هْوی زض افعایف خصة ًمف 
ّب زاقتِ   ٍ تىبهل ضٍزُ ٍ زض ًْبیت ضقس ثْتط اضگبًیؿن

  (.Nya and Austin, 2011)ثبقس 
گطم ػهبضُ  1اؾتفبزُ اظ ؾَُح تَاى گفت وِ   زض ول هی

ّبی   ظًدجیل ثط ویلَگطم غصا هٌدط ثِ ثْجَز فؼبلیت آًعین
وٌی غیط لیپبظ، پطٍتئبظ ٍ آهیلاظ ٍ ّوچٌیي ثْجَز ؾیؿتن ای

اذتهبنی اػن اظ پطٍتئیي تبم، آلجَهیي، گلَثَلیي ٍ 
لیعٍظین ٍ ثْجَز خصة هَاز هغصی يطٍضی ثب افعایف 

گطم ػهبضُ  1اؾتفبزُ اظ ؾُح  Tلصا .آلىبلیي فؿفبتبظ قس
ؾفیس   پب ّبی  ظًدجیل ثط ویلَگطم غصا زض خیطُ غصایی هیگَ

يطٍضی ٍ هٌظَض ثْجَز ًّن ٍ خصة هَاز غصایی    غطثی ثِ
 گطزز.  افعایف ؾیؿتن ایوٌی غیط اذتهبنی تَنیِ هی

 

 تشکز ٍ قدرداًی
ثسیي ٍؾیلِ اظ ّوىبضی ضیبؾت ٍ پطؾٌل هحتطم هطوع 

فطاّن  تحمیمبت قیلات چبثْبض وِ اهىبًبت ایي پػٍّف ضا
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آٍضزًس ٍ وبضقٌبؾبى هحتطم آظهبیكگبُ ترههی 
 گطزز.  پبتَثیَلَغی نسف چبثْبض تكىط ٍ لسضزاًی هی
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Abstract 

This study was conducted to evaluate the effect of Zingiber officinale extract (ZE) on 

digestive enzyme activity (chymotrypsin, trypsin, protease, amylase, and lipase) and some 

biochemical parameters (alkaline phosphatase (ALP), total protein (TP), albumin (ALB), 

globulin (GLU) and lysozyme) of Litopenaeus vannamei shrimp. A total of 600 post larvae 

shrimps (initial weight, 1.06±0.7 g) were randomly distributed into 12 fiberglass tanks 

representing four treatments at a rate of 50 shrimp in each tank. The control shrimp group 

(ZE0) was fed a ZE free basal diet. Other groups were fed the basal diet supplemented with 

0.5 (ZE 0.5), 1.0 (ZE1) and 1.5 (ZE 1.5) g kg
-1

 diet. Results revealed that activity of protease, 

amylase, and lipase and value of TP, ALB and GLU of the shrimp have significantly 

increased (p<0.05) in the ZE0.5 and ZE1groups compared with the ZE1.5 group and control 

group. The highest amylase (1.35± 0.5 U mg 
-1

protein) and lipase (0.09±0 U mg
-1

protein) 

activity was observed in the ZE1 group. It can be concluded that use of Z. officinale ZE0.5 

and ZE1 kg
-1

diets could suggest for increasing digestive enzyme activity and some 

biochemical parameters of L. vannamei.  

 

Keywords: Litopenaeus vannamei, Zingiber officinale, Non-specific immunity, Digestive 

enzyme activity  
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